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Zusammenfassung:

Die Ausbreitungsberechnungen ergeben, dass an den hdchstbelasteten,
nach Norden orientierten Fassadenabschnitten der geplanten Geb&ude
tags maximale Beurteilungspegel von ca. 71 dB(A) auftreten. Im Zeit-
raum nachts sind um ca. 5 dB(A) geringere Beurteilungspegel zu erwar-
ten. In den innenliegenden Bereichen sowie an den schienenabgewand-
ten Fassaden der geplanten Bebauung werden deutlich geringere Beur-
teilungspegel ermittelt.

Gemal den Ausbreitungsberechnungen ergeben sich Anforderungen an
den baulichen Schallschutz gemaR den Larmpegelbereichen Il bis IV.
Dabei ergeben sich die héchsten mafigeblichen AuRenlarmpegel ent-
lang der nordlich im Geltungsbereich geplanten Baufenster.

Die Berechnungen unter Berlcksichtigung des zur Verfugung gestellten
Gestaltungskonzeptes der Stadt Kaarst zeigen, dass vor allem die
schienenzugewandten Bereiche und Fassaden sehr stark durch die Ver-
kehrsgerduschimmissionen vorbelastet sind. Durch die geplante Riegel-
bebauung entlang der Schienenstrecke wird der Schalleintrag in das
Ubrige Plangebiet in Richtung Stden reduziert, da die geplante Bebau-
ung abschirmend wirkt. In den innenliegenden und schienenabgewand-
ten Bereichen sind daher deutlich geringere Beurteilungspegel zu erwar-
ten. Im Bereich es WA1 kénnen die Orientierungswerte dabei unter-
schritten werden.

Sollen gemaR der VDI 2719 (Tabelle 6) mittlere Innenpegel beispielswei-
se in Schlafraumen von ca. 35 dB(A) angestrebt werden, so durfen bei
mafRgeblichen Aullenpegeln Uber 58 dB(A) keine Fenster in Schlafrau-
men gedffnet werden, da gekippte Fenster nur eine Pegelminderung um
ca. 10 dB(A) bewirken.

Abschlief3end ist auszufiihren, dass die in dieser Untersuchung durchge-
fuhrte Prufung von aktiven SchallschutzmalRnahmen aufgezeigt hat, dass
durch eine Larmschutzwand entlang der nérdlichen Grundsticksgrenze
fur verschiedene Hoéhen eine Reduzierung der zu erwartenden Beurtei-
lungspegel an den unteren Geschossen (EG und teilweise 1.0G) der
nérdlichen Gebaudefassaden zu erwarten ist. Jedoch bewirkt eine Larm-
schutzwand mit einer beispielhaft bertcksichtigten H6he von 3,0 m bzw.
5,0 m keine deutliche Reduzierung der Pegel in den oberen Geschossen.
Durch die geplante Riegelbebauung wird der Hauptgerauschemittent, die
noérdliche Schienenstrecke, von der tbrigen, studlich geplanten Bebauung
abgeschirmt, sodass innerhalb des Wohnquartiers von gesunden Wohn-
verhaltnissen ausgegangen werden kann.

Ferner wurden Berechnungen unter Beriucksichtigung einer teilweise
festverglasten Laubengangkonstruktion durchgefuhrt. Unter Berlcksichti-
gung der Laubengangverglasung mit den entsprechenden Uberstands-
langen werden Pegelminderungen von ca. 7 dB(A) erzielt. Durch diese
MaRnahme lassen sich, sowohl im Beurteilungszeitraum tags als auch
nachts, die kritischen Schwellwerte der Gesundheitsgefahrdung von 70
dB(A) am Tage und 60 dB(A) in der Nacht, unterschreiten.

Die Vervielfiltigung, Konvertierung, Weitergabe oder Veroffentlichung dieses Berichts - insbesondere die
Publikation im Internet - bedarf der ausdriicklichen Genehmigung durch die ACCON Kéln GmbH.
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1 Situationsbeschreibung und Aufgabenstellung

Die Stadt Kaarst plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 67 "Wohnquartier Birk-
hofstralle" im Stadtteil Buttgen. Das Plangebiet wird im Stden von der Birkhofstrale und
im Osten von der MichaelstraRe begrenzt. Im Norden grenzt das Plangebiet an die Schie-
nenstrecken der Deutschen Bahn im Bereich der S-Bahn-Haltestelle Bittgen.

Die Planung sieht die Entwicklung von Wohngebduden vor. Dabei sollen entlang der
Schienenstrecke dreigeschossige Wohngebaude in einer Art Riegelbebauung errichtet
werden. Im Siden des Plangebietes ist eine aufgelockerte Bauweise geplant.

Aufgrund der Nahe des Plangebietes zu den umliegenden Strallen sowie der nérdlich
gelegenen Schienenstrecke, ist der Bereich durch Verkehrslarmimmissionen vorbelastet.
Daher sollen die zu erwartenden Gerduschimmissionen durch die umliegenden Ver-
kehrswege auf die geplante Bebauung und die AuRenwohnbereiche ermittelt und beurteilt
werden.

Zudem sollen die Auswirkungen von aktiven Schallschutzmalnahmen, in Form einer
Larmschutzwand gepriift werden. Die Berechnungsergebnisse sollen dabei einen Uber-
blick Uber die Wirksamkeit der Mallnahmen geben und als Grundlage flr den weiteren
Abwagungsprozess im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens dienen.

Die ACCON Kéln GmbH wurde von der Stadt Kaarst beauftragt, eine entsprechende Un-
tersuchung im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens durchzufthren.

Die vorliegende gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefiihrten
Berechnungen und Beurteilungen.
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2
2.1

Grundlagen der Beurteilung

Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fur die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

(1]

(2]

(3]

[4]

(3]

[6]

[7]
(8]

(9]

[10]

(1]

[12]

[13]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und &ahnliche Vorgange BImSchG - Bundes-
Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 1 des Gesetzes vom 9. De-
zember 2020 (BGBI. | S. 2873) geandert worden ist

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) - Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.
November 2017 (BGBI. | S. 3786)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) - Verkehrslarmschutzverordnung
vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom
4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden ist

Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenwege (Schall 03), Anlage 2 zu
Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)

Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmung NRW (VV TB NRW), Runderlass
des Ministeriums fur Heimat, Kommunales, Bau und Gleichstellung — 614 — 408 (7.
Dezember 2018)

DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Juli 2002

DIN ISO 9613-2 E, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, September 1997

DIN 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau", Teil 1: Mindestanforderungen,
Januar 2018

DIN 4109-2: :2018-01, "Schallschutz im Hochbau", Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen, Januar 2018

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur
Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz - GEG)

RLS-90 "Richtlinie fur den Larmschutz an StralRen", Ausgabe 1990, Der Bundesmi-
nister fur Verkehr

DIN 1946-6, Raumlufttechnik - Teil 6: Luftung von Wohnungen; Anforderungen,
Ausfuhrung, Abnahme (VDI-LUftungsregeln), Ausgabe Oktober 1998

Folgende Unterlagen und Daten standen zur Verfligung:
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[14] Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 67 ,WWohnquartier Birkhofstralle®
[15] Auszug aus dem Gestaltungsentwurf der Stadt Kaarst (Stand: 05.08.2020)

[16] Angaben zum Zugverkehrsaufkommen auf der Strecke 2550 von der Deutschen
Bahn AG fur das Prognosejahr 2030

[17] Verkehrsuntersuchung ,BV 6stlich BirkhofstraRe® in Kaarst-Blttgen (IGS Ingenieur-
gesellschaft Stolz mbH, 08.10.2018)

[18] Verkehrsuntersuchung zum Wohngebiet an der BirkhofstralRe in Kaarst-Bittgen
(IGS Ingenieurgesellschaft Stolz mbH, 19. April 2016)

Weiterhin wurden die folgenden Daten aus dem Geodatenserver NRW genutzt:

[19] Digitales Gelandemodell (DGM1)
Land NRW (2021) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DGM1

[20] Digitales Gebaudemodell (LOD1)
Land NRW (2021) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/3D-GM-LoD1

[21] Deutsche Grundkarte (DGKS5)
Land NRW (2021) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGKS5

[22] Digitale Orthofotos (DOP20)
Land NRW (2021) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DOP20
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2.2 Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005

Die DIN 18005 [6] selbst enthalt eine Sammlung vereinfachter Berechnungsverfahren, die
dem Planer auch ohne vertiefende Kenntnisse die Méglichkeit geben soll, die Gerausch-
situation rechnerisch abzuschatzen. Im Beiblatt 1 [7], das jedoch nicht Teil der Norm ist,
werden ,wiinschenswerte* Zielwerte zum Larmschutz je nach Eigenarten der jeweiligen
Baugebiete aufgeflihrt. Diese Orientierungswerte haben nicht den Charakter normativ
festgelegter Grenzwerte, sie sollen daher als "Orientierungshilfe" bzw. als "grober Anhalt"
herangezogen werden'.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heil}t es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (iberwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MalBnahmen (z. B. geeignete Ge-
béudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen - ins-
besondere fiir Schlafréume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MalBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlduterungsbericht zum FI&-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenenfalls in den Plénen gekennzeichnet werden.

Aus dem Entwurf des Bebauungsplans [14] geht hervor, dass der Bereich als Aligemeines
Wohngebiet (WA) festgesetzt werden soll.

Far Allgemeine Wohngebiete (WA) werden in der DIN 18005 folgende Orientierungswerte
genannt:

tags 55 dB(A) und
nachts 45 /40 dB(A)

Dabei soll der niedrigere Nachtwert fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie flur
Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten. Die Larmvorbelastung wird
im vorliegenden Fall durch den Schienen- und Stralenverkehrslarm hervorgerufen.

Die Lage und Abgrenzung der Grundstlicke bzw. die Bereichsgrenzen werden in der Abb.
2.2.1 dargestellt.

T vergl. hierzu Oberverwaltungsgericht NRW, 7 D 48/04.NE, vom 16.12.2005
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Abb. 2.2.1 Auszug aus dem Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 67 [14]
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3
3.1

Gerauschsituation und Planung

Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet liegt nérdlich der Birkhofstrale und westlich der Benatekstrafie in Kaarst-
Bittgen. Norddstlich in ca. 300 m Entfernung zum Plangebiet befindet sich der S-Bahnhof
Bittgen. Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 2 ha. Die Lage der umliegenden
Strallenabschnitte sowie der Schienenstrecke kénnen der nachfolgenden Abbildung ent-
nommen werden.
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Abb. 3.1.1 Lage des Plangrundstiicks und der Strale sowie Schienenstrecken im Be-

reich des Bebauungsplanes Nr. 67
(Quelle: https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGK5 [21])

Innerhalb des Plangebietes sollen Einfamilienhduser sowie Wohngebaude fir Mehrgene-
rationswohnen entstehen. In der nachfolgenden Abbildung ist ein Auszug aus dem aktuel-
len Gestaltungsplan dargestellt. Anzumerken ist hierbei, dass die norddstlich dargestellten
Gebaude aufgrund der geplanten Festsetzungen im Bebauungsplan sowie den ausgewie-
senen Baufenstern weiter in Richtung Siden errichtet werden sollen. Zum aktuellen Pro-
jektbearbeitungszeitpunkt liegt jedoch kein neueres Planungskonzept vor.
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Abb. 3.1.2  Gestaltungsentwurf Bereich Birkhofstrale / Benatekstralle [15]

3.2 Gerauschemissionen durch den StraBenverkehr

Verkehrslarmimmissionen werden allgemein nach den RLS-90 (Richtlinien fir Larmschutz
an Stralen) berechnet. In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert beschrieben,
sodass hier nur eine kurze Erlduterung erfolgt. Nach diesem Verfahren werden zunachst
Emissionspegel in Abhangigkeit des Verkehrsaufkommens und des Strallenzustandes
berechnet, aus denen unter Berlcksichtigung von Abschirmungen und Reflexionen sowie
Dampfungen auf dem Ausbreitungsweg die Immissionspegel an bestimmten Immissions-
punkten ermittelt werden.

Aus dem malgeblichen stiindlichen Verkehrsaufkommen M und dem prozentualen Lkw-
Anteil p werden die Emissionspegel Lne berechnet, die unter standardisierten Bedingun-
gen die Gerauschsituation in 25 m Abstand zu einem Fahrstreifen beschreiben. Dabei
erfolgen die Berechnungen getrennt nach Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und Nacht-
zeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr).

In der vorliegenden Untersuchung werden die Gerauschimmissionen durch den Verkehr
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auf der MichaelstralRe, der Birkhofstrale, Benatekstralle, der Strale ,An der Linde" sowie

der Korschenbroicher Stral3e beurteilt. Hierzu werden die Verkehrsdaten gemaf der Ver-

kehrsuntersuchung [17] bericksichtigt. Die zuldssigen Hdchstgeschwindigkeiten werden

ebenfalls entsprechend den Angaben aus den Untersuchungen [17] und [18] im Berech-

nungsmodell angesetzt. In der nachfolgenden Tabelle sind die Emissionsparameter der

betrachteten StralRenabschnitte dargestellt.

Tabelle 3.2.1

Emissionsparameter der Stralenabschnitte geman [17] und [18] Planfall

StraRenabschnitt ki | ktom | % | % | e dtl)as(tf) dliam(EAt) dLlran(EK)
Michaelstral’e 349 54 1,0 1,3 50 0 57,0 | 49,1
Korschenbroicher Stralle 221 34 1,4 1,8 50 0 55,3 | 47,5
BirkhofstraRe (Ost) 211 33 0,7 0,9 30 0 52,3 | 44,4
BirkhofstralRe (West) 95 15 1,6 2,0 30 0 495 | 41,7
E;::‘I'i“eﬁt;g“e (Wes)Er- ' 53 | 8 | 08 | 10 | 30 | 0 464 383
An der Linde 33 5 0,8 1,0 30 0 443 | 36,3
Benatekstralle (Nord) 22 3 1,2 1,4 30 0 429 | 34,3
BenatekstralRe (Sud) 16 2 0,5 0,7 30 0 41,0 | 321
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3.3 Gerauschemissionen durch den Schienenverkehr

Verkehrslarmimmissionen von Schienenwegen werden allgemein nach der Schall 03 [4],
Ausgabe 2014 (Berechnung des Beurteilungspegels) fur Schienenwege berechnet. Die
Schallimmissionsberechnungen kénnen aufgrund der Komplexitat des Berechnungsver-
fahrens nur mit der Unterstitzung von Spezialsoftware durchgefihrt werden. Fir das hier
verwendete Rechenprogramm ,CadnaA“ der Firma DataKustik wurde vom Hersteller die
Konformitat nach DIN 45687 erklart.

In der Schall 03 (Anhang 2 zur 16. BImSchV) ist das Verfahren detailliert beschrieben, so
dass hier nur eine kurze Erlduterung erfolgt. Bei der Berechnung erfolgt eine Aufteilung
der Gerdusche in Rollgerdusche, Antriebsgerausche, Aggregatgerdusche, aerodynami-
sche Gerausche und Zuordnung auf 3 Quellhéhen (Héhenbereiche) in Héhe von 0 m, 4 m
und 5 m Uber Schienenoberkante (SO).

Der Beurteilungspegel L; von Schienenwegen wird getrennt flr den Beurteilungszeitraum
Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den Beurteilungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) berechnet.
Grundlage fur die Berechnung des Beurteilungspegels sind die Anzahl der Zige der je-
weiligen Zugart sowie die Geschwindigkeiten auf dem zu betrachtenden Abschnitt einer
Bahnstrecke. Dabei erfolgt die Berechnung spektral in Oktavbandern.

Ausgangsgrée fur die Berechnung von Bahnstrecken nach dem Verfahren der Schall 03
ist der langenbezogene Schallleistungspegel Lwasnmr.. Der Emissionspegel berechnet
sich fur jede Zugklasse i nach folgender Beziehung:

Ly tnmrzt = Qs hmpe T A8 np, T101g o dB+b;, lgth +Z‘(clﬂ11 m.cC2f b ) +Z K,
050 Vo c k

mit

aahmpFz A-bewerteter Gesamtpegel der ldngenbezogenen Schallleistung bei der
Bezugsgeschwindigkeit v 0=100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnitt-
lichem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2, in dB

AathmFz Pegeldifferenz im Oktavband f in dB

na: Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

NQ,o: Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

bthm: Geschwindigkeitsfaktor

Vo Bezugsgeschwindigkeit (=100 km/h)

> (clthm+ C2thm): Summe Pegelkorrekturen fur Fahrbahnart und Fahrflache in dB

YK Summe Pegelkorrekturen fur Bricken u. Auffalligkeit von Gerauschen in

dB
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Bei Verkehr von ng; Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der langenbezogene
Schallleistungspegel im Oktavband f und Héhenbereich h berechnet nach:

LW'A,f,h = IOIg[Z nFZI()O"l Ly fhmEl J dB

m,Fz

Von der Deutschen Bahn AG wurden uns die Verkehrsbelastungen auf der zweigleisigen
Strecke 2550 (Bereich Kaarst-Buttgen) fir das Prognosejahr 2030 [16] gemal der
Schall 03 zur Verfigung gestellt.

3.4 Zugzahlen und Emissionspegel

In den nachfolgenden Tabellen sind die ermittelten Emissionsparameter auf der Grund-
lage der Zugzusammenstellungen und Héchstgeschwindigkeiten zusammengefasst.

Tabelle 3.4.1 Emissionsparameter der Strecke 2550, Abschnitt Kaarst-Bittgen (je

Gleis)
Lw'
Bezeichnung Fahrbahn
Tag Nacht
dB(A)/m dB(A)/m

Strecke 2550 Rtg. Ost 84,4 77.6 Schwellengleis im

' ’ ’ Schotterbett
Strecke 2550 Rtg. West 84,4 77,3 Schwellengleis im

' ’ ’ Schotterbett

*

Die Fahrbahnart und die emissionsseitigen Zuschlége bei Bahnibergéngen und Bricken wur-

den im Berechnungsmodell intern bertcksichtigt
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Zugaufkommen und Emissionsdaten der Strecke 2550 (Prognose 2030) gemafR den Angaben der Deutschen Bahn AG

Tabelle 3.4.2
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart Anzahl Anzahl v_max |Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie | Anzahl | kategorie| Anzahl [kategorie| Anzahl | kategorie | Anzahl | kategorie | Anzahl
GZ-E 2 0 100 7-7Z5_A4 1 10-Z5 10
IC-E 16 0 140 7-725-A4 1 9-75 12
RV-E 32 6 140 7-Z5_A4 1 9-75 5
RV-ET 123 19 140 5-Z5_A10 2
173 25 Summe beider Richtungen

1. v_max abgeglichen mit VzG 2020

Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughéchstgeschwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zuldssigen
Streckenhdchstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.
Im Bereich von Personenbahnhdéfen (innerhalb der Einfahrsignale) und von Haltepunkten bzw. Haltestellen (Bahnsteigldnge zuziiglich auf
jeder Seite 100 m) ist die zuldssige Geschwindigkeit der freien Strecke, mindestens aber 70 km/h anzusetzen. Mit vFz = 70 km/h werden die
in Bahnhofen und an Haltepunkten bzw. in Haltestellenbereichen anfallenden Gerdusche, die z. B. durch das TiirenschlieBen oder beim
Uberfahren von Weichen und/oder beim Bremsen und Anfahren entstehen, beriicksichtigt.

2. Auf die in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, Baustellen-, Schadwagen usw. abgebildet werden.

3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-aufer bei HGV)

4. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschlége zu beriicksichtigen.

Legende Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok Fahrzeugkategorie
-V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug 7-Z5_A4 E-Lok, Radséatze mit Rad- oder Wellenscheibenbremsen, 4 Achsen
Zugarten: GZ = Giiterzug 5-75_A10 E-Triebzug und S-Bahn, Radsétze mit Radscheibenbremsen (RSB), 10 Achsen
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ... 10-Z5 Guterwagen, Radséatze mit VVerbundstoff-Klotzbremsen
IC = Intercityzug (auch Railjet) 9-75 Reisezugwagen, Radsétze mit Wellenscheibenbremsen

ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug

AZ = Saison- oder Ausflugszug

D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
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4 Berechnung der Gerduschimmissionen
4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wird das EDV-Programm CadnaA, Version 2021
der Firma DataKustik eingesetzt. Die Digitalisierung des Untersuchungsgebietes (digitales
Gelandemodell) und der angrenzenden Bebauung erfolgt weitgehend durch den Import
der vorliegenden Datenbestande [19] und [20] sowie der Plane. Die Karten im nachfol-
genden Abschnitt 4.2 basieren auf dem digitalen Untersuchungsgebiet. Die Aus-
breitungsberechnungen erfolgen dabei streng richtlinienkonform. Unter Berlcksichtigung
der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg, durch Abschirmungen sowie ggf. der
Pegelzunahme durch Reflexionen an Gebaudeflachen wurden die Beurteilungspegel be-
stimmt. Die Darstellung der zu erwartenden Gerauschsituation erfolgt in Form von Larm-
karten fur eine H6he von 2,5 m, 5,3 m und 8,1 m, die der Immissionshéhe des EG, des
1. OG sowie des 2. OG entsprechen. Durch entsprechendes farbliches Anlegen ergeben
sich so innerhalb der gewahlten Pegelklassen zusammenhdngende Bereiche (lso-
phonendarstellung).

Aufgrund der starken Vorbelastung des Plangebietes durch die Verkehrsgerduschimmis-
sionen, welche vorwiegend durch die Schienenverkehrsgerdausche im Norden des Grund-
stiicks auftreten, wird zudem die Auswirkung von aktiven Schallschutzmallinahmen ge-
pruft und dargestellt. Die Vorgehensweise sowie die Beschreibung der Grundlagen und
Darstellung der Ergebnisse erfolgt dabei in einem separaten Abschnitt im vorliegenden

Gutachten.
4.2 Berechnungen und Darstellungen der Verkehrsgerauschsituation in
Larmkarten

Innerhalb des Plangebietes wird zur Berechnung der Verkehrsgerduschsituation von einer
freien Schallausbreitung ausgegangen. Dies bedeutet, dass die dargestellten Pegel je-
weils fUr die ersten Fassaden der kinftigen Baukérper gelten, die innerhalb der Uberbau-
baren Grundstlcksflachen errichtet werden kénnen. Eigenabschirmungen der geplanten
Bebauung werden somit nicht erfasst. Die Darstellung dient im Weiteren der Ermittlung
der Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemall der DIN 4109 [9]
(Stand: Januar 2018). Diese Vorgehensweise erlaubt eine pessimale Einschatzung der zu
erwartenden Gerauschsituation sowie die Herleitung der Anforderungen an den baulichen
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Schallschutz. In Abb. 4.2.7 sind die zu erwartenden Gerauschimmissionen in den Aul3en-
wohnbereichen unter Berlcksichtigung der geplanten Bebauung und der damit resultie-
renden Abschirmwirkung der Gebaude innerhalb der Baufenster in einer separaten Larm-
karte dargestellt. Die Larmkarte veranschaulicht die Gerauschimmissionen innerhalb des
Plangebietes nach Vollzug der Planung.

Alle Larmkarten zeigen die Gerduschimmissionen als Summe aus dem Stralen- und
Schienenverkehr.
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Abb. 4.2.1

Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 2,5 m (EG) Uber Gelande, Verkehrsgerauschsituation tags
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Abb. 4.2.2

Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 2,5 m (EG) Uber Gelande, Verkehrsgerauschsituation nachts
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Abb. 4.2.3

Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 5,3 m (1.0G) Uber Gelande, Verkehrsgerauschsituation tags
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Abb. 4.2.4
nachts

Darstellung der Gerauschimmissionen (lsophonendarstellung) in Héhe 5,3 m (1.0G) Uber Geldnde, Verkehrsgerauschsituation
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Abb. 4.2.5

Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 8,1 m (2.0G) Uber Gelande, Verkehrsgerauschsituation tags
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4.3 Berechnungen und Darstellungen der Verkehrsgerauschsituation in
Gebaudelarmkarten

Die Berechnungen erfolgen unter Beriicksichtigung des zugesandten Gestaltungsentwur-
fes [15]. Die nachfolgenden Gebaudelarmkarten stellen die Beurteilungspegel unter Be-
rucksichtigung der Verkehrsgerduschsituation an den jeweiligen Fassaden der méglichen
Gebaude fur das Erdgeschoss (rel. Hohe 2,5 m), das 1.0G (rel. Héhe 5,3 m) sowie flr
das 2.0G (rel. H6he 8,1 m) und das 3.0G (rel. H6he von 10,9 m) fur den Zeitraum tags
und nachts dar.

Es ist zu beachten, dass die in den Gebaudeldrmkarten dargestellten Beurteilungspegel
nur in dem Fall auftreten, wenn alle Gebaude innerhalb des Plangebietes gemaR der An-
ordnung im Berechnungsmodell errichtet werden.
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Abb. 4.3.1 Gebaudeldrmkarte Hohe EG (tags)
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4.4 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation fiir eine freie Schallaus-
breitung und in den AuBenwohnbereichen

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 67 [14] werden am nérdlichen
Rand, entlang der Schienenstrecke tags maximale Beurteilungspegel von ca. 75 dB(A)
ermittelt. Im stdlichen Bereich, entlang der BirkhofstraRe werden maximale Pegel tags
von ca. 60 dB(A) ermittelt. Im Beurteilungszeitraum nachts werden um ca. 5 dB(A) gerin-
gere Pegel als am Tag ermittelt.

Die Berechnungen ergeben, dass somit die Orientierungswerte fur Allgemeine Wohnge-
biete (WA) tags und nachts deutlich Uberschritten werden. Dabei treten die hdchsten
Uberschreitungen von ca. 20 dB(A) innerhalb des Geltungsbereiches im Norden auf.

Die Abb. 4.2.7 stellt die Gerauschsituation in den AuRenwohnbereichen fir eine Ausbrei-
tungshéhe von 2,0 m Uber Geldnde dar. Dabei werden Abschirmungen und Reflexionen
sowohl an der bestehenden als auch an der geplanten Bebauung bericksichtigt. Die Be-
rechnungen erfolgen dabei unter Berlcksichtigung des aktuellen Gestaltungsentwurfes.
Die Berechnungen zeigen, dass in den schienen- und straRenabgewandten Bereichen
Beurteilungspegel von maximal ca. 60 dB(A) zu erwarten sind. Aufgrund der geplanten
Riegelbebauung werden die Aullenwohnbereiche effizient von den Gerduscheintragen
der Verkehrswege abgeschirmt. Innerhalb des WA 1 wird der Orientierungswert des Bei-
blatt 1 zur DIN 18001 in den Freibereichen der Garten deutlich unterschritten.

Des Weiteren zeigen an dieser Stelle nicht ndher dokumentierte Ausbreitungsberechnun-
gen, dass selbst ohne die Abschirmwirkung der nérdlichen Riegelgebdude in den sudli-
chen Baufeldern (WA 1, WA 2) entlang der BirkhofstraRe, Beurteilungspegel von maximal
61 dB(A) auftreten. Somit sind in diesen AuRenwohnbereichen, auch ohne die Abschirm-
wirkung der Riegelbebauung keine Kommunikationsstérungen zu erwarten.

Die Berechnungsergebnisse zeigen dabei jedoch deutlich, dass zu empfehlen ist, dass
Balkone, Garten und Terrassen abgewandt von den umliegenden Verkehrswegen (Stra-
Ren und Schienenstrecke) geplant werden sollten, sofern dies baulich umsetzbar ist, um
in den AuRenwohnbereichen eine ausreichende Erholungsméglichkeit sicherzustellen.
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4.5 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation an den Fassaden der ge-
planten Bebauung

Den Gebaudelarmkarten in Abb. 4.3.1 bis Abb. 4.3.6 ist zu entnehmen, dass an den
schienenzugewandten Fassaden der geplanten Bebauung sowohl tags als auch nachts
die héchsten Beurteilungspegel zu erwarten sind. Dabei werden an den héchstbelasteten
Fassaden Pegel von maximal ca. 71 dB(A) tags und ca. 64 dB(A) nachts ermittelt. An die-
sen Fassaden wird somit die Schwelle Uberschritten, bei der eine Gesundheitsgefahrdung
auftreten kann. Diese Schwelle wird dabei bei Dauerschallpegeln von 70 dB(A) am Tage
und 60 dB(A) in der Nacht gesehen?.

An den Fassaden, an denen diese Pegel zu erwarten sind, ist der Schallschutz Gber aus-
reichende MalRnahmen (passiver Schallschutz, ggf. Grundrissgestaltung) sicherzustellen.
So sollten nach Méglichkeit Aufenthaltsrdume an den schienenabgewandten Fassaden
geplant werden. Sofern Aufenthaltsraume an den schienenzugewandten Fassaden ge-
plant werden, an denen tags Pegel von mehr als 70 dB(A) auftreten, sollten diese mit
fensterunabhangigen Liftungssystemen ausgestattet werden.

4.6 Priifung von aktiven SchallschutzmaBnahmen

Aufgrund der teilweise sehr hohen Gerauschvorbelastung, die vorwiegend entlang der
nérdlichen Schienenstrecke vorhanden ist, soll im Rahmen des Verfahrens und des vor-
liegenden Gutachtens eine aktive LarmminderungsmaRnahme in Form einer Larm-
schutzwand gepruft werden.

Gemal § 50 BImSchG ist es eine zentrale Aufgabe der rdumlichen Planung, Flachen ei-
nander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf schutzbedurftige Ge-
biete so weit wie méglich vermieden werden. In der planerischen Abwagung werden damit
erhéhte Anforderungen an den Immissionsschutz gestellt. Dabei sind die folgenden recht-
lichen Prinzipien in der angegebenen Rangfolge zu beachten:

1. Trennungsgrundsatz
2. aktiver Larmschutz
3. passiver Larmschutz

2 Vergl. Kuschnerus ,Der sachgerechte Bebauungsplan, 4. Aufl. 2010 Rd.-Ziffer 451
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Der Trennungsgrundsatz wirde im vorliegenden Untersuchungsgebiet die raumliche
Trennung zwischen den Verkehrswegen mit hohen Larmemissionen und der geplanten
schutzbedurftigen Bebauung innerhalb des Plangebietes verlangen. Ein Abrucken der
geplanten Bebauung von der als Hauptgerauschquelle anzusehenden Schienenstrecke,
so dass die als Malistab dienenden schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatt 1
zur DIN 18005 vor den Fassaden ohne weitere Mallnahmen eingehalten werden, ist auf
der Flache des Plangebietes nicht méglich.

Ein Abriicken der Bebauung, so dass nur geringere Uberschreitungen der Orientierungs-
werte resultieren, bedeutet eine deutliche Verringerung der Uberbaubaren Flache, so dass
gegen das Gebot des sparsamen Umgangs mit Grund und Boden verstof3en wiirde und
eine wirtschaftliche Verwendung des Plangebietes unméglich wirde.

Anzumerken ist, dass die geplante Riegelbebauung entlang der Schienenstrecke zu einer
Abschirmung der weiter sudlich und &stlich geplanten Bebauung fuhrt, sodass sich we-
sentlich geringere Gerduschbelastungen ergeben, wenn die nérdlich vorgesehenen Ge-
baude errichtet wurden. Dies zeigt der Vergleich der Ergebnisse fur die freie Schallaus-
breitung und denen in den Gebaudelarmkarten.

Die nach Norden orientierten Fassaden der Gebaude, die innerhalb des nérdlichen Bau-
fensters geplant sind, sind hohen Schienenverkehrsgerduschen sowohl tags als auch
nachts ausgesetzt. Durch die Eigenabschirmung der Gebdude werden an den schienen-
abgewandten Fassaden Pegel von 47 dB(A) bis 60 dB(A) tags erreicht. Damit werden an
diesen Fassaden die Orientierungswerte fur Allgemeine Wohngebiete eingehalten, bzw.
lediglich um maximal 5 dB(A) Gberschritten.

Den hohen Schienenverkehrsbelastungen an der Nordseite der mehrgeschossigen Be-
bauung innerhalb des nérdlichen Baufensters kann grundsatzlich mit aktiven MaRRnahmen
entgegengetreten werden. Zu bericksichtigen ist jedoch, dass eine mdgliche Schall-
schutzmaRnahme nur auf der Flache des Plangebietes errichtet werden kénnte und nicht
direkt an der Bahnstrecke, wo eine héhere Wirksamkeit resultieren wirde. Die Orientie-
rungswerte des Beiblatt 1 zur DIN 18005 kénnten an der Nordfassade der Gebaude in-
nerhalb des nérdlichen Baufensters auch mit einer Wandhéhe von 10 m nicht eingehalten
oder unterschritten werden. In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse von Berechnun-
gen mit unterschiedlichen Wandh&hen zusammenfassend dokumentiert. In dieser Tabelle
werden geschossweise die an den Nordfassaden ermittelten héchsten Beurteilungspegel
fur die Tagzeit und die Nachtzeit dargestellt.



Bericht-Nr.: ACB 0121 - 408394 - 891 Seite 37 QIENEWSDULQ

Tabelle 4.6.1 Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche unter Berilicksichtigung ver-
schiedener Wandhéhen zur Verminderung der Schienenverkehrsgerau-

sche
Maximale Beurteilungspegel (tags / nachts)
Variante
EG 1.0G 2.06 (Staffezlsé(:schoss)
ohne Wand 69 /63 71164 71164 70/63
Wand 3,0 m 67 /60 68 /61 68 /61 70/63
Wand 5,0 m 67 /60 68 /60 68 /60 67 /60
Wand 10,0 m 67 /60 68 /60 68 /60 67 /60

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass erst ab einer Wandhéhe oberhalb von 5 m Hé-
he erreicht werden kann, dass die nachtliche Verkehrsgerduschbelastung in allen Ge-
schossen nicht mehr als 60 dB(A) betragt. Bei einer Wandhéhe bis 5 m kann lediglich
eine Verringerung der Anforderungen an den baulichen Schallschutz um ca. eine Larm-
pegelbereichsklasse erreicht werden. Auch bei héheren Wanden wird der Nachtwert des
Beurteilungspegels von 45 dB(A) Uberschritten, bei dem Schlafen auch bei gekippten
Fenstern noch méglich ist, so dass in allen betrachteten Fallen Schlafraume mit schall-
dampfenden Liftungen ausgestattet werden missen.

Aus den Ubermittelten Planunterlagen sowie dem aktuellen Gestaltungsentwurf der Stadt
Kaarst gehen keine detaillierten Grundrissangaben fir alle Gebaudebereiche hervor. Da
jedoch im vorliegenden Projekt an den nach Norden orientierten Fassaden der geplanten
Bebauung sowohl tags als auch nachts die Schwellwerte zur Gesundheitsgefahrdung
Uberschritten werden, ist zu beachten, dass in den nérdlich geplanten Gebauden jede
Wohnung mindestens einen Aufenthalts- bzw. Schlafraum zur ruhigen, larmabgewandten
Seite aufweisen muss (vergl. BVerwG — 4 CN 2.06). Bei der weiteren Planung sollte dies
daher ebenfalls zwingend beriicksichtigt werden.

Die Wirkung méglicher Schallschutzwande wirkt sich auch nicht wesentlich auf die Be-
bauung ,in zweiter Reihe“, also die sudlichen Baufenster aus. Hier werden auch ohne
Schallschutzwand lediglich um ca. 5 dB(A) héhere Beurteilungspegel z.B. in Héhe des
1.0G ermittelt. Trotzdem werden an einigen nach Norden orientierten Fassaden der in
zweiter Reihe zur Bahnstrecke geplanten Gebauden, nachts Pegel von bis zu 45 dB(A),
unter Berlcksichtigung einer 10 m hohen Larmschutzwand, ermittelt. Somit bleiben die
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Empfehlungen fur die Installation von schallgedampften Liftungssystemen fir die nach
Norden orientierten Fassaden auch unter Bericksichtigung einer Larmschutzwand wei-
terhin bestehen.

Die Lage der bertcksichtigten Wand ist in der nachfolgenden Abbildung dargestelit.

St

e

Abb. 4.6.1 Lage der berucksichtigten Larmschutzwand entlang der nérdlichen Grund-
sticksgrenze

Nach der Statistik des Larmschutzes an Bundesfernstralen aus dem Jahr 2016 (aktuells-
te Dokumentation) ist fir den Bau von Schallschutzwadnden ein Kostenaufwand von
durchschnittlich 394 €/m? zu kalkulieren. Bei einer Wandlange von ca. 200 m ergeben sich
fur eine Wandhéhe von 3,0 m Kosten von ca. 230.000 € und bei einer Wandhéhe von 5,0
m Kosten von ca. 390.000 €.

4.7 Situation in den AuBRenwohnbereichen

Auch fur die AuRenwohnbereiche (z.B. Garten, Balkone) sind Anforderungen, wenn auch
nicht in dem Male wie fir Innenrdume, tagsiber zu stellen. Zur Beurteilung der ebenerdi-
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gen Freiflachen kann die Abb. 4.2.7 herangezogen werden.

Wie der Abbildung 4.2.7 zu entnehmen ist, werden in den innenliegenden Auf3enwohnbe-
reichen Beurteilungspegel von maximal ca. 60 dB(A) ermittelt.

Unter Bezugnahme auf die Entscheidung des Bundesverwaltungsgerichts zum Flughafen
Berlin-Schénefeld (Urt. v. 16.03.2006, a. a. O., BVerwGE 125, 212 ff., Rn. 362, 368) hat
das OVG NRW in seinem Urteil vom 16.03.2008 -7 D 34/07.NE- zum zulassigen Dauer-
schallpegel fur AuRenwohnbereichsflachen ausgefuhrt, dass Dauerschallpegel bis zu
62 dB(A) hinnehmbar seien, da dieser Wert die Schwelle markiere, bis zu der unzu-
mutbare Stérungen der Kommunikation und der Erholung nicht zu erwarten seien. Somit
zeigen die Berechnungen bereits ohne Larmschutzwand, dass die Schwelle von 62 dB(A)
nicht Uberschritten werden, sofern an den nach Norden orientierten Fassaden der nérdlich
im Plangebiet geplanten Geb&aude Terrassen oder Balkone errichtet werden.

Um jedoch einen Uberblick tiber die Abschirmwirkung einer vergleichsweise kurzen Larm-
schutzwand im Bereich der nérdlichen Zuwegung in das Plangebiet erhalten zu kénnen,
wurden zusétzliche Ausbreitungsberechnungen, unter Berlicksichtigung einer Larm-
schutzwand mit einer Héhe von 3,0 m durchgefihrt. Die Lage der bericksichtigten Larm-

schutzwand kann der nachfolgenden Abbildung entnommen werden.

Abb. 4.7.1 Lage der berucksichtigten Larmschutzwand entlang der nérdlichen Grund-
sticksgrenze im Bereich der nérdlichen Zuwegung
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Unter Berlcksichtigung der zuvor dargestellten Larmschutzwand mit einer Héhe von
3,0 m (Héhe von 46 m Uber NN, Lange ca. 50 m) wurden Ausbreitungsberechnungen
durchgefuhrt, um die zu erwartenden Gerduschimmissionen in den AuRenwohnbereichen
ermitteln und darstellen zu kénnen. Die Berechnungsergebnisse sind in Form einer Larm-
karte dargestellt.

Die Ergebnisse zeigen, dass durch die berlicksichtigte Larmschutzwand im nérdlichen
Bereich, in dem die Erschlieung des nérdlichen Wohnquartiers geplant ist, in den Berei-
chen der Zufahrt sowie den sudlich daran anschlieenden AuRenwohnbereichen, um
ca.10 dB(A) geringere Beurteilungspegel zu erwarten sind. Die Berechnungen zeigen je-
doch auch, dass durch die bertcksichtigte Larmschutzwand in den innenliegenden Au-
Renwohnbereichen keine erheblichen Veranderungen der Beurteilungspegel auftreten.
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4.8 Priifung von teilweise geschlossenen Laubengéangen

Wie die vorangegangenen Berechnungen zeigen, kénnen auch an den schienenzuge-
wandten Fassaden bzw. an den nach Nordosten orientierten Fassaden der norddstlich
geplanten Bebauung unter Berucksichtigung einer 5 m hohen Larmschutzwand die
Schwellwerte der Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts einge-
halten werden. Jedoch ist die Errichtung einer derartig gestalteten Larmschutzwand mit
hohem baulichem Aufwand und Kosten verbunden.

Daher sollte in einem weiteren Schritt gepruft werden, ob auch eine teilweise geschlosse-
ne Laubengangkonstruktion zu einer Verbesserung der Gerauschsituation in den Woh-
nungen fuhren kann, sodass an den relevanten Fassadenbereichen keine Pegel von tber
70 dB(A) am Tage und 60 dB(A) nachts auftreten. Vom Architekturbiiro Indenhuck wurde
eine Entwurfsplanung einer teilweise verglasten Laubengangkonstruktion angefertigt. Ein
Auszug aus der Planung kann den nachfolgenden Abbildungen entnommen werden.

Richtung Bahn
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7 | in| @
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Abb. 4.8.1 Auszug aus der Entwurfsplanung der Laubengangkonstruktion
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Abb. 4.8.2 Auszug aus der Schnittansicht zum Laubengang

Es soll eine Verglasung aus Verbundsicherheitsglas installiert werden. Die seitliche Aus-

kragung bzw. Uberstandslénge soll ca. 1,25 m auf jeder Seite zum Fenster von schutzbe-

darftigen Nutzungen (Aufenthalts- und Schlafrdumen) betragen. Der Laubengang ist mit

einer Breite von ca. 2 m angegeben. Die Konstruktion soll an den nordwestlichen Gebau-

den installiert werden. Die Berechnungen erfolgen beispielhaft fur einen Gebaudekdrper

fir das mittlere Geschoss in Hohe des 1.0G.
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Tabelle 4.8.1 Beurteilungspegel ohne und mit Berlcksichtigung der Laubengangver-

glasung
Maximale Beurteilungspegel im 1.0G in dB(A)
Variante
tags nachts
ohne Verglasung 70 63
mit Verglasung 64 57

Wie den Berechnungsergebnissen zu entnehmen ist, werden unter Bericksichtigung der
Laubengangverglasung mit den entsprechenden Uberstandslangen Pegelminderungen
von ca. 7 dB(A) erzielt. Durch diese MaRnahme kénnen, sowohl im Beurteilungszeitraum
tags als auch nachts, die kritischen Schwellwerte der Gesundheitsgefdhrdung von
70 dB(A) am Tage und 60 dB(A) in der Nacht, unterschritten werden. Somit sind an den
Fassadenbereichen, in denen Fenster zu schutzbedurftigen Raumen liegen, selbst bei
gedffneten Fenstern keine gesundheitsgefahrdenden Gerauschimmissionen zu erwarten.
Die Installation von festverglasten, nichtéffenbaren Fenstern ist dementsprechend nicht
erforderlich.

Aus schalltechnischer Sicht ist die Ausristung des Laubenganges mit einer derartigen
Schallschutzverglasung im Bereich der Fensterfronten zu schutzbedirftigen Radumen eine
geeignete MaRnahme, um ausreichend gesunde Wohnverhaltnisse zu schaffen.

Trotz der Verringerung der Gerduschpegel bleibt die Empfehlung bestehen, Fenster zu
Schlafriumen mit schallgedampften Luftungssystemen auszustatten, um auch im Zeit-
raum nachts eine angemessene Nachtruhe bei gleichzeitiger ausreichender Bellftung
sicherstellen zu kénnen.
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5 Anforderungen an den baulichen Schallschutz

Das Plangebiet ist im Norden stark durch den Verkehrslarm vorbelastet. Der stdliche Be-
reich des Plangebietes ist ebenfalls durch den Verkehrslarm vorbelastet.

Je nach Belastung muss fir passiven Schallschutz an den Neu- oder bei Umbauten ge-
sorgt werden. Mit dem Erlass [5] wurde die DIN 4109 [9] in NRW als technische Baube-
stimmung zum 02.01.2019 eingefthrt. Zur Beurteilung, ob an die Aul’enfassaden erhéhte
Anforderungen an die Schallddmmung zu stellen sind, dient die Kennzeichnung der [&arm-
belasteten Bereiche nach der Tabelle 7 der DIN 4109-1. Die Bestimmung der Anforderun-
gen an den baulichen Schallschutz kann dabei auf zweierlei Weise erfolgen:

a) Uber den ,malgebliche AuRenldrmpegel*
b) Uber die Festsetzung von Larmpegelbereichen

Die Bemessung der bauakustischen Eigenschaften der AulRenbauteile der Gebaude er-
folgt nach der Gleichung 6 der DIN 4109-1. Werden nur die Larmpegelbereiche festge-
setzt, so sind die in der Tabelle 7 DIN 4109-1 aufgefiihrten ,maRgeblichen AuRenlarmpe-
gel* an den oberen Grenzen des jeweiligen Larmpegelbereiches zu berlcksichtigen
(5 dB(A)-Schritte). Sind auch die ,malgeblichen Au3enldarmpegel“ innerhalb der einzelnen
Larmpegelbereiche dargestellt, so sind diese in der Gleichung 6 der DIN 4109-1 zu be-
ricksichtigen. Die letztere Vorgehensweise erlaubt daher eine genauere Dimensionierung
(1 dB(A)-Schritte).

Der ,malgebliche AuBenldrmpegel®* wird gemal DIN 4109-2[10] aus den um
+ 3dB(A) erhéhten Immissionspegeln fir die Tageszeit nach den RLS-90 (StraRe) und
Schall 03 (Schiene) durch energetische Summation gebildet.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der mafigebliche Aulienlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von
10 dB(A).

Zudem wurde im Anhang des Erlasses [5] Abschnitt A 5.2/2 ,Schallschutz* aufgefihrt,
dass eine Minderung des Beurteilungspegel fir Schienenverkehr gemal Ab-
schnitt 4.4.5.3, Absatz 3, mit der Bauaufsichtsbehérde abzustimmen ist. Um die Anforde-
rungen an den baulichen Schallschutz im vorliegenden Fall pessimal zu ermitteln, wird
keine Minderung des Beurteilungspegels fir Schienenverkehr um 5 dB(A) bericksichtigt.

Dabei ist zu beachten, dass der ,malgebliche Au3enlarmpegel nicht der die Larmbelas-
tung darstellende Beurteilungspegel ist, sondern ein Bemessungswert fur den baulichen
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Schallschutz. Auf nicht berbaubaren Flachen haben die ,mageblichen AuRenlarmpegel*
bzw. die Larmpegelbereiche daher keine Funktion.

Bei der vorliegenden Planung sollen innerhalb des Plangrundstiickes Uberwiegend
Wohngebaude entstehen. Im Beurteilungszeitraum nachts ergeben sich somit die héhe-
ren Anforderungen an den baulichen Schallschutz, sodass die Darstellung der mafigebli-
chen AuRenlarmpegel sowie der Larmpegelbereiche fur eine freie Schallausbreitung aus-
schlieRlich fur den Zeitraum nachts erfolgt.

Ferner wurde aufgrund der unmittelbaren Nahe des Plangebietes zu den umliegenden
Strallen- und Schienenabschnitten im Rahmen der Berechnung der maRgeblichen Au-
Renldrmpegel bzw. Larmpegelbereiche Uberprift, ob fur unterschiedliche Ausbreitungs-
héhen verschiedene Grenzen (Verschiebung der Grenzisophone) fur die jeweiligen Berei-
che zu erwarten sind. Dabei erfolgten die Ausbreitungsberechnungen fur eine Héhe von
2,0 m sowie fur eine Héhe von 5,3 m (Héhe 1.0G) und 8,1 m (Héhe 2.0G). Die Berech-
nungen zeigen, dass eine Ausbreitungshéhe von 8,1 m (relative Héhe Uber Geldndeni-
veau) fur die Abgrenzung der Anforderungen an den baulichen Schallschutz mafRgeblich
ist. Daher werden die fur diese Héhen ermittelten maRgeblichen Aufenlarmpegel bzw.
Grenzen der Larmpegelbereiche im Weiteren dokumentiert.

In der folgenden Abbildung sind die ermittelten Larmpegelbereiche farblich gekenn-
zeichnet. Zusatzlich sind die maRgeblichen Auenlarmpegel in 1 dB(A)-Schritten darge-
stellt.

Die Gesetzgebung fordert zur Energieeinsparung bereits unabhangig von der akustischen
Situation den Einbau doppelschaliger Fenster. Die Anforderungen nach DIN 4109 fur den
Larmpegelbereich Il (auch eingeschrankt im LPB Ill) werden in der Regel, sachgerechte
Bauausfuihrung vorausgesetzt, bereits durch die erforderlichen doppelschaligen Fenster
erfullt. Innerhalb des Baufenster gemal dem Bebauungsplan Nr. 67 ergeben sich die An-
forderungen an den baulichen Schallschutz gemaR den Larmpegelbereichen 11l und VI.

Hierbei ist anzumerken, dass sofern die in der DIN 4109 genannte Minderung des Beur-
teilungspegels fur den Schienenverkehr gemaR Abschnitt 4.4.5.3, Absatz 3 bertcksichtigt
wird, sich fur die vorwiegend durch den Schienenverkehr gepragten Bereiche entlang der
Schienenstrecke geringere Anforderungen an den baulichen Schallschutz ergeben. Dabei
liegen die Anforderungen um ca. eine Larmpegelbereichsklasse niedriger als in den nach-
folgenden Abbildungen dargestellt. Fur die Bereiche, die in groRerer Entfernung zur
Schienenstrecke liegen, ist eine Reduzierung der Anforderungen an den baulichen
Schallschutz bei Beriicksichtigung der vorgenannten Minderung nicht zu erwarten.
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Die dargestellten Isophonenlinien der maRRgeblichen AuRenldrmpegel bzw. der Larmpe-
gelbereiche bzw. maligeblichen AuRenlarmpegel gemaf der DIN 4109-1:2018-01 [9] sind
im Bebauungsplan zeichnerisch entsprechend festzusetzen.
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6 Anforderungen an den baulichen Schallschutz fiir eine mégliche Be-
bauung

Auf der Grundlage der Gebaudeldarmkarten in Abschnitt 4.3 wurden die maRgeblichen
AuBenlarmpegel gemaR DIN 4109 an den Gebaudefassaden entsprechend dem Gestal-
tungsentwurf ermittelt. In der Abb. 6.1 sind die ermittelten Larmpegelbereiche sowie die
maBgeblichen Aullenlarmpegel gemafR der DIN 4109 fur die jeweiligen Gebaudefassaden
der geplanten Bebauung innerhalb des Plangebietes farblich gekennzeichnet. Zu erwéah-
nen ist, dass diese Larmpegelbereiche die Anforderungen an den baulichen Schallschutz
unter Berucksichtigung der konkret dargestellten Vorhaben darstellen. Diese Darstellung
zeigt beispielhaft auf, dass sich durch die méglichen Gebaudekérper Abschirmeffekte an
den strallenabgewandten Fassaden ergeben und sich somit zum Teil niedrigere Anforde-
rungen an die Luftschallddmmung der Aulenbauteile ergeben kénnen. Die nachfolgende
Beurteilung der Gerauschsituation erfolgt fir das vorliegende stadtebauliche Konzept [15].

Durch die durch die Gesetzgebung zur Energieeinsparung erforderlichen doppelschaligen
Fenster, sachgerechte Bauausfiihrung vorausgesetzt, werden in der Regel die Anforde-
rungen nach DIN 4109 fur den Larmpegelbereich Il und teilweise fur den Larmpegelbe-
reich Ill bereits erflllt, so dass an die bauliche Ausfihrung in diesen Fassadenabschnitten
keine besonderen Anforderungen gestellt werden muissen. Dies gilt jedoch nur fur den
geschlossenen Zustand der Fenster. Ist ein Fenster gedffnet, so verliert es die Dammwir-
kung. Sollen gemaR der VDI 2719 (Tabelle 6) in Schlafrdumen und Kinderzimmern mittle-
re Innenpegel von ca. 30 dB(A) bis 35 dB(A) angestrebt werden, so durften bei Auflenpe-
geln Uber 40 dB(A) bzw. 45 dB(A) keine Fenster in den vorgenannten Radumen geéffnet
werden, da gekippte Fenster nur eine Pegelminderung um ca. 10 dB(A) bewirken. Daher
wird empfohlen, alle Schlafrdume bzw. Kinderzimmer der geplanten Bebauung die in Fas-
sadenabschnitten liegen in denen malgebliche AuRenlarmpegel nachts von uUber
58 dB(A) auftreten mit schallgedampften Luftungssystemen, oder mit fensteréffnungsun-
abhangigen Luftungssystemen auszustatten, um die nach DIN 1946 [13] anzustrebende
Bellftung auch bei geschlossenem Fenster sicherzustellen.

Die genaue Festlegung der Anforderungen an die einzelnen Bauteile setzt die Kenntnis
der Bauausfihrung voraus, da Raummale und Fensteranteile mit in die Berechnung ein-
gehen.
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7 Beurteilung des Mehrverkehrs durch die Umsetzung der Planung

In der Verkehrsuntersuchung [17] werden fur den Bereich 6stlich des Bebauungsplanes
Nr. 67 bei der KiTa insgesamt 87 Fahrten im Quell- und Zielverkehr aufgefiihrt, insgesamt
werden fur die geplanten Nutzungen in dem Bereich der Planung 385 Fahrten im Quell-
und Zielverkehr taglich genannt. Fur die Stralenabschnitte liegen Verkehrsdaten fur die
Bestands- sowie Planungssituation vor. Diese Verkehrsdaten werden herangezogen, um
prufen zu kénnen, ob Steigerungen der Beurteilungspegel an der bestehenden Wohnbe-
bauung durch die Planungsumsetzung zu erwarten sind.

In den nachfolgenden Abbildungen werden die Beurteilungspegel in Form von Gebaude-
larmkarten fur den Bestand und die Planung dargestellt. Dabei werden in den Berechnun-
gen die seinerzeit bereits beim Bebauungsplan Nr. 107 berlcksichtigten Verkehrsdaten
angesetzt. Zur Beurteilung der Mehrverkehrs werden die nachstgelegenen Wohngebaude
im Bereich den Plangebietes bericksichtigt. Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt dabei
in Gebaudeldrmkarten in denen die maximal zu erwartenden Pegel im Beurteilungszeit-
raum tags und nachts dargestellt werden. Die Berechnungen erfolgen dabei fur die Ver-
kehrsgeradusche in Summe, mit Stralen- und Schienenverkehr.
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Maximale Beurteilungspegel tags (Stral’e und Schiene) fiir die Bestandssituation tags
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Abb. 7.2 Maximale Beurteilungspegel nachts (Stra3e und Schiene) fur die Bestandssituation nachts
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Abb. 7.3 Maximale Beurteilungspegel tags (Stral3e und Schiene) fir die Planungssituation tags
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Abb. 7.4 Maximale Beurteilungspegel nachts (Stra3e und Schiene) fur die Planungssituation nachts
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Wie den Berechnungsergebnissen in den vorangegangenen Abbildungen zu entnehmen
ist, werden in der aktuellen Situation im Analysefall bereits teilweise sehr hohe Beurtei-
lungspegel an den bestehenden Wohngebauden ermittelt. Diese teilweise sehr hohen
Pegel resultierenden dabei aus der bestehenden Zugstrecke 2550 im Bereich Bittgen.
Die Ergebnisse bzw. der Vergleich der Beurteilungspegel im Analyse- und Planfall zeigen,
dass durch den planbedingten Mehrverkehr an den bestehenden Geb&uden lediglich
Steigerungen der Beurteilungspegel von ca. 1 dB(A) bis 2 dB(A) ergeben. Durch den
Mehrverkehr nach Planumsetzung werden somit keine wesentlich héheren Beurteilungs-
pegel, als bereits derzeit vorliegend, ermittelt.

Die zuvor dargestellten Beurteilungspegel und Ergebnisse sollen dabei im Weiteren als
Grundlage und Hilfestellung im Rahmen des Abwagungsprozesses im Bebauungsplan-
verfahren dienen.



Bericht-Nr.: ACB 0121 - 408394 - 891 Seite 57 QIENEWSDULQ

8 Zusammenfassung

Das Plangebiet liegt nérdlich der Birkhofstrale in Kaarst-Bittgen. Die Planung sieht die
Errichtung von Wohngebauden auf einem derzeit unbebauten Grundstick vor. Nérdlich
fuhren die Gleise der Schienenstrecke 2550 der Deutsche Bahn AG von West nach Ost
vorbei. Ostlich, sudlich sowie westlich des Plangebietes befinden sich zudem die Birkhof-
stralRe, Michaelstrale sowie die Benatekstralle.

Die Ausbreitungsberechnungen ergeben, dass an den héchstbelasteten, nach Norden
orientierten Fassadenabschnitten der geplanten Gebdude tags maximale Beurteilungspe-
gel von ca. 71 dB(A) auftreten. Im Zeitraum nachts sind um ca. 5 dB(A) geringere Beurtei-
lungspegel zu erwarten. In den innenliegenden Bereichen sowie an den schienenabge-
wandten Fassaden der geplanten Bebauung werden deutlich geringere Beurteilungspegel
ermittelt.

Gemal den Ausbreitungsberechnungen ergeben sich Anforderungen an den baulichen
Schallschutz gemaR den Larmpegelbereichen Il bis IV. Dabei ergeben sich die héchsten
mafgeblichen Aulenldrmpegel entlang der nérdlich im Geltungsbereich geplanten Bau-
fenster.

Die Berechnungen unter Berlicksichtigung des zur Verflgung gestellten Gestaltungskon-
zeptes der Stadt Kaarst zeigen, dass vor allem die schienenzugewandten Bereiche und
Fassaden sehr stark durch die Verkehrsgerduschimmissionen vorbelastet sind. Durch die
geplante Riegelbebauung entlang der Schienenstrecke wird der Schalleintrag in das Ubri-
ge Plangebiet in Richtung Siden reduziert, da die geplante Bebauung abschirmend wirkt.
In den innenliegenden und schienenabgewandten Bereichen sind daher deutlich geringe-
re Beurteilungspegel zu erwarten. Im Bereich es WA1 kénnen die Orientierungswerte da-
bei unterschritten werden.

Sollen gemaR der VDI 2719 (Tabelle 6) mittlere Innenpegel beispielsweise in Schlafrau-
men von ca. 35 dB(A) angestrebt werden, so dirfen bei mafigeblichen Aullenpegeln Uber
58 dB(A) keine Fenster in Schlafraumen geoffnet werden, da gekippte Fenster nur eine
Pegelminderung um ca. 10 dB(A) bewirken.
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Daher wird empfohlen, Schlafrdume, die in Fassaden liegen, bei denen nachts mafRgebli-
che AuRenlarmpegel von mehr als 58 dB(A) auftreten, mit schallgedampften Luftungssys-
temen, oder mit fensterunabhdngigen Luftungssystemen auszustatten, um die nach
DIN 1946 anzustrebende Bellftung auch bei geschlossenem Fenster sicherzustellen.

Die Berechnungen zeigen ebenfalls, dass in den innenliegenden AuRenwohnbereichen
Pegel von weniger als 62 dB(A) auftreten, sodass dort keine Kommunikationsstérungen
zu erwarten sind.

Aus den Ubermittelten Planunterlagen sowie dem aktuellen Gestaltungsentwurf der Stadt
Kaarst gehen keine detaillierten Grundrissangaben fir alle Gebdude hervor. Da jedoch im
vorliegenden Projekt an den nach Norden orientierten Fassaden der geplanten Bebauung
sowohl tags als auch nachts die Schwellwerte zur Gesundheitsgefahrdung Uberschritten
werden, ist zu beachten, dass in den nérdlich geplanten Gebauden jede Wohnung min-
destens einen Aufenthalts- bzw. Schlafraum zur ruhigen, larmabgewandten Seite aufwei-
sen muss (vergl. BVerwG — 4 CN 2.06), sofern keine Larmminderungsmaflnahmen erar-
beitet werden.

AbschlieRend ist auszufthren, dass die in dieser Untersuchung durchgefuhrte Prufung
von aktiven SchallschutzmaRnahmen aufgezeigt hat, dass durch eine Larmschutzwand
entlang der nérdlichen Grundstiicksgrenze fir verschiedene Héhen eine Reduzierung der
zu erwartenden Beurteilungspegel an den unteren Geschossen (EG und teilweise 1.0G)
der nérdlichen Gebaudefassaden zu erwarten ist. Jedoch bewirkt eine Larmschutzwand
mit einer beispielhaft berlicksichtigten Héhe von 3,0 m bzw. 5,0 m keine deutliche Redu-
zierung der Pegel in den oberen Geschossen. Durch die geplante Riegelbebauung wird
der Hauptgeraduschemittent, die nérdliche Schienenstrecke, von der Ubrigen, sudlich ge-
planten Bebauung abgeschirmt, sodass innerhalb des Wohnquartiers von gesunden
Wohnverhéltnissen ausgegangen werden kann.

Ferner wurden Berechnungen unter Berlicksichtigung einer teilweise festverglasten Lau-
bengangkonstruktion durchgefuhrt. Unter Berucksichtigung der Laubengangverglasung
mit den entsprechenden Uberstandsléangen werden Pegelminderungen von ca. 7 dB(A)
erzielt. Durch diese Mallnahme lassen sich, sowohl im Beurteilungszeitraum tags als
auch nachts, die kritischen Schwellwerte der Gesundheitsgefahrdung von 70 dB(A) am
Tage und 60 dB(A) in der Nacht, unterschreiten.
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Somit sind an den Fassadenbereichen, in denen Fenster zu schutzbedurftigen Radumen
liegen, selbst bei gedffneten Fenstern keine gesundheitsgefahrdenden Gerduschimmissi-
onen zu erwarten. Die Installation von festverglasten, nichtéffenbaren Fenstern ist dem-
entsprechend nicht erforderlich.

Kéln, den 18.05.2021
ACCON Koéln GmbH

Der Sachverstandige

% \S;/W ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
/

ACCON Kdéln GmbH
Rolshover Str. 45 Tel.: 0221/ 801917-0

Dipl.-Ing. Norbert Sékeland 51105 Kdln www.accon.de
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Anhang

A1 Vorkehrungen zum Schutz vor schiadlichen Umwelteinwirkungen

durch Verkehrslarm

Zum Schutz vor AuBenlarm mussen die AuRenbauteile schutzbedirftiger Rdume unter
Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten das nach MalRgabe von Kapitel 7 der
DIN 4109-1:2018-01 erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaR R’wges auf-
weisen. Dabei gilt nach Gleichung (6) der vorgenannten DIN-Vorschrift:

R’w,ges = La - Kraumart

Das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaR R'wges der AuBenbauteile schutzbedurfti-
ger Rdume muss mindestens 30 dB betragen.

Es gelten die Begriffsbestimmungen nach Kapitel 3 der DIN 4109-1:2018-01.

Der zur Berechnung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Males R’wges der Au-
Renbauteile schutzbedurftiger Raume nach Gleichung (6) der vorgenannten DIN-
Vorschrift erforderliche mafRgebliche Aufenlarmpegel L. [dB] ist in der Planzeichnung
festgesetzt.

Wird im Baugenehmigungsverfahren anhand einer schalltechnischen Untersuchung
nachgewiesen, dass der mafligebliche Auflenlarmpegel L. [dB] unter Berlcksichtigung
vorhandener Gebaudekdrper tatsachlich niedriger ist, als in der Planzeichnung festge-
setzt, ist abweichend von Satz 1 die Verwendung von AuRenbauteilen mit entsprechend
reduzierten Bau-Schalldamm-MaRen R’y ges Zzuldssig.

Schlafrdume sollten an den schienenabgewandten Fassaden geplant werden. Zudem
sollten keine AuRenwohnbereiche (Terrassen, Balkone) an den nach Norden orientierten
Fassaden der nérdlich im Plangebiet geplanten Gebaude errichtet werden, da dort die
Schwelle Uberschritten wird, bei der unzumutbare Kommunikationsstérungen auftreten
kénnen. Das erforderliche Bau-Schallddmm-MalR gemaR der DIN 4109 muss auch mit
Berlcksichtigung des Liftungssystems eingehalten werden.

Die DIN 4109 wird bei der zustandigen Behérde vorgehalten und kann dort eingesehen
werden.



