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1. ALLGEMEINE PROJEKTUBERSICHT | V

1. Veranlassung

Die Stadt plant die ErschlieBung eines neuen Gewerbegebietes, das unter
dem B-Plan-Verfahren 108 ,Hingert" — BUttgen — dargestellt wird. FOr das
erschlossene Gewerbegebiet gibt es einen Investor, der auf dem Grund-
stUck eine Halle zur Lagerung und Bereitstellung von KFZ bauen mochte.

Basierend auf dem Angebot vom 19. Juni 2018 wurden wir am 13. Juli
2018 beauftragt, die Baugrundverhdltnisse zur vorbereitenden Planung
des Gebdudes zu untersuchen.

Der Auftrag umfasste u. a.: Das Abteufen von 7 Rammkernsondierungen
und 3 Rammsondierungen bis ca. 5 m Tiefe mit den dazugehdrigen Ne-
benarbeiten sowie die Erstellung des Baugrundgutachtens.

Die Feldarbeiten wurden am 29./30. Oktober 2018 ausgefUhrt. Am 15.
November erhielt der Auftraggeber eine erste Auskunft zu den vorhande-
nen Bodenverhdlinissen.

2. Erhaltene Unterlagen / Angaben zum Bauwerk

Die TERRA erhielt vom Auftraggeber sowie Planer des Investors folgende
Unterlagen:

Flurplan und Luftbild,

Héhenplan,

Leitungspldane

Lage-, Grundriss und Schnittpldne.

Die Unterlagen wurden digital zur Verfigung gestellt.

Das fUr die Bebauung vorgesehene Grundstick in Kaarst gehdrt zum
Stadtteil BUttgen und umfasst die FlurstGcke 193 und 95, Flur 12, Gemar-
kung Bottgen.

Das Grundstick hat eine GréBe von ca. 12.186 m? und wurde bisher
landwirtschaftlich als Acker genutzt.

Auf dem nordwestlich angrenzenden Grundstick wurde vor kurzem ein
neuver IKEA-Mobelmarkt errichtet.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die aktuelle Geldndesituation.
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Abb. 1: Blick auf das Baugrundstick.

Das Grundstick weist Hohen von + 39,50 — 41,70 NN auf und fallt leicht
nach Norden ein.

Die Baugrundverhdltnisse sollten exemplarisch beurteilt werden. Im Zuge
unserer Bearbeitung erhielten wir vom Planer des Investors weitere Anga-
ben zum geplanten Bauwerk. GemdB den vorliegenden soll Unterlagen
soll eine eingeschossige Halle errichtet werden, deren Lasten Uber eine
Stahlbetonsténderkonstruktion mit Einzelfundamenten in den Untergrund
Ubertragen werden. Angaben zu den Lasten liegen nicht vor.

Die FuBbodenhdhe wurde nach telefonischen Angaben des Planers noch
nicht abschlieBend festgelegt.
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II. BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE | V

1. Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Niederrheinischen Bucht.
Basierend auf der Geologischen Karte, Blatt 4702 Krefeld, liegt es im Be-
reich von Terrassensedimenten des Rheins.

Oberfldchennah stehen hier unter evtl. anthropogenen Sedimenten zu-
ndchst + bindige L6Blehm und LoBablagerungen an, die von Sanden und
Kiesen der Mittelterrasse unterlagert werden.

Das Grundwasser wird in den Terrassensedimenten gefihrt.

BUttgen liegt im Einflussbereich des Braunkohle-Tagebaus "Garzweiler' und
wird groBréumig durch Simpfungs- und AusgleichsmaBnahmen fur den
Tagebau beeinflusst.

Nach Auskunft des LANUV NRW liegt der hoéchste Grundwasserstand
(HGW) bei £ 36,10 m NN.

Der stdliche Teil des B-Plan-GrundstUcks liegt nach fernmindlicher Aus-
kunft des Planers in der Wasserschutzzone llla.

2. Erbohrte Schichtenfolge

Am 29. und 30. Oktober 2018 erfolgten die Feldarbeiten. Zur Erkundung
der Schichtenfolge und des Grundwassers wurden auf dem Grundstick
(siehe Anlage 1) mit einem Elektrohammer 7 Rammkernsondierungen (RKS 1 -
7 | @ 50 bzw. 36 mm) nach DIN 4021 bis max. 6 m unter Geldndeoberkante
(GOK) abgeteuft.

Die Aufnahme der Schichten erfolgte am gewonnenen Bohrkern unter
Beachtung organoleptischer Auffdlligkeiten. Aus den erbohrten Schichten
wurden reprasentativ Bodenproben entnommen. Die Schichtenverzeich-
nisse und Bohrprofile nach DIN 4023 sind als Anlage 3 beigefigt.

Die Lagerungsdichte wurde durch 3 schwere Rammsondierung (DPH 1, 3, 5
nach DIN EN ISO 22476, Fallgewicht 50 kg, Fallhéhe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?)
UberprUft. Die Rammdiagramme sind zusammen mit den Bohrprofilen in
Anlage 3 dargestellt. In Anlage 2 ist ein Profilschnitt dargestelit.

Die Sondieransatzpunkte wurden auf einen Kanaldeckel auf der Holzb{t-
gener StraBe eingemessen.
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27. November 2018 I

Die Hohen sind in der Tabelle 1 dargestellt und vom Planer zu prifen.

Messpunkt Hohe (m NN)
Kanaldeckel 39.53
RKS 1 /DPH 1 40,01

RKS 2 40,99
RKS3/DPH3 40,98
RKS 4 41,25
RKS5/DPH 5 39.57
RKS 6 40,47
RKS 7 41,57

Tabelle 1: Nivellement der Sondieransatzpunkie.

Bei den Geldndearbeiten wurden folgende Schichteinheiten festgestellt:

/1/ Mutterboden / Ackerboden

bis max. 0,5 m Tiefe erbohrt

- Gesteinsansprache: Schiuff, + feinsandig, humos, oberfldchennah

durchwurzelt.
- Farbe: braun, graubraun.

- bis Meter unter Geldnde (min./max.): 0,4 / 0,5.

- Machtigkeit (m): 0,4 - 0,5.

- Lagerungsdichte/Konsistenz: locker / weich - steif.

- Baugrundeigenschaften: zur Lastabtragung nicht geeignet. Ist unter
allen Geb&ude- und VerkehrsflGdchen vollstndig zu entfernen.

/2/ LEBlehm [/ LB bis max. 2,2 m Tiefe erbohrt

- Gesteinsansprache: Fein- und Mittelsand, + schluffig.

- Farbe: braun

- bis Meter unter Geldande (min./max.): 1,0 / 2,2 .

- Mdchtigkeit (m): 0,5/ 1.8.

- Lagerungsdichte/Konsistenz: abhdngig vom Feinkornanateil, locker

bis mitteldicht, weich bis steif.

- Baugrundeigenschaften: fUr eine setzungsarme Lastabtragung nur
eingeschrénkt. FUr eine evil. geplante Umlagerung ist eine Baugrund-

verbesserung notwendig.

/3/ Terrasse Sohle bis Zur Endteufe nicht erbohrt

- Gesteinsansprache: Sand, + kiesig / Kies, + sandig.

- Farbe: braun.

- bis Meter unter Geldande (min./max.): nicht quantfifizierbar.

- Machtigkeit (m): nicht quantifizierbar.

- Lagerungsdichte/Konsistenz: mitteldichi-dichf.

- Baugrundeigenschaften: gut bis sehr gut geeignet.
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3. Angetroffene Grundwasserverhdltnisse

Wdahrend der Geldndearbeiten im Oktober 2018 wurde der Grundwasser-
spiegel bis 6 m Tiefe (ca. 34,60 m NN) nicht angetroffen.

Basierend auf den Daten des LANUV ist der hochste Grundwasserstand
bei + 36,10 m NN zu erwarten.

Der Grundwasserspiegel hat fur die Erstellung des flach gegrindeten
Bauwerks keine Bedeutung.

In den oberfldchennahen * bindigen Schichten kdnnen sich jedoch jah-
reszeitlich abhdngig Stau- und Sickervorkommen ansammeln.

4. KorngroBenanalysen

Wahrend der Geldndearbeiten haben wir oberfléchennah + bindige
Sande vorgefunden. Um den bindigen Feinkornanteil dieser Sande zu
bestimmen wurde an einer Mischprobe (MP 1/2 + 2/2 + 3/2 + 4/2 + 5/2 + 6/2 +
7/2) aus diesen * bindigen Sanden eine KorngroBenanalyse bei der UCL-
GmbH durchgefihrt.

Das Ergebnis ist in einer Kornsummenkurve gem. DIN 18123 dargestellt.

Die Kornsummenkurve (Kérnungslinie), wurde nur durch Siebung des Pro-
benmaterials ermittelt. Dies ist fur KorngréBen >0,063 mm der Fall. Der An-
teil der KorngroBen wird dabei in Prozent der Gesamttrockenmasse an-
gegeben. Auf eine Schidmmanalyse zur Differenzierung des Feinkornana-
teils (Schluff / Ton) wurde verzichtet.

RKS Probe Feinkornanteil
Korng«'jBen <0,063 mm
RKS 1-7 MP1/2+2/2+3/2+4/2+5/2+6/2+7/2 ca. 38 %

Tabelle 2:  Ergebnisse der KorngréBenanalyse.

Die Mischprobe der + bindigen Sande enthdlt ca. 38 % Feinkornmaterial.
Damit ist es als stark bindiger Sand einzustufen.

Die Kornsummenkurve ist in Anlage 5 dargestellt.
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Ill. BAUGRUNDBEURTEILUNG

1. Homogenbereiche / Bodenkennwerte

Im August 2015 wurden u. a. die DIN 18300, DIN 18301, DIN 18319 gedn-
dert. Die bisher verwendeten Einteilungen fir Bdden (z. B. Bodenklassen,
Zusatzklassen) wurden ersatzlos gestrichen und durch "Homogenbereiche”
ersefzt.

Zur endgultigen Bestimmung der Homogenbereiche nach DIN 18300:
2015-08 sind zahlreiche weitere geotechnische Laboruntersuchungen u.
a. an ungestodrten Bodenproben (z. B. aus Schirfen oder Linerbohrungen)
durchzufUhren. Diese sind jedoch sehr kostenintensiv und waren nicht
Gegenstand unseres Auftrags.

Soweit den nachfolgenden Angaben keine Laborwerte zugrunde liegen,
werden Bandbreiten angegeben, die Uberwiegend auf unseren lokalen
Erfahrungswerten und dem Vergleich mit &hnlichen Bodenarten beruhen.

Das Bauvorhaben wird gemd@B DIN 4020 in die Geotechnische Kategorie

N\

(GK) 2 eingestuft.

Eigenschaften / Kennwerte Erbohrte Schichten
Schichtnummer 1 2 3
Bezeichnung (orisiiblich) Mutterboden LoBlehm / LoB Sande und Kiese
Homogenbereich
(DIN 18300: 2015-08) A B C
Bodenklassen 1 4 3
(DIN 18300-2012-09)

Reibungswinkel ¢ k (°) 25-30 32,5-35
Wichte erdfeucht y k (kN/m?) - 19 19-21
Wichte u. Auftrieb y' k (kN/m?) - 11 10

Kohdsion C” k (kN/m?) - 3-5 0

Steifezitfer Es (MN/m?) - 3-12 60 - 150

Bodengruppen Ou, UL SU, SU*, UM, UL SW, GW

KorngréBenverteilung = nicht untersucht

Anteil Steine, Blécke (%) 0 <1 =2
Dichte (g/cm?®) - nicht untersucht
undrdnierte Scherfestigkeit nicht untersucht

Wassergehalt (%) * = 10-25 10-15

Konsistenzzahl = nicht untersucht

Konsistenz -- weich bis steif -
Plastizitatszahl nicht untersucht

Plastizitat - leicht --

Lagerungsdichte = locker mitteldicht-dicht
organischer Anteil (%) - nicht unfersucht

*oberhalb des Grundwasserspiegels

Tabelle 3: Homogenbereiche / Bodenkennwerte
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IV. BAUAUSFUHRUNG | V

1. Grindung

Auf einem bisher landwirtschaftlich genutzten Grundstick soll ein neues
Gewerbegebiet entstehen. Ein potentieller Investor plant die Errichtung
einer Lagerhalle fOr Kfz.

Die Lasten der Halle werden Uber eine Stahlbetonsténderkonstruktion mit
Einzelfundamenten in den Baugrund Uberfragen.

Angaben zu den Lasten oder ein genaues Grindungskonzept liegen uns
noch nicht vor. Die Planung zur genauen FuBbodenhdhe der Halle ist
noch nicht abgeschlossen.

Auf dem GrundstUck steht zundchst humoser und durchwurzelter Mutter-
bzw. Ackerboden an. Darunter folgen bindige LoBlehmablagerungen, die
bis mindestens 1,0 und maximal 2,2 m Tiefe reichen und von den sehr gut
tragféhigen Sanden und Kiesen der Mittelterrasse unterlagert werden.

Der Grundwasserspiegel liegt > 3,5 m Tiefe unter Geldnde und hat fOr das
flach gegrindete Bauwerk keine Bedeutung. Die = bindigen Schichten
wirken * stauend, so dass sich jahreszeitlich abhdngig oberfldchennahe
Stau- und Sickerwasservorkommen ausbilden kdnnen

FUr die geplante Grindung ergeben sich folgende Empfehlungen.
Herstellung des Planums

Der oberflachennahe, 0,4 — 0,5 m starke, humose und durchwurzelte
Oberboden (Mutterboden) ist im Bereich aller Gebdude- und Verkehrs-
flichen vollstindig zu entfernen. Dieser Boden kann nur fUr landschafts-
gestaltende MaBnahmen (Acker- und Grinfléachen, Lérmschutzwall) wieder
verwendetf werden.

Nach der Beseitigung des Mutterbodens sollte das Geldnde auf ein ein-
heitliches Planum terrassiert werden. DafUr kann der anstehende Boden
von hoher liegenden Geldndebereichen in fiefer liegende Bereiche ver-
schoben werden (Cut and Fill-Methode).

Der Boden lasst sich aufgrund seiner + bindigen Eigenschaften und der
Wasserempfindlichkeit nur eingeschrdnkt verdichten. Im Vorfeld der Bo-
denbewegungen sind daher MaBnahmen zur Verbesserung des Bodens
durchzufUhren. Dazu bietet sich das EinfrGsen von hydraulischen Bindemit-
tel (Kalk, Kalk-Zement Mischbinder) an.
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Die Zugabe des Kalkes dient zur Einstellung eines bestimmten optimalen
Wassergehaltes, der eine Verdichtung des Bodens ermdglichen soll.

Die Menge des beizumischenden Bindemittels richtet sich nach den tat-
séchlich vorliegenden Wassergehalten vor der Beimengung und den
gewUlnschten Verdichtungsgraden.

Nach den Vorgaben der ZTVE ist auf dem Planum bei frostempfindlichem
Untergrund ein Verformungsmodul Evz von mindestens 45 MN/m? zu errei-
chen. Dies entspricht einem Proctorgrad von ca. 97 %.

FUr verbesserte bindige Bdden schreibt die ZTVE ein Verformungsmodul
Ev2 > 70 MN/m? vor.

Die zur Erreichung dieses Verdichtungsgrades notwendige Bindemittelzu-
gabe ist im Vorfeld durch eine Eignungsprifung festzulegen, bei der die zu
erreichenden Verdichtungsgrad in Abhdngigkeit von der Bindemittelzu-
gabe und dem Wassergehalt Uberprift werden.

Diese Eignungsprufung kann von uns durchgefUhrt werden und war bisher
nicht Gegenstand unseres Auftrags.

Basierend auf unseren Erfahrungen ist mit einer Bindemittelzugabe in einer
GréBenordnung von 3,5 — 4 % zu rechnen.

Um die Kalkzugabe optimal zu dosieren, sollte der Wassergehalt des Bo-
dens auf der Baustelle regelmdaBig geprUft werden.

Die abzutragenden und anzuschittenden Flachen sollten nur so groB
gewdhlt werden, dass bei einer Anderung der Witterung (Regen) eine Ab-
deckung moglich ist.

Es empfiehlt sich, zundchst einige groBere Probefelder anzulegen um die
erreichbare Verdichtung in Abhdngigkeit von der Bindemittelzugabe zu
prufen. Die dann vorliegenden Ergebnisse sind mit den Laborwerten aus
der EignungsprUfung zu vergleichen, um eine endgiltige Bindemittelzu-
gabe festzulegen.

FUr die Zugabe bieten sich 2 Mdglichkeiten an. Das Bindemittel wird direkt
in den Boden eingefrdst und danach abgeschoben oder die Zugabe
erfolgt erst nach dem Losen und Wiedereinbau. Die Auswahl des Verfah-
rens sollte sich an der Konsistenz des Bodens und den Witterungsbedin-
gungen orientieren. Bei einem eher weichen Boden sollte zundchst eine
Kalkzugabe erfolgen, um den Boden zu stabilisieren.
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Die Basisflachen der einzelnen Terrassen sollten ebenfalls verbessert wer-
den, um sicherzustellen, dass durch die Verdichtungsarbeiten keine Auf-
weichung des unterlagernden Planums erfolgt.

Die einzelnen Terrassen sind mit leichtem Gefdlle zu erstellen, um einen
Abfluss von Niederschlag zu ermdglichen. Zusdtzlich sollten Drainagegra-
ben erstellt werden, damit Niederschlagswasser wéhrend der BaumaB-
nahme schadlos abgefuhrt werden kann.

FUr die Verdichtungsarbeiten sind Schaffuss- oder StampffuBwalzen einzu-
setzen.

Die fertigen Terrassenfldchen sind umgehend mit der Trag- bzw. Sauber-
keitsschicht abzudecken, um ein nachtrégliches Aufweichen zu verhin-
dern. Evil. Aufweichungen sollten entsprechend beseitigt werden.

Grundsdatzlich sollten nach den Terrassierungsarbeiten fir die weiteren
Bauarbeiten BaustraBen erstellt werden, um den + bindigen Untergrund
maoglichst nicht zu belasten.

FUr die DurchfUhrung der BodenverbesserungsmaBnahmen sind die Vor-
gaben der ZTVE-S$tB 17 und die Hinweise des Merkblatts Uber Bodenverfes-
tigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln (FGSV 2004) zu be-
achten.

Grindung

Aufgrund der geringen Tragf@higkeit und unterschiedlichen Mdachtigkeit
sind die + bindigen Sande fUr eine Lastabtragung nur eingeschrénkt ge-
eignet. Durch die Cut and Fil-MaBnahmen zur Héhenangleichung des
Geldndes und in Abhdngigkeit von der gewdhlten FuBbodenhdhe wer-
den die frostfrei einbindenden Fundamente (- 0,8 m) teilweise direkt auf
den sehr gut tragfdhigen Sanden und Kiesen grinden, wdhrend in frost-
freier GrUndungstiefe in anderen Bereichen die * bindigen und nur einge-
schrankt tragfahigen Sande anstehen.

Um ein gleichmdBiges Setzungsverhalien zu gewdhrleisten und gréBere
Setzungsuntersiede zu vermeiden, ergeben sich daraus fUr die Grindung
folgende Empfehlungen:

- Einheitliche Grindung in den gut tragféhigen Sanden und Kiesen mit
lokal vertieften Fundamenten.

In Abhdngigkeit von der genauen FuBbodenhdhe ist ortlich ein zusatzli-
cher Bodenaustausch notwendig, bei dem der *+ bindige Boden (+ bindige
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Gutachten.....Untersuchungen B-Plan 108 Kaarst-Bittgen 27. November 2018 I I

sande) unterhalb der Fundamentsohle bis zum Erreichen der feinkornfreien V
Sande und Kiese ausgehoben und durch Magerbeton ersetzt wird.

Da der Boden kurzfristig standfest ist, kbnnten die Baugruben zur TieferfOh-
rung der Fundamente senkrecht gebdscht und maschinell ausgehoben
werden. Ohne Verbau ist ein hdndischer Aushub unterhalb von 1,75 m
nicht zul&ssig (DIN 4124).

Im unmittelbaren Anschluss an den Aushub ist der Magerbeton einzufll-
len.

Bei einer Grindung in den Sanden und Kiesen k&nnen fUr eine erste Uber-
schldgige Bemessung der zuldssigen Bodenpressungen / des aufnehmba-
ren Sohldrucks Oz (im Sinne der alten DIN 1054, globales Sicherheitssystem) von
Fundamenten die in der DIN 1054:2003-01 genannten Werte der Tab. A.1 /
A.2 Anhang A fUr rollige B6den angenommen werden.

FOr die rolligen Bdden sind die in der Tab. A 7, Anhang A der DIN
1054:2003-01 genannten Voraussetzungen erfullt.

Analog gelten fUr die Bemessungswerte des Sohlwiderstands ore (im Sinne
des EC 7, DIN 1054:2010-12, Teilsicherheitskonzept) die in der DIN 1054:2010-12
genannten Werte der Tabelle A 6.1.

Die Sande und Kiese der Terrasse lassen hohe Bodenpressungen zu. Signi-
fikante Setzungen sind bei einer Grindung in diesen Sedimenten nicht zu
erwarten.

Unterhalb der Bodenplatte ist ein Bodenpolster aus gemischtkdrnigen,
frostsicheren und kapillarbrechenden Materialien (z. B. Grubenkies, RCL-
Schotter mit Gutenachweis) in einer Stdrke von mindestens 0,3 m lagenweise
einzubauen und auf 100 % Proctor zu verdichten.

Hinweis: FUr den Einbau von Recyclingmaterail ist eine wasserrechtliche Genehmi-
gung erforderlich.

Eine gutachterliche Uberwachung der Erdbauarbeiten wird empfohlen.
Die Grindungssohlen sind von uns freizugeben.

VerkehrsflGchen
Genaue Angaben zu den Belastungsklassen nach RStO liegen uns nicht

vor. Wir sind von Belastungsklasse Bk 3,2 der RStO ausgegangen, da diese
h&ufig in vergleichbaren Projekten Verwendung fand.
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Der vorhandene Mutterboden ist, wie beschrieben, grundsatzlich unter
dem Gebdude- und den Verkehrsfldchen vollstéindig zu entfernen.

Die = bindigen Sande darunter sind frostempfindlich bis sehr frostempfind-
lich (Frostempfindlichkeitsklasse F2-F3 nach ZTVE-StB 17).

GemdB RSO ist bei frostempfindlichem Untergrund eine Mindestdicke des
frostsicheren Aufbaus von 0,6 m vorzusehen.

Der von der ITVE vorgeschriebene Evy Wert > 45 MN/m? wird auf dem
natUrlich anstehenden * bindigen Planum nur durch die beschriebene
Bindemittelzugabe zu erreichen sein. Es gilt dann ein Verformungsmodul
Evz > 70 MN/m?

Die nachfolgenden Angaben haben allgemeinen Charakter und dienen
zur VervollstGndigung des Gutachtens, sofern entsprechende Fragestel-
lungen auftauchen.

2. Baugrubensicherung

Dort, wo nach Feststellung des Planers unter Einhaltung der erforderlichen
Schutzstreifen und Arbeitsraumbreiten Platz fir eine gebdschte Baugrube
zur Verfiogung steht, kann in den gewachsenen weichen, bindigen
Schichten, den rolligen Schichten unter 45° gebdscht werden. In mind.
steifen bindigen Bdden ist ein B&schungswinkel von 60° zuldssig.

DarUber hinaus sind DIN 4124 (Baugruben) und die UnfallvernUtungsvor-
schriften maBgeblich. Die Vorgaben der DIN 4123 (Gebd&udesicherung) sind
unbedingt zu beachten.

3. Trockenhaltung des Bauwerks

Das Polster unter der Bodenplatte ist mindestens 0,2 m stark aus kapillar-
brechendem Material herzustellen.

FOr die Abdichtung der Bodenplatte gelten die Vorgaben der DIN 18195
und 18533. Die Hinweise fUr die ArbeitsraumverfUllung gibt die DIN 4095.
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Gutachten.....Untersuchungen B-Plan 108 Kaarst-Bittgen 27. November 2018 I

4. Erdbeben V

Das Untersuchungsgelénde liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 bzw.
nach DIN 4149 (Ausgabe 2005) in der Erdbebenzone 1 und der Untergrund-
klasse T. Es liegen die Baugrundverhdltnisse B-T vor.

5. Erganzende erdbautechnische Hinweise

Bei den oberfldchenah erbohrten + bindigen Schichten handelt es sich
um feinkérnige und daher wasser- und stérungsempfindliche Bdden (Frost-
empfindlichkeitsklasse F2-F 3 nach ZTVE-StB 09).

Freigelegte Grindungsfldchen sollten daher moglichst umgehend nach
dem Freilegen vor Aufweichung geschitzt werden.

Sollte diese bereits eingetreten sein, so ist die aufgeweichte Schicht vor
FortfGhrung der Arbeiten ggf. von Hand abzuschdélen. Das Befahren bin-
diger Grindungsfléchen mit schweren Fahrzeugen und Gerdten oder
deren Rittelverdichtung sind schédlich.

Bei Verdichtungsarbeiten ist daher ein Verdichtungsgerat einzusetzen,
dessen Tiefenwirkung nach Herstellerangaben die Schittstérke der zu
verdichtenden Lage nicht Uberschreitet. Beim Aushub ist ein Baggerldffel
ohne Zdhne einzusetzen, welcher einen prdzisen Aushub gestattet und
das Durchpfligen der Grindungsfldchen vermeidet.

Bei Bauarbeiten in den frost- bzw. niederschlagsreichen Jahreszeiten ist
bei entsprechenden Witterungsbedingungen mit einer deutlichen Ver-
schlechterung des Baugrundes und dem daraus resultierenden Mehrauf-
wand fir das Lésen, Laden und Verdichten zu rechnen.

6. Handhabung des Aushubs

Wdhrend der Geléndearbeiten wurden nur natirliche Sedimente vorge-
funden. Hinweise auf evil. Untergrundverunreinigungen lagen nicht vor.

7. Versickerung

Nach Angaben des Planers liegt das Baugrundsticks in der Wasserschutz-
zone llla.
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Gutachten.....Untersuchungen B-Plan 108 Kaarst-Bittgen 27. November 2018 |

Die genauen Bedingungen fUr eine evtl. Niederschlagswasserversickerung
sind mit der zustdndigen Behdérde zu klaren.

Eine Versickerungsmaoglichkeit wurde im Bereich der RKS 3 in den dort ab
ca. 1,4 m Tiefe natUrich anstehenden Sanden und Kiesen Uberproft. In
den Uberlagernden * bindigen Sanden ist die Versickerung gem. ATV
erfahrungsgemdB wegen der zu geringen Durchlassigkeit nicht moglich.

Um die Durchlassigkeit der Sande und Kiese zu bestimmen, erfolgte ca. 2
bis 3 m neben der Bohrstelle RKS 3 ein Aufflllversuch (open-end-tests)
nach USBR EARTH MANUAL (1963) in der Tiefe von ca. 1,5 m. Hierzu wurde
bis in den zu Uberprifenden Bodenhorizont eine Rammkernsondierung (&
auBen 50 mm) abgeteuft und anschlieBend mit einem an der Sohle offe-
nen Rohr (@ innen 40 mm) ausgebaut. Zur Vermeidung von Aufwirbelun-
gen wurde in die untersten 0,1 m des Rohres Feinkies eingebracht. An-
schlieBend erfolgten das Auffillen des Rohres mit Wasser und die Ermitt-
lung der Sickerrate bis zum Erreichen eines relativen Beharrungszustandes.

Das Protokoll des Versickerungsversuches ist in Anlage 5 beigefugt. Die
Auswertung des Versuches erfolgt nach der Formel

__Q [m]
" 55ereh [s]

Es ergibt sich ein k-Wert von ca. 2,5 x 105. Basierend auf dem ATV-
Merkblatt 138 ist fUr die Versickerung von Niederschlagswasser ein k-Wert
> 5 x 106 notwendig. Die ermittelten Werte zeigen fir die Sande und Kiese
eine gute, Uber dem geforderten Mindestwert liegende Durchldssigkeit
an, so dass eine Versickerung grundsdatzlich in Bezug auf die Durchldssig-
keit durchfUhrbar ist.

Auch der gemdB ATV vorgeschriebene Sicherheitsabstand von 1 m zwi-
schen der Sohle des Versickerungsbauwerks und dem héchsten Grund-
wasserstand kann eingehalten werden.

TERRA Umwelt Consulting Gmg#
— 7

.M{/( é
eschaffstet
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Terrasse

RKS 3/ DPH 3
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NN + 40,01 m
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schwach humos, mittelschwer zu
11 |_| 828 0.40 bohren, braun, Mutterboden
Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig,
locker bis mitteldicht, mittelschwer zu
bohren, braun, bindige Sande
172 [ 040 1,50
1,50
1/3 1,50
2,50
Feinsand bis Grobsand, * kiesig, 3.00
mitteldicht bis dicht, mittelschwer zu !
bohren, braun/beige, Terrasse
1/4 2,50
3,50
175 [ 3,50 4,70
4,70 Schluff, feinsandig bis mifttelsandig,
176 [ 470 5,00 schwach kiesig,
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mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
1/7 |_| 5,00 6.00 braun, Terrasse
6,00 NN + 34,01 m
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Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Kaarst, B-Plan 108
Datum:
Bohrung Nr RKS1/DPH1 /Blatt 1 29.10.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang gegggﬁggst (é r:]tg)'
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
3) Feinsand, mittelsandig, schluffig C 11040
b) h hh
0.40 schwach humos erdfeucht, kein
’ c) d) mittelschwerzu | e) | Geruch
bohren
h Mutterboden 9) h) i)
3) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig C 121150
b)
150 erdfeucht, kein
’ c) locker bis d) mittelschwer zu | e) braun Geruch
mitteldicht bohren
0 bindige Sande 9) h) i)
2) Feinsand bis Grobsand, * kiesig 8 1;2 ggg
b) C |1/5 (4,70
4.70 erdfeucht, kein
’ ¢) mitteldicht bis d) mittelschwer zu | e) braun/beige Geruch
dicht bohren 9
0 Terrasse 9) h) i)
2) Schluff, feinsandig bis mittelsandig, schwach kiesig C |16 5,00
b)
500 erdfeucht, kein
’ %) gteif d) mittelschwer zu | e) braun Geruch
bohren
g Terrasse 9) h) )
?) Feinsand bis Grobsand, schwach kiesig bis kiesig C |17 6,00
b)
6.00 erdfeucht, kein
’ ) mitteldicht d) mittelschwerzu | e) | Geruch
bohren
g Terrasse 9 h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Kaarst, B-Plan 108

Auftraggeber: Stadt Kaarst

Bearb.: S. Liedtke Datum: 29.10.2018

41,0077
40,SO]
40,00

39,50

39,00
38,50
38,00]
37,50
37,00]

36,50

36,00

35,50

NN + 40,99 m

21 [] 0,00 0,40
0,40

272 [] 0,40 1,50
1.50

2/3 1,50

RKS 2

Schiuff, feinsandig bis mittelsandig,
durchwurzelt, humos, steif,
mittelschwer zu bohren, dunkelbraun,
Mutterboden

Feinsand, mittelsandig, + schluffig,
steif bis halbfest, mittelschwer zu
bohren, braun, bindige Sande

3,00 Feinsand bis Grobsand, * kiesig,
mittel bis schwer zu bohren,
braun/beige, Terrasse

2/4 [ ] 3,00 5,00
5,00 NN + 35,99 m

HohenmaBstab 1:50




Anlage
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Kaarst, B-Plan 108
Datum:
Bohrung Nr RKS2 /Biatt 1 29.10.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen™) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
?) Schluff, feinsandig bis mittelsandig C 1211040
b) durch It, h
0.40 urchwurzeft, humos erdfeucht, kein
’ . G h
c) steif d) mittelschwer zu | e) dunkelbraun eruc
bohren
N Mutterboden 9 h )
3) Feinsand, mittelsandig, + schluffig C 1221150
b)
150 erdfeucht, kein
’ ) wraif hi d) mittelschwer zu | e) Geruch
steif bis halbfest bohren braun
0 bindige Sande 9) h) i)
a) _ . . . C 12/3 3,00
Feinsand bis Grobsand, * kiesig C |2/ 500
b)
500 erdfeucht, kein
’ c) d) mittel bis schwer | e) . Geruch
braun/beige
zu bohren
N Terrasse 9 h )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Kaarst, B-Plan 108

HohenmaBstab 1:50

41472 Neuss Auftraggeber: Stadt Kaarst
Bearb.: S. Liedtke Datum: 29.10.2018
RKS 3/ DPH 3
- NN + 40,98 m 0 10 2
41,00 Schiuff, feinsandig, &
durchwurzelt, humos, steif,
40.50 3/1 |_| 0,00 0,50 mittelschwer zu bohren, dunkelbraun,
' 0,50 Mutterboden
Feinsand, mittelsandig, + schluffig,
40,00 steif, mittelschwer zu bohren, braun, 1,00
bindige Sande
3/2 [ ] 0,50 1,40
39,50 1,40 i
] 10
11
11
39,00 2,00 i
10
38,50 Em
] 10
11
3/3 || 1,40 b
38,00 300 3,00 0
Feinsand bis Grobsand, * kiesig, LN
37,50 mitteldicht, mittel bis schwer zu 12
] bohren, braun, Terrasse 4‘%15
15
[14
37,00 4,00 0
14
36,50 b
36,00 5,00
3/4 [ ] 3,00 5,50 %Z
35,50
5,50 NN + 35,48 m %
35,00 6,00
v
Tiefe (m)




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Kaarst, B-Plan 108
Datum:
Bohrung Nr RKS3/DPH3 /Blatt 1 29.10.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen™) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
3) Schluff, feinsandig C 13/1]0,50
b)
durchwurzelt, humos dfeucht kei
0.50 gr eurclz , KeIin
’ i eruc
c) steif d) mittelschwer zu | e) dunkelbraun
bohren
0 Mutterboden 9 h )
3) Feinsand, mittelsandig, + schluffig C |3/2]1.40
b)
1.40 erdfeucht, kein
’ %) steif d) mittelschwer zu | e) braun Geruch
bohren
0 bindige Sande 9) h) i)
a) _ . . . C |3/3 3,00
Feinsand bis Grobsand, * kiesig C |3/4 550
b)
550 erdfeucht, kein
’ €) i d) mittel bis schwer | e) Geruch
mitteldicht braun
zu bohren
N Terrasse 9 h )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Zeichnerische Darstellung von
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Anlage:

Projekt: Kaarst, B-Plan 108

Auftraggeber: Stadt Kaarst

Bearb.: S. Liedtke Datum: 29.10.2018
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37,00
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36,50

36,00

RKS 4

NN + 41,25 m
Schluff, feinsandig,
durchwurzelf, humos, mittelschwer zu
4/1 |_| 0,00 0,50 bohren, dunkelbraun, Mutterboden
0,50 i
|| Feinsand, + schluffig,
: steif bis halbfest, mittelschwer zu
: bohren, braun, bindige Sande
42 [ 050 1,40 .
1,40
Feinsand bis Grobsand, * kiesig,
mittel bis schwer zu bohren, braun,
Terrasse
43 [ 1,40 5,00
5,00 NN + 36,25 m

HohenmaBstab 1:50




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Kaarst, B-Plan 108
Datum:
Bohrung Nr RKS 4 /Biatt 1 29.10.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen™) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) Schluff, feinsandig C 14/110,50
b)
durchwurzelt, humos .
0.50 erdfeucht, kein
’ i Geruch
c) d) mittelschwer zu | e) dunkelbraun
bohren
0 Mutterboden 9 h )
a . .
) Feinsand,  schluffig C |4/211.40
b)
erdfeucht, kein
1,40 ;
©) steif bis halbfest d) mittelschwer zu | ) braun Geruch
bohren
0 bindige Sande 9) h) ')
a . . L
) Feinsand bis Grobsand, * kiesig C |43 5,00
b)
erdfeucht, kein
5,00 ; .
c) d) mittel bis schwer | e) Geruch
braun
zu bohren
N Terrasse 9 h )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage:

Projekt: Kaarst, B-Plan 108

41472 Neuss Auftraggeber: Stadt Kaarst
Bearb.: S. Liedtke Datum: 30.10.2018
RKS 5/DPH 5
40,00
NN + 39,57 m 0 10 2&
39,50 Feinsand, schluffig, L
humos, mittelschwer zu bohren,
5/1 |_| 0,00 0,50 dunkelbraun, Mutterboden Tn
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Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Kaarst, B-Plan 108
Datum:
Bohrung Nr RKS5/DPH5 /Blatt 1 30.10.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
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1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Zeichnerische Darstellung von
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Auftraggeber: Stadt Kaarst

Bearb.: S. Liedtke

Datum: 30.10.2018
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Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Kaarst, B-Plan 108
Datum:
Bohrung Nr RKS6 /Blatt 1 30.10.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen™) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . )
) Feinsand, schluffig C |6/1]0.40
b) h
0.40 Hmos erdfeucht, kein
’ i Geruch
c) d) mittelschwer zu | e) dunkelbraun
bohren
0 Mutterboden 9 h )
a . . . .
) Feinsand, schwach schluffig bis schluffig C 62120
b .
) trocken bis
1,20 ) 4) mittelschwer zu ) erdfeucht, kein
c e Geruch
bohren braun
0 bindige Sande 9) h) ')
a .
) Sand, stark kiesig C |6/3 5,00
b .
) trocken bis
5,00 &) schwer erdfeucht, kein
°) ) schwer zu ® hellbraun | Geruch
bohren
N Terrasse 9 h )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Projekt: Kaarst, B-Plan 108

41472 Neuss Auftraggeber: Stadt Kaarst
Bearb.: S. Liedtke Datum: 30.10.2018
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Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Kaarst, B-Plan 108
Datum:
Bohrung Nr RKS7 /Biatt 1 30.10.2018
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punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . )
)Felnsand,schlufﬂg C |7/1]0.40
b) h
0.40 Hmos erdfeucht, kein
’ i Geruch
c) d) mittelschwer zu | e) dunkelbraun
bohren
0 Mutterboden 9 h )
a . . . . .
) Feinsand im Wechsel mit Feinsand, schluffig C |712]220
b)
trocken, kein
2,20 -
c) d) mittelschwer zu | e) hellbraun Geruch
bohren
0 bindige Sande 9) h) ')
a L
) Sand, kiesig C |73 5,00
b .
) trocken bis
5,00 &) schwer erdfeucht, kein
°) ) schwer zu ® hellbraun | Geruch
bohren
N Terrasse 9 h )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Liinen // Deutschland

TERRA Umwelt Consulting GmbH Dipl.-Ing. Stephan Evers
- Herr Andreas Frohlich - T 0221-59 81150

: F 0221-59811510
ffL:I?SZCRZ uSst; 45 stephan.evers@ucl-labor.de

Prafbericht - Nr.: 18-58914/1
Probe-Nr.: 18-58914-001
Prifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: TERRA Umwelt Consulting GmbH, Gell'Sche Str. 45, 41472 Neuss / 50709
Projektbezeichnung: Kaarst, B-Plan 108 Hiingert
Probeneingang am / durch: 15.11.2018 / UCL-Kurier
Prufzeitraum: 20.11.2018 - 23.11.2018
Probenbezeichnung MP 1/2 + 2/2 + 3/2 + 4/2 + 5/2 + 6/2 + 7/2 Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 18-58914-001
Einheit
Siebanalyse
Sieb- und Schlammanalyse s. Anlage DIN 18123°%FV

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Ltinen, HE=Heide

| AR (kg Heren

23.11.2018 i.A. Lbm.-Chem. Rita Fuchs-Heinen (Kundenbetreuer)

Anhénge
Fremdanalysenbericht18_58914 001

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiinrer: Oliver Koenen, Martin Langkamp, Dr. André Nientiedt (( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14026-01.00

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Prifgegenstand.

Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.
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iy H Datum: 23.11.18
Dr. Spang Kornungslinie
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH
UCL 18_58914 Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: komb. Sieb- Schlammanalyse
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TERRA

UMWELT CONSULTING GMBH
Gell'sche StraBe 45 41472 Neuss
Tel.: 02131/7408-0 Fax: -20

MESSPROTOKOLL VERSICKERUNG

Projekt:  BV: B-Plan 108, Kaarst

Versuchsart: Open-End 2" Datum: 29.10.2018
Versuchsnr.: 1 / Nahe RKS 3
Infiltrationstiefe: ca. 1,5 m u.Ansatzpunkt
Leit Wasserstand 0. Volumen Q=q/m 5,5%r*h k;
[Sec.] || Versickerungssohle [ [m3/s] [m]
[cm]
0 180,00
49 178,925 0.25| 5,10204E-06| 0,1968175| 2,5923E-05
101 177.85 0,50 4,9505E-06 0,195635| 2,5305E-05
152 176,775 0.75| 4,93421E-06| 0,1944525| 2,5375E-05
201 175,7 1,00| 4,97512E-06 0,19327| 2,5742E-05
255 174,625 1,25 4,90196E-06 0,1920875( 2,5519E-05
309 173,55 1,50| 4,85437E-06 0,190905| 2,5428E-05
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