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Zusammenfassung:

Das Plangebiet liegt nérdlich der BirkhofstraBe / Ecke MichaelstraBe in
Kaarst-Blittgen. Die Planung sieht die Errichtung einer Kita sowie von
zwei Blro- bzw. Arztegebauden vor. Noérdlich des Plangebietes verlaufen
die Gleise der Schienenstrecke 2550 der Deutschen Bahn AG von Ost
nach West. In unmittelbarer Nachbarschaft zum Plangebiet verlaufen die
StraBenabschnitte der BirkhofstraBe, der MichaelstraBe sowie der
Korschenbroicher StraBe.

Die Ausbreitungsberechnungen ergeben, dass an den héchstbelasteten,
nach Norden orientierten Fassadenabschnitten der geplanten Gebaude
tags und nachts maximale Beurteilungspegel von ca. 70 dB(A) auftreten.
An den schienenabgewandten Fassaden werden Pegel zwischen
48 dB(A) und 55 dB(A) ermittelt.

Innerhalb des nérdlichen Baufensters, in dem die geplanten Birordume
errichtet werden sollen, sind die Anforderungen an den baulichen
Schallschutz gemaB dem LarmpegelbereichV zu erflillen. In dem
Baufenster, in dem die Kita errichtet werden soll, sind die Anforderungen
an den baulichen Schallschutz gemaB den L&rmpegelbereichen Ill und 1V
zu erfillen.

Die Berechnungen unter Berlicksichtigung des zur Verflgung gestellten
Gestaltungskonzeptes der Stadt Kaarst zeigen, dass in den
AuBenspielflachen, die nérdlich der Kita geplant sind, tags
Beurteilungspegel von mehr als 62 dB(A) zu erwarten sind. Somit wird in
diesem Bereich die Schwelle Uberschritten, in denen
Kommunikationsstérungen auftreten kénnen. Daher wird empfohlen, die
AuBenspielbereiche &stlich sowie sidlich der Kita zu nutzen, in denen
tags Beurteilungspegel von weniger als 62 dB(A) auftreten.

Die Prifung von aktiven SchallschutzmaBnahmen ergab, dass unter
Berlcksichtigung einer ca. 2,5 m hohen Larmschutzwand entlang der
Schienenstrecke im Norden des Plangebietes sowohl in den
AuBenaufenthalts- und -spielbereichen als auch in Héhe des EG und des
1.0G deutliche Pegelminderungen auftreten. An den hdéchstbelasteten
Fassaden der geplanten Birogeb&ude werden Pegelminderungen von bis
zu 9 dB(A) ermittelt. Weiterhin zeigten die Berechnungen, dass in den
Bereichen nérdlich der Kita trotz Berlicksichtigung einer Larmschutzwand
entlang der Schienenstrecke, Beurteilungspegel von mehr als 62 dB(A)
auftreten, sodass in diesen Bereichen weiterhin die Schwelle bei der
Kommunikationsstérungen auftreten kénnen, tberschritten wird.

Zudem zeigen die Berechnungsergebnisse, dass an den Fassaden der
geplanten Kita tags Beurteilungspegel zwischen 51 dB(A) bis 67 dB(A)
auftreten. Sollen gemaB der VDI 2719 (Tabelle 6) mittlere Innenpegel in
Schlafraumen von ca. 35dB(A) angestrebt werden, so dirfen bei
AuBenpegeln Uber 45 dB(A) keine Fenster in Schlafraumen gedffnet
werden, da gekippte Fenster nur eine Pegelminderung um ca. 10 dB(A)
bewirken. Daher wird empfohlen, Schlafrdume der Kita mit
schallgedammten Liftungssystemen, oder mit fensterunabhangigen
Luftungssystemen auszustatten, um die nach DIN 1946 anzustrebende
BellUftung auch bei geschlossenem Fenster sicherzustellen.

Die Vervielfaltigung, Konvertierung, Weitergabe oder Veréffentlichung dieses Berichts - insbesondere die
Publikation im Internet - bedarf der ausdriicklichen Genehmigung durch die ACCON Kéin GmbH.
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1 Situationsbeschreibung und Aufgabenstellung

Die Stadt Kaarst plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 107
,Gemeinbedarfsflache BirkhofstraBe" im Stadtteil Bittgen. Das Plangebiet wird im Slden
von der BirkhofstraBe und im Westen von der MichaelstraBe begrenzt. Im Norden grenzt
das Plangebiet an die Schienenstrecken der Deutschen Bahn westlich der S-Bahn-
Haltestelle Buttgen.

Die Planung sieht vor, im Westen des Plangebietes eine Gemeinbedarfsflache mit der
Zweckbestimmung ,Kita“ festzusetzen. Im norddstlichen Bereich des Plangebietes sollen
zwei Gebaude errichtet werden, in denen Blrogebaude entstehen sollen.

Aufgrund der Nahe des Plangebietes zu den umliegenden StraBen sowie der nérdlich
gelegenen Schienenstrecke, ist der Bereich durch Verkehrslarmimmissionen vorbelastet.
Daher sollen die zu erwartenden Gerduschimmissionen durch die umliegenden
Verkehrswege auf die geplante Bebauung und die AuBenwohn- und Spielbereiche
ermittelt und beurteilt werden.

Die ACCON Kéln GmbH wurde von der Stadt Kaarst beauftragt, eine entsprechende
Untersuchung im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens durchzufihren.

Die vorliegende gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefihrten
Berechnungen und Beurteilungen.
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2
2.1

Grundlagen der Beurteilung

Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fir die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange BImSchG - Bundes-Im-
missionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17.Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017
(BGBI. | S. 2771) geandert worden ist

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlcke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar 1990 (BGBI. | S. 132),
zuletzt geéndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 4. Mai 2017 (BGBI. | S. 1057)

Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV), BGBI. 1 2014 S. 2271 — 2313

Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenwege (Schall 03), Anlage 2 zu
Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)

Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmung NRW (VV  TB NRW),
Runderlass des Ministeriums flir Heimat, Kommunales, Bau und Gleichstellung —
614 — 408 (7. Dezember 2018)

DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Juli 2002

DIN 1SO 9613-2 E, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, September 1997

DIN 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau", Teil 1: Mindestanforderungen,
Januar 2018

DIN 4109-2: :2018-01, "Schallschutz im Hochbau", Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen, Januar 2018

Gesetz zur Einsparung von Energie in Geb&duden EnEG - Energieeinsparungsge-
setz vom 22. Juli 1976 in der Fassung der Bekanntmachung vom 1. September
2005 (BGBI. | S. 2684), neugefasst durch Bek. v. 1.9.2005 | 2684; zuletzt gedndert
durch Art. 1 G v. 4.7.2013 |1 2197

Anlagentechnik bei Gebauden (Energieeinsparverordnung - EnEV), vom 24. Juli
2007, die zuletzt durch Artikel 3 der Verordnung vom 24. Oktober 2015 (BGBI. | S.
1789) geéndert worden ist

RLS-90 "Richtlinie fir den Larmschutz an StraBen", Ausgabe 1990, Der Bundesmi-
nister fr Verkehr

DIN 1946-6, Raumlufttechnik - Teil 6: Liftung von Wohnungen; Anforderungen,
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Ausfihrung, Abnahme (VDI-LUftungsregeln), Ausgabe Oktober 1998
Folgende Unterlagen und Daten standen zur Verfligung:

[15] Entwurf zum Bebauungsplan Nr. 107 ,Gemeinbedarfsflache BirkhofstraBe®

[16] Auszug aus dem Gestaltungsentwurf der Stadt Kaarst (lbermittelt per Email am
08.02.2019)

[17] Angaben zum Zugverkehrsaufkommen auf der Strecke 2550 von der Deutschen
Bahn AG

[18] Verkehrsuntersuchung ,BV &stlich BirkhofstraBe” in Kaarst-Blttgen (IGS
Ingenieurgesellschaft Stolz mbH, 08.10.2018)

[19] Verkehrsuntersuchung zum Wohngebiet an der BirkhofstraBe in Kaarst-Blttgen
(IGS Ingenieurgesellschaft Stolz mbH, 19. April 2016)

Weiterhin wurden die folgenden Daten aus dem Geodatenserver NRW genutzt:

[20] Digitales Gelandemodell (DGM1)
Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DGM1

[21] Digitales Gebaudemodell (LOD1)
Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI): https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/3D-GM-LoD1

[22] Deutsche Grundkarte (DGK5)
Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGK5

[23] Digitale Orthofotos (DOP20)
Land NRW (2019) Datenlizenz Deutschland - Namensnennung - Version 2.0
(www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
Datensatz (URI):https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DOP20
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2.2 Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005

Die DIN 18005 [6] selbst enthalt eine Sammlung vereinfachter Berechnungsverfahren, die
dem Planer auch ohne vertiefende Kenntnisse die Mdglichkeit geben soll, die Gerausch-
situation rechnerisch abzuschéatzen. Im Beiblatt 1 [7], das jedoch nicht Teil der Norm ist,
werden ,wunschenswerte” Zielwerte zum Larmschutz je nach Eigenarten der jeweiligen
Baugebiete aufgeflihrt. Diese Orientierungswerte haben nicht den Charakter normativ
festgelegter Grenzwerte, sie sollen daher als "Orientierungshilfe” bzw. als "grober Anhalt"
herangezogen werden'.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heift es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwédgung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (berwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Ge-
bdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen - ins-
besondere fir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlduterungsbericht zum Fl&-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenentalls in den Pldnen gekennzeichnet werden.

Aus dem Entwurf des Bebauungsplans [15] geht hervor, dass der nérdliche Bereich des
Plangebietes als Kerngebiet (MK) festgesetzt werden soll. Der Bereich in dem die Kita
errichtet werden soll, soll als Gemeinbedarfsflache festgesetzt werden. Fir den Bereich
der KiTa auf der Gemeinbedarfsflache werden die Orientierungswerte fiir Mischgebiete
berlcksichtigt.

Fur Mischgebiete (Ml) werden in der DIN 18005 folgende Orientierungswerte genannt:

tags 60 dB(A) und
nachts 50 /45 dB(A)

Fur Kerngebiete (MK) werden in der DIN 18005 folgende Orientierungswerte genannt:

tags 65 dB(A) und
nachts 55 /50 dB(A)

' vergl. hierzu Oberverwaltungsgericht NRW, 7 D 48/04.NE, vom 16.12.2005
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Dabei soll der niedrigere Nachtwert fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir
Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten. Die Larmvorbelastung wird
im vorliegenden Fall durch den Schienen- und StraBenverkehrslarm hervorgerufen.

Die Lage und Abgrenzung der Grundstlicke bzw. die Bereichsgrenzen werden in der Abb.
2.2.1 dargestellt.

agm;s;snw_fh'

Abb. 2.2.1 Auszug aus dem Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 107 [15]
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3 Gerauschsituation und Planung

3.1 Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet liegt nérdlich der BirkhofstraBe und westlich der MichaelstraBe in Kaarst-
Buttgen. Norddstlich in ca. 200 m Entfernung zum Plangebiet befindet sich der S-Bahnhof
Buttgen. Das Plangebiet umfasst eine Flache von ca. 1,1 ha. Die Lage der umliegenden
StraBenabschnitte sowie der Schienenstrecke kénnen der nachfolgenden Abbildung
entnommen werden.

s T
,_l/\/ Strecke 2550 _____/_/\J
MichaelstraBe \! —ﬁ
—

| -

| Geltungsbereich des
Bebauungsplans Nr. 107

IO

- \ BirkhofstraBe E
| A

\I " |

Korschenbroicher St%
5 B =

Abb. 3.1.1 Lage des Plangrundstiicks und der StraBe sowie Schienenstrecken im
Bereich des Bebauungsplanes Nr. 107
(Quelle: https://registry.gdi-de.org/id/de.nw/DENWDGKS5 [22])

Innerhalb des Plangebietes sollen eine Kindertagesstatte sowie zwei weitere Gebaude, im
nérdlichen Plangebiet entstehen. In der nachfolgenden Abbildung ist ein Auszug aus dem
aktuellen Gestaltungsplan dargestellt.
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Abb. 3.1.2  Gestaltungsentwurf Bereich BirkhofstraBe

3.2 Gerauschemissionen durch den StraBenverkehr

Verkehrslarmimmissionen werden allgemein nach den RLS-90 (Richtlinien fir L&rmschutz
an StraBen) berechnet. In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert beschrieben,
sodass hier nur eine kurze Erlauterung erfolgt. Nach diesem Verfahren werden zun&chst
Emissionspegel in Abhangigkeit des Verkehrsaufkommens und des StraBenzustandes
berechnet, aus denen unter Berlicksichtigung von Abschirmungen und Reflexionen sowie
Dampfungen auf dem Ausbreitungsweg die Immissionspegel an bestimmten Immissions-
punkten ermittelt werden.

Aus dem maBgeblichen stindlichen Verkehrsaufkommen M und dem prozentualen Lkw-
Anteil p werden die Emissionspegel L, g berechnet, die unter standardisierten Bedingun-
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gen die Gerauschsituation in 25 m Abstand zu einem Fahrstreifen beschreiben. Dabei
erfolgen die Berechnungen getrennt nach Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und Nacht-
zeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr).

In der vorliegenden Untersuchung werden die Gerauschimmissionen durch den Verkehr
auf der MichaelstraBe, der BirkhofstraBe sowie der Korschenbroicher StraBe beurteilt.
Hierzu werden die Verkehrsdaten gemaBn der Verkehrsuntersuchung [18] bertcksichtigt.
Die zulassigen Hochstgeschwindigkeiten werden ebenfalls entsprechend den Angaben
aus den Untersuchungen [18] und [19] im Berechnungsmodell angesetzt. In der
nachfolgenden Tabelle sind die Emissionsparameter der betrachteten StraBenabschnitte
dargestellt.

Tabelle 3.2.1  Emissionsparameter der StraBenabschnitte geman [18]

. M, M, [of Pn | Vekwikw | Dswro | Lmet | Lmen
StraBenabschnitt Kizh Kizh = % | % | km/h  dB(A) dB(A) dB(A)

MichaelstraBe 349 54 10 | 13 | 50 0 | 570 491
Korschenbroicher 221 | 34 | 14 18 50 0 | 553 | 475
StraBe

BirkhofstraBe (Ost) 211 33 07 | 09 | 30 0 | 523 | 444

BorkhofstraBe (West) 95 15 1,6 2,0 30 0 495 | 41,7
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3.3 Gerauschemissionen durch den Schienenverkehr

Verkehrslarmimmissionen von Schienenwegen werden allgemein nach der Schall 03 [4],
Ausgabe 2014 (Berechnung des Beurteilungspegels) fir Schienenwege berechnet. Die
Schallimmissionsberechnungen kénnen aufgrund der Komplexitat des Berechnungsver-
fahrens nur mit der Unterstlitzung von Spezialsoftware durchgefihrt werden. Fir das hier
verwendete Rechenprogramm ,CADNA/A* der Firma DataKustik wurde vom Hersteller
die Konformitat nach DIN 45687 erklart.

In der Schall 03 (Anhang 2 zur 16. BImSchV) ist das Verfahren detailliert beschrieben, so
dass hier nur eine kurze Erlauterung erfolgt. Bei der Berechnung erfolgt eine Aufteilung
der Gerausche in Rollgerausche, Antriebsgerdusche, Aggregatgerausche, aerodynami-
sche Gerausche und Zuordnung auf 3 Quellhéhen (Héhenbereiche) in H6he von 0 m, 4 m
und 5 m Uber Schienenoberkante (SO).

Der Beurteilungspegel L, von Schienenwegen wird getrennt fir den Beurteilungszeitraum
Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) und den Beurteilungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) berechnet.
Grundlage fir die Berechnung des Beurteilungspegels sind die Anzahl der Zige der je-
weiligen Zugart sowie die Geschwindigkeiten auf dem zu betrachtenden Abschnitt einer
Bahnstrecke. Dabei erfolgt die Berechnung spektral in Oktavbandern.

AusgangsgroBe fur die Berechnung von Bahnstrecken nach dem Verfahren der Schall 03
ist der lAngenbezogene Schallleistungspegel Lyainmr. Der Emissionspegel berechnet
sich fUr jede Zugklasse i nach folgender Beziehung:

n v
— Q E E 2 :
L'W‘,f,h.m.Fz,] - aA,h,m,Pz + Aaf,h,m,l:z + 1 0 lg dB + bt'.h.m lg v - dB + (Cl f.h m.c sz,h.m,c ) + Kk
0 ¢

k

Q.0

mit

aahmFz: A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der
Bezugsgeschwindigkeit vO=100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittli-
chem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2, in dB

JAv: TN Pegeldifferenz im Oktavband f in dB

na: Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

Nqo: Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

bt h.m: Geschwindigkeitsfaktor

Vo: Bezugsgeschwindigkeit (=100 km/h)

Y(Clepm+C2pm): Summe Pegelkorrekturen fir Fahrbahnart und Fahrflache in dB

YK: Summe Pegelkorrekturen fur Bricken u. Auffélligkeit von Gerauschen in

dB
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Bei Verkehr von ng, Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der langenbezogene
Schallleistungspegel im Oktavband f und Héhenbereich h berechnet nach:

Lyarn = 101&%{2 Ny, 107 s J dB

m,Fz

Von der Deutschen Bahn AG wurden uns die Verkehrsbelastungen auf der zweigleisigen
Strecke 2550 (Bereich Kaarst-Buttgen) flr das Prognosejahr 2025 [17] gemaB der
Schall 03 zur Verfligung gestellt.

34 Zugzahlen und Emissionspegel

In den nachfolgenden Tabellen sind die ermittelten Emissionsparameter auf der Grund-
lage der Zugzusammenstellungen und Héchstgeschwindigkeiten zusammengefasst.

Tabelle 3.4.1 Emissionsparameter der Strecke 2550, Abschnitt Kaarst-Biittgen (je

Gleis)
Lw'
Bezeichnung Fahrbahn
Tag Nacht
dB(A)/m dB(A)/m

Strecke 2550 Rig. Ost 83,3 83,7 Schwellengleis im

' ’ ’ Schotterbett
Strecke 2550 Rtg. West 83,3 82,8 Schwellengleis im

' ’ ’ Schotterbett

*

Die Fahrbahnart und die emissionsseitigen Zuschlage bei Bahnibergdngen wurden im

Berechnungsmodell intern berlcksichtigt
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Tabelle 3.4.2  Zugaufkommen und Emissionsdaten der Strecke 2550 (Prognose 2025) gemafi den Angaben der Deutschen Bahn AG

2550 Streckenabschnitt Kaarst-Biittgen
km 74,5 bis km 76,5

Schienenverkehr Prognose ( 2025 / Strecke ) => neue Schall 03
Anzahl| Anzahl
Tag | Nacht |V - max
Zugart 622)| (22:6) | (kmin) Fz-KAT 1 ANZ 1 Fz-KAT 2 ANZ 2 Fz-KAT 3 ANZ 3 Fz-KAT 4 ANZ 4 Fz-KAT 5 ANZ 5
Uhr Uhr
GZ-E 2 5 100 7 75 A4 1 10-Z2 6 10-Z5 24 10-Z18 6 10-Z15 1
S 84 23 140 5_75 A10 2
RV ET 30 5 140 5 75 A10 2
RVE 46 8 140 7 75 A4 1 9 75 6
Summe beider Richtungen 162 a1
Bemerkung : Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie (Fz-KAT) setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie - Zeilennummer in Tab . Beiblatt 1 _ Achszahl (bei Tfz, E- unf V-Triebziligen

auBer bei HGV

Traktionsarten: Zugarten: S = Elektrotreibzug der S-Bahn
E = Bespannung mit E-Lok LZ = Lokleerfahrt ICE = Elektrotriebzug des HGV
V = Bespannung mit Diesellok GZ = Giterzug IC = Intercityzug

ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug RV = Regionalzug D/EZ/NZ = Reise-/Nachtreisezug

TGV = franz.Triebzug des HGV
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4 Berechnung der Gerduschimmissionen
4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wird das EDV-Programm ,CADNA/A, Version
2019 der Firma DataKustik eingesetzt. Die Digitalisierung des Untersuchungsgebietes
(digitales Gelandemodell) und der angrenzenden Bebauung erfolgt weitgehend durch den
Import der vorliegenden Datenbestande [20] und [21] sowie der Plane. Die Karten im
nachfolgenden Abschnitt 4.2 basieren auf dem digitalen Untersuchungsgebiet. Die
Ausbreitungsberechnungen erfolgen dabei streng richtlinienkonform. Unter BerUcksichti-
gung der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg, durch Abschirmungen sowie ggf.
der Pegelzunahme durch Reflexionen an Gebaudeflachen wurden die Beurteilungspegel
bestimmt. Die Darstellung der zu erwartenden Gerauschsituation erfolgt in Form von
Larmkarten fir eine H6he von 2,5 m, 5,3 m und 8,1 m, die der Immissionshéhe des EG,
des 1.0G sowie des 2. OG entsprechen. Durch entsprechendes farbliches Anlegen erge-
ben sich so innerhalb der gewahlten Pegelklassen zusammenh&ngende Bereiche (Iso-
phonendarstellung).

4.2 Berechnungen und Darstellungen der Verkehrsgerauschsituation in
Larmkarten

Innerhalb des Plangebietes wird zur Berechnung der Verkehrsgerauschsituation von einer
freien Schallausbreitung ausgegangen. Dies bedeutet, dass die dargestellten Pegel je-
weils fir die ersten Fassaden der kinftigen Baukérper gelten, die innerhalb der Gberbau-
baren Grundsticksflachen errichtet werden kdnnen. Eigenabschirmungen der geplanten
Bebauung werden somit nicht erfasst. Die Darstellung dient im Weiteren der Ermittlung
der Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB der DIN 4109
(Stand: Januar 2018). Diese Vorgehensweise erlaubt eine pessimale Einschatzung der zu
erwartenden Gerauschsituation sowie die Herleitung der Anforderungen an den baulichen
Schallschutz. Ferner sind in Abb. 4.2.19 die zu erwartenden Gerauschimmissionen in den
AuBenwohnbereichen sowie der AuBenspielflachen der Kita unter Bertcksichtigung der
geplanten Bebauung und der damit resultierenden Abschirmwirkung der Gebaude
innerhalb der Baufenster in einer separaten L&rmkarte dargestellt. Die Larmkarte
veranschaulicht die Gerauschimmissionen innerhalb des Plangebietes nach Vollzug der
Planung.
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Dabei werden die Larmkarten sowohl getrennt far die unterschiedlichen
Verkehrslarmbelastungen (StraBen- und Schienenverkehr) als auch als Summe aus dem
StraBen- und Schienenverkehr dargestellt. So kann dargestellt werden, welche
Verkehrslarmbelastung innerhalb des Plangebietes pragend ist.
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Abb. 4.2.7

Uber Gelande, Schienenverkehrsgerauschsituation tags

Darstellung der Gerauschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 2,5 m
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(Uber Gelande, Schienenverkehrsgerauschsituation nachts

Darstellung der Gerauschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 2,5 m
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Abb. 4.2.14 Darstellung der Gerdauschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 2,5 m
(EG) Uber Gelande, gesamte Verkehrsgerauschsituation nachts
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Abb. 4.2.15 Darstellung der Gerdauschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 5,3 m

(1.0G) Uber Gelande, gesamte Verkehrsgerauschsituation tags
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Abb. 4.2.16 Darstellung der Gerdauschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 5,3 m

(1.0G) Uber Gelande, gesamte Verkehrsgerauschsituation nachts
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Abb. 4.2.17 Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 8,1 m
(2.0G) Uber Gelande, gesamte Verkehrsgerauschsituation tags
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Abb. 4.2.18 Darstellung der Gerduschimmissionen (Isophonendarstellung) in Héhe 8,1 m

(2.0G) Uber Gelande, gesamte Verkehrsgerauschsituation nachts
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Abb. 4.2.19 Larmkarte fir h = 2 m Uber Gelande zur Beurteilung der AuBenwohnbereiche
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4.3 Berechnungen und Darstellungen der Verkehrsgerauschsituation in
Gebaudelarmkarten

Die Berechnungen erfolgen unter Berlcksichtigung  des  zugesandten
Gestaltungsentwurfes. Dabei wurde das Konzept an die Lage der Baufenster angepasst.
Diese Gebaude werden entsprechend ihrer Lage und hinsichtlich der zuldssigen Anzahl
der Vollgeschosse bei den Berechnungen berucksichtigt. Die nachfolgenden
Gebaudelarmkarten stellen die Beurteilungspegel unter Berlicksichtigung der
Verkehrsgerauschsituation an den jeweiligen Fassaden der mdglichen Gebaude fur das
Erdgeschoss (H6he 2,5 m), das 1.0G (H6he 5,3 m) sowie fiir das 2.0G (H6he 8,1 m) fir
den Zeitraum tags und nachts dar.

Es ist zu beachten, dass die in den Gebaudelarmkarten dargestellten Beurteilungspegel
nur in dem Fall auftreten, wenn alle Geb&ude innerhalb des Plangebietes gemaB der An-
ordnung im Berechnungsmodell errichtet werden.
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4.4 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation fir eine freie
Schallausbreitung und in den AuBenwohnbereichen

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 107 [15] werden tags
maximale Beurteilungspegel zwischen 62 dB(A) und 73 dB(A) ermittelt. Dabei treten die
héchsten Beurteilungspegel im ndérdlichen Bereich des Plangebietes, entlang der
Schienenstrecken auf. Im sldlichen Bereich, entlang der BirkhofstraBe werden maximale
Pegel von ca. 61 dB(A) ermittelt. Im Beurteilungszeitraum nachts werden annahernd
identische Pegel wie am Tage ermittelt. Dies resultiert aus der relativ konstanten,
pragenden Gerauschbelastung durch den Schienenverkehr.

Im nérdlichen Bereich des Plangebietes werden die Orientierungswerte fir Kerngebiete
(MK) im Zeitraum tags um 8 dB(A) und nachts um 18 dB(A) Uberschritten. Fur die
stdwestlichen Bereiche des Plangebietes in denen der Bereich als Gemeinbedarfsflache
mit dem Schutzanspruch entsprechend eines Mischgebietes (M) festgesetzt werden soll,
werden die Orientierungswerte tags fir Mischgebiete um 7 dB(A) und nachts um
17 dB(A) Uberschritten.

Die Abb. 4.2.19 stellt die Gerduschsituation in den AuBenwohnbereichen bzw. den
AuBenspielflachen der Kita flr eine Ausbreitungshéhe von 2,0 m Uber Gelande dar. Dabei
werden Abschirmungen und Reflexionen sowohl an der bestehenden als auch an der
geplanten Bebauung berlcksichtigt. Der Larmkarte ist zu entnehmen, dass an den
schienenzugewandten Bereichen, noérdlich der Kita Beurteilungspegel von mehr als
65 dB(A) zu erwarten sind. In den suddstlich geplanten AuBenspielbereichen der Kita
werden Beurteilungspegel zwischen 50 dB(A) und 60 dB(A) ermittelt. Sidlich des
geplanten Kita-Gebaudes treten Pegel von ca. 60 dB(A) auf. Nordlich der geplanten Biro-
und Arztegebaude sind Pegel von ca. 70 dB(A) zu erwarten. Siidlich der Gebaude, in den
schienenabgewandten Bereichen, treten Pegel zwischen 52 dB(A) und 65 dB(A) auf.

Somit werden an den nérdlich gelegenen AuBenspiel- und -aufenthaltsbereichen der
geplanten Kita die Orientierungswerte fir Mischgebiete tags um ca. 5dB(A)
Uberschritten. Zudem wird in den schienenzugewandten AuBenspielbereichen der Kita die
Schwelle Uberschritten, bei denen Kommunikationsstérungen zu erwarten sind. Diese
Schwelle wird in der aktuellen Rechtsprechung bei Beurteilungspegeln oberhalb von
62 dB(A) gesehen. Im stddstlichen Bereich des Plangrundstiickes werden Pegel kleiner
62 dB(A) ermittelt, sodass in diesen Bereichen die Schwelle unterschritten wird, in denen
Kommunikationsstérungen auftreten kénnen. Es wird empfohlen, die AuBenspielbereiche
der Kita ausschlieBlich an den schienenabgewandten Fassaden vorzusehen, sodass in
diesen Bereichen keine Kommunikationsstérungen zu erwarten sind.
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4.5 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation an den Fassaden der ge-
planten Bebauung

Den Gebaudelarmkarten in Abb. 4.3.1 bis Abb. 4.3.6 ist zu entnehmen, dass an den
schienenzugewandten Fassaden der geplanten Bebauung sowohl tags als auch nachts
die hoéchsten Beurteilungspegel zu erwarten sind. Dabei treten an den ndérdlichen
Fassaden der geplanten Biiro- und Arztegebdude Pegel von maximal 71 dB(A) auf. An
den nach Norden orientierten Fassaden der geplanten Kita sind tags Beurteilungspegel
von maximal 67 dB(A) zu erwarteten. An den schienenabgewandten, innenliegenden
Fassaden der geplanten Kita werden tags Beurteilungspegel zwischen 51 dB(A) und
55 dB(A) ermittelt. An den schienenabgewandten Fassaden der Blrogebdude werden
ebenfalls annahernd identische Pegel wie an den schienenabgewandten Fassaden der
geplanten Kita zu erwarten.

Bei Beurteilungspegeln von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts wird in den aktuellen Re-
gelwerken zur Bauleitplanung und in der géngigen Rechtsprechung von der Schwelle zur
Gesundheitsgefahrdung gesprochen. Sind an den Fassaden diese Pegel zu erwarten, ist
der Schallschutz Uber ausreichende MaBnahmen (passiver Schallschutz, ggf.
Grundrissgestaltung) sicherzustellen. So sollten nach Mdglichkeit Biro- und
Aufenthaltsrdume an den schienenabgewandten Fassaden geplant werden. Sofern
Blrordume an den schienenzugewandten Fassaden geplant werden, an denen tags
Pegel von mehr als 70dB(A) auftreten, sollten ggf. mit fensterunabhangigen
Luftungssystemen ausgestattet werden.

4.6 Prifung von aktiven LarmschutzmaBnahmen

Da neben dem Bereich des Biiro- und Arztehauses auch das Plangebiet in dem die Kita
errichtet werden soll, durch StraBen- und Schienenverkehrsgerausche vorbelastet ist,
sollte gepruft werden, welche Pegelminderungen innerhalb des Plangebietes durch aktive
LarmschutzmaBnahmen, z.B. in Form einer La&rmschutzwand zu erwarten sind. Bei der
Lage und Orientierung einer méglichen Larmschutzwand wurde die Lage der geplanten
Gebaude sowie die Zufahrten, Parkplatzflachen und geplanten Wege beriicksichtigt
(siehe. Abb. 4.6.1). Die Larmschutzwand wurde im Norden des Plangebietes entlang der
Schienenstrecken beriicksichtigt.



Bericht-Nr.: ACB 0219 — 408395 — 891 Seite 46 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Larmschutzwand Hohe h = 2,5m
Biros Arzte
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Abb. 4.6.1 Lage der Larmschutzwand (H6he h = 2,5 m)

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen fir eine relative Héhe von 2,0 m Gber
Gelandeniveau. Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form einer Larmkarte sowie in
Form von Geb&udeldrmkarten. Dabei werden die zu erwartenden Beurteilungspegel an
den Fassaden der geplanten Wohnbebauung unter Berlcksichtigung der
Larmschutzwand entlang der Schienenstrecke geschossweise dargestellt. Dabei werden
sowohl die geplanten Gebaude als auch die zu prifende Larmschutzwand in den
Berechnungen berlcksichtigt. Es werden lediglich die Gerauschbelastungen tags
dargestellt.
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Abb. 4.6.2

mit Berlcksichtigung einer La&rmschutzwand

Larmkarte fir h = 2 m Uber Gelande zur Beurteilung der AuBenwohnbereiche



Bericht-Nr.: ACB 0219 — 408395 — 891 Seite 48 Q(ENEONQJQ

Abb. 4.6.3 Gebaudelarmkarte Hohe EG tags (mit LArmschutzwand, h = 2,5 m)
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Abb. 4.6.4 Gebaudelarmkarte H6he 1.0G tags (mit LArmschutzwand, h = 2,5 m)
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(TR

Abb. 4.6.5 Gebaudelarmkarte Hohe 2.0G  (Staffelgeschosse) tags  (mit
Larmschutzwand, h = 2,5 m)

Wie den Berechnungsergebnissen in Abb. 4.6.2 bis Abb. 4.6.5 zu entnehmen ist, treten
durch eine 2,5 m hohe Larmschutzwand entlang der Schienenstrecke vorwiegend im EG
und im 1.0G signifikante Pegelminderungen auf. In den AuBenspielbereichen nérdlich
der Kita sind um ca. 5 dB(A) geringere Pegel zu erwarten.

An den nach Norden orientierten Fassaden der geplanten Blirogebaude werden in Héhe
des EG Beurteilungspegel von maximal 62 dB(A) ermittelt. Somit treten an diesen
Fassadenabschnitten unter Berlcksichtigung der Larmschutzwand um ca. 9 dB(A)
geringere Beurteilungspegel auf. In Hohe des 1.0G werden um ca. 5 dB(A) und in H6he
des 2.0G (Staffelgeschoss) um ca. 3 dB(A) geringere Beurteilungspegel unter
Berlicksichtigung der Larmschutzwand ermittelt.

An der schienenzugewandten Fassade der Kita werden im EG sowie im 1.0G Pegel von
maximal 64 dB(A) ermittelt. Unter Berlcksichtigung der Larmschutzwand treten an dieser
Fassade um ca. 2 dB(A) bis 4 dB(A) geringere Pegel als ohne Larmschutzwand auf.

AbschlieBend lasst sich feststellen, dass durch eine ca. 2,5 m hohe Larmschutzwand
entlang der Schienenstrecke, eine Reduzierung der zu erwartenden Beurteilungspegel
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sowohl in den AuBenaufenthalts- und -spielbereichen sowie in den ersten beiden
Geschossen der geplanten Bebauung auftritt. FlOr die héherliegenden Geschosse
(Staffelgeschosse) bewirkt die beriicksichtigte L&rmschutzwand lediglich eine geringe
Reduzierung der Gerauschbelastung an den schienenzugewandten Fassaden.

5 Anforderungen an den baulichen Schallschutz

Das Plangebiet ist im Norden stark durch den Verkehrslarm vorbelastet. Der stdliche
Bereich des Plangebietes ist ebenfalls durch den Verkehrslarm vorbelastet. Im
nérdlichsten Baufenster werden die Orientierungswerte fir Kerngebiete tags um ca.
8 dB(A) Uberschritten. Im sUdwestlich geplanten Baufenster werden unter
Beriicksichtigung einer freien Schallausbreitung die Orientierungswerte fir Mischgebiete
um ca. 7 dB(A) Uberschritten. Hierbei ist anzumerken, dass sich diese Pegel ohne
Berlcksichtigung der geplanten Bebauung ergeben.

Hierbei ist anzumerken, dass aufgrund der geplanten Nutzung der Kita und der
Burogebdude sich kein Schutzanspruch im Zeitraum nachts ergibt, da keine
Wohnnutzungen vorgesehen sind.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heift es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (berwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Ge-
bdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen - ins-
besondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)

Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MaBnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlduterungsbericht zum Fl&-
chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenentalls in den Pldnen gekennzeichnet werden.

Je nach Belastung muss fiir passiven Schallschutz an den Neu- oder bei Umbauten ge-
sorgt werden. Mit dem Erlass [5] wurde die DIN 4109 [9] in NRW als technische Baube-
stimmung zum 02.01.2019 eingeflhrt. Zur Beurteilung, ob an die AuBenfassaden erhdhte
Anforderungen an die Schallddmmung zu stellen sind, dient die Kennzeichnung der |arm-
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belasteten Bereiche nach der Tabelle 7 der DIN4109-1. Die Bestimmung der
Anforderungen an den baulichen Schallschutz kann dabei auf zweierlei Weise erfolgen:

a) Uber den ,maBgebliche AuBenlarmpegel*
b) Uber die Festsetzung von Larmpegelbereichen

Die Bemessung der bauakustischen Eigenschaften der AuBenbauteile der Geb&ude er-
folgt nach der Gleichung 6 der DIN 4109-1. Werden nur die Larmpegelbereiche
festgesetzt, so sind die in der Tabelle 7 DIN 4109-1 aufgefihrten ,maBgeblichen
AuBenlarmpegel“ an den oberen Grenzen des jeweiligen Larmpegelbereiches zu beriick-
sichtigen (5 dB(A)-Schritte). Sind auch die ,maBgeblichen AuBenlarmpegel” innerhalb der
einzelnen Larmpegelbereiche dargestellt, so sind diese in der Gleichung 6 der DIN 4109-
1 zu Dberlcksichtigen. Die letztere Vorgehensweise erlaubt daher eine genauere
Dimensionierung (1 dB(A)-Schritte).

Der ,maBgebliche AuBenlarmpegel® wird gemaB DIN 4109-2[10] aus den um
+ 3dB(A) erhéhten Immissionspegeln fur die Tageszeit nach den RLS-90 (StraBe) und
Schall 03 (Schiene) durch energetische Summation gebildet.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von
10 dB(A).

Zudem wurde im Anhang des Erlasses [5] Abschnitt A 5.2/2 ,Schallschutz* aufgefiihrt,
dass eine Minderung des Beurteilungspegel fir Schienenverkehr gemaB
Abschnitt 4.4.5.3, Absatz 3, mit der Bauaufsichtsbehérde abzustimmen ist. Um die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz im vorliegenden Fall pessimal zu ermitteln,
wird keine Minderung des Beurteilungspegels fir Schienenverkehr um 5 dB(A)
berlcksichtigt.

Dabei ist zu beachten, dass der ,maBgebliche AuBenlarmpegel” nicht der die Larmbelas-
tung darstellende Beurteilungspegel ist, sondern ein Bemessungswert flr den baulichen
Schallschutz. Auf nicht Uberbaubaren Flachen haben die ,maBgeblichen AuBen-
larmpegel” bzw. die Larmpegelbereiche daher keine Funktion.

Bei der vorliegenden Planung soll eine Kindertagesstatte sowie ein Biro- bzw.
Arztegebiude entstehen. Bei der Kindertagesstatte wird davon ausgegangen, dass der
Betrieb und die Nutzung der Kita, lediglich im Zeitraum tags erfolgen. Somit ist flr die
Ermittlung der baulichen Anforderungen an den Schallschutz der Tagzeitraum relevant.
Fiur die Biro- und Arztegebaude wird ebenfalls davon ausgegangen, dass diese
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ausschlieBlich im Zeitraum tags genutzt werden, sodass auch fir diese Gebaudekdérper
die Ermittlung der baulichen Anforderungen an den Schallschutz der Tagzeitraum
relevant ist. Die Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel sowie der
Larmpegelbereiche fur eine freie Schallausbreitung erfolgt daher ausschlieBlich fir den
Zeitraum tags.

Ferner wurde aufgrund der unmittelbaren Nahe des Plangebietes zu den umliegenden
StraBen- und Schienenabschnitten im Rahmen der Berechnung der maBgeblichen
AuBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche dberpriaft, ob for unterschiedliche
Ausbreitungshéhen verschiedene Grenzen (Verschiebung der Grenzisophone) fur die
jeweiligen Bereiche zu erwarten sind. Dabei erfolgten die Ausbreitungsberechnungen fir
eine Hoéhe von 2,0 m sowie fir eine H6he von 53 m (Héhe 1.0G) und 8,1 m (Héhe
2.0G). Die Berechnungen zeigen, dass eine Ausbreitungshéhe von 8,1 m (relative Héhe
Uber Gelandeniveau) fir die Abgrenzung der Anforderungen an den baulichen
Schallschutz maBgeblich ist. Daher werden die fir diese H6hen ermittelten maBgeblichen
AuBenlarmpegel bzw. Grenzen der La&rmpegelbereiche im Weiteren dokumentiert.

In der folgenden Abbildung sind die ermittelten L&rmpegelbereiche farblich gekenn-
zeichnet. Zusatzlich sind die maBgeblichen AuBenlarmpegel in 1 dB(A)-Schritten
dargestellt.

Die Gesetzgebung fordert zur Energieeinsparung bereits unabhangig von der akustischen
Situation den Einbau doppelschaliger Fenster. Die Anforderungen nach DIN 4109 fir den
Larmpegelbereich Il (auch eingeschrankt im LPB Ill) werden in der Regel, sachgerechte
Bauausfihrung vorausgesetzt, bereits durch die erforderlichen doppelschaligen Fenster
erfullt. Innerhalb des Baufenster gemaB dem Bebauungsplan Nr. 107 ergeben sich die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB den Larmpegelbereichen IV und V.
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Hierbei ist anzumerken, dass sofern die in der DIN 4109 genannte Minderung des
Beurteilungspegels fir den Schienenverkehr gemaB Abschnitt 4.4.5.3, Absatz 3
berticksichtigt wird, sich fir die vorwiegend durch den Schienenverkehr gepragten
Bereiche entlang der Schienenstrecke geringere Anforderungen an den baulichen
Schallschutz  ergeben. Dabei liegen die Anforderungen um ca. eine
Larmpegelbereichsklasse niedriger als in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt. Far
die Bereiche, die in gréBerer Entfernung zur Schienenstrecke liegen, ist eine Reduzierung
der Anforderungen an den baulichen Schallschutz bei Berlicksichtigung der vorgenannten
Minderung nicht zu erwarten.

Die dargestellten Isophonenlinien der maBgeblichen AuBenlarmpegel bzw. der
Larmpegelbereiche bzw. maBgeblichen AuBenlarmpegel geman der DIN 4109-1:2018-01
[9] sind im Bebauungsplan zeichnerisch entsprechend festzusetzen.
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6 Anforderungen an den baulichen Schallschutz fir eine moégliche Be-
bauung

Auf der Grundlage der Geb&udeldrmkarten in Abschnitt 4.3 wurden die maBgeblichen
AuBenlarmpegel gemaB DIN 4109 an den Gebdudefassaden entsprechend dem
Gestaltungsentwurf ermittelt. In Abb. sind die ermittelten Larmpegelbereiche sowie die
maBgeblichen AuBenlarmpegel geméan der DIN 4109 fur die jeweiligen Gebaudefassaden
der geplanten Bebauung innerhalb des Plangebietes farblich gekennzeichnet. Zu
erwahnen ist, dass diese Larmpegelbereiche die Anforderungen an den baulichen
Schallschutz unter Berlicksichtigung der konkret dargestellten Vorhaben darstellen. Diese
Darstellung zeigt beispielhaft auf, dass sich durch die mdglichen Geb&udekérper
Abschirmeffekte an den straBenabgewandten Fassaden ergeben und sich somit zum Teil
niedrigere Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuBenbauteile ergeben kénnen.
Die nachfolgende Beurteilung der Gerauschsituation erfolgt fir das vorliegende
stadtebauliche Konzept.

An den nach Norden und Westen orientierten Fassaden der geplanten Kita sind die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB den Larmpegelbereichen IIl und IV
zu erfullen. An den innenliegenden, schienenabgewandten Fassaden sind die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB dem Larmpegelbereich Il zu
erflllen. An den nach Norden orientierten Fassaden der Birogebaude, sind maximal die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB dem Larmpegelbereich V zu
erfullen. An den nach Osten und Westen orientierten Fassaden der geplanten Gebaude
(Kita bzw. BUro) ist der bauliche Schallschutz gemaB dem Larmpegelbereichen Il und IV
zu erfallen.

Durch die durch die Gesetzgebung zur Energieeinsparung erforderlichen doppelschaligen
Fenster, sachgerechte Bauausfiihrung vorausgesetzt, werden in der Regel die Anforde-
rungen nach DIN 4109 fur den Larmpegelbereich Il und teilweise fir den Larmpegelbe-
reich Il bereits erfillt, so dass an die bauliche Ausfihrung in diesen Fassadenabschnitten
keine besonderen Anforderungen gestellt werden mussen. Dies gilt jedoch nur fir den
geschlossenen Zustand der Fenster. Ist ein Fenster gebffnet, so verliert es die Dammwir-
kung. Sollen gemaB der VDI2719 (Tabelle 6) Innenpegel in Unterrichts- und
Arbeitsrdumen sowie in Arztpraxen mittlere Innenpegel von ca. 40 dB(A) angestrebt
werden, so dirften bei AuBenpegeln Uber 50 dB(A) keine Fenster in den vorgenannten
Raumen gedffnet werden, da gekippte Fenster nur eine Pegelminderung um ca. 10 dB(A)
bewirken. Daher wird empfohlen, alle geplanten Raume der Kita sowie die nérdlich,
westlich und 6stlich geplanten Bidro- und Praxisrdume mit schallgedammten
Luftungssystemen, oder mit  fensterdffnungsunabhangigen  Liftungssystemen
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auszustatten, um die nach DIN 1946 [14] anzustrebende Belluftung auch bei
geschlossenem Fenster sicherzustellen.

Die genaue Festlegung der Anforderungen an die einzelnen Bauteile setzt die Kenntnis
der Bauausfuhrung voraus, da RaummaBe und Fensteranteile mit in die Berechnung ein-
gehen.



Bericht-Nr.: ACB 0219 — 408395 — 891 Seite 57 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS
— — — ——
32332460 32332480 32332500 32332520 3 maBgebliche AuBenlarmpegel
- N und
- Larmpegelbereiche
| \ nach DIN 4109
L [ 155<...<=60dB(A) (LPBII)
| 60 < ... <= 65 dB(A) (LPB Ill)
§ 65 < ... <= 70 dB(A) (LPB IV)
X [C170<...<=75dB(A) (LPB V)
| 8 | [75<...<=80dB(A) (LPB VI)
Fo — o 7
o [ee]
<5 <5
NIRRT e <
N~ N~
[{e} [{e}
L O wn
TAYATAY AVAVAVAVAVAV NS NS |
I
3 7 3]
[{e] i [{e]
'3 7 3
N~ N~
[{e} [{e}
L ~§/ wn 4
. -j o
< i <
3 | I
N <
~ N~
[{e} [{e}
L v Eﬁ 0
. i *I,— |
ro : o
[N I i i AN
< = ; Jo<
TN : X
o 7| JED T8
R -
- o Ha. ?‘QH \:} i o
SE 3 & S
-y E by e 3]
IR i ~
o T [{e}
Fw T | Yol
L o o
[ee] [ee]
[s2] [s2]
R~ - " — L L Q|
~ ~
[{e] [{e]
L O wn
. o1
[{e} O
[s2] [s2]
L@ Q|
N~ N~
[{e} [(e}
Lo n 4
i Stadt Kaarst
g Bebauungsplan Nr. 107
s "Gemeinbedarfsflache BirkhofstraBe"
[RTe)
] Verkehrsgerauschsituation (gesamt)
Lo Larmpegelbereiche und maBgebliche AuBenlarmpegel
& gemanB der DIN 4109 (Stand: Januar 2018)
N N .
| 8 fir R&ume mit Tagesnutzung
L ‘ 1:1000 Stadt Kaarst
| Bereich Stadtentwicklung, Planung | ENVIROKMENTAL CONSULTANTS
14.02.2019 und Bauordnung ACCON KoIn GmbH
r - Rathausplatz 23 ?ﬂﬁg?’g{n&r' 45
32332460 32332480 32332 A 41564 Kaarst Tel.: 0221 801917 - 0

Abb. 6.1 Darstellung der Larmpegelbereiche geman der DIN 4109 fur RGume mit

Tagesnutzung an den Gebaudefassaden
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7 Beurteilung des Mehrverkehrs durch die Umsetzung der Planung

GemanB § 22 Abs. 1a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes sind
Gerauscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspielplatzen und
ahnlichen Einrichtungen wie beispielsweise Ballspielplatzen durch Kinder hervorgerufen
werden, im Regelfall keine schadliche Umwelteinwirkung. Bei der Beurteilung der
Gerauscheinwirkungen darfen Immissionsgrenz- und -richtwerte nicht herangezogen
werden.

Das Privileg der durch Kinder verursachten Gerauscheinwirkungen erfasst nur den direkt
von den Kindern ausgehenden Larm. Larm durch den Zu- und Abfahrtsverkehr ist hinge-
gen nicht privilegiert, so dass hierzu eine Beurteilung im Sinne des § 22 Abs. 1 des
BImSchG (Pflichten der Betreiber nicht genehmigungsbedirftiger Anlagen)
durchzuflhren ist.

In der Verkehrsuntersuchung [18] werden flr den Bereich der KiTa insgesamt 87 Fahrten
im Quell- und Zielverkehr aufgeflhrt, insgesamt werden flr die geplanten Nutzungen im
Plangebiet 385 Fahrten im Quell- und Zielverkehr taglich genannt. Fir die
StraBenabschnitte liegen Verkehrsdaten fiir die Bestands- sowie Planungssituation vor.
Diese Verkehrsdaten werden herangezogen, um prifen zu kénnen, ob Steigerungen der
Beurteilungspegel an der bestehenden Wohnbebauung durch die Planungsumsetzung zu
erwarten sind. In den nachfolgenden Abbildungen werden die Beurteilungspegel in Form
von Gebaudeldrmkarten fir den Bestand und die Planung dargestellt. Dabei werden die
nachstgelegenen Gebdude, sidlich des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes
Nr. 107 berlcksichtigt.

Wie den Abbildungen zu entnehmen ist, werden auf der BirkhofstraBe am Tage
Steigerungen um maximal 1 dB(A) durch den StraBenverkehr zu erwarten sein. Da die
KiTa lediglich ca. 22 % der Summe aller Fahrten ausmacht, sind durch den An- und
Abfahrtverkehr sowie die Gerdusche auf dem Parkplatz der KiTa keine unzuldssigen
Gerauschimmissionen an der Wohnbebauung zu erwarten. Eine konkrete Beurteilung ist
im Rahmen des Bauantrages durchzufihren.
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Abb. 7.1 Maximale Beurteilungspegel tags (StraBenverkehr) fur die Bestandssituation

[T LT

Abb. 7.2 Maximale Beurteilungspegel nachts (StraBenverkehr) fur die Bestandssituation
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Abb. 7.4 Maximale Beurteilungspegel nachts (StraBenverkehr) fir die Planungssituation



Bericht-Nr.: ACB 0219 — 408395 — 891 Seite 62 ENVIRONMENTAL CONSULTANTS

Wie den Berechnungsergebnissen in den vorangegangenen Abbildungen zu entnehmen
ist, werden durch das Planvorhaben an den nachstgelegenen Wohngebauden
Steigerungen der Beurteilungspegel der StraBenverkehrsgerdusche von ca. 1 dB(A) tags
und nachts ermittelt.

In Nummer 452 und 453 S. 223 aus ,Der sachgerechte Bebauungsplan® 4. Auflage,
Kuschnerus werden Zumutbarkeitsschwellen fiar die Larmbelastung tags und nachts
genannt, die in der gangigen Rechtsprechung als Schwellenwerte zur
Gesundheitsschadigung oder auch als enteignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle
anerkannt sind. Dabei wird der Schwellenwert tags bei einem Pegel von 70 dB(A) und
nachts von 60 dB(A) gesehen. Wie die vorangegangenen Abbildungen zeigen, werden an
den berUcksichtigten Gebauden die Zumutbarkeitsschwellen fir Larmbelastung deutlich
unterschritten. Insofern flhren die zusatzlich zu erwartenden Mehrverkehre durch die
Entwicklung des Plangebietes nicht zu Konflikten an der bestehenden Wohnbebauung.
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8 Zusammenfassung

Das Plangebiet liegt nordlich der BirkhofstraBe / Ecke MichaelstraBe in Kaarst-Blttgen.
Die Planung sieht die Errichtung einer Kita sowie von zwei Biiro- bzw. Arztegebauden vor.
Nérdlich des Plangebietes verlaufen die Gleise der Schienenstrecke 2550 der Deutschen
Bahn AG von Ost nach West. In unmittelbarer Nachbarschaft zum Plangebiet verlaufen
die StraBenabschnitte der BirkhofstraBe, der MichaelstraBe sowie der Korschenbroicher
StraBe.

Die Ausbreitungsberechnungen ergeben, dass an den hdéchstbelasteten, nach Norden
orientierten Fassadenabschnitten der geplanten Gebdude tags und nachts maximale
Beurteilungspegel von ca. 70 dB(A) auftreten. An den schienenabgewandten Fassaden
werden Pegel zwischen 48 dB(A) und 55 dB(A) ermittelt.

Innerhalb des nérdlichen Baufensters, in dem die geplanten Blrordume errichtet werden
sollen, sind die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB dem
Larmpegelbereich V zu erfullen. In dem Baufenster in dem die Kita errichtet werden soll,
sind die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaB den
Larmpegelbereichen Il und IV zu erflllen.

Die Berechnungen unter Berlcksichtigung des zur Verfigung gestellten
Gestaltungskonzeptes der Stadt Kaarst zeigen, dass in den AuBenspielflachen, die
nérdlich der Kita geplant sind, tags Beurteilungspegel von mehr als 62 dB(A) zu erwarten
sind. Somit wird in diesem Bereich die Schwelle Uberschritten, in denen unzumutbare
Kommunikationsstérungen  auftreten  kdénnen. Daher wird empfohlen, die
AuBenspielbereiche 06stlich sowie sidlich der Kita zu nutzen, in denen tags
Beurteilungspegel von weniger als 62 dB(A) auftreten.

Die Prifung von aktiven SchallschutzmaBnahmen ergab, dass unter Beriicksichtigung
einer ca. 2,5 m hohen Larmschutzwand entlang der Schienenstrecke im Norden des
Plangebietes sowohl in den AuBenaufenthalts- und -spielbereichen als auch in Hohe des
EG und des 1.0G deutliche Pegelminderungen auftreten. An den hdchstbelasteten
Fassaden der geplanten Birogebdude werden Pegelminderungen von bis zu 9 dB(A)
ermittelt. Weiterhin zeigten die Berechnungen, dass in den Bereichen nérdlich der Kita
trotz  Berlcksichtigung einer Larmschutzwand entlang der Schienenstrecke,
Beurteilungspegel von mehr als 62 dB(A) auftreten, sodass in diesen Bereichen weiterhin
die Schwelle bei der Kommunikationsstérungen auftreten kénnen, tiberschritten wird.
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Zudem zeigen die Berechnungsergebnisse, dass an den Fassaden der geplanten Kita
tags Beurteilungspegel zwischen 51 dB(A) bis 67 dB(A) auftreten. Sollen gemaBn der
VDI 2719 (Tabelle 6) mittlere Innenpegel in SchlafrAumen von ca. 35 dB(A) angestrebt
werden, so durfen bei AuBenpegeln Uber 45 dB(A) keine Fenster in SchlafrAumen
geodffnet werden, da gekippte Fenster nur eine Pegelminderung um ca. 10 dB(A)
bewirken. Daher wird empfohlen, Schlafrdume der Kita mit schallgeddmmten
Luftungssystemen, oder mit fensterunabhdngigen Li{ftungssystemen auszustatten, um
die nach DIN 1946 anzustrebende BelGftung auch bei geschlossenem Fenster
sicherzustellen.

Koéln, den 14.02.2019
ACCON Ko6ln GmbH

Die Sachverstandigen

B.Eng. Robin Philippe Dipl.-Ing. Norbert Sékeland
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Anhang

A1l Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen

durch Verkehrslarm

Zum Schutz vor AuBenlarm missen die AuBenbauteile schutzbedirftiger Raume unter
Bericksichtigung der unterschiedlichen Raumarten das nach MaBgabe von Kapitel 7 der
DIN 4109-1:2018-01 erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaB R’y ges
aufweisen. Dabei gilt nach Gleichung (6) der vorgenannten DIN-Vorschrift:

)
R w,ges = La - KRaumart

Das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaB R'y,gs der AuBenbauteile
schutzbedurftiger R&ume muss mindestens 30 dB betragen.

Es gelten die Begriffsbestimmungen nach Kapitel 3 der DIN 4109-1:2018-01.

Der zur Berechnung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBes R’y ges der
AuBenbauteile schutzbedirftiger Raume nach Gleichung (6) der vorgenannten DIN-
Vorschrift erforderliche maBgebliche AuBenlarmpegel L, [dB] ist in der Planzeichnung
festgesetzt.

Wird im Baugenehmigungsverfahren anhand einer schalltechnischen Untersuchung
nachgewiesen, dass der maBgebliche AuBenlarmpegel L, [dB] unter Bericksichtigung
vorhandener Gebaudekdrper tatsachlich niedriger ist, als in der Planzeichnung
festgesetzt, ist abweichend von Satz 1 die Verwendung von AuBenbauteilen mit
entsprechend reduzierten Bau-Schallddmm-MaBen R’y 4es zUl&ssig.

Schlafrdume der Kita sind mit Fenstern mit integrierten Liftungen oder mit einem
fensterunabhangigen  Liftungssystem  auszustatten. Zudem sind BiUro- und
Arztpraxisraume, die ausschlieBlich Fenster in Fassadenabschnitten aufweisen, an denen
Beurteilungspegel von mehr als 55 dB(A) auftreten, ebenfalls mit Luftungen auszustatten,
die eine ausreichende Bellftung auch bei geschlossenen Fenstern sicherstellen. Das
erforderliche  Bau-Schallddmm-MaB gemaB der DIN4109 muss auch mit
Berlcksichtigung des Liftungssystems eingehalten werden.

Die DIN 4109 wird bei der zustandigen Behdrde vorgehalten und kann dort eingesehen
werden.



