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1.  Allgemeines

2. Vorgang

Die Gemeinde Jiichen beauftragte das Institut fiir Baustoffpriifung und Beratung
IBL-Laermann GmbH, 41189 MG, mit der Durchfiihrung von Bodenunter-
suchungsarbeiten und der Erstellung eines geotechnischen Berichtes zur Be-
schreibung der Bodenverhéitnisse, im Hinblick auf eine beabsichtigte Versickerung
von nicht schédlich verunreinigtem Niederschlagswasser im Bereich verschiedener
Standorte.

Der vorliegende geotechnische Bericht beinhaltet die Beschreibung und Auswertung
der durchgefiihrten Untersuchungen und eine generelle Beschreibung der Baugrund-
verhéltnisse. Weiterhin werden die aus diesen Untersuchungen gewonnenen Er-
kenntnisse in Hinblick auf die geplanten Entwédsserungsmafnahmen gewertet und
Empfehlungen zu deren Ausfiihrungen gegeben.

1.2  Projektbeschreibung

Das Gebiet der Gemeinde Jiichen erstreckt sich zwischen den Stiadten Ménchenglad-
bach im Norden und Nordwesten und Grevenbroich im Osten und Siidosten, sowie
den Gemeinden Korschenbroich im Nordosten und Bedburg im Siiden und Siid-
westen. Die zu untersuchenden Standorte liegen ausnahmslos noérdlich im Ge-
meindegebiet, welches von Westen nach Osten von der Bundesautobahn A 46
durchschnitten wird. Das siidlich der A 46 liegende Geldnde wird durch seitens der
Rheinbraun AG, Kéln, betriebenen Tagebau Garzweiler beansprucht.

Die vorgesehenen 15 Standorte verteilen sich auf mehrere Ortsteile und sind iiber
das Gebiet der Gemeinde Jiichen verteilt. Zur Ubersicht sind die ungefihren Lagen
auf den Lageplanausschnitten, M 1:25000, Anlagen 1a, 1b und 1c, dargestellt.
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Die einzelnen Standorte wurden durchnumeriert und sind in der nachstehenden
Tabelle zusammenfassend aufgelistet:

Nummer Ortsteil ungefédhre Lage
1 Schaan Spielplatz siiddstlich des Ortskerns
2 Kelzenberg  Spielplatz westlich des Ortskems, ca. 50 m siidlichen deg
Kelzenberger Bachs
3 Kamphausen 0stlich des Ortskemns
4 Diirselen zentral im Ortskem
5 Wallrath westlicher Ortsrand
6 Aldenhoven Bolz- und Spielplatz am nordwestlichen Ortsrand
7 Hochneukirch siidwestlicher Ortsbereich, B.-Pl. 022
8 Hochneukirch Gewerbegebiet dstlicher Ortsrand LZieteife.
9 Jiichen Bolzplatz am westlichen Ortsrand
10 Jiichen dstlicher Ortsrand BP Ne. 2o
11 Gierath siidéstlicher Ortsrand
12 Gierath westlicher Ortsrand
13 Bedburdyck  westlicher Ortsrand
14 Bedburdyck  siidlicher Ortsrand
15 Herberath siidlich der Ortschaft zwischen B 59 und A 46

Das Gelénde ist groffléchig nur leicht moduliert, die Geldndehdhen variieren im Be-
reich der Ansatzpunkte von ca. +62,40 mNN (Nr. 12 Gierath) bis auf ca. +88,8 mNN
(Nr. 8 Hochneukirch).

1.3 Verwendete Unterlagen

Die nachstehend aufgefiihrten Planunterlagen standen dem Bearbeiter zur Verfii-

gung:

a) Schreiben des Staatlichen Umweltamtes Krefeld vom 14.03.97, Az.: 4805-Bn,
Betr.: Anfrage bzgl. Grundwasserstand im Raum Jiichen, Anlage: Grundwasser-
gleichenplan April 1957,

b) Geologische Karte von NRW, Blatt C 5102 Ménchengladbach, MaRstab 1:100000,
mit Erlduterungen, herausgegeben durch das Geologische Landesamt (GLA)
Krefeld 1990;

c) Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen, Blatt L 4904 Mdnchengladbach, Boden-
kundliche Aufnahme abgeschlossen 1970, verdffentlicht 1971 durch das Geologi-
sche Landesamt, Krefeld, M 1:50000;

d) Grundwasserhéhengleichenplan; Grundwasserstockwerk 41, Stand Oktober 1993,
herausgegeben durch Rhéinbraun AG, KdIln, HV, Abt. Wasserwirtschaft BT 3,
Blatt 13, Mastab 1:25000, ohne Datum:;

e) eigene Bodenuntersuchungen des IBL fiir diverse Projekte im Untersuchungs-
gebiet.
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2.

2.1 Geologische und hydrogeologische Verhdltnisse
Das Untersuchungsgebiet gehort geographisch zur Niederrheinischen Tiefebene.

Baugrundbeschaffenheit

Tektonische Zerrungs- und Hebungsbewegungen, die zu Beginn des Tertidrs einge-
setzt haben, fiihrten zu einer Zerstiickelung der Niederrheinischen Tiefebene in
Bruchschollen, die zueinander relativ mobil sind. Diese Bewegungen lassen sich
vorwiegend an den Rand- bzw. Grenzbereichen der einzelnen Schollen und vereinzelt
auch innerhalb der Schollen durch Verschiebungen der als Leitschichten
festgestellten Bodenschichten erkennen.

Sie dauemn heute noch an, wie Kleinerdbeben, z. B. das Beben von Roermond im
April 1992, belegen.

Zu dem bereits erwdhnten tektonischen Beanspruchungsschema kommen zusétzlich
Aufschiebungsbewegungen nach Siidosten hin.

Der Ursprung dieser Bewegungen, die zu einer scherenférmigen Offnung der Nie-
derrheinischen Tiefebene in nordwestliche Richtung fiihren, sind groBtektonische
Ereignisse, die im Bereich der Norwegen-Grinland-See stattfinden (Offnung der Mit-
telatlantischen Spalte).

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im nordwestlichen Randbereich der Kdiner
Scholle, die hier im Untersuchungsbereich in die Venloer Scholle (ibergeht. Die Gren-
zen werden im Westen durch die Erft-Scholle und im Osten durch die Krefelder
Scholle gebildet. Das Gebiet wird durch eine Vielzahl von tektonischen Stérungen,
dem Jiichener Sprungsystem im Westen und dem Rheindahlener Sprung im Osten,
die sich von Siidwesten nach Nordosten erstrecken, durchzogen.

Die dstliche Grenze bildet das Viersener Sprungsystem, das aus mehreren Stérungen
zusammengebaut wird. Entlang dieser Stérungszone verschiebt sich die Venloer
Scholle gegeniiber der Krefelder in siidlicher Richtung.

Aufgrund von fehlenden Aufschliissen sind die Hohen der Schichtverstellungen nicht
bekannt und kénnen an der Geldndeoberfliche auch nicht erkannt werden.

Die auf der Kélner- und Venloer Scholle abgelagerten Béden wurden als Meeres- und
FluRablagerungen gebildet. Die Sedimente gehdren vorwiegend dem Quartdr an,
wobei lokal auch tertidre Ablagerungen anzutreffen sind. Es sind vorwiegend Ablage-
rungen des Rheines im Sidosten und der Maas im Nordwesten. Die oberirdische
Wasserscheide zwischen den beiden FlufRsystemen verlduft durch das Unter-
suchungsgebiet anndhemnd von Siidwesten nach Nordosten und wird augenféllig
durch die AbfliiBe der Béche zur Erft (Rhein-System) und zur Niers (Maas-System).
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Die Untersuchungsstellen liegen daher sowohl im Ablagerungsbereich des Rheins als
auch der Maas. Hier haben sich in mehreren Zeitabschnitten Ablagerungen aufge-
schichtet, die durch die Wirkung der Fliisse wieder terrassenférmig erodiert wurden.
Bei diesen handelt es sich im Siidwesten um die sog. Krefelder Mittelterrasse, im
liberwiegenden Teil um die Untere Mittelterrasse sowie im nordwestlichen Geldnde-
bereich um die Hauptterrasse.

Die Oberfldchenabdeckung wird von Windablagerungen, vor allem durch L6B, gebil-
det. Der L6R ist wihrend der kéiteren Periode der Weichsel-Kaltzeit als Staub und
feiner Sand ausgeblasen und als L6B in Machtigkeiten bis zu mehreren Metem abge-
setzt worden.

Aufer den fluviatilen Ablagerungen des Rheines und der Maas im Untergrund und
den bis an mehreren Metern dicken LO&Rschichten, kommen stellenweise in
oberflichennahen Bereichen Umlagerungen sowie Neubildungen durch in Talern
flieBenden Bé&chen, in Form von Bachablagerungen aus LB und umgelagertem
LéBlehm (Gley, Pseudogley-Gley und stark vergleytes Kolluvium), vor.

Die Bodenkarte L 4904 Mdnchengladbach zeigt weiterhin fiir den gesamten Unter-
suchungsbereich entlang ehemaliger und zum Teil noch vorhandener Bachliufe das
Vorhandensein sogenannter Rendzina-Boden, die sich durch einen erhéhten
Humingehalt auszeichnen, auf.

2.2 Baugrunduntersuchungen

An jeder vorgegebenen Untersuchungsfliche fiihrte das IBL auftragsgeméaR eine
Sondierbohrungen mit der Rammschappe (RK), jeweils 10,0 m tief unter die Gelén-
deoberfldche, aus.

Bei den RK wird eine hohle, unten offene Stahilsonde in den Boden getrieben. Dabei
dringt der Boden in die Sonde und wird beim Zjehen der Sonde lagerichtig an die Ge-
ldndeoberfidche gebracht.

Hier wird die Schichtenfolge der anstehenden Bdden festgestellf, deren Dicken ein-
gemessen sowie das Makrokomngefiige der einzeinen Bodenschichten, z. B. Komn-
form, die Komverteilung, die Bodenfarbe, der Feuchtigkeitsgehalf und evtl. vorhan-
dene, vom "Normalen” ébweichende Gerliche "angesprochen”. Zur Minimierung der
beim Bohren auftretenden Mantelreibung.kénnen mit zunehmender Bohrungsteufe
Rammschappen mit kleineren Durchmessem eingesetzt werden.

Diese sensorische Bodenansprache darf nur von erfahrenen Bohrgeré&tefiihrem oder
bodenmechanisch bzw. geologisch geschulten Mitarbeitern ausgefihrt werden.
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In grob- bis feinkémigen, nicht bindigen Bodenarten (Kiesen, Sanden) sind mit dem
vorbeschriebenen Bohrverfahren Bodenproben der Gitekiasse 5, bei gemischt- bis
feinkérmigen, bindigen Bodenarten (Schiuffe, Tone) der Giteklasse 4-3 nach DIN
4021, Blatt 1, zu gewinnen.

Auf Grund der Sondendurchmesser, (blich 36 mm < & <80 mm kdénnen gréRerfor-
matige Steine beim Bohren nicht gewonnen werden. Solche Einzelsteineiniagerungen
und/oder durchgéngige Steinschichten kénnen nur indirekt bei gleichzeitiger Ausfih-
rung von Rammsondjerungen erkannt werden.

Die Ergebnisse der Bohrungen wurden als einzelne S&ulenprofile (ANLAGE 2.1 bis

L groBen Abstidnde zwischen den einzelnen Untersuchungsansatzpunkien.

Die an den Ansatzstellen vorhandenen geodéatischen Hohen wurden eingemessen
und sind bei den zeichnerischen Darstellungen der Ergebnisse mit angegeben.

2.3 Erkundungsergebnisse

Nahezu unabhéngig von der jeweiligen geodétischen Héhe des Ansatzpunktes wur-
-den in den ausgefiihrten 15 Untersuchungsbohrungen erwartungsgemaR gleichartige
Bodenverhéitnisse angetroffen.

Unter einer zwischen 0,20 m bis 0,30 m dicken Oberbodenschicht aus organischem
Schiuff folgte feinsandiger Schiuff, der nach der Bodenansprache lediglich in der
Sondierbohrung RK 12 (w Gierath) tonige Anteile besaR, in den meisten Féllen bis
zur Untersuchungsendtiefe. Lediglich an den Ansatzstellen RK 3 (6. Kamphausen),
RK 7 (sw. Hochneukirch), RK9 (w. Jiichen) und RK 15 (s. Herberath) konnte
zwischen 7,50 m bis 9,70 m unter der jeweiligen Geléndeoberflache kiesiger bis stark
kiesiger, (ibergangsweise noch schwach schluffiger Sand erbohrt werden.

Zur Kontrolle der im Geldnde durchgefiinrten Bodenansprache und zur Feststellung
der Wasserdurchldssigkeit, wurden von 16 Bodenproben die Komzusammensetzun-
gen im Labor durch Absieben nach DIN 18123" bestimmt. Hierbei wurden in allen
Bodenproben, ausgenommen in der aus der Sandschicht in Bohrung RK 9 in einer

| 2.15) aufgetragen. Eine Zusammenstellung der Bohrungen unterbleibt auf Grund der

Tiefe von 7,40 m bis 10,0 m entnommenen Bodenprobe, Tonanteile zwischen
8 < T0,002 mm < 20 Gew. % festgestellt.

' DIN 18123 Baugrund; Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KomngréRenverteilung
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3. Grundwasser

In den Bohrungen wurden keine Hinweise auf Grundwasser oder Schichtwasser fest-
gestellt. Hinweise auf in der Tiefe vorhandenes Kapillarwasser, das auf einen nahen
Grundwasserspiegel hindeuten wiirde, waren ebensowenig vorhanden.

Aus dem mit Schreiben des Staatlichen Umweltamtes Kdin (StUA) zugesandten
Lageplanausschnitt, M 1:25000, aus dem Jahr 1957 ist ein Grunwasserspiegel er-
kennbar, der im Bereich von Hochneukirch den Hdchststand bei ca. +67,0 mNN, im
Bereich von Aldenhoven und Dycker Schelsen bei ca. +50,0 mNN lag und seine
Vorfiut in nordlicher bis norddstlicher Richtung besaB. Im genannten Schreiben wird
weiterhin mitgeteilt, daB eine geringfiigig hohere Grundwasserspiegellage madglich
ware.

Damit Iab der urspriingliche Grundwasserspiegel im Raum Hochneukirch ca. 15,0 m
bis 20,0 m unter der Geldndeoberfliche, im Raum Aldenhoven lag er ca. 12,0 m
unter Gelénde.

In Folge der bergbaulichen SiimpfungsmaBnahmen ist der GW-Spiegel derzeit we-
sentlich tiefer abgesenkt.

Weitere Auskiinfte kénnen ggfls. noch beim Erftverband, Bergheim, und bei der
Rheinbraun AG, Kélin, eingeholt werden.

4. Baugrundeigenschaften

4.1 Bodengruppen nach DIN 18796
Bodenkiassen nach DIN 18300

Nach der Materialansprache und auf der Grundlage der Kdmungsanalysen sowie der
durchgefiihrten Plastizititsuntersuchungen ergeben sich folgende Gruppierungen und

Klassifizierungen:
Bodenart DIN 18196 DIN 18300
Gruppe Klasse
Oberboden “OH 1
Schiuff, sandig, TL, TM, OU 3-4
tonig ; , SU, ST * bei Wasserzutritt 2




INSTITUT
BAUSTOFFPRUFUNG & BERATUNG :

41189 MONCHENGLADBACH
TELEFON 0 21 66/50 02 + © 50 01
TELEFAX 0 21 66/5.75 49

G 3897, Gemeinde JUchen, Wasserversickerung in div. Ortsteilen, Blatt -S- . 19.05.1¢97

4.2 Bodenmechanische Kennwerte

Wie zuvor bereits beschrieben, wurden aus jeder Bohrung bei der Herstellung Bo-
denproben der Giitekiasse 4 entnommen und vor Ort durch den Geréatefiinrer klas-
sifiziert und makroskopisch angesprochen. Insbesondere wurde die augenscheinliche
KorngréBenverteilung sowie der Feuchtigkeitsgehalt bestimmt. Im Labor wurden zum
einen die Feldansprachen der Bodenproben kontrolliert und die Kornverteilungen der
Bodenproben durch Absieben bis zu einem Korndurchmesser @ > 0,06 mm, Korn-
groBengrenze zwischen Schiuff und Ton, bestimmt. Die daraus gewonnenen Daten
wurden als Kornverteilungskurven in den ANLAGEN 3.1 bis 3.15 aufgetragen.

Die Ergebnisse aller KomgréBenuntersuchungen wurden zusétzlich in einem Dia-
gramm, ANLAGE 3.16, zusammengestellt. Aus dieser Darstellung sind 2, in ihrer
KomgréRe deutlich zu unterscheidenden Bodenschichten zu erkennen. Das in der
Darstellung links liegende Kémungsband ist deutlich feinkémiger als die Einzelkurve
des Materials aus der Bohrung RK 9, 7,40 m bis 10,0 Tiefe, und zeigt einen schwach
tonigen bis tonigen, schwach sandigen bis sandigen Schluff auf. Die Einzel-
probe dagegen ist als schwach schiuffiger, kiesiger Sand einzuordnen.

Aus den Komnverteilungskurven wurden die Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte ks
nach dem Verfahren von Kd&hier: ,Ein kombiniertes Verfahren zur Bestimmung des
Durchidssigkeitsbeiwertes von Sand- und Kiesgemischen filr Wasser aus Siebpro-
ben”, Bergbautechnik 15. Jg, Heft 7/1965 errechnet.

Die entsprechenden Ausdrucke sind als ANLAGE 4.1 bis 4.8 beigefiigt; dabei wurden
die Durchlgssigkeitswerte zum einen fiir eine anndhernd mitteldichte Lagerung des
Bodens mit einem Porenanteil n = 0,20, zum anderen fiir eine lockere Lagerung
mit einem Porenanteil n = 0,25 berechnet. In der beigefiigten Tabelle, ANLAGE 4.9,
wurden die berechneten Werte zusammengestellt; gleichzeitig wurden die statisti-
schen Kennwerte, Mittelwert und Standardabweichung, berechnet.

Eine Abhangigkeit der emrechneten Durchiéssigkeiten von der miitleren Entnahme-
tiefe war nicht festzustellen.

Danach lagen bei Annahme einer mitteldichten Lagerung (n = 0,20) die ki-Werte
im Schiuff zwischen 4,33*10° m/s < ki < 4,96*'** m/s, Mittelwert ks = 4,71*10° m/s;
fiir eine lockere Lagerung (n = 0,25) zwischen 1,03*107 m/s < kf< 1, 18*10'7 m/s,
Mittelwert kr = 1,12*107 m/s, festgestellt.

Zur Berechnung des k~Wertes fiir den kiesigen Sand wurden die Porenanteile zwi-
schen 0,20 < n < 0,40, entsprechend einer sehr dichten bis lockeren Lagerung,

variiert. Hieraus emrechneten sich Werte zwischen 4,84*10° m/s < kf < 3,31*10° m/s.
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Setzt man bei einer allgemeinen Dimensionierung von Versickerungsanlagen die
Minimalwerte ein, ist anzunehmen, daR die erforderlichen Anlagenabmessungen
iiberdimensioniert und damit unwirtschaftlich werden. Daher soliten nach Ansicht des
IBL die Medianwerte eingesetzt werden, d. h. fiir den Schluffboden
ki=1,0" 0”7 m/s und fiir den kiesigen Sand kr = 1,2*1 0°mis.
Die ermittelten Durchlissigkeitswerte sind entsprechend den von Darcy ermittelten
Verhiltnissen nur bei wassergesittigten Boden zutreffend, da im Boden einge-
schlossene Luftporen die Durchldssigkeit des Bodens stark vermindemn. Wie die er-
bohrten Bodenproben aufzeigten und wie nach den Angaben des StUA Krefeld anzu-
nehmen ist, ist der Boden derzeit mindestens bis zur jeweiligen Untersuchungs-
endtiefe, im Regeifall tiefer als 20,0 m Tiefe im ungesattigten Zustand, so daR
die errechneten Durchlissigkeiten entsprechend dem ATV-Merkblatt A 138, .Bau und
Bemessung entwasserungstechnischer Anlagen zur Versickerung von unver-
schmutztem Niederschlagswasser* mit einem Sicherheitsfaktor n = 2 abzumindern
sind.
Damit ist als ungiinstigster Wert der kalkulatorische Durchldssigkeitsbeiwert bei
weiteren Berechnungen fiir den Schiuff mit

cal kf = 5,010° m/s
und fiir den kiesigen Sand mit

cal ke = 6,010° m/s
anzusetzen; d. b., da® der Schiuff ca. um das hundertfache undurchldssiger ist
als der kiesige Sand ist.

4.3 Deponieklassen

In den Sondierbohrungen wurden keine anthropogenen Einlagerungen, die auf Altla-
sten hinwiesen, erbohrt. Die anstehenden Béden kdnnen daher bei Baumafnahmen
wiederverwendet werden oder auf eine Bodendeponie, Klasse 1, entsorgt werden.

5. Versickerung

In allen untersuchten Bereichen stehen sandige, schwach tonige Schiuffbéden mit
sehr geringen Durchldssigkeiten an; trotz des tiefliegenden Grundwasserspie-
gels ist auf Grund der erforderlichen groBen Tiefe von Sickerschidchten von
einer Wasserversickerung abzuraten.
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Als Altemative kann hier eine Verdunstung des Wasser iibers in der Schluffschicht
angeordnete Verdunstungsmulden, ggfls. in Verbindung mit wasserspeichemden Ver-
rieselungsstrangen, angesehen werden. Hierbei werden jedoch zum einen Wasser-
speicher zur zeitverzogerten Abgabe des Wassers und zum anderen Flachen zur
Anlage der Verdunstungsmulden erforderlich, d.b., der Fldchenbedarf steigt um ein
vielfaches.

6. Zusammenfassung

Die Gemeinde Jiichen beauftragte das Institut fir Baustoffpriifung und Bera-
tung, IBL-Laermann GmbH, 41189 MG, mit Bodenuntersuchungen an insgesamt 15
Standorten im Gemeindebereich. In einem geotechnischen Bericht sollten die Ergeb-
nisse zusammengefaBt werden und Hinweise sowie Vorgaben fiir Versickerungsanla-
gen gemacht werden.

Nach der Durchfiihrung der Gelénde- und Laboruntersuchungen ist zusammenfas-
send festzustellen, daR die Versickerung von unbelastetem Niederschlagswasser auf
Grund der im gesamten Gemeindebereich anstehenden, zwischen 7, m bis > 10,0 m
dicken schwach tonigen, sandigen Schiuffschicht nicht moglich ist und wirtschaftlich
nicht sinnvoll erscheint.

Fiir die Entsorgung der Niederschlagswisser bleiben der Einsatz von Versicke-
rungs~/Verdunstungsmulden sowie mdglicherweise die Nutzung von vom Bergbau-
treibenden aufgegebenen Siimpfungsbrunnen zur Versickerung in tiefer liegende,
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