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1. Vorbemerkungen
1.1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die GbR Sport- und Freizeit am Aassee Ibbenbiiren plant eine Freizeitanlage siidlich
des Aasees in Ibbenbtiren. Die Planungsaufgaben hat das Ingenieurbiiro Schmelzer +
Flick, Ibbenbiiren, tbernommen. Das zur Zeit als Ackergelande genutzte Grundstiick
hat im Mittel Abmessungen von ca. 530 m x 300 m und entspricht damit einer
Grundflache von ca. 16 ha. Im Norden liegt das Wellenbad bzw. der Aasee, im Siiden
wird das Baugrundstiick durch den Tecklenburger Damm begrenzt. Auf dem Baugrund
sollen unter anderem Parkplatzflachen, Veranstaltungsgebiude, Freiflichen, Wohn-
bzw. Ferienhauser errichtet werden. Uber das Ingenieurbiiro Schmelzer + Flick ist das
Ingenieurbiiro  Scheu mit der Durchfithrung emer bautechnischen und
hydrogeologischen Baugrunduntersuchung beauftragt worden.

1.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Folgende Arbeiten wurden im Rahmen der Baugrunderkundung zwischen dem
11.10.96 und dem 14.11.96 im Feld durchgefiihrt:

¢ 25 Rammkernsondierungen (RKS; Bohr-@ 80/33) entsprechend DIN 4021 bis in
maximal ca. 7,00 m Tiefe unter vorhandener Gelindeoberflache (GOF).

o Lo

¢ 6 Rammsondierungen (RS) mit der mitte SChW\ISQ Rammsonde (DPM) nach DIN
4G94 bis i maximal ca. .00 m Tieia unter GOF,

¢ 10 Versickerungsversuche mit Stand

&

ohre nach dem open-end Verfahren.
Das lagemiBige FEinmessen der Aufschlulstellen ist durch das Ingenieurbiiro
Schmelzer + Flick durchgefithrt worden.

Die Lage der Aufs i%S‘iSﬂ&iE kann dem Bohr- und Sondierplan in der Anlage
entnommen V\/‘(Edi‘ﬂ Die Brgebnisse der Felduntersuchungen sind in der Anlage 2 1
Form von Bohrprofilen und als Widerstandslinien zeichnerisch dargestellt. Di@
Auswertungen der Widerstandslinien sind der Anlage 3 zu entnehmen.
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1.3 Vorhandene Unteriagen

iir die Ausarbeitung des vorliegenden Baugrundgutachtens standen uns die folgenden

U aterlagen zur Verfligung:

(1) Das Blatt Tecklenburg der Geologischen Karte 1:25000 (GK 25), Auflage 1970.

(2)  Lageplan Bohransatzpunkte, Vorhaben- und Erschlieungsplan II

., Tecklenburger Damm™ / GbR Sport- und Freizeit am Aasee. Bearbeitet vom

Ing.-Biiro Schmelzer + Flick, Ibbenbiiren, Oktober 1996.

. Baugrund

2.1 Darstellung der Baugrundaufschliisse

R@i d{—::r Darstellung der Frgebnisse der Felduntersuchungen haben wir fiir die
Kennzeichming der Boden die in der Anlage 2 in einer Legende erlauterten Zeichen

uﬂd uchstabenabkirzungen der DIN 4023 herangezogen.

Fir die Darstellun g der Ergebnisse der Rammsondierung ist die Form der Wider-

standslinien gewshlt worden. Die rauf dem konstanten Eindringmall e

2.2 Topographische und geclogische Gegebenheiten

= 10 cm

Die Gel(m@eoh flache des Baungrundstiickes weist einen Hohenunterschied von ca. 5
m zwischen Kote ca. + 67,6 m NN (Bohransatzpunkt 8 und 15) im stdlichen
Ge]and@be}e*m und Kote ca. + 62,7 m NN (Bohransatzpunkt 24) im nordlichen

Bereich. Das ca. 16 ha 01”03"’ (3 }aﬁd@ hat eine durchschnittiiche Oberflachenneigung

von ca. 1.4 % e‘zwq éﬂ Rig@nﬁ mg Nord-Siid, and wird derzeit als Ackerflache

Die Eeide

nahes Dzaﬁaﬁen‘v sehen.

genutzt.

|

gezahiten Rammschisge sind ein Parameter der Bodenfestigkeit. Je grofer die |
Schlagzahlen Ny, ausfallen, desto dichter sind nichtbindige Boden gelagert. Die 3‘
Sondierwiderstinde kénnen durch verschiedene Einfliisse verfilscht sein und bedirfen
deshalb im gegebenen Fall bestimmter Korrekturen, um Riickschliisse auf den
tatsachlich :/omaﬂdem; Lagerungszustand der durchrammten Boden ziehen zu
kénnen.




Nach den Eintragungen im Riatt Tecklenburg der Geologischen Karte 1:25000 (GRK
25) sind in diesem Bereich als gewachsener Baugrund kartiert:

— Auensand (Holozin): GrauweiBer Feinsand, teilweise humos.

— Auenlehm (ﬁhobz?’m): Graubrauner, schluffiger Lehm in Michtighkeiten bis 1 m tber
dem Auensa

— Talsande (PE stozan/Weichseleiszeit, Niederterrasse): GrauweiBle Fein- bis Mittel-
sande.

_ Altere Diinen (Peistozan/Weichseleiszeit): Gelbweifier bis grauer Feinsand.

— FleBerde (Pleistozan/Weichseleiszeit): gelbbrauner, stellenweise etwas lehmiger
Fein- bis Mittelsand und kantigen Geréllen in Michtigkeiten bis 1 m iber &ltere
Ablagerungen.

— Geschiebelehm (Morane/Pleistozin): brauner, sandiger Lehm mit Geroéllen.

A

e

2.3 Baugrundbeschreibung

Die Hinweise in dem o.g. Kartenblatt sind durch die Ergebnisse der durchgefithrten
Baugrunderkundung bestétigt worden. Unterhalb der vorhandenen GOF stehen nach
den Bohrergebnissen '

e e R AR R A

Mutterboden (Mu) aus bawnvgend schluffigem Mittelsand in Machtigkeiten
zwischen 0,15 m und 0,50 m unter GOF. Darunter befinden sich iiberwiegend
Talsande als Fein- und Mittelsand zum Teil auch Grobsand, lavenwefse gering bis
stark schiuffig. Die Stirke dieser Schichten variiert zwischen ca. 4 m und 6 m bzw. bis

zum Bohrer fie.

(“D

Bereichsweise (RKS 5, RKS 8, RKS 18) iiberlagert Geschiebelehm (gef. FlieBerde)
aus vorzagsweise Eehmgjem (sm luffigltonig) gering liesigem Fein- bis Mittelsand mit
Schichtendicken von bis zu ca. 1,5 m &ltere Sandablagerungen

Im Bereich RKS 8 sind bis zu einer Tiefe von ca. 1,6 m unter GOF Auifiillungen aus
iberwiegend kiesigein Mittelsand mit vereinzeln Llegelregte festgestellt worden.

2.4 Baugrund

Der Lagerungszt istand der durchorterten bad@n in dem von uns aufgeschlossenen
” Tiefenbereich igt aus den gemessenen Schlagzahlen Nyp der i elschweren
Rammsonde (DPM-A) abgeleitet worden, chc: m der Anlage 3 deq vmhegend@n

Baugrundgutachtens ausgewertet worden sind,
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Aus der gemessenen Bandl
ﬁberwiegeﬁ
BodenkenngréBen:

>—»—*C:5'

(1) Talsande

reite  der

Schiagzahlbereich (Anlage 3.1):

Lagerungsdichte:
Reibungswinkel:
Stetfemodul:

“

Schlagzahlbereich (Anlage 3.1):

Lagerungsdichte:
Reibungswinkel:
Steifemodul:

Schiagzahlbereich (Anlage 3.1

Lagerungsdichte:

Reibungswinkel:
&

Stetfemodul:

(2) Geschiebelehm

8]

Schlagzahlbereich (Anlage
Druckfestigkeit:

=

Reibungswinkel:
Kohision:
Sterfemodul:

Schiagzahlber
Druckfest gE eit:

Kohésion:
Steifemodul:

Aus den Laboruntersuchungen (Anlage 4Y sind in den Sandschichten, in Abhéngigkeit |
schiuffigen und femsandigen Beimengungen, W asg_g_ggb_aﬁﬁ zwischen 5,1 %
worden. Lehmige Schichten (Geschiebelehm/FlieBerde)
ca. 18 % auf.

von den s

und ca. 17 % festgestellt

_ Weisen einen Wassergehalt von

2):

Schlagzahlen Ny
alsande und mit bereichsweise Geschiebelehm folgende

ergaben sich fiir die

Ny =2 bis 4

D =0,19 bis 0,27 (locker gelagert)

o' = 30°

E,= 15 MN/m?

N]o =5bis 13

D = 0,30 bis 0,50 (mitteldicht gelagert)
¢ =32,5°

Eg = 20 bis 40 MN/m?

Njp = 14 bis 30
D = (0,50 bis 0,70 (dicht gelagert)
= 35°

Fe =45 bis 80 MN/in?

a3

NlO 5bis 12

Q@ = 0,10 bis 0,20 MN/m? (steife
Konsistenz)
@ =125°

¢/ =10 bis 17 kN/m?
= 15 bis 25 MN/m?

Nip 13 bis 20

dw = 0,20 bis 0,27 MN/m*> (halbfeste
Konsistenz)

¢’ = 20 bis 25 kN/m?

E, =30 bis 40 MN/m?




5 MaRgebende Bodenkenngrifien (Rechenwerte)

Nach der Auswertung der Sondierergebnisse der mittelschweren Rammsonde kdnnen
fiir die an den Aufschlufpunkten durchérterten Boden und Gesteine die i der Tabelle
1 zusammengestellten mafgebenden Bodenkenngrofen (Berechnungswerte) angesetzt
werden. Die Berechuungswerte beschreiben die mechanischen Eigenschaften der
anstehenden Boden und Gesteine im vorhandenen (ungestorten) Lagerungszustand. In
den Fallen, in denen keine auswertbaren Versuchs- bzw. Untersuchungsergebnisse zur
Verfiigung Saanden sind die Berechnungswerte anhand der Angabeﬂ m_
Fachschriftentum (z. B. DIN 1055, Teil 2) und / oder aufgrund des Erfal hrungswissens
geschétzt worden. Die in der Tabelle 1 angegebenen BodenkenngroBen sind auch fir

die Bemessung von Baugr ubenverbaue bzw die Ermittlung  des  Erddruckes
mafgebend St

Mutterboden 20/10 . 30 ; 5 bis 10
Auffillung 19/10 - 30 - 15 bis 30
Talsande 19/10 T 0bis 325 | - 15 bis 80
Geschiebelehm 20/10 0,10 bis 6,27 25 10 bis 25| 15 bis 40

Tabelle 1: Zusammenstellung der fiir erdstatische Berechnungen mafigebenden Bodenkenngrifien

2.6 Bodenklassen nach DIN 18 196 und 18 300

In der Tabell S;na die nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 und DIN
18 300 sich ergebenden Bodenlklassen ang geben.

Dabei bedeuten:

mhz }08% are Bo %ena% ten, schwach schiuffig Fein- bis Mittelsande, locker
bis Cnc}‘c elagerte Sande.

Klasse 4 Mutelg YWET %Cbeﬂe Bodenarten, schluffige bzw. tonige Zwischenlagen
sowie Geschiebelehm/FlieBerde
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Die Boden und Gesteine der Klasse 4  nach DIN 18 196 sind wasser- md

beweéungssmpz ndl zci Auf diese Figenschaften ist im Leistungsverzeichnis der
Erdarbetfen ausdriicklich himzuweisen. Die wasser- und bewegungsempfindlichen
Boden und Gesteine der Klasse 4 erfahren eine Verschlechterung ithrer Zustandsform,

sobald sie im wassergesittigten Zustand mechanisch beansprucht, dh. gewalkt |

werden. In d er Regel gemiigt bereits das Begehen, um eine Verschlechterung der
Zustandsi herbeizufil i‘m en. Rei emer Konsistenzzahl I, < 0,5 ist dann die Klasse 2

(Fheﬁeﬁd-‘ (\denaﬂen) zutreffend. Ein in den Béden und Gesteuw der Klasse 4
angelegtes Planum muf} daher sofort witterungs- und begehungsfest stabilisiert werden.

R A P T S R

S

Mutierboden OHE 1
Auffiillungen SE, SW, SU 3,4
7—\‘\\
Talsande SW, SE, SU 3,4 /
zeschiebelehm TM, UM, SU*, SU 3,4

Tabelle 2: Bodenklassen

—~ =

3. Hydrogeologische Gegebenheiten

3.1 Grundwasserstinde

RKS 7: Kote ca. + 63,70 m NN,
el RKS 8: Kote ca. -+ 65,72 m NN,
el RKS 20 Kote ca. + 63,81 m NN,
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Die gemessenen Pegelstinde zeigen ein Grundwassergefille Richtung Norden an.

Die gemessenen Grundwasserstdnde spiegelt die hydrologische Situation zum
gegenwdrtigen Zeitpunkt wider. Es ist bekannt, daf die Grundwasserstinde gewissen
jahreszeitlichen  Schwankungen unterliegen und durchaus deutlich hohere
Grundwasserstinde auftreten als am 15.11.96 gemessen worden sind. Wir empfehlen
deshalb in regelmafigen Abstinden, imsbesondere in Zeiten reicher Niederschlige

(mindestens einmal 1im Monat) die Pegelstande nachmessen zu lassen.

3.2 Durchlissigkeiten

Fir die Bemessung von Versickerungsanlagen fiir Niederschlagswasser ist die
Durchidssigkeit des Untergrundes von grofier Bedeutung. Im gegebenen Fall ist vorab
fitr die Talsande von einer méfBigen bis mittleren Durchlédsssigkett auszugehen. Die
Bestimmung der Durchlassigkeitsbeiwerte ky der anstehenden Boden ist {iber
Versickerungsversuche im  Standrohr (open-end-Verfahren) in  verschiedenen
Tiefenlagen durchge f h worden. Dabei wird das Standrohrende aus Stahl in das
zuvor bis in die jewel Tgfe abgeteufte Bohrloch in den Boden eingedriickt, um so
eine definierfe V emccke ingstlache zu erhalten.

<O

Die Auswertung ist in Anlage 5 vergenommen worden, die Ergebnisse sind in der
Tabelle 3 zusammengefalit:

i 3 0,85 mS, u 9. 107
2 5-1 1,00 msS, fs, g 7.10°%

3 5-2 0,50 mS, fs, o 11078
4 o T 0,80 mS, fs 6. 10
5 10 1,20 msS, fs 5.10°
6 12 1,00 mS 5.10°
S i3 8,75 ms, gs, fs 3-10°
# 8 i7 1.20 ms 7. 10°
9 21 0,55 mS 4. 16
10 23 0,80 ms, s, g3 4.10°

Tabelle 3: Wasserd
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Aus den o.g. Angaben und unter Berticksichtigung eines Sicherheitsfaktor ist fiir die
Sandschicht folgender maBigebender Durchlissigkeitsbeiwert krabgeschitzt worden:

cal ky=5,0 - 16°° m/s

Die Voraussetzung fiir eme Versickerungsanlage gem. ATV A 138 sind somit fiir die
Sm1d§9}11611t611 oegea@;u Die angegebene Durchlissigkeit setzi das V orliegen allenfalls
Schwach schiuffiger Sande unterhalb der Versickerungsanlage voraus. Falls beim
Herstellen der V eiqckei"ungsmﬂage in diesen Aushubsohlen schluffige (= lehmige)

Boden angeschnitten werden, sind ortlich die Aushubtiefen zu erhdhen.

4, Griindungstechnische Richtlinien
4.1 Aligemeine Randbedingungen, Griindungstiefe

Gebaude konnen konventionell tiber Einzelfundamente und Wandfundamente bzw.
Platten g@OTUI?dS( werden. Die Unterkante der Fundamente liegt somit bei ca. 0,8 - 1 m
unter GOF. Dieser Griindungshorizont kann als ausreichend tragfahig angesehen
werden. Hin Ausnahme bildet allerdings der Bereich RS 5, der eine genaue
Abstimmung bei einer eventuellen Bebauung erfordert. Bei Unterkellerungen ist auf
den hohen Grundwasserstand zu achten.

4.2 Zuldssige Bodenpressungen und Baugrundverformungen

Die fur die Bemessung der Fundamente mafgebenden zuléssigen Bodenpressungen o,
sind aus den Grundbruchspam 1 ungen oor nach DIN 4017 hergeleitet worden. Dabet
11

wurde im FEimmzelnen von folgenden Rechenannahmen und Randbedingungen

ausgegangen:

— Es handelt sich um zunéchst allgememe Angaben die bei der weiteren Planung von
Gebauden angepaflt werden miissein.

— e Grindung

e Q
w2
%)
@]
T
ety
[
(ol
[
-
1
o
sl
o
b
0
(@)
F

c ] oBfundamente liegt in 0,8 m Tiefe unter GOF.
g rung an, deren

— Unterhalb der Fundamente steht Sand in mittel- bis dichter L2
e hasion von ¢’ =

Scherverhalten durch einen Reibungswinkel ¢ = 32,5° und e
0 IN/m beschrieben wird.

v.m.l
);.-.
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— Die Breite der Streifenfundamente variiert zwischen 0,5 m und 1,5 m, bei
Emzelfundamente zwischen 1,0 m und 3.0.

— Das Grund- / Schichtenwasser konnte bis tiber die Grindungssohle ansteigen. Auf
diesem Fall treffen die Merkmale des Lastfalles [ nach DIN 1054 zu.

— Gegeniitber der nach DIN 4017/1 hergeleiteten Grundbruchspannung o.r wird bei
der Herleitung der zuldssigen Bodenpressung zul o, gemif DIN 1054 eine
E Grundbruchsicherheit 1, = 6o/ 6, > 2 i1 Ansatz gebracht (Anlage 5.1 und 5.2).

— Bet der Setzungsberechnung nach DIN 4019 wird zwischen Wandfundamente
(Anlage 6.1) und Einzelfundamente (Anlage 6.2) unterschieden. Das
teifemodulprofil unter Fundamentsohle setzt sich wie folgt zusammen:

Tiefe UH{S r Fundamentsohle [m] Eq [MN/m?]
-2 40
2 5 30
5-10 40

Es werden, in Abhéngigkeit von der Fundamentgrofe, nach Anlage 6.1 und 6.2
mafigebende zuldssige Bodenpressungén ermittelt, die in Tabelle 4 zusammengefalit

simd.

E’mad&memf@?m | Breite b : zuﬁaggwe Badenpres;@&mo 60

Streifen 0,75 250

{Anlage 6.1) 1,00 260

1,25 270

1,50 2380

1,75 280

2,00 280

Finzel 1,00 300

(Anlage 6.2) 1,50 300

2,00 300

2,50 300

3,00 300

Tabelie 4: Zulissige Bodenpressung o,
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Die maximalen Bodenpressungen werden wie folgt festgelegt:

Stretfenfundament o =250 kN/m*

Einzeltundament c = 300 kIN/m?

Die Ergebnisse der Seizungsabsch‘e‘ftzuﬁg der Fundamente (s. Anlage 6.1 und Anlage
6.2) sind in der Tabelle 5 zusammengestellt:

~ Fundamentiyp | Breiteb [Bodenpressing o] Setzung s
L T . [kNm?¥ | [em]
Wandfundament 0,75 250 1,0
(Anlage 6.1) 1,00 250 1,2
: 1,25 250 1,3
1,50 250 1,5
1,75 250 1,6
2,00 250 1,7
Stiitzenfundament 1,00 300 0,7
{(Anlage 6.2) 1,50 300 0,9
2,00 300 1,2
2,50, 300 1,5
3,00 300 1,7

Tabelle 5: Setzung s bei angenommener Bodenpressung o

Bei dep angenommenen Bodenpressungen o ergeben sich je nach Fundamentauswahi
maximale S@LZ&E%SUHL@ESCiJGdG von As = ca. 1,0 cm, die fiur die Bauwerke als
annehmbar anzusehen sind.

Die Setzungen werden zu einem GrofBiteil mit dem Aufbringen der Last, das heif3t im
Zuge der Rohbauphase eintreten. Sie geben aus der Sicht des Baugrundberaters
keineriei Bedenken.

5. Erdbautechnische Richtlinien
5.1 Anlegen und Sichern der Baugrube

Sofern die ortlichen Gegebenheiten es zulassen, kann die Baugrube mit gebdschten
>

o
il @zi
Wianden angelegt werden. Bei einer Wandhshe von h < 2,0 m und ohne den
o >
Grundwasserspi cgei zu schneiden betrigt der zuliissige Boschungswinkel (DIN 4124):
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bei weiche bindige oder nicht bindige Boden Bodenklasse 3 und 4: < 45°

&

sofern auf die Boschungskrone keine nennenswerten Verkehrslasten wirksam werden.
Fir den Fall, daB sich beim Ausheben der Baugruben herausstellen sollte, dafl im
Fulbgschungsbereich 6rilich bzw. temporér Sicker- / Schichtenwiisser austreten, sind
die Bereiche durch das Vorschiitten von Sickerkeilen, in denen die Sickerwisser |
gefafBlt, einen Pumpensumpf mit Dranleitungen zugefithrt und abgeleitet werden zu /’
sichern. Bei tieferen Baugruben oder vorhandensein von Grund- bzw. Schichtenwasser | |
st mit dem Bodengutachter Ricksprache zu halten.

/;

5.2 Herrichten der Griindungssohie

Die Bermen der Grindungssohle sind zunéchst voliflachig bis in ca. 0,8 bis 1,0 m
Tiefe unter UK Gebdudesohle auszuheben. Dem Aushub folgend ist diese
Aushubsohle mit emer = ca. 0,20 m dicken Kiesschicht (Kornung z. B. 8/32 mm)
abzudecken. Diese Schicht muf3 auch die Funktion einer kapillarbrechenden Schicht
erfillen, damit keine Bodenfeuchtigkeit zur Geb#udesohle aufsteigt. Von der so
stabilisierten Aushubsohle aus kénnen dann die Fundamentbaugruben ausgehoben
werden.

Grubenkies bzw. F'E'G"'LQChT{EZki@S ist wegen der runden Komform nicht ver-
lagerungssicher. Aus diesem Grunde ist es unmittelbar vor dem Ausbreiten des Betons
als Ausgleichs- und :mubeﬁ{eﬁsschicht und einer ggf. erforderlichen Reinigung von
aufgetragenen Aushubbéden nachzuverdichten. Diese Nachverdichtung kann auch von
der OK Magerbeton aus vorgenomimen werden, wenn dieser nur schwach erdfeucht
auf der Trag- und Stabilisierungsschicht ausgebreitet und mit einem leichten
Flachenrittier verdichtet wird.

5. 3. Herste hmbd%ﬂm er Anschiittungen,
Vertfiillen der seitlichen Arbeitsriume

Fir das Verfiilen von innenliegenden seitlichen Arbeitsraumen, die iiberbaut werden
sind Grubensande, Grubenkiese und Frostschuizkiese zu verwenden (Anlage 7). Die
auBenliegenden Arbertsriume kénnen mit dem vor Ort gewonnenen Erdaushub verfillt
werden; dieser 18t erdfeucht einzubauen. In die seitlichen Arbeitsraume sind die
Fullboden lagenweise einzubauen und auf Verdichtungsgrade Dy = 1,0 (bei
itberbauten) bzw. D> 0,97 (= 97 % Proctordichte) zu verdichten. Der Verdichtbarkeit
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nach smd sowohl die Aushubbdden als auch Grubensande, Grubenkiese und
Frostschutzkiese der Klasse V 1 (Anlage 8) zuzuordnen.

5.4 TrockenhaltungsmafBnahmen

Es muf} damit gerechnet werden, dafl das Grundwasser zumindest temporir bis nahe
der Gebiudesohle ansteigen kann. Aus diesem Grunde ist unterhalb der Gebédudesohle
gine > ca. 0,3 m ’iir‘ke kapillarbrechende Schicht anzuordnen (s. Abschnitt 5.2).
Hinzuweisen ist ferner noch auf die Anordnung emer Dampfsperre im Aufbau der
Gebaudesohle. Ubez jedem freien Wasserspiegel bildet sich Wasserdampf, der durch
eine Betonsohle diffundieren und Ursache einer erhohten Luftfeuchtigkeit in den

ErdgeschoBraumen sein kann.

6. Hinweise fiir die Erdarbeiten im Strafienbau

6.1 Frostempfindiichkeit

Nach der ZTVE-StB 94 (Zusétzliche Technische Vertragsbedingung und Richtlinien
fiir Erdarbeiten im Str ?e”bau} sind die oberflachennahen angetroffenen Béden der

Frostempfindlichkeitsklassen zuzuordfien:
F1, nicht frostempfindiich, Bodengruppe: SE, SW (Sande).

F2, gering bis mittel frostempfindliche Bodengruppen: OH, SU (gering schluffiger

Sand).
F3, sehr frostempfindlich Bodengruppen: TM, UM, SU¥*, (stark schluffiger Sand).

6.2 Unterbau der Fahrbahn

Fir  Verkehrsfliche m, Gehwege und Parkpliatze im Baubereich gelten unter
Beriicksichtigung der RS5tG 86 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues

von Ve "fi{CLﬂSiiaCn@& fiir den frostsicheren Gesamtautbau folgende Mindeststérke:

/ x-g




50 cm ' 40 cm

"
b

Tabhelle 6: Dicke des frostsicheren Strallenaufbaus

Die Baulklassen I bis IV umfassen SchnellverkehrstraBen und Industriesammelstralien
(Bauklassen I und IT) und HauptverkehrsstraBen bzw. IndustriestraBen (Bauklassen II
und III). Bauklasse V entspﬂc}u eme1 Anhegel strafle.

. e

Der Untergrund mufl durch einen Lastplattendruckversuch auf seine Tragfahigkeit
iiberpriift werden. Dabei sollte ein Wert von

EVQ > 45 MN/m?

.

nicht unterschritten werden. Falls dieser Wert nicht erreicht wird, sind zusétzliche
StabilisierungsmaBnahmen wie z. B. Einsatz von Geokunststoffen (Geotextil) bzw.
Bodenaustausch vorzunehmen.

7. Zusammenfassung

— Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen zundchst Mutterboden und
Fein- bis Mittelsande (Talsande) an. Bereichsweise sind  schluffige
Zwischenschichten und Geschiebelehme/FlieBerde angetroffen worden.

— Die anstehenden Talsande mit mitteldichter und dichter Lagerung eignen sich als
Jmnaungshszzoz‘h

— Die fur die Bemessung der Fundamente malgebenen Bodenpressungen sind in
Tabelle 4 zusammengefaBt. Die zu erwartenden Setzungen sind in Tabelle 5
aufeefitht.

— Grundwasser sind in dem zum Pegel ausgebauten Bohrungen in ca. 62,62 bis ca.
65,72 m unter GOF festgestellt worden.




— Emgzelheiten der evlt. durchzufithrenden Baugrundverbesserungsmafinahmen bei
IS 5 SOEHSH bel fortgeschrittener Planung ggf in einem Fachgesprich aller
beteiligten Fachingenieure erdrtert werden.

— Ergeben sich im Zuge der weiteren Planungen Anderungen im Grindungsentwurf,
die von denmen im vorliegendem Gutachten angenommenen Randbedingungen
abweichen, bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung.

— Sollte  wihrend der Griindungsarbeiten von den  Ergebnissen  unserer
Baugrunderkundung abweichende Baugrundverhiltnisse angetroffen werden oder
seitens der ortlichen Bauleitung Zweifel tiber die Tragfahigkeit der Boden bestehen,
so simnd Abnahmen durch den Projektingenieur des Ing.-Biiros Scheu + Partner zu
veranlassen.
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Auswertung der Rammsondierungen




Dipl-Ing. SCHEU + Partner GmbH

GEOQOKUNSTSTOFFE ¢« UMWELTGEOTECHNIK Anlage 3.1
Beratende Ingenieure VBI
AUSWERTUNG DER GEMESSENEN SCHLAGZAHLEN
SANDIGE BODEN
Geriit
Mittelschwere Rammsonde (DPM-A) nach DIN 4094
(1) Lagerungsdichte:
D=0139 N;"*
(2) Reibungswinkel [°]:
o = arc cot (1,82 - 0,86 - D)
(3) Steifemodul [MN/m?|:
Es =2,4+6,18 Ny
(4) Auswertungsergebnisse:
Bodenart Sand
Schlagzahl Nyg 2 4 6 3 10 15 20 30
Lagerungsdichte D 0,194 | 0,270 | 0,328 | 0,377 0,420 | 0,510 | 0,585 | 0,711
Reibunggwinkel o' [°] 31,2 32,2 33,0 33,8 34,4 359 372 39,6
Steifemodul Es [MN/m?] | 12,8 19,9 26,1 31,8 37,1 495 60,8 81,6

Dichte: locker: 0,15 < D < 0,30, mitteldicht: 0,30 <D < 0,50, dicht: 0,50 <D = 0,75.




Dipl.-Ing. SCHEU + Partner GmbH
GEOKUNSTSTOFFE ¢« UMWELTGEOTECHNIK Anlage 3.2
Beratende Ingenieure VBI

AUSWERTUNG DER GEMESSENEN SCHLAGZAHLEN
BINDIGE BODEN

Geriit
Mittelschwere Rammsonde (DPM-A) nach DIN 4094

(1) Druckfestigkeit [MN/m?|:
qu = 0,044 N

(2) Scherparameter Kohision [MN/m?:
c=£-0,5-q, tan (45°- 0"/ 2)= q,-0,0972
£ = Proportionalititsfaktor ~ 2,228 - 1,924 - §, = 0,304
S, = Sattigungszahl = 1 n
o’ = Reibungswinkel (gesdlétzf[éli Wert) = 25°

(3) Steifemodul [MN/m?}:
Geschiebellehm (toniger und saniger Schluff):

BEs = 7,50 - N>

(4) Auswertungsergebnisse:

Bodenart Geschiebelehm

Schlagzahl Nyo 5 10 15 20
Druckfestigkeit g, [MN/m?] 0,116 0,175 0,266 0,266
Reibungswinkel ¢’ [°] 25 25 25 25
Kohision ¢ [N/m?] ‘ 11,3 17,0 25,9 25,9
Steifemodul Es [N/m?] 17,9 26,0 37,8 37,8

Konsistenz weich: 0,05 < q, < 0,10, steif 0,1 < qu 0,2, halbfest 0,2 < g, > 0,4 MN/m?
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