AL

Erdbaulaboratorium Essen : i :
Prof. Dr-Ing. H. Nendza und Partner égg%g:‘gﬁl:éﬁzﬁ!!SChaft fiir Geotechnik
Essen, 17 .Mirz 1997
Bearbeiter: Herr Grosbrink
Zeichen: Gk/Gr
Durchwabhl: 0201/89 59-841
Bearb.-Nr: 51.547/B03
Textbezeichnung: 51547B03.DOC

Vorhaben- und ErschlieBungsplan Nr. 203 ,,Wersborgweg® und Anderungen des Fli-
chennutzungsplanes der Stadt Ibbenbiiren

1. Vorgang / Aufgabenstellung

Auf dem Grundstiick an der Rheiner StraBe in Ibbenbiiren, Gemarkung Ibbenburen, Flur 25,
Flur-stiicke 412 und 413, soll nach Angaben des Bauherrn, , ein Einkaufszen-trum errichtet

werden.

Zur Untersuchung der Baugrundverhéltnisse sowie zur Feststellung von Einwirkungen aus oberfla-
chennahem Abbau wurde das Erdbaulaboratorium Essen (ELE) sowie die DMT beauftragt, hierzu

eine gutachterliche Stellungnahme abzugeben. Dies ist bereits im Jahre 1996 mehrfach erfolgt.

Das ELE wurde nunmehr von der beauftragt, beziiglich des Schreibens der Stadt
Ibbenbiiren vom 25.02.97 eine anschauliche Darstellung des Sachverhaltes zum oberflachenna-hen
Abbau in gutachterlicher Form zu erstellen. Besonders berticksichtigt werden sollen dabei der
historische Ablauf des Bergbaus, die tatsdchlichen vorhandenen Baugrundverhéltnisse bis zur Sanie-
rungssicherung und eine anschauliche Darstellung der Untersuchungen fiir das Sanierungskonzept,

der durchgefiihrten MaBBnahmen und der weiter erforderlichen Sicherungsmafnahmen.
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2. Historischer Ablauf

Wie der Stellungnahme der DMT vom 14.8.96 (Bearb.-Nr. 2321-96-165-008) zu entnehmen ist,
befindet sich unmittelbar unter dem Quartar die Oberflache des Steinkohlengebirges mit den flozfiih-
renden Gebirgsschichten der Ibbenbiirener Karbonscholle. Zitat: , Das Steinkohlengebirge besteht aus
einer Wechsellagerung von Konglomeraten und Steinen sowie mehr oder weniger sandigen Schiefer-
tonen, die durch Zu- bzw. Abnahme des Ton- béw. Quarzgehaltes ineinander iibergehen. In dieser
Wechselfolge sind in unregelmafBigen Abstinden Steinkohlenfléze in unterschiedlicher Machtigkeit

zwischengelagert.

Im vorliegenden Fall steht hier eine Schichtenfolge der oberen Ibbenbiirener Schichten in der tektoni-
schen Scholle des Bockrader Grabens an. Das Schichtstreichen betrégt hier um 160 gon (Nordwest-
Siidostrichtung), das Einfallen der Gebirgsschichten um 15 gon nach Nordosten. Die Machtigkeit der

hier zutage ausstreichenden bauwiirdigen Floze betréagt bis zu 1,20 m Kohle.“

Nach Auswertung von grubenbildlichen und markscheiderischen Unterlagen durch die DMT
(s. Stellungnahme DMT vom 14.8.96) befinden sich in dem hier zu bebauenden Bereich die Floze
Flottwell-Hauptfloz, Flottwell-Nebenfloz und Alexander unter einer geringméchtigen quartiren Lok-

kermasseniiberdeckung.

Zitat: ,Die an der Tagesoberfliche ausgehenden Floze wurden zunichst im Stidwesten der Ibbenbii-
rener Bergplatte aufgeschlossen. Erste urkundliche Erwahnungen hierzu stammen aus dem Jahre
1492. Von dem Anlegen von Pingen und Schichten wurde erstmals 1662 berichtet. Mit dem an-
schlieBenden Ubergang von der einfachen Kohlengriberei zu tagesnahen Stollenbetrieben traten je-
doch erhebliche Probleme in Abhéngigkeit von Niederschlagswissern und den daraus resultierenden
Grubenwasserzufliissen auf. Daher wurde um 1690 etwa 5 km westlich des 0.g. Grundstiicks an der
Rheiner StraBe der obere Dickenberger Wasserstollen angelegt, um u.a. von einem reinen Winterbe-

trieb zum ganzjahrigen Kohleabbau zu gelangen.
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1747 wurden die Bergbaubetriebe der damaligen Obergrafschaft Lingen und der Grafschaft Tecklen-
burg unter preuBischer Aufsicht vereinigt. In der Folgezeit entstanden zunichst westlich des o.g.
Grundsticks die Zechen Dickenberg und Buchholz. Beim Auffahren des ,,Gliicksburger Oberstol-
lens“ von der Zeche Dickenberg nach Osten wurde das Fl6z Gliicksburg aufgeschlossen, welches zur
Anlage der eigenstindigen Zeche Glucksburg fuhrte, deren Grubenfeld den Bearbeitungsbereich an
der Rheiner StraBBe tiberdeckte. Die Zeche Gliicksburg begann im Jahre 1807 mit der Auffahrung des
Glucksburger Mittelstollens. Hierbei wurden bereits dltere Grubenbaue angetroffen, die Hinweise auf
noch dltere Kohleabbautitigkeiten in diesem Bereich geben. Bis Mitte des 19. Jahrhunderts wurde
der Gliicksburger Hauptschacht (1835), der etwa 200 m Ostlich des o.g. Grundstiicks gelegene
Schacht Beust (1843), abgeteuft. In Verbindung mit der Auffahrung des nahe der siiddstlichen
Grundstticksecke querenden Bockenrader Stollens (1839) wurden die in diesem Bereich anstehenden
Floze der oberen Ibbenbiirener Schichten aufgeschlossen und flichenhaft unter Belassung einer ge-

ringméchtigen Kohlenfeste u.a. auch im tagesnahen Teufenbereich abgebaut.

Bis zur Ubernahme des gesamten Ibbenbiirener Bergbaus durch PreuBen im Jahre 1747 lag der
Kohleabbau in der Hand einer Privatunternehmung. Sie hatte von den damaligen Grafschaften der
oberen Grafschaft Lingen und der Grafschaft Tecklenburg die Abbaurechte gepachtet. Derartige
Pachtgruben entstanden wieder in den Notjahren nach dem 1. Weltkrieg und betrieben am Siidhang
der Ibbenbiirener Bergplatte Kohleabbau meist in Ausbif3bereichen der hier an der Tagesoberflache
ausstreichenden Floze. Im Zuge der in dieser Zeit wieder aufgenommenen bergbaulichen Aktivititen

wurde auch im Bereich des 0.g. Grundstiicks an der Rheiner Strae erneut tagesnaher Kohleabbau

durchgefiihrt.

Wie weiter in der Stellungnahme der DMT vom 14.8.96 ersichtlich ist, wurde bereits in der 1. Hilfte
des 19. Jahrhunderts flichenhafter Kohleabbau unter Belassung einer geringméachtigen Sicherheitsfe-
ste von der Zeche Gliicksburg in den Flozen Flottwell Hauptfl6z und Alexander unterhalb der Flur-
stiicke 412 und 413 durchgefiihrt. Uber das etwa 2 m im Liegenden von Floz Flottwell-Hauptfloz
anstehende Fl6z Flottwell-Nebenfloz liegen nach Angaben der DMT keine grubenbildlichen Auf-
zeichnungen iiber Abbautitigkeiten im unmittelbaren Bearbeitungsbereich vor. Dieses Floz ist jedoch

weiter 6stlich von der Zeche Gliicksburg abgebaut worden®.
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Weiter geht aus der Stellungnahme der DMT vom 14.8.96 hervor, dal bereits in den 20er Jahren
dieses Jahrhunderts die belassene Kohlefeste von Fl6z Flottwell unterhalb des 0.g. Grundstiicks von
der Grube ,Bernhard“ abgebaut wurde. Zitat: ,In Floz Alexander fand dieser Restkohleabbau in
unmittelbarer Nachbarschaft zu den Flurstiicken 412 und 413 von den Gruben ,Bernhard“ und
,Helmuth® statt. Im Rahmen dieser bergbaulichen Aktivitditen wurden hier mehrere tonnenldgige
Schachte (Tagestiberraum) auf den genannten Flozen angelegt. Ein auf Floz Flottwell-Hauptfloz

angelegtes Tagesiiberhauen befindet sich an der nérdlichen Grundstiicksgrenze.

Des weiteren war nicht auszuschlieBen, daB3 weitere, bisher unbekannte bergbauliche Aktivititen die
Standsicherheit der Tagesoberflache im Bereich der Flurstiicke 412 und 413 gefdhrden. Zitat: , Diese
konnen durch Dritte, sogenannter ,,Wilder Abbau®, insbesondere in den wirtschaftlichen Notjahren

nach den Weltkriegen durchgefiihrt worden sein.*

Der Stellungnahme der DMT vom 14.8.96 ist ebenfalls zu entnehmen, Zitat: , daBB sowohl das im
Hangenden von Fl6z Flottwell-Hauptfloz liegende Floz Franz als auch das im Liegenden von Floz
Alexander anstehende bauwtirdige Fl6z Dickenberg den einwirkungsrelevanten Teufenbereich unter
den Flurstiicken 412 und 413 nicht tangieren und diese Floze somit aus bergschadenstechnischer

Sicht im Hinblick auf die Standsicherheit der Tagesoberflache nicht berticksichtigt werden miissen®.

3. Tatsédchliche Baugrundverhiltnisse bis zur Sanierung/Sicherung

Entsprechend der Stellungnahme der DMT vom 14.8.96 sind die aus dem , tiefen Bergbau“ resultie-
renden bergbaulichen Einwirkungen auf die Tagesoberfliche nach 5 bis 10 Jahren abgeklungen. Zi-
tat: ,,Danach ist die aus den Abbautétigkeiten bedingte, zeitlich begrenzte Senkungsverformung ab-

geschlossen und die Endabsenkung der Geldndeoberfliche eingetreten.*

Zitat: ,Da dem ,tagesnahen Bergbau“ im Vergleich zum , Tiefen Bergbau“ eine entsprechende Auf-
last durch Felsiiberlagerung fehlt und hier in der Regel offene Hohlraume, Verbruchzonenen
und/oder Auflockerungen aus den bergbaulichen Aktivititen verblieben sind, hat eine Endabsenkung

der Gelinde-oberfliache nicht stattgefunden. Aufgrund bis moglicherweise zur Tagesoberfliche bzw.
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zum Griindungsbereich erfolgter Gefligeauflosungen und Zerriittungen oberhalb der ,tagesnahen
Abbaue” wurde auf Empfehlung der DMT der flir dieses Bauvorhaben relevante Bereich mittels ei-
nes durchgeflihrten Bohrprogrammes erkundet. Zitat: ,,Dabei sollte insbesondere die genaue Lage
der nach der Projektion zu erwartenden bauwiirdigen Floze erkundet und - sofern fiir Teilflichen
moglich - im gleichen Arbeitsschritt der Nachweis des Vorhandenseins einer fiir die Dauerstandsi-

cherheit des Baugrundes ausreichenden Kohlenfeste erbracht werden.“

Hierbei stellte sich heraus (s. Stellungnahme der DMT vom 14.8.96), Zitat: ,daB in den Flozen
Flottwell- Hauptfléz und Alexander Hohlrdume, Verbruchzonen und Gefuigeauflockerungen in den
Hangendschichten aus bergbaulichen Aktivititen vorhanden sind“, wohingegen im Fl6z Flottwell-
Nebenfloz keine bergbaulichen Aktivitdten festgestellt wurden. Des weiteren wurde das vermutliche

Tagesiiberhauen im nordlichen Grundstiicksbereich in Form eines Hohlraumes entdeckt.

4. Anschauliche Darstellung der Untersuchungen fiir das Sanierungs-
konzept, der durchgefiihrten Maflnahmen und der weiter

erforderlichen Sicherungsmafinahmen

Aufgrund der Bohrergebnisse, die in dem hier untersuchten Bereich erzielt worden waren, wurde in
der Stellungnahme der DMT vom 14.8.96 ein Lageplan erstellt, der die Lage der Gefihrdungsberei-
che und Flozausbisse auf dem geplanten Bebauungsbereich darstellt (s. beigefiigte Anlagen der DMT
Stellungnahme vom 14.8.96, Anlagen 1 - 3).

Als im August 1996 das ELE tiber den Tragwerksplaner, Dipl.-Ing. Tobben, als zusitzlicher Berater
hinzugezogen wurde, wurde vom ELE in einer Besprechung bei der DMT am 3.9.96 ein Sanierungs-
vorschlag vorgestellt und mit DMT abgestimmt. Hierbei wurde Ubereinstimmung dariiber erzielt,
daB3 die Tagesbruch- bzw. Setzungs-/Senkungsgefihrdungen die Geldndeoberflache aus Abbautétig-
keiten in den Flozen Flottwell-Hauptfl6z und Floz Alexander fur Teilbereiche des o0.g. Grundstiickes
zu konkretisieren sind, so wie sie sich aus der Stellungnahme der DMT vom 14.8.96 ergeben. Dabei

wurde davon ausgegangen, dafB3 auf Freiflichen (z.B. auf Parkplatzen) Geldndesenkungen im Zenti-
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MaB der Beeintrachtigung der Karbonoberfliche durch den tagesnahen Bergbau differenziert. Die
aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen und grubenbildlichen Unterlagen im einzelnen abzu-
leitenden Gefdahrdungspotentiale wurden daher mit den entsprechenden Einwirkungswinkeln in die
Bearbeitungsfliche projektiert und im Lageplan der Anlage ausgewiesen (s. beigefiigten Lageplan,
Stellungnahme der DMT vom 6.9.96).

Dabei sollte im Detail wie folgt vorgegangen werden:

Zitat: 1. Zur Beseitigung der Tagesbruchgefdhrdung in den Flachen A, D 1,D 2, E 1 und E 2 sollen
die unterhalb der Gelindeoberflache hinterlassenen bergbaulichen Hohlrdaume und Ver-
bruchzonen mit einem hydraulisch erhérteten Fiillgut lage- und erosionsbestdndig praktisch

drucklos verschlossen werden.

2. Auf den Flachen B, C 1 C 2 und F sind - sofern sie keiner baulichen Nutzung zugeflihrt
werden - und hier Senkungen im Zentimeter- bis unteren Dezimeterbereich, die die 6ffent-
liche Sicherheit nicht beeintrichtigen, in Kauf genommen werden kénnen, hier keine An-
passungs- und/oder SicherungsmafBnahmen gegen Nachwirkungen des tagesnahen Berg-

baus notwendig.

Zitat: 3. ,,Die unterhalb der Flache B vorhandenen Hohlrdume und Verbruchzonen der Abbautitig-
keiten im Fl6z Alexander sind entweder mit einem hydraulisch erharteten Fiillgut lage- und
erosionsbestindig praktisch durcklos zu verschlieen, durch Auspressen der Gefligeauflok-
kerungen in den Hangendschichten von Floz Alexander mit einer Zement-Suspension die
Karbonoberfliache praktisch setzungsfrei herzustellen oder das geplante Bauwerk konstruk-

tiv auf evtl. mogliche Senkungen im Zentimeter- bzw. Dezimeterbereich zu sichern.

Gr- 51547B03. DOC
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4. In den zu bebauenden Bereichen D 1 und D 2 sind die, nach der drucklosen Verfiillung be-
seitigte Tagesbruchgefihrdung, verbliebenen Gefligeauflockerungen in den Hangendschich-
ten von Floz Flottwell-Hauptfloz, aus denen noch eine Senkungs-/Setzungsgefihrdung im
Zentimeter- bis unteren Dezimeterbereich resultiert, mit einer Zement-Suspension auszu-
pressen, um damit die Karbonoberflache baupraktisch setzungsfrei herzustellen. Alternativ

hierzu ist ebenso - wie unter Punkt 3 ausgefiihrt - eine konstruktive Sicherung moglich.

Unter Beriicksichtigung dieser Vorgaben wurden in dem Bauabschnitt I, Zeltbereich und dazuge-
horiger Parkplatz (entspricht dem Bereich A der Stellungnahme der DMT vom 6.9.96) fiinf Bohr-
reihen abgebohrt. Die Abstande der einzelnen Bohrungen zueinander betrugen 5 m. Wie in der
Stellungnahme des ELE vom 14.10.96 bereits erwédhnt, wurden alle bei den Bohrungen angetrof-
fenen Hohlraume bzw. Lockerzonen abschlieBend mit einem Dammer- bzw. Blitzdimmer-
Wassergemisch drucklos verfiillt. Diese VerfiillmaBnahme wurde am Freitag, dem 11.10.96, be-
endet. Wie der Stellungnahme des ELE vom 18.11.96 zu entnehmen ist (s. beigefugte Anlagen
der Stellungnahme des ELE vom 18.11.96), wurden in diesem Bereich etwa 300 t, was einem
Volumen von etwa 262 m? entspricht, Verfullgut eingebracht. Die Lage der Hohlrdume bzw. die
AusmaBe dieser Hohlrdume sind den beigefligten Bohrprofilen sowie dem beigefiigten Lageplan

zu entnehmen.

Aufgrund der eingebrachten Verfullmengen kann davon ausgegangen werden, daf3 der Bereich
des Zeltes und des Parkplatzes so stabilisiert worden ist, dal3 in diesem Bereich keine Gefahr fur
die offentliche Sicherheit besteht. Des weiteren ist jedoch davon auszugehen, daf3 in diesem Be-
reich noch lastunabhingige Setzungen von bis zu einigen Zentimetern auftreten konnen, die dann

ggf. an der Geldndeoberfliche nachgearbeitet werden miissen.

Im Bereich des geplanten massiven Bauwerks (Bereich B nach der Stellungnahme der DMT vom
6.9.96) befindet sich ein Teil des geplanten Bauwerks noch im setzungs- bzw.
senkungsge-fahrdeten Bereich. Wie der Stellungnahme des ELE vom 14.10.96 zu entnehmen ist,
besteht fur diesen Bereich keine Erdfallgefahr mehr und somit keine Gefahr fiir die offentliche
Sicherheit. Es konnen sich jedoch noch Setzungen von mehreren Millimetern bis
Zentimetern (nach Holl-mann/Nurenberg ,Der tagesnahe Bergbau®) einstellen, die nach

Ricksprache mit dem Trag-

Gr - §1547B03 DOC



A 94

51.547/B03 17.03.1997 8

werksplaner, Dipl.-Ing. Tobben, in der Griindungskonstruktion bereits beriicksichtigt sind, d.h.
die geplanten Streifenfundamente sind auf Freilagen hin bemessen worden. Fur das Aufgehende
wird an der Grenze dieses Bereiches eine Gebaudefuge vorgesehen. Falls sich Senkungen einstel-
len sollten, ist an dieser Stelle eine Bewegungsmaglichkeit gegeben. Somit besteht fiir diesen Be-
reich keine Gefahrdung der 6ffentlichen Sicherheit und nach Angaben des Statikers keine Standsi-

cherheitsgefahr fur das geplante massive Bauwerk.

Wie der Stellungnahme des ELE vom 18.11.96 zu entnehmen ist (s. beigefiigte Anlage 4 der o.g.
Stellungnahme), kommen nun grof3e Teile der geplanten Gebdude der folgenden Abschnitte II und
IIT in den Bereich der Tagesbruchgefahrdung zu liegen. Es ist daher notwendig und auch mit dem
Bauherrn, abgestimmt, daB dieser gesamte Bereich zu verflllen ist. Fiir die Verfull-arbeiten
wurde vom ELE ein Raster fiir die Bohransatzpunkte gewéhlt, wobei die einzelnen Boh-rungen
einen Abstand von 5 m zueinander aufweisen (s. auch Anl. 4 der Stellungnahme des ELE vom
18.11.96). Nach Fertigstellung dieser geplanten Verfillarbeiten besteht keine Gefahr mehr fur
die offentliche Sicherheit in dem skizzierten Bereich. Es konnen jedoch noch lastunabhingige
Verformungen von mehreren Millimetern (nach Hollmann/Niirenberg , Der tagesnahe Bergbau®)
eintreten. Diese Verformungen kénnen in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner, Dipl.-Ing.
Tobben, konstruktiv in die Geb4udestatik mit einbezogen werden. Anderenfalls ist - um die Ver-
formungen im Millimeterbereich ausschlieBen zu konnen - eine zusétzliche Injektion des Han-

gendgebirges des hier anstehenden Flozes Flottwell-Hauptfloz erforderlich.

5. Weitere Hinweise

Die bisher von der DMT bzw. dem ELE durchgefiihrten ErkundungsmaBBnahmen sowie die zum Teil
bereichsweise durchgefiihrten und noch geplanten SanierungsmaBnahmen beriicksichtigen die vom
Bergamt Kamen am 6.2.97 gemachten Angaben sowie die beigefligten Empfehlungen des Landes-
oberbergamtes ,Besondere Hinweise beim Vorhandensein verlassener Tagesoffnungen*(vergl. La-
geplan der Stellungnahme des Bergamtes Kamen und beigefiigte Lageplane der DMT bzw. des
ELE). Die Vorgehensweise wurde u.a. auch am 11.11.96 mit dem Berwerkseigentiimer, der Preus-

sag AG (Herr Goerke-Mallet), abgestimmt.
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Nach Durchfiihrung aller hier dargesteliten Sicherungsmaf3nahmen besteht flir das o0.g. Bauvorhaben

aus Sicht des ELE keine Gefahr mehr fiir die 6ffentliche Sicherheit.

Anlagen
" Bearbeitet von:
Placzek)

|
|
- gez. Grosbrink - %

Verteiler:
Fa. Augustin 5x
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Ibbenbiiren, Rheiner Strale

AG: |

Verfiillbohrungen, 1. Bauabschnitt ( Zelt, Parkplatz, )
Ansprache nach Angaben der Bohrfirma Grund- und Ingenieurbau

Bohrung| von | bis |Dicke| Ansprache |Hohl|Locker|Spilverlust
[Nr] [[m]|[m]|[m] [ ] [ 10 ] [%]
1 0,00 | 3,40 | 3,40 A

3,40 | 9,80 | 6,40 SSt
9,80 {11,40| 1,60
11,40(12,00| 0,60
2 0,00 | 3,40 | 3,40 A
3,40 | 9,80 | 6,40 SSt
9,80 |11,50| 1,70 Kohle
11,50/12,00| 0,50
3 0,00 | 3,40 | 3,40 A
3,40 | 9,60 | 6,20 SSt
9,60 |10,10| 0,50 ohle
10,10(10,60| 0,50 Hohl X 100
10,60/ 11,00| 0,40 /Bt
4 0,00 | 2,90 | 2,90 A
2,90 | 8,70 | 5,80 SSt
8,70 [ 10,30| 1,60 Locker X 100
10,30/11,00| 0,70 /B
5 0,00 | 3,60 | 3,60 A
3,60 | 8,60 | 5,00 SSt
8,60 [10,20| 1,60 Hohl X 100
10,20|11,00| 0,80 [/ #4$¥/
6 0,00 | 3,60 | 3,60 A
3,60 | 8,70 | 5,10 SSt
8,70 (10,30 1,60 Hohl X 100
10,30111,00| 0,70 / ¥6%Y,
7 0,00 | 3,80 | 3,80 A
3,80 | 9,60 | 5,80 SSt
9,60 (11,20 1,60 Hohl X 100
11,20(12,00| 0,80 ' /¥66¥
8 0,00 | 3,90 | 3,90 A
3,90 | 9,60 | 5,70 SSt
9,60 |10,90| 1,30 0
10,90(11,10| 0,20
11,10|11,60| 0,50 0

11,60/12,00{ 0,40

9 0,00 | 4,20 | 4,20 A
4,20 | 9,70 | 5,50 SSt

9,70 {11,80| 2,10 Kohle
11,80(12,00( 0,20

Erdbaulaboratorium Essen
Prof. Dr.-ing. H. Nendza u. Partner
Ingenieurgesellschaft BN : 51.547

fir Geotechnik Seite 1 Anlage Nr.: 2




Q¥

Ibbenbiiren, Rheiner Strae
AG :
' Verfiillbohrungen, 1. Ba uabschnitt ( Zelt, Parkplatz, )
Ansprache nach Angaben der Bohrfirma Grund- und Ingenieurbau
Bohrung| von | bis |Dicke| Ansprache |Hohl|Locker|Spiilverlust
[Nr] [[m]|[m]|[m] [ ] [ 1 [ ] (%] |
10 0,00 | 3,80 | 3,80 A
(78°) | 3,80 |10,60| 6,80 SSt
10,60|13,30| 2,70 ohle
13,30/ 14,00| 0,70 SSt
1 nicht gebohrt
12 0,00 | 2,70 | 2,70 A
2,70 | 7,60 | 4,90 SSt
7,60 | 8,40 | 0,80 Locker X 100
8,40 (11,60| 3,20 //k6$8
11,60(12,20( 0,60 Locker
12,20/13,50| 1,30 /%68y
13 0,00 | 3,40 | 3,40 A
3,40 | 5,20 | 1,80 SSt
5,20 | 6,40 | 1,20 Hohl X 100
6,40 | 7,10 | 0,70 Locker
7,10 [10,80| 3,70 //B68x /]
10,80/12,40| 1,60 Locker
12,40(13,00| 0,60 //B#st
14 0,00 | 3,20 | 3,20 A
3,20 |20,00( 16,80 SSt
15 0,00 | 2,80 | 2,80 A
2,80 (10,50 7,70 SSt
10,50/12,20| 1,70 Locker X 100
12,20/ 13,00| 0,80 [/ ¥68y
16 0,00 | 3,20 | 3,20 A
3,20 | 9,80 | 6,60 SSt
9,80 [12,60/| 2,80 Locker X 100
12,60(13,00| 0,40 I/ /¥esy
17 0,00 | 2,80 | 2,80 A
2,80 | 3,40 | 0,60 SSt
3,40 | 410 | 0,70 Locker X 50
4,10 |10,60| 6,50 SST
10,60/12,50| 1,90 Locker X 100
12,50(13,00| 0,50 ///Bssk
Erdbaulaboratorium Essen
Prof. Dr.-Ing. H. Nendza u. Partner
Ingenieurgesellschaft
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Ibbenbiiren, Rheiner StraBe

AG: |

Verfiillbohrungen, 1. Bauabschnitt ( Zelt, Parkplatz, )
Ansprache nach Angaben der Bohrfirma Grund- und Ingenieurbau

Bohrung| von | bis |Dicke| Ansprache | Hohl|Locker|Spiilverlust
[Nr] |[[m]|[m]]|[m] [ ] [ 10 ] (%]

18 0,00 | 2,30 | 2,30 A |
2,30 | 4,20 | 1,90 SSt
4,20 | 460 | 0,40 Locker X 50

4,60 [12,30/ 7,70 SSt
12,30/13,60| 1,30
13,60/ 14,00| 0,40

19 0,00 | 2,10 | 2,10 A
2,10 | 3,80 | 1,70 SSt
3,80 | 4,60 | 0,80 Hohl X 100

4,60 [10,80| 6,20 8777

10,80(12,20| 1,40 Locker

12,20(13,00| 0,80 /%%,

20 0,00 | 2,10 | 2,10 A
2,10 | 3,60 | 1,50 SSt
3,60 | 4,20 | 0,60 Hohl X 100

4,20 | 6,50 | 2,30 Locker

6,50 |10,60| 4,10 I/ ¥68Y

10,60/12,40| 1,80 Locker

12,40/13,00| 0,60 Bk

21 0,00 | 4,30 | 4,30 A
(67°) | 4,30 | 4,60 | 0,30 SSt
4,60 | 6,20 | 1,60 Locker X 100

6,20 | 10,60| 4,40 B8/
10,60/13,40| 2,80 Locker

13,40[14,00| 0,60 k658

22 |nicht gebohrt

23 | 0,00 | 2,90 | 2,90 A
2,90 [13,20[10,30 SSt
13,20(15,40] 2,20 | Locker X 100
15,40|16,00| 0,60 6807/

24 | 0,00 2,30 | 2,30 A
2,30 [13,8011,50] _ Sst
13,80(15,00] 1,20 | Locker X 100
15,00(16,00| 1,00 7868777,

25 | 0,00 | 2,80 | 2,80 A
2,80 [13,10/10,30 Sst
13,10/14,80| 1,70 | Locker X 100

14,80/ 15,00| 0,20 k6887
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Ibbenbiiren, Rheiner StraBe
AG: |
Verfiillbohrungen, 1. Bauabschnitt ( Zelt, Parkplatz, ) Ansprache
nach Angaben der Boh_rﬁrma Grund- und Ingenieurbau
Bohrung| von | bis |Dicke| Ansprache | Hohl|Locker |Spiilverlust
[Nr] |[m]|[m]|[m] [ ] [ 1[0 1] (%]
26 0,00 | 2,20 | 2,20 A
2,20 |[14,10] 11,90 SSt
14,10/14,80| 0,70 Kohle
14,80(15,00| 0,20
27 0,00 | 2,50 | 2,50 A
2,50 ({16,00(13,50 SSt
28 0,00 | 2,40 | 2,40 A
2,40 {13,60] 11,20 SSt
13,60|14,20| 0,60 Kohle
14,20/ 15,00| 0,80
29 0,00 | 2,40 | 2,40 A
2,40 [13,20(10,80 SSt
13,20(13,70| 0,50 ohle
13,70/14,00| 0,30
30 0,00 | 2,40 | 2,40 A
2,40 |12,50(10,10 SSt
12,50(14,40| 1,90 Locker X 100
14,40/15,00| 0,60 /BBt
31 0,00 | 2,70 | 2,70 A
2,70 112,30| 9,60 SSt
12,30/13,70| 1,40 Kohle
13,70/14,00| 0,30
32 0,00 | 2,80 | 2,80 A
2,80 |13,80/11,00 SSt
13,80(|15,70| 1,90 Locker X 100
15,70/16,00| 0,30 /B8t
33 0,00 | 2,30 | 2,30 A
2,30 {13,20{ 10,90 SSt
13,20/ 14,30| 1,10 Kohle
14,30(15,00( 0,70
34 0,00 | 2,60 | 2,60 A
260 (980|720 SSt
9,80 (10,40 0,60 ohle
10,40|/11,00| 0,60 SSt
35 0,00 | 2,30 | 2,30 A
2,30 9,50 | 7,20 SSt
9,50 (10,20| 0,70
10,20/ 11,00| 0,80 SSt
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Verfiillbohrungen, 1. Bauabschnitt ( Zelt, Parkplatz, )
Ansprache nach Angaben der Bohrfirma Grund- und Ingenieurbau

Bohrung| von | bis |Dicke| Ansprache |Hohl|Locker|Spilverlust

[Nr] [[m]|[m]]|[m] [ ] [ I/ [ ] [%]

36 0,00 | 2,20 | 2,20 A
2,20 | 9,40 | 7,20 SSt
9,40 (10,20| 0,80 ohle

10,20/11,00| 0,80 SSt

37 0,00 | 2,80 | 2,80 A

2,80 | 8,80 | 6,00 SSt
8,80 | 9,60 | 0,80
9,60 |10,00| 0,40

38 0,00 | 2,80 | 2,80 A
2,80 | 6,80 | 4,00 SSt
6,80 | 7,90 | 1,10 0

7,90 | 9,00 | 1,10

39 0,00 | 2,80 | 2,80
2,80 | 8,60 | 5,80 SSt

8,60 | 9,50 | 0,90 Kohle
9,50 | 10,00/ 0,50

40 0,00 | 2,80 | 2,80 A
2,80 | 8,50 | 5,70 SSt
8,50 | 9,60 | 1,10 0

9,60 |{10,00| 0,40

41 0,00 | 2,60 | 2,60 A
2,60 | 8,60 | 6,00 SSt

8,60 [ 9,50 | 0,90

9,50 (10,00| 0,50

42 0,00 | 2,90 | 2,90 A

2,90 | 8,30 | 5,40 SSt

8,30 | 9,80 | 1,50 0
9,80 (10,00| 0,20

43 0,00 | 3,60 | 3,60 A
3,60 | 4,20 | 0,60 SSt
4,20 | 7,90 | 3,70 Locker X 50

7,90 | 8,70 | 0,80
8,70 | 9,10 | 0,40
9,10 | 10,00| 0,90

44 0,00 | 2,30 | 2,30 A
2,30 13,60/ 11,30 SSt
13,60]15,40| 1,80 Locker X 100

15,40(16,00| 0,60 /Bt
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Ibbenbiiren, Rheiner Strae

AG: |

Verfiillbohrungen, 1. Bauabschnitt ( Zelt, Parkplatz, )
Ansprache nach Angaben der Bohrfirma Grund- und Ingenieurbau

Bohrung| von | bis |Dicke| Ansprache | Hohl|Locker|Spilverlust

[Nr] [[m]|[m]|[m] [ 1] [ 1] [ 1 (%]

45 [0,00]1,90] 1,90 A
1,90 [13,60[ 11,70 Sst
13,60|15,20| 1,60 Locker X 100
15,20 16,00| 0,80 4%k //

46 | 0,00 230 2,30 A
2,30 [12,20] 9,90 Sst
12,20/14,10] 1,90 | Locker X 100
14,10(15,00| 0,90 76687/

47 [ 0,00 240 2,40 A
2,40 [12,40(10,00 Sst
12,40{14,20| 1,80 | Locker X 30
14,20/ 15,00] 0,80

48 [ 0,00 250/ 250 A
2,50 [12,60/10,10 SSt
12,60(14,30| 1,70 | Locker X 50

14,30/15,00] 0,70 |ENSCIE
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AG:

Verfiillung der Verfiillbohrungen, 1. Bauabschnitt ( Zelt, Parkplatz, )

Erdbaulaboratorium Essen
Prof. Dr.-Ing. H. Nendza u. Partner
Ingenieurgeselischaft

fur Geotechnik

Ibbenbiiren, Rheiner StraBe

4

Bohrung Masse Volumen | Verteilung |
[Nr) [t] [(m*] [%]
B 1 0,214 0,2 0,07
B2 0,214 0,2 0,07
B3 1,142 1,0 0,39
B4 1,142 1,0 0,39
BS 1,142 1,0 0,39
B6 1,142 1,0 0,39
B7 13,836 12,4 4,73
B8 0,115 0,1 0,04
B9 0,085 0,1 0,03
B 10 1,142 1,0 0,39
B 12 9,83 8,8 3,36
B 13 7,49 6,7 2,56
B 14 0,214 0,2 0,07
B 15 32,1 28,8 10,97
B 16 1,142 1,0 0,39
B 17 22,855 20,5 7,81
B 18 3,627 3,2 1,24
B 19 17,295 15,5 5,91
B 20 11,530 10,3 3,94
B 21 9,224 8,3 3,15
B 23 37,972 34,0 12,98
B 24 41,73 37.4 14,27
B 25 10,7 9,6 3,66
B 26 0,214 0,2 0,07
B 27 0,214 0,2 0,07
B 28 0,214 0,2 0,07
B 29 0,214 0,2 0,07
B 30 11,530 10,3 3,94
B 31 0,115 0.1 0,04
B 32 17,295 15,5 5,91
B33 0,115 0,1 0,04
B 34 0,114 0,1 0,04
B 35 0,114 0,1 0,04
B 36 0,114 0,1 0,04
B 37 0,114 0,1 0,04
B 38 0,114 0,1 0,04
B 39 0,114 0,1 0,04
B 40 0,114 0,1 0,04
B 41 0,114 0,1 0,04
B 42 0,114 0.1 0,04
B 43 0,116 0,1 0,04
B 44 12,683 11,4 4,34
B 45 8,071 L2 2,76
B 46 10,377 9,3 3,55
B 47 1,001 0,9 0,34
B 48 3,459 3.1 1,18
| _Summe: | 292527 | 2620 | 100 |
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