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1 Zusammenfassung

Die Stadt Ibbenbiren beabsichtigt die Neuaufstellung des Bebauungsplanes Nr.7
"Thunacker".

In diesem Zusammenhang waren im Auftrag der Stadt Ibbenbiiren die auf das Plangebiet
einwirkenden Verkehrslarmimmissionen der Tecklenburger Straf3e (L 796) und der Bun-
desautobahn 30 (A 30) sowie der Bahnstrecke 2992 zu ermitteln und die daraus resul-
tierenden Anforderungen an den baulichen Schallschutz gemaf DIN 4109-1 zu definie-
ren.

Auf Basis der durchgefiihrten Verkehrslarmberechnungen ergaben sich auf den fir eine
Ausweisung als allgemeines Wohngebiet vorgesehenen Flachen lageabhangig ver-
kehrsbedingte Mittelungspegel von 51 bis 67 dB(A) im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr)
und von 48 bis 60 dB(A) im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr). Der in allgemeinen Wohn-
gebieten tagsiiber anzustrebende schalltechnische Orientierungswert geman Beiblatt 1
zu DIN 18005-1 von 55 dB(A) wird somit teilweise eingehalten, stellenweise jedoch auch
um bis zu 12 dB(A) Uberschritten. Der nachts fur Verkehrslarm anzustrebende Orientie-
rungswert von 45 dB(A) wird flachendeckend tberschritten (siehe Larmkarten in den Ka-
piteln 9.2 und 9.3).

Im Bereich der Mischgebietsflachen ergeben sich verkehrsbedingte Mittelungspegel von
tagsiiber 50 bis 63 dB(A) und nachts 46 bis 56 dB(A). Der in Mischgebieten tagsitber
anzustrebende schalltechnische Orientierungswert gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
von 60 dB(A) wird somit teilweise eingehalten, stellenweise jedoch auch um bis zu
3 dB(A) Uberschritten. Der nachts fir Verkehrslarm anzustrebende Orientierungswert
von 50 dB(A) wird teilweise eingehalten, stellenweise jedoch auch um bis zu 6 dB(A)
Uberschritten (siehe Larmkarten in den Kapiteln 9.2 und 9.3).

Im Bereich der "Optionsflache" siidwestlich des Plangebietes ergeben sich verkehrsbe-
dingte Mittelungspegel von 59 bis 66 dB(A) im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) und von
54 bis 62 dB(A) im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr).

Auf Basis der durchgefiihrten Berechnungen ergaben sich innerhalb der Baugrenzen
mafgebliche AuZenlarmpegel von 59 bis 72 dB(A) (bzw. bis einschlie3lich der "Options-
flache" 75 dB(A)), sodass zum Schutz von Aufenthaltsrdumen in Wohnungen bzw. Bl-
roraumen und Ahnlichem gegen AuBenlarm gemaR DIN 4109-1 an die AuRenbauteile
die Anforderungen an die Luftschalldammung fur die LA&rmpegelbereiche Il bis V zu stel-
len sind (siehe Kapitel 6.2 und Larmkarte in Kapitel 9.4).

Daruber hinaus sind aufgrund der verkehrsbedingten Mittelungspegel von nachts mehr
als 45 dB(A) fur Schlafraume und Kinderzimmer, die auch als Schlafraume genutzt wer-
den, schallgeddmmte, fensterunabhangige Luftungseinrichtungen vorzusehen (siehe
Kapitel 6.1 und Larmkarten in Kapitel 9.3).
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Diese schalltechnische Untersuchung umfasst einschlieBlich Anhang 35 Seiten.

Gronau, den 10.07.2019

Akustik und Immissionsschutz emon

'l WENKER &« GESING

WENKER & GESING Gartenstrasse 8 48599 Gronau

Akustik und Immissionsschutz GmbH Tel. 02562/70119-0 Fax 02562/70119-10
www.wenker-gesing.de

i. V. Jens Lapp, Dipl.-Met. Jurgen Gesing, Dipl.-Ing.

Berichtserstellung Prifung und Freigabe

*) Die Vervielfaltigung dieses Berichts ist nur dem Auftraggeber zum internen Gebrauch und zur
Weitergabe in Zusammenhang mit dem Untersuchungsobijekt gestattet.
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Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Ibbenblren beabsichtigt die Neuaufstellung des Bebauungsplanes Nr.7
"Thunacker". Hierdurch sollen die planungsrechtlichen Voraussetzungen geschaffen
werden, innerhalb des Siedlungsbereiches Nachverdichtungen zu ermdglichen.

Das Plangebiet befindet sich im Stdosten des Stadtteils Laggenbeck und wird im Nord-
osten von der Tecklenburger Stral3e (L 796) sowie im Suden von der Bundesautob-
ahn 30 (A 30) flankiert. In Abbildung 1 ist eine Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der
Lage des Plangebietes dargestellt; Abbildung 2 zeigt einen Ausschnitt aus dem Entwurf
der Planzeichnung zum Bebauungsplan /8/.
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Abb. 1:  Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes

© Bezirksregierung Kéln, Abteilung GEObasis.nrw

Zur Beurteilung der auf den Geltungsbereich des Bebauungsplanes einwirkenden Ver-
kehrslarmimmissionen ist im Auftrag der Stadt Ibbenburen eine schalltechnische Unter-
suchung durchzufiihren, die die Gerauschimmissionen der relevanten Stral3en sowie der
Bahnstrecke 2992 ermittelt und die daraus resultierenden Anforderungen an den bauli-
chen Schallschutz gemanR DIN 4109-1 /4/ definiert.

Daruber hinaus waren die Gerduschimmissionen erganzend auch fur eine optionale Teil-
flache (siehe Abbildung 3) stidwestlich des Geltungsbereiches zu ermitteln.
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Abb. 2: Entwurf der Planzeichnung zum Bebauungsplan /8/
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Abb. 3: Kennzeichnung der optionalen Teilflache des Bebauungsplanes /8/
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 DIN 18005 Teil 1

Die DIN 18005-1 /6/ gibt Hinweise zur Berticksichtigung des Schallschutzes bei der stad-
tebaulichen Planung und fihrt hierzu im Beiblatt 1 /7/ schalltechnische Orientierungs-
werte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 missen Larmvorsorge und LA&rmminderung

"[...] deshalb auch durch stadtebauliche MalRnahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grundre-
geln bei der Planung und deren rechtzeitige Berucksichtigung in den Verfah-
ren zur Aufstellung der Bauleitplane (Flachennutzungsplan, Bebauungsplan)
sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen.”

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebie-
tes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemesse-
nen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen.”

Bei der Planung von Straf3en und Schienenwegen ist grundsatzlich die Einhaltung der
schalltechnischen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 anzustreben.

Gemal den uns zur Verfigung gestellten Unterlagen sollen die Gberbaubaren Flachen
des Plangebietes lageabhangig als allgemeines Wohngebiet (WA) bzw. Mischgebiet (MI)
ausgewiesen werden /8/. Die gebietsabhangigen schalltechnischen Orientierungswerte
gemalf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 sind in Tabelle 1 aufgefuhrt.

Tab. 1: Schalltechnische Orientierungswerte geman Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

Gebietseinstufung Schalltechnische Orientierungswerte
gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
[dB(A)]
tags nachts
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40 (45))
Mischgebiet (M) 60 45 (50)

) gilt fur Verkehrslarm
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Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 nennt folgende Hinweise fir die Anwendung der Orien-
tierungswerte:

"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine sachverstandige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufas-
sen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Pla-
nung erforderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrund-
satz neben anderen Belangen [...] zu verstehen. Die Abwagung kann in be-
stimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer entsprechen-
den Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.

[...]

In vorbelasteten Bereichen, inshesondere bei vorhandener Bebauung, be-
stehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientie-
rungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler
Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil an-
dere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere ge-
eignete MaRnahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche SchallschutzmafRnahmen - insbesondere fiir Schlafrdume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende MaRnah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollen im Erlaute-
rungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet
werden."

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten entsprechend fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts.

3.2 Anforderungen an den Schallschutz geméaR DIN 4109-1

In der DIN 4109-1 sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt, Men-
schen in Aufenthaltsraumen vor unzumutbaren Belastigungen durch Schalliibertragung
Zu schitzen.

Allgemein gilt die Norm zum Schutz von Aufenthaltsraumen

e gegen Gerdusche aus fremden Raumen, z. B. Sprache, Musik oder
Gehen, Stuhlerticken und den Betrieb von Haushaltsgeraten,

e gegen Gerdusche aus haustechnischen Anlagen und aus Betrieben im
selben Geb&ude oder in baulich damit verbundenen Gebéauden,
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e gegen AulRenldarm wie Verkehrslarm (Stral3en-, Schienen-, Wasser- und
Luftverkehr) und Larm aus Gewerbe- und Industriebetrieben, die baulich
mit den Aufenthaltsraumen im Regelfall nicht verbunden sind.

Schutzbedirftige Raume im Sinne der DIN 4109-1 sind Aufenthaltsraume, soweit sie
gegen Gerdusche zu schitzen sind:

e Wohnrdume, einschlief3lich Wohndielen,

e Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsraume in Beherbergungs-
statten und Bettenrdume in Krankenh&usern und Sanatorien,

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen,

e Blroraume (ausgenommen GrofRraumbiiros), Praxisraume,
Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume.

In Abschnitt 1 - Anwendungsbereich und Zweck - der DIN 4109-1 wird ausgefuhrt, dass
aufgrund der festgelegten Anforderungen nicht erwartet werden kann, dass Gerausche
von auf3en oder aus benachbarten Raumen nicht mehr wahrgenommen werden.

Umfassungsbauteile von Aufenthaltsrdumen sind insbesondere Wande einschlief3lich
Fenster, Tlren, Rollladenkésten oder anderer Einzelflachen, Dacher sowie Decken, die
Aufenthaltsraume umschlie3en.

Ruhrt die Gerduschbelastung von mehreren gleich- oder verschiedenartigen Quellen
her, so berechnet sich der resultierende Au3enlarmpegel aus den verschiedenen malf3-
geblichen AuRenlarmpegeln der einzelnen Quellen.

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuB3enbauteilen sind in Kapitel 7 der
DIN 4109-1 definiert (siehe auch Kapitel 6.2 der vorliegenden Untersuchung).
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4 Emissionsdaten

4.1 StralRenverkehr

Die Berechnung der Verkehrslarmemissionen der Tecklenburger StralRe (L 796) und der
A 30 erfolgt auf Basis der Ergebnisse der bundesweiten Stral3enverkehrszahlung 2015,
bzw. Daten der Automatischen StraRenverkehrszahlung 2017, die uns vom Landesbe-
trieb StraRenbau NRW zur Verfiigung gestellt wurden /9/.

Darlber hinaus werden die auf den betreffenden StraRenabschnitten zulassigen Héchst-
geschwindigkeiten in Ansatz gebracht (siehe Tabelle 2) /10/. Dabei entspricht My, der
mafgebenden stundlichen Verkehrsstarke tags bzw. nachts. Die Korrektur fir die Aus-
fuhrung der Fahrbahnoberflachen wird gemaf Tabelle 4 der RLS-90 mit Dsyo = 0 dB(A)
fur nicht geriffelten Gussasphalt, Asphaltbeton oder Splittmastixasphalt bericksichtigt.

Tab. 2. Verkehrsbelastungsdaten - Analyse 2015 bzw. 2017 (Stra3enverkehr)

StralRenabschnitt DTVz015s | MalRgebende SV-Anteil zulassige
Verkehrs- Hochst-

starke geschwindigkeit
Mt Mn pt pn Vmax
[Kfz/24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h]| [%] [%0] [km/h]

A 30 - 2.644 | 637 20,1 40,4 130

Tecklenburger Stral3e

(L 796), Nord 3.097 174 25 6,4 6,4 50

Tecklenburger Stral3e

(L 796), Suid 3.097 174 25 6,4 6,4 70

Um Verkehrsschwankungen oder einer mdglichen kiinftigen Verkehrssteigerung Rech-
nung zu tragen, werden die mal3gebenden Verkehrsstéarken fir die Berechnungen pau-
schal um 5 % erhoht. Fur die schalltechnische Untersuchung ergeben sich damit die in
Tabelle 3 zusammengefassten Ausgangsdaten. Dabei entspricht Lne dem jeweiligen
Emissionspegel.

Tab. 3: Kennwerte fir die La&rmberechnung (StraRenverkehr)

StraRenabschnitt Tageszeitraum Nachtzeitraum

(6.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr)
Mt Pt Lm,e Mn Pn Lm,e
[Kfz/h] [%] [dB(A)] | [Kfz/h] [%] [dB(A)]

A 30 2.776 20,1 77,1 669 40,4 72,4
Tecklenburger Straf3e (L 796), 183 6.4 572 26 6.4 48.7
Nord

;[e]c&klenburger Stral3e (L 796), 183 6.4 59.3 26 6.4 50.9
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4.2 Schienenverkehr

Die Verkehrsdaten der nérdlich des Plangebietes verlaufenden Bahnstrecke 2992 wur-
den uns von der Deutschen Bahn AG zur Verfligung gestellt /11/. Bei den dabei angege-
benen Zugzahlen handelt es sich um Prognosedaten fur das Jahr 2030. Daher ist die
Berlicksichtigung eines weiteren Prognosezuschlags nicht erforderlich.

Bei zweigleisigen Streckenabschnitten sind die Zugzahlen je zur Halfte auf die Gleise zu
verteilen. Bei ungeraden Zugzahlen ist der hohere Anteil auf das bebauungsnéachste
Gleis zu legen.

Die Ausgangsdaten der schalltechnischen Berechnung sind in Tabelle 4 aufgefiihrt. Der
Verlauf der Strecke kann der Ubersichtskarte in Kapitel 9.1 dieses Berichts entnommen
werden.

Tab. 4: Emissionsdaten der Bahnstrecke 2992 (Prognose 2025)

Anzahl Ziige Zugart | v_max Fahrzeugkategorien (Kat.)
gemalf Schall 03 im Zugverband
Tag Nacht | Traktion | [km/h] Kat. Anz. Kat. Anz. Kat. Anz.
47 29 GZ-E 100 7-Z5_A4 1 10-25 30 10-z18 8
4 3 GZ-E 120 7-Z5_A4 1 10-25 30 10-z18
66 12 RV-ET 140 5-Z5 Al12 2
14 2 IC-E 140 7-Z5_A4 1 9-Z5 12

* Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen 80 %
Transaktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok

- ET = Elektrotriebzug

Zugarten: GZ = Glterzug
RV = Regionalzug
IC = Intercityzug

Unter Beriicksichtigung der vorgenannten Parameter resultieren fiir die Gleise folgende
langenbezogene Schallleistungspegel:

Nordliches Gleis:
tags Lw'1en = 86,7 dB(A)/m und nachts Lw'en = 86,7 dB(A)/m

Sudliches Gleis:
tags Lw'1en = 86,9 dB(A)/m und nachts Lw'sh = 87,2 dB(A)/m
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5 Ermittlung der Gerduschimmissionen
5.1 StralRenverkehr

Die Berechnung der Gerauschimmissionen durch den &ffentlichen Stral3enverkehr er-
folgt nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 1990 (RLS-90) /3/.

Zur Berechnung des Mittelungspegels L, von einem Fahrstreifen wird dieser beim Teil-
stuckverfahren nach Nr. 4.4.2 der RLS-90 in annahernd gerade Teilstlicke i unterteilt.
Die Teilstlicke sind so zu wahlen, dass Uber die Lange jedes Einzelnen die Emission und
die Ausbreitungsbedingungen annéhernd konstant sind. Der Emissionsort wird in der
Mitte des Teilstlickes in 0,5 m Hohe Uber dem Fahrstreifen angenommen. Die Lange |,
eines Teilstuckes darf hochstens 0,5 - s; sein, wobei s; der Abstand zwischen Immissions-
und Emissionsort ist.

Der Mittelungspegel L, von einem Teilstiick ist

Lm,; = Lmg + D1+ Ds + Dgm + Dg

mit
Lme Emissionspegel fur das Teilstlick
D Korrektur zur Berticksichtigung der Teilstlick-Lange: D, =10 - Ig (1)
Ds Pegelanderung zur Berlcksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption
Dgm Pegelanderung zur Berticksichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung
Ds Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel L ist

Lme = Lm® + Dy + Dsyo + Dstg + De

mit
Lm®9) Mittelungspegel in einem horizontalen Abstand von 25 m
Dy Korrektur fur unterschiedliche zulassige Héchstgeschwindigkeiten
Dstro Korrektur fur unterschiedliche Stra3enoberflachen
Dstg Zuschlag fur Steigungen und Gefalle
De Korrektur nur bei Spiegelschallquellen

Fur jedes Teilstiick i ist der Mittelungspegel Lm,; getrennt zu berechnen und energetisch
zum Mittelungspegel zusammenzufassen:

L, =10-lg ¥10%*"™
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Der Beurteilungspegel L von einer Stral3e ist dann:

L =L, +K
mit

Lm Mittelungspegel einer StralRe

K Zuschlag fur erhohte Stérwirkungen von lichtzeichengeregelten

Kreuzungen und Einmindungen

Im vorliegenden Fall werden die schalltechnischen Berechnungen entsprechend der Hohe
der Geschossdecken fir die folgenden Immissionshéhen durchgefihrt. Es wird eine Ge-
schosshdhe von 2,8 m bericksichtigt. Bei AuRenwohnbereichen liegt der mafl3gebende
Immissionsort 2,0 m Uber der Mitte der als Aul3enwohnbereich genutzten Flache /3/.

e ebenerdige Aulienwohnbereiche 2,0 m Uber Gelande
o Erdgeschoss (EG) 2,8 m Uber Gelande
e Obergeschoss (0OG) 5,6 m Uber Gelande
e Dachgeschoss (DG) 8,4 m uber Gelande

Die Immissionspegel werden fir die 0. g. Immissionshéhen flachenhaft berechnet. Hier-
bei werden Unebenheiten des Gelandes sowie Abschirmungen und Reflexionen von Ge-
bauden aul3erhalb des Plangebietes beriicksichtigt.

Die dem Berechnungsmodell zu Grunde liegenden Gelandehthen basieren auf einem
digitalen Gelandemodell, das uns von der Bezirksregierung Kéln, Geobasis NRW, Bonn,
zur Verfugung gestellt wurde. Zwischen den einzelnen Punkten interpoliert die verwen-
dete Software /12/ mittels Triangulation.

Bei den schalltechnischen Berechnungen wird fiir jeden Immissionspunkt richtlinienkon-
form eine die Schallausbreitung fordernde Mitwind- und Temperaturinversionssituation
in Ansatz gebracht.

Die Larmberechnung erfolgt mit Hilfe des Computerprogramms CadnaA /12/, das auch
die Unterteilung der Fahrstreifen in die erforderlichen Teilstlicke vornimmt.

5.2 Schienenverkehr

Die Berechnung des Beurteilungspegels des Schienenverkehrs erfolgt nach dem Be-
rechnungsverfahren geman Schall 03. Grundlage fur die Berechnung sind die angege-
benen Zugzahlen, die jeweilige Zugart sowie die zugrunde liegenden Geschwindigkeiten
auf dem zu betrachtenden Streckenabschnitt.

Auf der Grundlage dieser Prognosedaten (vgl. Kapitel 4.2) erfolgt die Berechnung des
Beurteilungspegels gemal Schall 03 als Anlage 2 (zu § 4) der 16. BImSchV /2/ in fol-
genden Schritten:
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e "Aufteilung der zu betrachtenden Bahnstrecke in einzelne Gleise und Abschnitte u. a.
mit gleicher Verkehrszusammensetzung, gleicher Geschwindigkeit, gleicher Fahr-
bahnart und gleichem Fahrflachenzustand nach Nummer 3.1 sowie Identifizierung
und Festlegung der Schallquellen von Rangier- und Umschlagbahnhéfen nach Num-
mer 4.8;

e ausgehend von den Mengen je Stunde ng, aller Arten Fz von Fahrzeugeinheiten,
Berechnung der langenbezogenen bzw. flachenbezogenen Pegel der Schallleistung
in Oktavbandern, getrennt fur jeden Abschnitt einer Strecke nach Nummer 3.2 bzw.
fur jede Schallguelle eines Rangier- und Umschlagbahnhofs in allen Héhenbereichen
h nach Nummer 3.3;

e Zerlegung der Abschnitte in Teilstlicke ks bzw. Zerlegung der Flachen in Teilflachen
k: zu Bildung von Punktschallguellen mit zugeordnetem Pegel der Schallleistung un-
ter Beriicksichtigung der Richtwirkung und der Abstrahlcharakteristik nach den Num-
mern 3.4 und 3.5;

e Berechnung der Schallemissionen von Eisenbahnen nach Nummer 4 und Beiblatt 1
bzw. Beiblatt 3 und von Stralenbahnen nach Nummer 5 und Beiblatt 2;

e Berechnung der Schallimmission durch Ausbreitungsrechnung nach Nummer 6;
o Zusammenfassung der Schallimmissionsanteile am Immissionsort nach Nummer 7;

e Bildung des Beurteilungspegels fur die maf3geblichen Beurteilungszeitraume nach
Nummer 8."

Der Beurteilungspegel L, je Gleis errechnet sich nach folgender Gleichung:

pAFeq, Ti+ K;

n
1 G
L,:10*Iog[?ZT,-*100’7 B JdB
"=

mit
Ly Beurteilungspegel in dB(A)
Lpareq,Ti Aquivalenter Dauerschalldruckpegel in dB(A)
Ki Zuschlage in dB(A)
Ti Teilzeitintervalle
Tr Beurteilungszeit

Eine Pegelkorrektur Ks zur Berticksichtigung der geringeren Stérwirkung von Schienen-
verkehrsgerduschen gegentber StralRenverkehrsgerauschen wurde zum 1. Januar 2015
fur Eisenbahnen und soll zum 1. Januar 2019 fir Stral3enbahnen abgeschafft werden
und wird daher im vorliegenden Fall nicht in Ansatz gebracht.

Fir die Berechnung des Beurteilungspegels werden die Gleise bzw. Bereiche in Teilstu-
cke zerlegt. Die Zerlegung in Teilstlicke erfolgt bei der Verwendung des Berechnungs-
programms CadnaA rechnerintern. Die Immissionshohen entsprechen den in Kapitel 5.1
gemachten Angaben.
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6 Ergebnisse
6.1 Verkehrsbedingte Mittelungspegel

In den Kapiteln 9.2 und 9.3 dieser Untersuchung sind die fiir den Tages- und Nachtzeit-
raum berechneten verkehrsbedingten Mittelungspegel in Form von Larmkarten darge-
stellt. Die Berechnungen erfolgten fur die in Kapitel 5 genannten Aufpunkthéhen.

Innerhalb des Plangebietes ergeben sich auf den fur eine Ausweisung als allgemeines
Wohngebiet vorgesehenen Flachen lageabhéngig verkehrsbedingte Mittelungspegel von
51 bis 67 dB(A) im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) und von 48 bis 60 dB(A) im Nacht-
zeitraum (22.00 - 6.00 Uhr). Der in allgemeinen Wohngebieten tagsiiber anzustrebende
schalltechnische Orientierungswert gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 von 55 dB(A) wird
somit teilweise eingehalten, stellenweise jedoch auch um bis zu 12 dB(A) Uberschritten.
Der nachts fur Verkehrslarm anzustrebende Orientierungswert von 45 dB(A) wird fla-
chendeckend tberschritten.

Im Bereich der Mischgebietsflachen ergeben sich verkehrsbedingte Mittelungspegel von
tagsiiber 50 bis 63 dB(A) und nachts 46 bis 56 dB(A). Der in Mischgebieten tagsiiber
anzustrebende schalltechnische Orientierungswert gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
von 60 dB(A) wird somit teilweise eingehalten, stellenweise jedoch auch um bis zu
3 dB(A) uberschritten. Der nachts fur Verkehrslarm anzustrebende Orientierungswert
von 50 dB(A) wird teilweise eingehalten, stellenweise jedoch auch um bis zu 6 dB(A)
Uberschritten.

Im Bereich der "Optionsflache" slidwestlich des Plangebietes ergeben sich verkehrsbe-
dingte Mittelungspegel von 59 bis 66 dB(A) im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) und von
54 bis 62 dB(A) im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr).

Das Malf3 der Verkehrslarmeinwirkungen hangt dabei insbesondere vom Abstand zu den
Verkehrswegen, aber auch von der Geschossigkeit ab (siehe Larmkarten).

Da gemaR Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 bei Nacht-Beurteilungspegeln von > 45 dB(A) ein
ungestorter Schlaf auch bei nur teilweise geotffneten Fenstern haufig nicht moglich ist, sind
fur betroffene Schlafrdume und Kinderzimmer, die auch als Schlafraume genutzt werden,
mechanische, fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzusehen. Mit "fensterunab-
hangig" ist dabei gemeint, dass zur Gewahrleistung des hygienisch und bauphysikalisch
notwendigen Luftwechsels in Schlafraumen eine vom Offnen der Fenster unabhangige
Luftung erforderlich ist. Der Zusatz "schallgedammt” bedeutet, dass das nach DIN 4109-1
erforderliche gesamte bewertete Bauschalldamm-Malf3 der AuRRenfassade durch diese LUf-
tungseinrichtung nicht unterschritten werden darf.

Aufgrund der ermittelten Verkehrsgerausche sind im Bebauungsplan passive Schall-
schutzmalRnahmen festzusetzen, die im Folgenden konkretisiert werden.
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6.2 Erforderliche Schalldamm-MalRRe der Fassadenbauteile

Zur Ermittlung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen emp-
fiehlt sich die Bestimmung sogenannter Larmpegelbereiche nach Abschnitt 4.4.5 der
DIN 4109-2 /5/ unter Zugrundelegung des maf3geblichen AuRenlarmpegels.

Hierbei ist zu beachten, dass sich der maf3gebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes bei Stra3enverkehr aus einem um 3 dB(A) erhtéhten Beurteilungspegel fir
die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) ergibt, wenn die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betragt.

Daruber hinaus ist der Beurteilungspegel allein fir Schienenverkehr bei der Berechnung
der maf3geblichen Auf3enlarmpegel pauschal um 5 dB zu mindern.

Ist die Gerauschbelastung auf mehrere gleich- oder verschiedenartige Quellen zurtick-
zufuihren, so berechnet sich der maRRgebliche AuRenlarmpegel aus den einzelnen maf3-
geblichen AuRenlarmpegeln nach Gleichung (44) der DIN 4109-2. Im Sinne einer Ver-
einfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen maR3geblichen Au-
Renlarmpegel in Kauf genommen.

Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.

Die malgeblichen AuRenlarmpegel ergeben sich dann nach den Vorgaben der
DIN 4109-2 aus den Maximalwerten folgender Rechengénge:

Tageszeitraum:

[Verkehrsgerausche StralRe tags + (Verkehrsgerdusche Schiene tags - 5 dB)] + 3 dB

Nachtzeitraum:

[Verkehrsgerausche StralRe nachts + (Verkehrsgerdusche Schiene nachis - 5 dB) + 10 dB] + 3 dB

Mal3geblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, fir die sich die hohere Anforde-
rung ergibt.

Somit berechnen sich fiir die Gberbaubaren Flachen als Maximalwerte aller Geschosse
malf3gebliche Aul3enlarmpegel von 59 bis 72 dB(A) (bzw. 75 dB(A) inklusive der optiona-
len Teilflache, siehe Larmkarte in Kapitel 9.4). Daraus resultieren gemaf DIN 4109-1 die
Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen Au3en und Raumen in Geb&auden
der Larmpegelbereiche Il bis V.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e Ry ges der Au-
Renbauteile von schutzbedirftigen R&umen ergeben sich unter Bericksichtigung der un-
terschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R'w,ges = La - Kraumart
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Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumat = 35dB  fur Burordume und Ahnliches;
La der maRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2, Kap. 4.5.5

Mindestens einzuhalten sind:
R'w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e R'wges Sind in Abhan-
gigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache eines Rau-
mes Ss zur Grundflache des Raumes S hach DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fur Au3enbauteile, die unterschiedlich
zur maRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2, Kapitel 4.4.1.

Tab.5: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maf3geblichem AuRRenlarmpegel

Larmpegelbereich MafRgeblicher AuBenlarmpegel

La
[dB]
I 55
I 60
1" 65
v 70
\% 75
Vi 80

Vil > 802

a Fur maf3gebliche AuRenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen Gegeben-
heiten festzulegen.

Sofern ausschlielich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der maRgebliche AuRRenlarm-
pegel L, fur die Berechnung nach DIN 4109-1 Gleichung (6) festgelegt (siehe vorste-
hende Tabelle 5).

Die fur das Plangebiet ermittelten Larmpegelbereiche sind in Kapitel 9.4 als Maximal-
werte aller Geschosse dargestellt.
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7 Vorschlag fur die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan

Um eine mit der Eigenart der betreffenden Bauflachen verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen, schlagen wir folgende textliche Fest-
setzung fir den Bebauungsplan vor:

"Anforderungen an die Luftschalldammung zwischen AuRen und Rdumen in Gebauden
gemanl DIN 4109-1:

In den gekennzeichneten Bereichen des Plangebietes sind beim Neubau oder bei bau-
genehmigungspflichtigen Anderungen von Wohn- und Aufenthaltsraumen und Ahnli-
chem bzw. von Biiroraumen und Ahnlichem die folgenden erforderlichen gesamten be-
werteten Bau-Schalldamm-MalRRe (erf. R'wges) flr die Aul3enbauteile (Wande, Fenster,
Luftung, Décher etc.) einzuhalten:

Larmpeagelbereich Il:

Aufenthaltsraume in Wohnungen und Ahnliches erf. R'wges= 30 dB
Buroraume und Ahnliches erf. R'wges= 30 dB

Larmpeagelbereich Il

Aufenthaltsraume in Wohnungen und Ahnliches erf. R'wges= 35 dB
Biiroraume und Ahnliches erf. R'wges= 30 dB

Larmpegelbereich IV:

Aufenthaltsraume in Wohnungen und Ahnliches erf. R'wges = 40 dB
Buroraume und Ahnliches erf. R'wges= 35 dB

Larmpeagelbereich V:

Aufenthaltsraume in Wohnungen und Ahnliches erf. R'wges = 45 dB
Biiroraume und Ahnliches erf. R'wges = 40 dB

Weiterhin sind fir Schlafraume und Kinderzimmer, die auch als Schlafraume genutzt
werden, aufgrund der verkehrsbedingten Mittelungspegel von nachts > 45 dB(A) schall-
gedammte, fensterunabhangige Liftungseinrichtungen vorzusehen.

Fur Minderungen des verkehrsbedingten Mittelungspegels nachts und zur Minderung
des malR3geblichen AuRRenlarmpegels gemanr DIN 4109-1 ist ein gesonderter Nachweis
erforderlich.”
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8 Grundlagen und Literatur

11 BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der
Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes
vom 8. April 2019 (BGBI. | S. 432) geandert worden
ist

121 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarm-
schutzverordnung - 16. BImSchV) inkl. Anlage 2:
Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienen-
wege (Schall 03)

13/ RLS-90 Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen,
Ausgabe 1990 Der Bundesminister fur Verkehr, Abt. Stralenbau

14/ DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforde-
Januar 2018 rungen

5/ DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische
Januar 2018 Nachweise und Erfullung der Anforderungen

16/ DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und
Juli 2002 Hinweise fir die Planung

17/ DIN 18005-1 Beiblatt 1 ~ Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren;
Mai 1987 Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadte-
bauliche Planung

18/ Stadt Ibbenbiren, Fachdienst Stadtplanung: Planzeichnung zum Bebauungs-
plan Nr. 7 "Thunacker" (Entwurf)

19/ Landesbetrieb StraRenbau NRW: Ergebnisse der Verkehrszéhlung 2015,
TK/Zst.-Nr. 3712 1308 (L 796) und Ergebnisse der automatischen Verkehrszah-
lung 2017, Zst.-Nr. 5112 (A 30)

/10/  Ortstermin zur Aufnahme der 6rtlichen Gegebenheiten am 09.04.2019

/11/  Deutsche Bahn AG, Berlin: Verkehrsdaten Prognose 2030 fur die Strecke
2992 (zweigleisig) im Bereich Ibbenbiiren, Eisenbahnweg

112/ DataKustik GmbH, Gilching: Schallimmissionsprognose-Software CadnaA,
Version 2019 MR 1 (32 Bit)
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9 Anhang
9.1 Ubersichtskarte
9.2 Larmkarten Verkehr tags (geschossabhéngiqg)
9.3 Larmkarten Verkehr nachts (geschossabhangig)

9.4 Larmpegelbereiche und maf3gebliche AuRenlarmpegel gemal DIN 4109-1
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9.1 Ubersichtskarte
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Schalltechnische Untersuchung

zum Bebauungsplan Nr. 7 "Thunacker"
der Stadt Ibbenbiiren

Projekt-Nr. 4011.1

Auftraggeber:

Stadt Ibbenbiren

Der Burgermeister
Alte Minsterstrale 16
49477 Ibbenblren

UBERSICHTSKARTE

mit Darstellung der beriicksichtigten Straen
und der Bahnstrecke 2992

Objekte:

StralRe
Schiene
1 Haus

1 Rechengebiet

N

MaRstab 1 : 5000
(DIN A3)

Datum: 10.07.2019
Datei: 4011-1-02.cna

CadnaA, Version 2019 MR 1 (32 Bit)

WENKER & GESING

Akustik und Immissionsschutz GmbH
GartenstraBe 8 - 48599 Gronau

Tel. 02562 / 70119-0 - www.wenker-gesing.de
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9.2 Larmkarten Verkehr tags (geschossabhéngig)
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Schalltechnische Untersuchung

zum Bebauungsplan Nr. 7 "Thunacker”
der Stadt Ibbenbiiren

Projekt-Nr. 4011.1

Auftraggeber:

Stadt Ibbenbiren

Der Burgermeister
Alte Munsterstralle 16
49477 lbbenbiren

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Tag (6.00 - 22.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 2,0 m (AufRenwohnbereiche)

Mittelungspegel:

35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)

L

V V V V V V V VvV

N

MafRstab 1 : 5000
(DIN A4)

Datum: 10.07.2019
Datei: 4011-1-02_02,0m.cha

CadnaA, Version 2019 MR 1 (32 Bit)

GartenstraRe 8 - 48599 Gronau
Tel.: 02562 /70119-0 - Fax: 02562 /70119-10
mail@wenker-gesing.de - www.wenker-gesing.de
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Schalltechnische Untersuchung

zum Bebauungsplan Nr. 7 "Thunacker”
der Stadt Ibbenbiiren

Projekt-Nr. 4011.1

Auftraggeber:

Stadt Ibbenbiren

Der Burgermeister
Alte Munsterstralle 16
49477 lbbenbiren

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Tag (6.00 - 22.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 2,8 m (EG)

Mittelungspegel:

35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)

L

V V V V V V V VvV

N

MafRstab 1 : 5000
(DIN A4)

Datum: 10.07.2019
Datei: 4011-1-02_02,8m.cha

CadnaA, Version 2019 MR 1 (32 Bit)

GartenstraRe 8 - 48599 Gronau
Tel.: 02562 /70119-0 - Fax: 02562 /70119-10
mail@wenker-gesing.de - www.wenker-gesing.de
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Schalltechnische Untersuchung

zum Bebauungsplan Nr. 7 "Thunacker”
der Stadt Ibbenbiiren

Projekt-Nr. 4011.1

Auftraggeber:

Stadt Ibbenbiren

Der Burgermeister
Alte Munsterstralle 16
49477 lbbenbiren

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Tag (6.00 - 22.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 5,6 m (OG)

Mittelungspegel:

35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)
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MafRstab 1 : 5000
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Projekt-Nr. 4011.1

Auftraggeber:

Stadt Ibbenbiren

Der Burgermeister
Alte Munsterstralle 16
49477 lbbenbiren

5790400

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Tag (6.00 - 22.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 8,4 m (DG)

5790300

Mittelungspegel:

35 dB(A)
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9.3 Larmkarten Verkehr nachts (geschossabhangig)
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Auftraggeber:

Stadt Ibbenbiren

Der Burgermeister
Alte Munsterstralle 16
49477 lbbenbiren

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 2,0 m (AufRenwohnbereiche)

5790300

Mittelungspegel:

[ > 35dB(A)
[ > 40dB(A)
[ > 45dB(A)
I > 50 dB(A)
[ > 55dB(A)
[ > 60dB(A)
I > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)
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Projekt-Nr. 4011.1

Auftraggeber:

Stadt Ibbenbiren

Der Burgermeister
Alte Munsterstralle 16
49477 lbbenbiren

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 2,8 m (EG)

Mittelungspegel:

[ > 35dB(A)
[ > 40dB(A)
[ > 45dB(A)
I > 50 dB(A)
[ > 55dB(A)
[ > 60dB(A)
I > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)
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Projekt-Nr. 4011.1

Auftraggeber:

Stadt Ibbenbiren

Der Burgermeister
Alte Munsterstralle 16
49477 lbbenbiren

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 5,6 m (OG)

Mittelungspegel:

[ > 35dB(A)
[ > 40dB(A)
[ > 45dB(A)
I > 50 dB(A)
[ > 55dB(A)
[ > 60dB(A)
I > 65 dB(A)
I > 70 dB(A)

N

MafRstab 1 : 5000
(DIN A4)
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Projekt-Nr. 4011.1

Auftraggeber:

Stadt Ibbenbiren

Der Burgermeister
Alte Munsterstralle 16
49477 lbbenbiren

LARMKARTE VERKEHR

Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 8,4 m (DG)

Mittelungspegel:

[ > 35dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)

N
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9.4 Larmpegelbereiche und maf3gebliche AuRenlarmpegel gem. DIN 4109-1
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Projekt-Nr. 4011.1

Auftraggeber:

Stadt Ibbenbiren

Der Burgermeister
Alte Munsterstralle 16
49477 lbbenbiren

LARMPEGELBEREICHE GEMAR DIN 4109-1

Maximalwert aller Geschosse

N L MaRgeblicher
Larmpegelbereich: AuRenlarmpegel:
| bis 55 dB(A)
I I 56 bis 60 dB(A)
1] [ 61 bis 65 dB(A)
v [ 66 bis 70 dB(A)
\Y I 71 bis 75 dB(A)
\4 I 76 bis 80 dB(A)
4 I > 50 dB(A)
N

MafRstab 1 : 5000
(DIN A4)
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