Bericht TAC 4235-19

TAC

TAC - Technische Akustik | Heinrich-Hertz-Straf3e 3 | 41516 Grevenbroich

Gegenstand:

Auftraggeber:

Erstellt am:

Bearbeiter:

Schalltechnische Untersuchung zum
Bebauungsplan Nr. 306 ,Studentendorf Efferen”
in Hurth

Kolner Studierendenwerk
Liegenschaften
Universitatsstr. 16

50937 Koln

05.09.2019

Dipl.-Ing. Ulrich Wilms
Dipl.-Ing. Klaus Boehmer

Dieser Bericht umfasst 67 Seiten.

Technische Akustik

Biiro Grevenbroich
Heinrich-Hertz-Straf3e 3
41516 Grevenbroich

@ 02182 - 83221-0
02182 - 83221-99

Biiro Braunschweig
Olschlagern 6

38100 Braunschweig
@ 0531- 44626
0531-18580

lhr Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Klaus Boehmer

@ 02182 - 83221-13

< boehmer@tac-akustik.de

® tac-akustik.de

Leistungen

Raumakustik

Bauakustik

Elektroakustik
Immissionsschutz
Schwingungstechnik
Beratung

Messung

Schulung
Sachverstandigengutachten

Qualifikationen

Von der Industrie- und
Handelskammer Mittlerer
Niederrhein o6ffentlich bestellte
und vereidigte Sachverstandige:

Prof. Dr.-Ing. Alfred Schmitz flr
Bau-, Raum- und Elektroakustik

Dipl.-Ing. Ulrich Wilms fiir
Schallimmissionsschutz

VMPA anerkannte
Guteprifstelle nach DIN 4109

VMPA-SPG-211-04-NRW

Messstelle nach §29b BImSchG
flir Messungen nach §§ 26, 28
BImSchG zur Ermittlung von Ge-
rauschen

Bankverbindung

Sparkasse Aachen

IBAN DE43390500000047678123
BIC AACSDE33XXX



A ﬂ
1 /\
Bericht TAC 4235-19 Bebauungsplan Nr. 306 Studentendorf Efferen Kéln-Hurth h)

Technische Akustik

Inhaltsverzeichnis
1 Einleitung und Aufgabenstellung ..........ccuvviiiiiii oo 4
2 Normen, Richtlinien und verwendete Unterlagen.............ooovvvviviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
b T =TT S OO RPPRPPRTRN 5
2.2 Normen und RIChEHINIEN .........oiiiii e 5
P B (o g - (o = TP UPOPPRP PP 6
3 Anforderungen: Orientierungswerte und Immissionsrichtwerte............cccoociii e 7
3.1 Orientierungswerte gema DIN 18005 ........ccooiiiiiiiiee e a e 7
3.2 GebiIetSEINSTUTUNG ...eoiii i e e e e e e e e e e e e e e e 8
Bebauungs- und Larmsituation, VOrgehensweise .............ccccocuuiiiiiiiiiiiiieeeiees 9
Gerauschemissionen offentlicher VEerkehr.............cooviiiiiii e 10
5.1 Berechnung der Emissionen aus offentlichem Stralenverkehr.............ccccooiiiiiiies 10
5.2 Berechnung der Emissionen aus o6ffentlichem Schienenverkehr ...l 12
6  Gerauschimmissionen aus offentlichem Verkehr ..., 13
6.1 EFQEDNISSE .o 14
6.1.1 Ergebnisse aus o6ffentlichem StraRen- und Schienenverkehr, freie Schallausbreitung
................................................................................................................................ 14
6.1.2 Ergebnisse aus offentlichem Strallen- und Schienenverkehr, mit bestehender und
geplanter BEbauuNg ........oooovviiiiiiieeeee 14
A\ = 13 =1 0 o 1= o H PR ORI 15
7.1 Schutz vor VerkehrsgerausChen ..........cooiuiiiiiiiii e 15
7.2 Passive MalnahmeEn ..........ooo i 15
7.3 Erforderliche MalBnahmen...........cooiiiiiiiiiii e 16
7.4 Darstellung der Ergebnisse zu den passiven MalBnahmen ............ccccccceeeiiiiiiiieieeeeeeee, 16
7.5 WeItere HINWEISE .......ooiiiiiiii ettt e e e e e ee e 17
Anhang A: Bebauungsplan NI 306 ...........oeiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeee et e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 18
F N gl g b= TaTo S Y A=y =Y o =T =1 =1 o 19
Anhang B1: STrallenVerkehr ...........ooi e 19
Anhang B2: SchienenVerkehr ... e 20
Anhang C: Rechenlauf-Information .............c.eeii e 21
Anhang D: Rasterlarmkarten Ergebnisse, freie Schallausbreitung............ccocccvvieiiiiiiiiiiiiiceeeee, 23
Anhang D1: BeurteilungsSpegel — Tag........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienierereeerarerereeeeeeeeaeeeneneneeenennnnnnnes 23
Anhang D2: Beurteilungspegel — NacCht ..............uuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeenneaneees 24
Anhang D3: MaRgebliche AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109 (2018)......cccccvvrveeeeeeeeicirneeennn. 25
Anhang E: Gebdudelarmkarten Ergebnisse mit bestehender und geplanter Bebauung.................. 26
Anhang E1: Beurteilungspegel — Tag ......coo it 26

Seite 2 von 67



A ﬁ
1 /\
Bericht TAC 4235-19 Bebauungsplan Nr. 306 Studentendorf Efferen Kéln-Hurth N—J

Technische Akustik

Anhang E2: Beurteilungspegel — Nacht...........coo e 40
Anhang E3: MaRgebliche AulRenlarmpegel, mit Bebauung gemaf DIN 4109 (2018) ............. 54

Seite 3 von 67



A
1 /\
Bericht TAC 4235-19 Bebauungsplan Nr. 306 Studentendorf Efferen Kéln-Hurth h)

Technische Akustik

1 Einleitung und Aufgabenstellung

Es ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 306 ,Studentendorf Efferen“ der Stadt Hurth geplant.
Mit dem Bebauungsplan soll Planungsrecht fir die Umstrukturierung des Studentendorfes Efferen
geschaffen werden. Bestehende Gebaude sollen zum Teil abgerissen und neue Gebaude an ande-

ren Stellen errichtet werden. Andere Gebaude bleiben bestehen.

Das Vorhaben liegt im Einwirkungsbereich der Bundesautobahn A4 (nord-6stlich) sowie der Eisen-

bahnlinie der Deutschen Bahn (6stlich) mit dem angrenzenden Guterbahnhof Eifeltor.

Auf das Plangebiet wirken im Wesentlichen Gerdusche aus 6ffentlichem StralRen- und Schienenver-

kehr und durch umliegende Gewerbebetriebe ein.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist eine schalltechnische Untersuchung im Hinblick auf
die zu erwartenden Gerauschimmissionen im Plangebiet sowie die Mdglichkeit aktiver und passiver

Larmschutzmalnahmen zu erstellen.

Fir den gesamten Bereich des Plangebietes soll eine Festsetzung als Sondergebiet erfolgen, hierbei

sollen die Anforderungen eines allgemeinen Wohngebietes erfiillt werden.

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes wurde TAC - Technische Akustik vom Kolner
Studierendenwerk beauftragt, die erforderliche schalltechnische Untersuchung durchzufihren und

die Ergebnisse zu bewerten.
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2 Normen, Richtlinien und verwendete Unterlagen

Dem Gutachten liegen folgende Unterlagen zugrunde:

2.1 Plane
[11 Auszug Grundkarte aus https://www.openstreetmap.org/, Stand Juni 2019

[2] Auszug Liegenschaftskarte: www.tim-online.nrw.de/; Internetanwendung des Landes NRW,
Stand Mai 2019

[3] Entwurf des Bebauungsplans Nr. 306 — Studentendorf Hirth-Efferen der Stadt Hurth, Stand
14.08.2018

2.2 Normen und Richtlinien

[4] BImSchG - Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange — Bundes-Immissionsschutz-
gesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt
durch Artikel 3 des Gesetzes vom 08. April 2019 (BGBI. | S. 432) geandert worden ist

[5] Bauordnung fir das Land Nordrhein-Westfalen (Landesbauordnung 2018 — BauO NRW
2018) vom 21. Juli 2018

[6] Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen fiir das Land Nordrhein-Westfalen(VV
TBNRW), Ausgabe Januar 2019

[71 DIN 18005 -1 - Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Pla-
nung, Juli 2002

[8] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 - Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren — Schalltech-
nische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung, Mai 1987

[91 DIN 18005-2 Schallschutz im Stadtebau, Teil 2, Larmkarten — KartenmaRige Darstellung
von Schallimmissionen, September 1991

[10] 16. BImSchV - 16. Verordnung zur Durchfliihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom Juni 1990, die durch Artikel 1 der Ver-
ordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist

[11] RLS-90 - Richtlinien fiir den Larmschutz an Strafien, April 1990

[12] Schall 03, Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege, Anlage 2, Bundesgesetz-
blatt Jahrgang 2014 Teil I Nr. 61, ausgegeben zu Bonn am 23. Dezember 2014

[13] Erlauterungsbericht zur Schall 03, Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur,
Stand 19. Dezember 2014

[14] DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Oktober 1999

[15] DIN EN 61672 - Elektroakustik - Schallpegelmesser - Teil 1: Anforderungen (IEC 61672-1:
2013); Deutsche Fassung EN 61672-1:2013, Juli 2014

[16] DIN EN ISO 12354-4 — Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bauden aus den Bauteileigenschaften, Teil 4: Schalliibertragung von Raumen ins Freie, No-
vember 2017

[171 VDI 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987
[18] DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau, November 1989
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[19] DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erflllung der Anforderungen vom Januar 2018, Teil 4: Bauakustische Pru-
fungen, Juli 2016

[20] DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmission im
Freien — Qualitdtsanforderungen und Prifbestimmungen, Mai 2006

2.3 Sonstiges
[21] Angabe zum Verkehrsaufkommen der A4, BAST automatische Verkehrszahlung 2018

[22] Auskunft der DB zur Strecke 2630 und 2640 Bereich, Prognose 2030

[23] Konformitatserklarung nach DIN 45687 der SoundPLAN GmbH vom 30.08.2018 fir das
Schallausbreitungs-Programmsystem SoundPLAN Versionen 8.1, das fir die in diesem Be-
richt dokumentierten Schallprognoserechnungen verwendet wurde
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3 Anforderungen: Orientierungswerte und Immissionsrichtwerte

Fir die Belange des Schallschutzes im Rahmen der stadtebaulichen Planung ist die DIN 18005
(Schallschutz im Stadtebau) mit dem Runderlass des Ministeriums flir Stadtentwicklung, Wohnen
und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen vom 21. Juli 1988 eingefiihrt worden (Teil 1 ersetzt
durch DIN 18005-1 vom Juli 2002 [4]).

Die DIN 18005 weist in Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietsausweisung und der zu betrachten-

den Emittentenart jeweils Orientierungswerte aus. Sie unterscheidet die Emittentenarten:

Verkehr
Industrie, Gewerbe

Sport/Freizeit

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Emittentenarten sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Emittentenarten jeweils fiir sich allein mit den
zugehorigen Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden. Die Beurteilungspegel der

einzelnen Emittentenarten werden auf unterschiedliche Art ermittelt.

Beim gewerblichen Larm gehen aufer den Mittelungspegeln noch weitere Gré3en wie Ruhezeiten,

Impuls-, Ton- und Informationszuschlage etc. in die Beurteilung ein.

Far den 6ffentlichen Stralenverkehr entsprechen die ermittelten Beurteilungspegel den nach oben
gerundeten Mittelungspegeln fiir den Tag (06.00 Uhr - 22.00 Uhr) und die Nacht (22.00 Uhr - 06.00

Uhr). Somit ist ein Vergleich mit den Orientierungswerten unmittelbar maéglich.

Im Folgenden werden neben den Orientierungswerten zur Vollstandigkeit die derzeit gangigen
Grenzwerte aufgefiihrt, die im Bereich des Schallschutzes fiir die vorliegende Planung Anwendung
finden. Sie sind zu vergleichen mit Beurteilungspegeln, die jeweils au3erhalb von Gebduden vor

Fenstern von schutzbedirftigen Raumen bzw. auf den Freifldchen vorhanden bzw. zu erwarten sind.

3.1 Orientierungswerte gemaf DIN 18005
Im Rahmen der Bauleitplanung sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau" in

Abhangigkeit von der jeweiligen beabsichtigten Nutzung eines Gebietes Orientierungswerte ange-
geben. Sie beziehen sich am Tag auf 16 Stunden im Zeitraum von 06.00 Uhr - 22.00 Uhr und in der
Nacht auf 8 Stunden im Zeitraum von 22.00 Uhr - 06.00 Uhr.

Weiter heilt es im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1:
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»In ldrmvorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, die verdichtet werden

soll, und bestehenden Verkehrswegen sowie in Gemengelagen sind in der Regel die Orientierungs-

werte der DIN 18005 nicht einzuhalten. Aus diesem Grunde ist ein Uberschreiten der Orientierungs-

werte in vielen Féllen nicht zu vermeiden.

Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen

werden soll, weil andere Belange (iberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete

MaBnahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutz-

malnahmen insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert wer-

den.

Orientierungswerte
Gebietsausweisung in dB(gA)

Tag Nacht”
Kern- (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55/50
Dorf- (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45/ 40
Kleingartenanlagen 55 55
Allgemeine Wohngebiete (WA) und Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45/ 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

*) bei zwei angegebenen Werten gilt der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm

Tabelle 3.1:  Orientierungswerte gemaf DIN 18005

3.2 Gebietseinstufung

Das Plangebiet soll als Sondergebiet eingestuft werden. Fir die Wohnbebauung sollen die Anfor-

derungen eines allgemeinen Wohngebietes (WA) erfiillt werden.
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4 Bebauungs- und Larmsituation, Vorgehensweise

Es ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 306 ,Studentendorf Efferen“ der Stadt Hurth geplant.
Mit dem Bebauungsplan soll Planungsrecht fir die Umstrukturierung des Studentendorfes Efferen
geschaffen werden. Bestehende Gebaude sollen zum Teil abgerissen und neue Gebaude an ande-

ren Stellen errichtet werden. Andere Gebaude bleiben bestehen.

Das Vorhaben liegt im Einwirkungsbereich der Bundesautobahn A4 (nord-6stlich) sowie der Eisen-
bahnlinien 2630 und 2640 der Deutschen Bahn (6stlich). Die Gerduschimmissionen im Plangebiet
ausgehend von dem weiter ostlich gelegenen Umschlagebahnhof Eifeltor sind im Vergleich zu den
Gerduschimmissionen aus den stark befahrenen Bahnstrecken gering. Wie sich in den spateren
Berechnungen herausstellte, sind zudem die Gerdusche der Bahnstrecken insgesamt gegenuber
den Gerauschen der Autobahn noch einmal deutlich untergeordnet. Die Gerausche des Umschlag-

bahnhofes werden daher hier nicht weiter betrachtet.

Auf das Plangebiet wirken somit im Wesentlichen Gerdusche aus 6ffentlichem StralRen- und Schie-

nenverkehr ein.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist eine schalltechnische Untersuchung im Hinblick auf
die zu erwartenden Gerduschimmissionen im Plangebiet zu erstellen. Da aktive Larmschutzmal3-
nahmen hier nicht geboten sind, sind Festsetzungen zum passiven Larmschutz aufzuzeigen (Larm-

pegelbereiche bzw. maRgebliche AuRenlarmpegel).
Den Geltungsbereich des Bebauungsplanes zeigt Anhang A.

Entsprechend der Aufgabenstellung sind die Beurteilungspegel durch den 6ffentlichen StraRen- und
Schienenverkehr fir den Tag- und Nachtzeitraum zu ermitteln. Die Berechnungen erfolgten geman
den in der DIN 18005-1 [7] genannten Richtlinien. Die Darstellung der Ergebnisse erfolgte jeweils fur
die Tag- und Nachtzeit in Form von Rasterlarmlarmkarten, d. h. als farbige Flachen gleicher Beurtei-
lungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite, fur freie Schallausbreitung in einer Héhe von 4 m im Plan-
gebiet. Ebenfalls wurden die zu erwartenden Beurteilungspegel an den Fassaden aller Stockwerke
der bestehenbleibenden und geplanten Bebauung berechnet und dargestellt. Die Farben wurden
gemalf der DIN 18005, Teil 2, gewahlt. Aus den Larmkarten kénnen die Larmimmissionen an allen
Orten innerhalb des Plangebietes bzw. an allen Gebaudefassaden abgelesen und mit den Orientie-

rungs- bzw. Richtwerten verglichen werden.
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5 Gerauschemissionen offentlicher Verkehr

5.1 Berechnung der Emissionen aus o6ffentlichem StraBenverkehr
Die zur Ausbreitungsrechnung bendtigten Schallemissionspegel Lm, e (tags und nachts) fir den 6f-

fentlichen Stralenverkehr werden nach den RLS-90 [11] durch Berechnung ermittelt. Der Emissi-
onspegel Lm e ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von der StralRenachse bei freier Schallaus-
breitung. Er wird nach dieser Richtlinie aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit, der Art der StralRenoberflache und der Steigung des StraRenabschnittes be-
rechnet:

Lm, £ = Lm®@ + Dy + Dswo + Dstg + De

mit Dv Korrektur nach Gl. (8) der RLS-90 fur von 100 km/h

abweichende zulassige Hochstgeschwindigkeiten

Dsto  Korrektur nach Tabelle 4 der RLS-90 fur unterschiedliche
Strallenoberflachen

Dstg Zuschlag nach Gl. (9) der RLS-90 fur Steigungen und Gefalle

De Korrektur bei Spiegelschallquellen

Lm@  der Mittelungspegel in 25 m Abstand bei Wegfall obiger
Korrekturen und Zuschlage. Er ergibt sich aus der mal3gebenden
stlindlichen Verkehrsstarke M und dem mafgebenden

Lkw-Anteil Uber 2,8 tin % nach folgender Gleichung:

Lm@) = 37,3 + 10 - log [M - (1 + 0,082 - p)]

M mafgebende stindliche Verkehrsstarke

mafgebender Lkw-Anteil in % (Lkw mit einem zulassigen

Gesamtgewicht uber 2,8 t)

Der Wert 37,3 dB(A) ist der rechnerische Mittelungspegel in 25 m Abstand fir eine Pkw-Vorbeifahrt
je Stunde (M = 1/h; p = 0) mit der Geschwindigkeit 100 km/h.

Die maligebende Verkehrsstarke M ist der auf den Beurteilungszeitraum bezogene Mittelwert Gber
alle Tage des Jahres der einen Straltenquerschnitt stiindlich passierenden Kraftfahrzeuge. Falls
keine objektbezogenen Daten zu den mallgebenden Verkehrsstarken M und dem Lkw-Anteil p tags

und nachts vorliegen, lassen sich diese Grélken auch nach der Tabelle 3 der RLS-90 aus den DTV-
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Werten errechnen. Der DTV-Wert (durchschnittlich tagliche Verkehrsstarke) ist der Mittelwert Uber

alle Tage des Jahres der einen StralRenquerschnitt taglich passierenden Kraftfahrzeuge.

Fir die Prognose der Straflenverkehrsgerausche ist auf Daten der automatischen Verkehrszahlung

der BAST aus dem Jahr 2018 [21] zurlickgegriffen worden. Es wurde von einer asphaltierten Stra-

Renoberflache (Dstro = 0 dB) ausgegangen. Die Verteilung des Verkehrsaufkommens erfolgte nach
Tabelle 3 der RLS-90 fiir Bundesautobahnen.

Im Einzelnen liegen der Berechnung der Emissionen folgende Angaben als Eingangsparameter zu-

grunde:
Lkw-Anteil | zul. Hochstge-
Gat- | Ober- pin% schw. in km/h
StralRe / Bezeichnung tuna* fla- DTV
9 che** Tag |[Nacht| Tag | Nacht
A4 1 1 125.000 | 13,5 | 13,5 120 120

* StralRengattung
1 Bundesautobahn
2 Bundesstralle

3 Landes-, Kreis- oder Gemeindeverbindungsstralle

4 Gemeindestralte

** StraRenoberflache

1 nicht geriffelter Gussasphalt

2 Beton oder geriffelter Gussasphalt

3 Pflaster mit ebener Oberflache

4 sonstige Pflaster

Tabelle 5.1: Eingangsdaten zur Berechnung der Gerauschemissionen Stralle

Die Berechnung der Emission erfolgte wie oben beschrieben. Im Bereich der Stralenwege ist da-

nach mit folgenden Emissionspegeln zu rechnen:

Strale Lme in dB(A)
Tag Nacht
A4 80,3 73,9

Tabelle 5.2: Emissionspegel fiir den 6&ffentlichen Stralenverkehr

Zuschlage fur die Fahrbahnsteigungen (bei Steigungen von > 5 %) und Lichtzeichenanlagen sind im

vorliegenden Fall nicht zu bertcksichtigen.
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Die Emissionen des Schienenverkehrs wurden durch Berechnung analog der Schall 03 [12] ermittelt.
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Danach wurde der langenbezogene Schallleistungspegel LwafhmrFzim Oktavband fim Héhenbereich

h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fiir eine Fahrzeugeinheit der Fahrzeug-Kategorie Fz je Stunde

nach Gleichung 1 der Schall 03 berechnet. Die Berechnung erfolgt fir acht Oktavbander mit den

Mittenfrequenzen von 63 Hz bis 8.000 Hz fur unterschiedliche Emissionshohen.

Die Eingangsdaten zur Berechnung der Emissionen des Schienenverkehrs wurden den Angaben
der DB AG fur den Prognosefall 2030 entnommen [22].

Mit dem Rechenverfahren der Schall 03 [12] sind héhenbezogenen Schallleistungspegeln verbun-

den. Im Bereich der Schienenwege ist mit folgenden Emissionspegeln zu rechnen:

Quelle Hohe hg liber LwafhmFz in dB(A)
Prognose 2025 Boden tags nachts
Om 88,9 84,5
Strecke 2630 4m 70,2 64,5
5m 64,3 57,8
Om 89,0 89,8
Strecke 2640 4m 72,8 73,7
5m 46,2 48,5

Tabelle 5.1:  Emissionspegel nach Schall 03 flr den 6ffentlichen Schienenverkehr

In den von der DB zur Berechnung der Emissionspegel nach Schall 03 zur Verfligung gestellten

Daten ist der Anteil von Verbundstoff-Klotzbremsen mit 80 % bericksichtigt. Zuschlage fir schie-

nengleiche Bahniibergange oder enge Gleisradien sind im vorliegenden Fall nicht vergeben worden.

Zuschlage fur Bricken sind im vorliegenden Fall vergeben worden.
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Die Berechnung der durch den Kfz-Verkehr auf 6ffentlichen Straen verursachten Beurteilungspegel

erfolgte nach den Vorschriften den "Richtlinien fiir den Larmschutz an Stralen - RLS-90" [11], die

Berechnungen der Beurteilungspegel fir den Schienenverkehr nach der Schall 03 [12]. Die Gerau-

schimmissionen der beiden Quellen wurden anschlieRend energetisch addiert.

Es wurden folgende Berechnungen durchgefiihrt und dargestellt:

e Quelle offentlicher Schienen- und StralRenverkehr Tag

e Quelle offentlicher Schienen- und Stralenverkehr Nacht

Insgesamt wurden folgende Larmkarten fir die Tag- und Nachtzeit erstellt:

Quellenart Beruckzlchtlgung e Art der Larmkarte Anhang
auung
Tag Nacht
Offentlicher Verkehr | freie Schallausbreitung Beurteﬂyngspegel D1 D2
Rasterlarmkarten
M . mit bestehender und Beurteilungspegel
Offentlicher Verkehr geplanter Bebauung Gebaudelarmkarten E1 E2

Tabelle 6.1: Berechnete Farbkarten mit Beurteilungspegeln im Anhang

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form von Rasterlarmkarten fiir eine Immissionshéhe von

4 m Uber Gelande jeweils fir die Tag- und Nachtzeit und als Gebaudeldrmkarten an den Fassaden

aller Stockwerke der bestehenbleibenden und geplanten Bebauung, als farbige Flachen gleicher

Beurteilungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite. Die Farben werden gemaR der DIN 18005, Teil 2,

gewahlt. Aus den Larmkarten kénnen die Larmimmissionen an jedem Punkt des Planbereiches bzw.

an jeder Fassade abgelesen und mit den Orientierungs- bzw. Richtwerten verglichen werden.
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6.1 Ergebnisse
Die Berechnung der Gerauschimmission des 6ffentlichen Verkehrs erfolgte wie unter Punkt 5.1 be-

schrieben. Dargestellt werden die Beurteilungspegel analog der 16. BImSchV [10].

6.1.1 Ergebnisse aus 6ffentlichem StraBen- und Schienenverkehr, freie Schallausbreitung
Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt als Rasterlarmkarten fir freie Schallausbreitung in einer Héhe

von 4 m fir den Tag und die Nacht (vgl. Anhdnge D1/D2).

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl tagsuiber als auch nachts die Orientierungswerte der DIN 18005
Uberschritten werden. Im Plangebiet liegen die Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit zwischen
52 dB(A) und 65 dB(A), nachts zwischen 49 dB(A) und 59 dB(A).

6.1.2 Ergebnisse aus offentlichem StraBen- und Schienenverkehr, mit bestehender und ge-
planter Bebauung

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt als Gebaudeldrmkarten fur alle Stockwerke fir den Tag und

die Nacht (vgl. Anhdnge E1/E2).

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl tagslber als auch nachts die Orientierungswerte der DIN 18005
Uberschritten werden. Im Plangebiet liegen die Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit zwischen
38 dB(A) und 63 dB(A), nachts zwischen 33 dB(A) und 58 dB(A).

MaBnahmen gegen Verkehrslarm sind somit erforderlich.
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7 MaBRnahmen

7.1 Schutz vor Verkehrsgerauschen
Zum Schutz vor den Gerauschen aus dem offentlichen Schienen- und Stralenverkehr kommen hier

passive SchallschutzmalRnahmen in Form einer geeigneten Auslegung des Schallschutzes der Ge-
baudehulle in Betracht (aktive MaRnahmen sind auf Grund der Gegebenheiten nicht praktikabel).
Diese wird nachfolgend im Zusammenhang mit der Festlegung der Schallddmmung der Fassade
gemalf’ DIN 4109 [19] aus der Berechnung des maRRgeblichen AuRenlarmpegels betrachtet.

Durch passive Mallnahmen werden gesunde Wohnverhaltnisse im Inneren des Gebaudes ausge-
bend von den vorhandenen malfigeblichen Aufienlarmpegeln und der Gebaudegeometrie sicherge-

stellt.

Es ist zu beachten, dass ohne Kenntnis der konkreten baulichen Verhaltnisse aus den zu berick-
sichtigenden Ergebnissen nicht auf die erforderlichen resultierenden Bau-Schallddmm-Male einzel-
ner unterschiedlicher AuRenbauteile einer Fassade und demzufolge auch nicht auf das bewertete
Schalldamm-Mal fiir in Auflenbauteilen vorhandene Fenster geschlossen werden kann. Hierflr be-
darf es der Kenntnis der jeweiligen Raumnutzung, Raumgrofe sowie der konkreten Fassadenaus-
gestaltung. Die Dimensionierung der konkreten akustischen Eigenschaften der Fassadenbau-

teile erfolgt im Rahmen des Schallschutznachweises.

7.2 Passive MaBnahmen
Im Januar 2018 ist eine neue DIN 4109 (2018) [19] erschienen, die gegenlber der bisherigen DIN

4109 (1989) [18] eine Anderung in Bezug auf die Berechnung des maRgeblichen AuRenlarmpegels
zur Bemessung der erforderlichen Fassadenschallddmmung enthalt. Zudem wird in der DIN 4109
(2018) auch die Nachtzeit bertcksichtigt. AuRerdem werden die Anforderungen an die AuRenbau-
teile nunmehr unmittelbar aus den mafRigeblichen AuRenlarmpegeln dB-genau berechnet, anstatt
aus den AuRenlarmpegeln zunachst Larmpegelbereiche abzuleiten, aus denen dann die Anforde-

rungen ermittelt wurden.
Zwischenzeitlich ist die neue DIN 4109 (2018) bauordnungsrechtlich eingefiihrt.

Die passiven LarmschutzmaRnahmen gemaf DIN 4109 (2018) werden anhand der mafigeblichen

AuBenlarmpegel dB-genau ausgelegt.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R'w,ges der AuRenbauteile
von schutzbedirftigen Rdumen im Sinne der DIN 4109 ergibt sich unter Berticksichtigung der unter-

schiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R'w,ges = La — Kraumart
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Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fiir Broraume und Ahnliches;
L, der MaRRgebliche AuRenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind:

R'wges =35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'wges =30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsrdume, Burordume und
Ahnliches.

Fir gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Male von R’y ges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund

der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Der maf3gebliche AuRenldrmpegel L, vor den Fassaden errechnet sich gemaf der DIN 4109 (2018)
aus dem Beurteilungspegel (tags) des 6ffentlichen Verkehrs unter Beriicksichtigung einer Korrektur
von + 3 dB(A).

Zusatzlich gilt: Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der mafligebliche AuRenldarmpegel zum Schutz des Nachtschlafs aus dem
3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht mit einem Zuschlag von 10 dB(A). Aufgrund der
Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit dem Frequenz-
spektrum der Schalldamm-MaRe von AuRenbauteilen ist der Beurteilungspegel fiir Schienenverkehr
pauschal um 5 dB(A) zu mindern. GemaR [5] und [6] ist die Anwendung des pauschalen Abzugs von
5 dB(A) im Vorfeld mit den zustandigen Behdrden der Kommune abzustimmen. Da in der gegebenen
Situation allerdings die Gerausche der Autobahn pegelbestimmend sind, wurde hier konservativ auf
den Abzug verzichtet.

7.3 Erforderliche MaBnahmen
Fir eine Wohnbebauung innerhalb der Baufenster ergeben sich mafigebliche AuRenlarmpegel bis

zu 71 dB(A). Hieraus ergeben sich Anforderungen fiir das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-
Mal R’w,ges fiir eine Wohnnutzung von 30 dB bis 41 dB.

7.4 Darstellung der Ergebnisse zu den passiven MaBnahmen
Die maRRgeblichen AuRenlarmpegel geman DIN 4109 (2018) wurden fir freie Schallausbreitung an-

hand einer farbigen Rasterlarmkarte in einer Hohe von 4 m und als Gebaudelarmkarte fur alle Stock-

werke der bestehenden und geplanten Bebauung dargestellt.
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Folgende Farbkarten wurden erstellt:

Beriicksichtigung
Bebauung

Art der
Darstellung

DIN 4109 (2018)

Maximum aus
Tag- und Nachtzeit

Freie Schallausbreitung |Rasterlarmkarte

Anhang D3

mit bestehender und ge-
planter Bebauung

Gebaudelarmkarte

Anhang E3

Tabelle 7.1: Berechnete Farbkarten zu den passiven Mal3hahmen im Anhang

7.5 Weitere Hinweise

Technische Akustik

Bei AulRenpegeln > 50 dB(A) nachts mussen gemafy VDI 2719 [17] die Fenster grundsatzlich ge-

schlossen bleiben, um die Einhaltung der in der Richtlinie empfohlenen Innenpegel zu gewahrleisten.

In diesem Fall wird eine fensterunabhangige Liftung Gber geeignete schallgedammte Liuftungsele-

mente empfohlen. Im Beiblatt 1 der DIN 18005 [8] wird darauf hingewiesen, dass bereits bei Beur-

teilungspegeln Uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestorter Schlaf haufig

nicht mehr mdglich ist. Da im vorliegenden Fall fir die bestehenden und die geplanten Gebaude

Beurteilungspegel nachts von > 45 dB(A) auftreten, wird empfohlen, hier fiir alle eventuellen

Schlaf- und Kinderzimmer schallgedammte Liiftungselemente einzubauen. Dies ftrifft fiir alle

nicht griinen Fassadenbereiche im Anhang E2 zu. Alternativ waren auch (teil)verglaste Vorbauten

mdglich. Zur LGftung von R&umen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die Stof3liftung

verwendet werden.

Grevenbroich, den 05.09.2019

-
)

E‘ !."/J'). ‘/(I .

Dipl.-Ing. Klaus Boehmer
(Sachbearbeiter)

Dipl.-Ing, Ulrlch Wilms

(Offentllch bestellter und vereldlgter

"’i.

Sachverst_andlger fUn Schalllmm|33|on_s§chutz)
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Anhang A: Bebauungsplan Nr. 306
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Anhang B: Verkehrsdaten

Anhang B1: StraBenverkehr

%Geba’rdersprache @Le‘;c}"te Sprache English Presse Kontakt

Suche yol
Bundesanstalt b Straflerwesen

Die BASt StraBenbau Briicken- und Ingenieurbau Verkehrstechnik Fahrzeugtechnik Verhalten und Sicherheit

Startseite » Verkehrstechnik » Fachthemen

Automatische Zahlstellen 2018

Dauerzahlstelle: KoIn-Klettenberg

Info: Bei der Erfassungsart "2" umfasst der Schwerverkehr (SV) nur LKW-ahnliche Fahrzeuge

Allgemeine Angaben

Name Koln-Klettenberg DTV-Kfz 125.068 Kfz/24 h
StraBe A4 SV-Anteil 13,5%

Land Nardrhein-Westfalen Erfassungsart 8+1

BASt-Nr. 5053

TK-Blatt 5007

Richtungsbezogene Angaben

Richtung 1 Richtung 2
Fernziel Olpe Aachen
Nahziel AS Kdln-Klettenberg (B265) AK Kreuz Koln-West (A1)
DTV-Kfz 61722 Kfz/24 h 63346 Kfz/24 h
SV-Kfz 8.644 Kfz/24 h B.237 Kfz/24 h

Informationen zu den Erfassungsarten nach TLS und Abkiirzungen und Datensatzbeschreibungen

Kartenansicht Tabellenansicht Zahlstelle auf Karte anzeigen  Stundendaten als CSV herunterladen

Zuriick zur Startseite "Automatische StraBenverkehrszahlung”

Seite 19 von 67



| |
I -
Technische Akustik

Bericht TAC 4235-19 Bebauungsplan Nr. 306 Studentendorf Efferen Kéln-Hurth

Anhang B2: Schienenverkehr

geman aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 12/2019) des Bundes ergeben sich folgende Werte
0

Strecke
Abschnitt KéIn-Siid - Hiirth-Kalscheuren
Bereich Hirth
von_km 6,9 bis_km 8,2
Prognose 2030 Daten nach Schall03
Zugart Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht kmih kategorie | Anjan | kategorie]  pppapn  |Kategorie|  anap | kategorie  ansap | Kategorie|  ansan
GZ-E 4 2 00 7-25 A4 10-Z5 10
ICE 7 1 60 4-V1
ICE 6 0 60 1 2-V1 7
IC-E 50 6 60 7-Z5_A4 9-Z5 12
RB-ET 72 8 60 5-Z5-A10
RB-VT 27 15 40 6-A12
166 32 Summe beider Richtungen
Erlauterungen und Legende
1. v_max abgeglichen mit VzG 2019
Bei und A j wird die jt ilige F: ) indigkei Der Abgleich mit den
o indit erfolgt durch die Projektleitung.
2. Auf die in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, y usw. il werden.
3. Die i derF ie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzligen-auRer bei HGV)
4. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge i ien sind ggf. die P dge zu berii
Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
-V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Giiterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
C = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
geman aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 12/2019) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 0
Abschnitt KélIn Eifeltor - Hiirth-Kalscheuren
Bereich Hirth
von_km 6,9 bis_km 8,2
Prognose 2030 Daten nach Schall03
Zugart Anzahl Anzahl V_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht kmih kategorie | Anjan | kategorie]  pppapn  |Kategorie|  anap | kategorie  anap | Kategorie | ansan
GZ-E 34 29 100 7-25 A4 1 10-25 30 10-218 8
GZ-V. 22 5 100 8-A6 1 10-Z5 30 10-218 8
56 34 Summe beider Richtungen

Erlauterungen und Legende

1. v_max abgeglichen mit VzG 2019
Bei und A j wird die jt ilige F: ) indigkei Der Abglei
o indit erfolgt durch die Projektleitung.

mit den

2. Auf die in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,

mit der Lokfahrten, Mess-, ", usw. il werden.
3. Die i derF ie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auer bei HGV)
4. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge i ien sind ggf. die pi zu berii
Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok

-V = Bespannung mit Diesellok

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Giiterzug

RV = Regionalzug

S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...

C = Intercityzug (auch Railjet)

ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV

NZ = Nachtreisezug

AZ = Saison- oder Ausflugszug

D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte

LR, LICE = Leerreisezug

Seite 20 von 67



Bericht TAC 4235-19 Bebauungsplan Nr. 306 Studentendorf Efferen Kéln-Hurth

TAC

Anhang C: Rechenlauf-Information

Projektbeschreibung

Technische Akustik

Projekttitel: 4235-19 Bebauungsplan Nr. 306 Studentendorf Efferen KdIn-Hirth
Projekt Nr.: 4235-19 Bebauungsplan Nr. 306 Studentendorf Efferen KdIn-Hiirth

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Gebaudelarmkarte
Titel: Verkehr GLK OSB
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 11

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn: 05.09.2019 13:10:02
Berechnungsende: 05.09.2019 13:10:52
Rechenzeit: 00:42:907 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 137

Anzahl berechneter Punkte: 137

Kernel Version: SoundPLAN 8.1 (04.09.2019) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle
Suchradius

Filter:

Toleranz:

Bodeneffektgebiete aus Stralenoberflachen erzeugen:

5 dB Bonus fur Schiene ist gesetzt

Richtlinien:
Stralle:
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach:
StralBensteigung geglattet Giber eine Lange von :
Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Schiene:

Emissionsberechnung nach:

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach

1

200 m
50m
5000 m
dB(A)
0,100 dB
Nein
Nein

RLS-90
RLS-90

15 m

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

Schall 03-2012
Schall 03-2012

20,0 dB /25,0 dB

Seitenbeugung: Verbesserte Methode (keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbin-

dung unterbricht) - ISO 17534-3 konform
Minderung
Bewuchs:

Keine Dampfung
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Bebauung: Keine Dampfung
Industriegelande: Keine Dampfung
Bewertung: DIN 18005:1987 - Verkehr

Gebaudelarmkarte:
Ein Immissionsort in der Mitte der Fassade
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

Geometriedaten

Baufenster.geo 04.09.2019 15:42:54
Verkehr.sit 05.09.2019 13:07:24
- enthalt:
Bahn.geo 05.09.2019 13:05:54
OSM_Building.geo 04.09.2019 13:42:08
Planflache.geo 04.09.2019 13:42:08
Strallen.geo 05.09.2019 13:05:54
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Anhang D: Rasterlarmkarten Ergebnisse, freie Schallausbreitung

Anhang D1: Beurteilungspegel — Tag
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Anhang D2: Beurteilungspegel
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Anhang D3: MaRgebliche AuBenldarmpegel gemaR DIN 4109 (2018)
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Anhang E: Gebaudeldrmkarten Ergebnisse mit bestehender und geplanter Bebauung
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Anhang E1: Beurteilun
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