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1. Situation und Aufgabenstellung

In Hirth wird derzeit an der in Anlage 1 dargestellten Position dstlich der Bonnstral3e
die Aufstellung des Bebauungsplans 403 "Bonnstral3e - Ost Fischenich" geplant.

Das Plangebiet liegt innerhalb des Ortsteils Fischenich und ist derzeit im Flachen-
nutzungsplan zum Teil als Wohnbauflache und zum Teil als gemischte Bauflache
dargestellt.

Mit Umsetzung des Bebauungsplans 403 soll zukiinftig eine stadtebauliche Ordnung
der zulassigen Bebauung erfolgen. Die festzusetzenden Uberbaubaren Flachen
sollen die vorhandenen Geb&ude planungsrechtlich sichern.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die Verkehrsgerauscheinwirkungen
auf das Plangebiet zu ermitteln und zur Dimensionierung passiver Schallschutzmalf3-
nahmen die Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109 festzulegen. Hierzu wurden schall-
technische Prognoseberechnungen durchgefiihrt, deren Grundlagen sowie wesent-
lichen Ergebnisse im vorliegenden Gutachten dokumentiert und erlautert werden.

2. Grundlagen

Diese Bearbeitung basiert auf folgenden technischen Grundlagen, Richtlinien und
Regelwerken:

Technische Grundlagen:

- Vorentwurf zum Bebauungsplan 403 "Bonnstral3e - Ost Fischenich" der Stadt
Hurth

- Angaben zur Verkehrsbelastung durch die Stadt Hirth

- Angaben zur Frequentierung der Schienenstrecke durch die Deutsche
Bahn AG sowie durch die HGK AG

Vorschriften und Richtlinien:

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974, in der
derzeit gliltigen Fassung

16. BImSchv 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung)

vom 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036)

DIN 18005 Teil 1 Schallschutz im Stadtebau, Juli 2002
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3.1

3.2.

Beiblatt 1 zu
DIN 18005 Teil 1 Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche
Planung, Mai 1987

RLS 90 Richtlinien fur den Larmschutz an Strafl3en, Ausgabe 1990
DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, November 1989
DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Januar 2018

Schall 03 (2014) Anlage 2 zu 8 4 der 16. BImSchV: Berechnung des
Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)

Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung

Allgemeines

In 8 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen auf schutzwiirdige Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden, d. h.
dass die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen
Anforderungen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie méglich zu berticksichti-
gen. Sie raumen ihm gegentber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch keinen
Vorrang ein.

Orientierungswerte der DIN 18005

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter
Berlicksichtigung der Schutzbedurftigkeit der in den benachbarten Gebieten zul&s-
sigen Nutzungen unterschiedlich hoch und hangen von der Baugebietsart, der Lage
des Gebietes und der Immissions-Vorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem &quivalenten Dauerschallpegel Leg

(= Mittelungspegel Lam) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes im
Stadtebau erwiinschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in im Beiblatt
(Beiblatt 1 zu DIN 18005 -Teil 1- Schalltechnische Orientierungswerte fur die
stadtebauliche Planung) aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil der
Norm.




BPlan 403, Hirth

GRANER+PARTNER
05.09.2018 INGENIEURIE

Die gebietsabhangigen Orientierungswerte sind wie folgt gestaffelt:

Gebietsart Orientierungswert
tags nachts
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 40/35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45/40 dB(A)
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 50/45 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 55/50 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Gewerbelarm (analog zur
TA Larm) gelten, der hohere, wenn Offentlicher Verkehrslarm Schiene / Stral3e zu
bertcksichtigen ist.

Beschreibung des Plangebietes

In Hurth wird derzeit 6stlich des BonnstralRe die Aufstellung des Bebauungsplans 403
"Bonnstral3e - Ost Fischenich" geplant. Das Plangebiet wird

» vom Marktweg im Norden

» der BonnstralRe im Westen

» der Meschenicher Stral3e im Suden

» dem Neubaugebiet des Bebauungsplans 402 im Osten

eingegrenzt.

Das Plangebiet wird durch eine durchgehende StraRenrandbebauung und zahlreiche
Nebengebaude auf den tiefen Gartenflachen gepragt. Zukinftig soll entsprechend
der vorhandenen Nutzung die Festsetzung eines allgemeinen Wohngebiete sowie
eines Mischgebietes festgesetzt werden.

Das Plangebiet kann insgesamt als relativ eben bezeichnet werden, ohne relevante
topografische Gegebenheiten, die Auswirkung auf die Schallausbreitung haben.
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5.1.

51.1.

Berechnung der Verkehrsldrmeinwirkungen

StralRenverkehr

Berechnungsverfahren nach RLS 90

Die Berechnung von Strafl3enverkehrslarm-Immissionen wird nach den Richtlinien fur
Larmschutz an StraRen (RLS 90) durchgefiihrt, herausgegeben und eingefiihrt am
10.04.1990 durch den Bundesminister fur Verkehr. Die Starke der Schallemission
von einer StralRe oder einem Fahrstreifen wird nach den Richtlinien der RLS 90 aus
der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art
der Stral3enoberflache und der Gradiente berechnet.

Die Hohe des Schallpegels an einem Immissionsort hangt auRerdem noch vom Ab-
stand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hohe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort Gber dem Boden ab. Sie kann
aulerdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder Stiitzmauern) verstarkt oder
durch Abschirmung (z. B. durch Larmschutzwande, Gebaude) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird getrennt fiir den Tag und die
Nacht berechnet:

L.t fUr die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und

L. fUr die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Die nach den Richtlinien RLS 90 berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten
Mitwind, wodurch die Schallausbreitung beglnstigt wird.

Die an den Immissionsaufpunkten zu erwartenden Mittelungspegel L werden nach
dem vorbeschriebenen Verfahren schrittweise berechnet:

Lm = Lmg+ Ds+ Dgm + Dg

mit

Lme = Emissionspegel

Ds = Pegeléanderung zur Beriicksichtigung des Abstandes
und der Luftabsorption

Dswm = Pegeléanderung nach Berlcksichtigung der Boden- und

Meteorologiedampfung
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Ds = Pegeléanderung durch topographische Gegebenheiten
und bauliche Maf3nahmen

Der Emissionspegel wird wie folgt berechnet:

Lm,e = Lmes) + Dv + Dswo + Dsic + De

Dv = Korrektur fur unterschiedliche Geschwindigkeiten

Dsto = Korrektur fur unterschiedliche Stra3enoberflachen
Dsic = Zuschlage fur Steigungen oder Gefélle

De = Korrektur fur Reflexionen / Abschirmungen durch

Gebaude. Wird bei der Schallausbreitung berticksichtigt,
wobei die Approximation auf 1 m Rasterweite ausgelegt
wird.

Die Bericksichtigung o. a. Korrekturen geschieht entsprechend der RLS 90.

Aus dem Mittelungspegel L wird der Beurteilungspegel wie folgt berechnet:

L = Lm + K
Lm = Mittelungspegel
K = Zuschlag fur lichtzeichengeregelte Kreuzungen

oder Einmiindungen gemaf} RLS 90

bis e=40m: + 3 dB(A)
e=40-70m: + 2 dB(A)
e=70-100 m: + 1 dB(A)
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51.2. Verkehrsaufkommen der Stral3en

Durch die Stadt Hurth wurden aktuelle Verkehrszahlungen durchgefuhrt und die
Ergebnisse als Grundlage fir die schalltechnischen Berechnungen zur Verfligung
gestellt.

Die Berechnungsparameter der angesetzten Straf3en werden nachfolgend
tabellarisch aufgefihrt:

StralRe DTV Lkw-Anteil zul. Hoéchst- Stral3en- Lme
(Kfz/24 h) (%) geschwindigkeit | oberflache dB(A)
Tag/Nacht (km/h) Tag/Nacht
nicht
30 ) 59,5/51,3
Bonnstralle - L183 11242 4.5/5,7 geriffelter
50 62,0/53,8
Asphalt
5.2. Schienenverkehr
5.2.1. Berechnungsverfahren nach Schall 03

Die Berechnungen der Schienenverkehrslarmimmissionen erfolgen gemal Anlage 2
zu 8 4 der 16. BImSchV (nachfolgend kurz Schall 03 genannt), welche am
01.01.2015 in Kraft getreten ist.

Der Beurteilungspegel L, in dB(A) wird programmintern fiir den Tag (06.00-22.00 Uhr)
und die Nacht (22.00-06.00 Uhr) separat berechnet. Dabei werden die zu beurteilen-
den Strecken in Abschnitte mit gleichm&Riger Schallemission nach folgenden Krite-
rien aufgeteilt:

- Verkehrszusammensetzung

- Fahrbahnart

- Fahrflachenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen

- Bricken und Viadukte

- Bahnibergange

- Kurvenradien

Fur die Berechnung der Schallemissionen werden Fahrzeugarten die auf dem jewei-
ligen Abschnitt verkehren, folgenden Fahrzeugkategorien nach Tabelle 3 der Schall
03 zugeordnet:
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Fahrzeugart Fahrzeug- | Bezugsanzahl der
Kategorie Fz Achsen Nachs,o

HGV-Triebkopf 1 4
HGV-Mittel-/Steuerwagen, nicht angetrieben 2 4
HGV-Triebzug 3 32
HGV-Neigzug 4 28
E-Triebzug und S-Bahn (ET) 5 10
V-Triebzug (VT) 6 6
Elektrolok (E-Lok) 7 4
Diesellok (V-Lok) 8 4
Reisezugwagen 9 4
Glterwagen 10 4

Tabelle 3 aus der Schall 03: Fahrzeugarten, Fz-Kategorien und Bezugsanzahl der
Achsen fir Eisenbahnen

Fir die so entstehenden Abschnitte werden einheitliche Pegel der langenbezogenen
Schallleistung nach Gleichung 1 der Schall 03 ermittelt. Die Zerlegung der Linien-
schallguellen in Punktschallquellen erfolgt programmintern.

Dabei werden Roll-, Aggregat-, Antriebs- und aerodynamischen Gerausche pro-
grammintern den in der Tabelle 5 der Schall 03 aufgefiihrten Héhenbereichen
zugewiesen und in Oktavbandern berechnet. Die Simulation der Gerauschabstrah-
lung erfolgt durch Linienschallquellen im Bereich der definierten Héhen. Die Schall-
ausbreitungsberechnungen werden nach den Vorgaben der Schall 03 computer-
gestutzt durchgefuhrt.

Die von der DB Netz AG zur Verfligung gestellten Verkehrsdaten werden unter
Bertlicksichtigung der angegebenen Geschwindigkeit, Bremsenart, Fahrbahnart und
der Achsenanzahl in das Berechnungsprogramm eingepflegt und nach den Bestim-
mungen der Schall 03 berechnet.

5.2.2. Frequentierung der Gleise

Die Zugfrequentierungen wurden entsprechend der Deutschen Bahn AG vom
17.07.2018 bzw. der HGK AG vom 24.07.2018 bei den Berechnungen zugrunde
gelegt.
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Strecke 2631 Abschnitt Hlrth- Euskirchen

Bereich Hirth, Bonnstr. (km 2,3-3,0)

km 0,8 bis km 5,2

* v_max Streckenabschnitt = km 0 bis km 0,6 = 100 kmh, km 0,6 bis km 3,5 = 90 kmh, km 3,5 bis km 5.2 = 80 kmh

Prognose 2025 Daten nach Schall03 giltig ab 01/2015

Zugart- Anzahl Zige | v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahzeug

Traktion Tag Macht km/h kategorie Arnzahl kategorie Arnzahl kategorie Anzahl kategarie Arnzahl kateqorie Anzahl

GZ-V* 14 11 100 8 A6 1 10-Z5 24 10-Z2 6 10-Z18 6 10-Z15 1

RV-VT 35 8 110 6_A12 1

RV-VT 78 10 110 6_A12 2

128 29 |Summe beider Richtungen

Erléduterungen und Legende

1. v_max abgeglichen mit VzG 2018
Bei Streckenneu- und Ausbauprojekten wird die jeweilige Fahrzeughéchstgeschwindigkeit angegeben. Der Abgleich mit den zulidssigen
Streckenhachstgeschwindigkeiten erfolgt durch die Projektleitung.

2. Bei GZ der Prognose 2025 Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015

3. Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzlgen-auBer bei HGV)

4. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entsprechenden Zuschléage zu beriicksichtigen.

Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
- V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebz ug
Zugarten: GZ = Giterzug
RV = Regionalzug
5 = Elektrotriebzug der S-Bahn
IC = Intercityzug
ICE, TGV = Elekirotriebzug des HGV
NZ = Nachfreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug

Ubersicht der Frequentisrung im HGK- Siidbereich
Strecke Briihl-Vochem - Hirth-Kendenich [bezogen auf den Punkt Hirth / BonnstraBe)
Stand: Juli 2013

Anzahl der planmaBigen Giiterziige+ Personenziige (keine Rangierbewegungen|

Anzahl Zugart- v-max” Fahrzeugkategorien gem Schall3-2014 im Zugverband
Tag (06: - A 77 " : r Fahrzeugkategoris FahlzeL!g F.!"HJEL!Q Fahrzeug Fahrze -19
ag (06:00 - 22:00 Uhr) Macht (22:00 - 06:00 Uhr) Traktion km'h Anzahl | kategorie | Anzahl katgﬂgr,g Anzahl | kategorie | Anzahl kmgﬂnng Anzahl
Mo-Fr a GZ-V 50 Diesellok (V-Lok) 1 GW GGK 36
Mo-Fr 7 1 GZ-V 50 Dizsellok (V-Lok) 1 KW GGK 22
Mo-Fr 2 a GZV 50 Diesellok (V-Lok) 1
Mo-Fr 182 28 PZ-ET ED0 Stadtbahn 2
sa o a GZV =0 Driesellok (V-Lok) 1 GW GGK 36
Sa 1 1 GZV =0 Driesellok (V-Lok) 1 EW GGK 22
Sa 2 a GZV 50 Diesellok (V-Lok) 1
a3 20 28 PZ-ET B0 Stadtbahn 2
S0 o a GZ-V 50 Diesellok (V-Lok) 1 GW GGK 36
5o 0 a GZ-V 50 Dizsellok (V-Lok) 1 KW GGK
S0 i} a GZV 50 Diesellok (V-Lok) 1
S0 70 26 PZ-ET 80 Stadtbahn 2
Summe 338 83 *= Streckenhdchstgeschwindigkeit xx km/h
Angabe nur erforderlich, wenn Sfreckenhéchsigeschwindigheit griffer als die Hochstgeschwindigheit des Zuges ist

Zugart GZIE Giiterzug mit E-Lok

GZV Giiterzug mit Diesel-Lok

PZ-ET Personenzug (Stadtbahn Miederflur-Hochflurfahrzeug)
Wagen GW Giiterwagen

KW Kessehwagen

Bremsen GGK Grauguss-Klotzbremse

VEK Verbundstoff-Klotzbremsza

RSB Radscheibenbremse

WSB Wellenschebenbremse

-10-
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6.1.

6.2.

Berechnungsergebnisse

Darstellung der Berechnungsergebnisse

Die einwirkenden Verkehrslarmimmissionen sind in den Anlagen 2 - 7 als farbige
Schallausbreitungsmodelle fir den Tages- bzw. Nachtzeitraum dokumentiert. Der
Inhalt ergibt sich hierbei im Einzelnen wie folgt:

Anlage 2: farbiges Schallausbreitungsmodell Stral3enverkehrsgerédusche
tags (06.00 - 22.00 Uhr)

Anlage 3: farbiges Schallausbreitungsmodell StralRenverkehrsgerdusche
nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

Anlage 4: farbiges Schallausbreitungsmodell Schienenverkehrsgeréausche
tags (06.00 - 22.00 Uhr)

Anlage 5: farbiges Schallausbreitungsmodell Schienenverkehrsgerausche
nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

Anlage 6: farbiges Schallausbreitungsmodell StraRen- und Schienenverkehr
tags (06.00 - 22.00 Uhr)

Anlage 7: farbiges Schallausbreitungsmodell Stral3en- und Schienenverkehr
nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

Vergleich mit den Orientierungswerten der DIN 18005

Aus den Anlagen 2 - 7 lassen sich fir die unterschiedlichen Gerauscharten folgende
Ergebnisse ableiten:

StraRenverkehr

Die Darstellungen in den Anlagen 2 und 3 verdeutlichen, dass Beurteilungspegel
tags von L, = 53 - 69 dB(A) zu erwarten sind. Gerade im Bereich der direkt an die
Stral3e grenzenden Bebauung werden die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir
Mischgebiete tags um bis zu 9 dB Uberschritten. Innerhalb der allgemeinen Wohn-
gebiete werden die Orientierungswerte tags um bis zu 14 dB Uberschritten.

-11-
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7.1.

7.2.

7.2.1.

Zur Nachtzeit liegen Beurteilungspegel von L, = 45 - 61 dB(A) vor, so dass die Orien-
tierungswerte fur Mischgebiete um 11 dB und fiur allgemeine Wohngebiete um 16 dB
Uberschritten werden. Dartiber hinaus werden zur Nachtzeit die Grenzen der
Gesundheitsgefahrdung an den zur Stral3e orientierten Fassaden tberschritten.

Hier sollten Schlafrdume auf die larmabgewandte Seite des Gebaudes ausgerichtet
werden.

Schienenverkehr

Die ermittelten Beurteilungspegel sind in den Anlagen 4 und 5 als farbige Schall-
ausbreitungsmodelle dargestellt. Die Anlagen dokumentieren, dass tagsiber im
nordlichen Plangebietsbereich Beurteilungspegel von L.t < 72 dB(A) vorliegen,
nachts werden Pegel von L,y £ 71 dB(A) prognostiziert. somit werden die Orien-
tierungswerte flr Mischgebiete im Bereich des vorgesehenen Mischgebietes tags
eingehalten, nachts jedoch um bis zu 8 dB Uberschritten. Die Orientierungswerte fir
allgemeine Wohngebiet werden tags um bis zu 17 dB und nachts um bis zu 26 dB
Uberschritten.

Weiterhin werden im nordlichen Bereich die Schwellen der Gesundheitsgefahrdung

von tags 70 dB(A) und nachts 60 dB(A) Uberschritten, so dass hier durch geeignete
Grundrissgestaltung darauf zu reagieren ist.

SchallschutzmalRnahmen

Aktive Schallschutzmaflnahmen

Aufgrund der vorhandenen Stral3enrandbebauung kénnen aktive Schallschutzmalf3-
nahmen in Form von Schallschutzwanden bzw. -wéllen nicht in Betracht gezogen
werden.

Insofern sind die Larmpegelbereiche gemal DIN 4109 zur Dimensionierung passiver
Schallschutzmafl3nahmen festzulegen.

Passiver Schallschutz

Allgemeines
Unter passiven SchallschutzmalRnahmen versteht man bauliche MalRhahmen am

Gebaude, mit denen die anzustrebenden Innenpegel zur Sicherung von gesunden
Wohnverhaltnissen in schutzbedurftigen Raumen eingehalten werden.

-12-
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Die Ermittlung der Larmpegelbereiche als Grundlage fur die textlichen Festsetzun-
gen zum Bebauungsplan erfolgt nach den Regelungen der derzeit bauaufsichtlich
eingefihrten DIN 4109:1989-11. Die aktuelle DIN 4109:2018-01 ist derzeit noch nicht
bauaufsichtlich eingefuihrt. Es kann keine sichere Prognose getroffen werden, wann
und in welcher Form dies geschieht. Zusatzlich wurden auch die mafR3geblichen
AuBBenlarmpegel La ermittelt, die gemafd DN 4109:2018-01 als Grundlage fir die
Vorgabe der erforderlichen Schallddmmung der Aul3enbauteile herangezogen
werden.

7.2.2. Larmpegelbereiche geméall DIN 4109:1989-11

GemalR DIN 4109:1989-11 werden in Abhangigkeit vom Aul3enlarm fur die Fest-
legungen von Mindestwerten der Schalldammung von AuRenbauteilen Larmpegel-
bereiche I - VII festgelegt.

Tabelle 8 der DIN 4109-1:1989-11: Anforderungen an die Luftschallddmmung von
AuRRenbauteilen (R'w,ges = erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Mal des
gesamten AulRenbauteils)

Spalte 1 2 3 | 4 | 5
Raumarten
Zeile Larmpegel- Maf3geblicher Bettenrdume in Aufenthalts- Buroraume
bereich AufRenlarmpegel Kranken- rdume und &hnliches
anstalten in Wohnungen,
und Sanatorien Ubernachtungs-
rdume in Beher-
bergungsstatten,
Unterrichts-
rdume und
ahnliches
dB(A) erf. Ry res. des AulRenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 1] 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 \Y 71 bis 75 50 45 40
6 W 76 bis 80 2 50 45
7 Wl >80 2 2 50
D An AuRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Aul3enlarm aufgrund der in den Raumen
ausgeubten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenpegel leistet, werden keine
Anforderungen gestellt.
2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.
Hinweise:

Die v. g. Anforderungen gelten auch fur Decken und Décher nach aul3en.
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7.2.3.

Vorgenannte Schalldamm-Mal3e in Abh&angigkeit vom Auf3enlarm gelten grund-
satzlich nur fir schutzbedirftige Raume, die zum dauernden Aufenthalt von
Menschen geeignet sind.

Gemal ziffer 5.5.7 der DIN 4109 werden die maf3geblichen AulRenlarmpegel der ein-
zelnen Gerduschquellen L, energetisch addiert und zum resultierenden Aul3enlarm-
pegel Lares als Grundlage fur die Einstufung in Larmpegelbereiche zusammengefasst.

Der maRRgebliche AuRRenlarmpegel ergibt sich in der Regel aus dem berechneten
Beurteilungspegel der jeweiligen Gerauschquelle wéhrend des Tageszeitraumes.
Die hierbei berlcksichtigten maRgeblichen AuRenlarmpegel wurden zusammen-
fassend wie folgt angesetzt

La, strage = Beurteilungspegel Stral3enverkehr, tagsiiber,
zuziglich +3 dB(A) gemaR Ziffer 5.5.2 der DIN 4109

La, schiene = Beurteilungspegel Schienenverkehr, tagstiber,
zuzuglich +3 dB(A) gemalf Ziffer 5.5.3 der DIN 4109

Nach energetischer Addition der aufgefiihrten mafRgeblichen AuRenlarmpegel erge-

ben sich die Larmpegelbereiche fir das Plangebiet gemaf Darstellung in Anlage 6
(freie Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes).

MaRgebliche AuRenldrmpegel gemal DIN 4109:2018-01

In der DIN 4109-2:2018-01 Ziffer 4.4.5 werden die Festlegungen zur rechnerischen
Ermittlung des maf3geblichen AuRenlarmpegels aufgefiihrt. Danach ergibt sich der
maf3gebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2,

» Fir den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (6 — 22 Uhr)

» Fir die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22 — 6 Uhr) plus
Zuschlag zur Berlicksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung
(groRReres Schutzbediirfnis in der Nacht); dies gilt fir Raume, die
Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen.

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere Anforderung
ergibt.

Die fur die einzelnen Larmemittenten bertcksichtigten maf3geblichen Au3enlarm-
pegel wurden zusammenfassend wie folgt angesetzt:
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La, Stralle, tags

La, Schiene, tags

La, Strale, nachts

La, Schiene, nachts

Dabei ist
Kraumart = 25 dB

Kraumart = 30 dB

Kraumart = 35 dB

La

= Beurteilungspegel Stral3enverkehr, tagsiber,
zuziglich +3 dB(A) gemaR Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01

= Beurteilungspegel Schienenverkehr, tagstiber,
zuziglich +3 dB(A) und abzuglich einer Minderung von
-5 dB(A) aufgrund der Frequenzzusammensetzung von
Schienenverkehrsgerauschen gemal Ziffer 4.4.5.3
der DIN 4109-2:2018-01

= Beurteilungspegel Stral3enverkehr, nachts,
zuzuglich +3 dB(A) gemal Ziffer 4.4.5.2
der DIN 4109-2:2018-01
und +10 dB(A) Zuschlag zum Schutz des Nachtschlafs

= Beurteilungspegel Schienenverkehr, nachts,
zuziglich +3 dB(A) und abzuglich einer Minderung von
- 5 dB(A) aufgrund der Frequenzzusammensetzung von
Schienenverkehrsgerauschen gemalf Ziffer 4.4.5.3
der DIN 4109-2:2018-01
und +10 dB(A) Zuschlag zum Schutz des Nachtschlafs

Nach energetischer Addition der 0. g. maf3geblichen AulRenlarmpegel ergibt sich die
Darstellung der resultierenden maRRgeblichen AuRenlarmpegel getrennt fur den Tag
und die Nacht in den Anlagen 9 (Tag) und 10 (Nacht).

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschalldamm-MalRe R'w ges der
AulRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Berlcksichtigung der

unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R’w,ges = La- Kraumart

fur Bettenrdume und Krankenanstalten und Sanatorien;

fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-raume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches

fur Buroraume und Ahnliches

der resultierende mafRgebliche AuRenlarmpegel
nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5.7
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8.1.

Die mafR3geblichen Aul3enlarmpegel zur Ermittlung von R’w,ges gemaf DIN 4109:2018-
01 der AuRenbauteile sind in den Anlagen 9 (Tag) und 10 (Nacht) bezogen auf die
Hohe des 1. OG (freie Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes) dargestellt.

Textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan

Larmpegelbereiche geméall DIN 4109:1989-11

Gemal 8§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB kénnen MalRhahmen zum Schallschutz im Bebau-
ungsplan festgesetzt werden. Im vorliegenden Fall muss davon ausgegangen
werden, dass die Plangrundstiicke

den Larmpegelbereichen Il - VI

zugeordnet werden mussen (siehe Anlage 8) Anhand dieser Larmpegelbereiche
(LPB) konnen dann im konkreten Einzelfall (im nachgeschalteten Baugenehmigungs-
verfahren) aus den Tabellen der DIN 4109 die Anforderungen an die Luftschalldam-
mung der AulRenbauteile abgeleitet werden. Dabei kann zusétzlich auch die Abschir-
mung von Gebauden bzw. Gebaudeteilen berticksichtigt werden, die in der Regel zu
niedrigeren AulRenlarmbelastungen fuhrt.

Unter Kenntnis der genauen Raumkonfiguration (Raumart, Raumgréf3e, Fenster-
flachenanteil, verwendete Baukonstruktionen) des jeweiligen Bauvorhabens ergibt
sich weitergehend das erforderliche Schalldamm-Mal fiir die einzelnen Teilflachen
der AuBenbauteile (Wand, Fenster, Dach usw.).
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Tabelle 8: Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aul3enbauteilen (erf.
R wres. = resultierende Schallddmmung vorliegender Bezugsflachen)

Spalte 1 2 3 | 4 | 5
Raumarten
Zeile Larmpegel- Mafgeblicher Bettenrdume in Aufenthalts- Buroraume
bereich AuBenlarmpegel Kranken- raume und ahnliches
anstalten in Wohnungen,
und Sanatorien Ubernachtungs-
raume in Beher-
bergungsstatten,
Unterrichts-
raume und
ahnliches
dB(A) erf. Ry res. des AulRenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 1] 61 bis 65 40 35 30
4 \Y 66 bis 70 45 40 35
5 \Y 71 bis 75 50 45 40
6 W 76 bis 80 2 50 45
7 Ml >80 2 2 50
D An AuRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Aul3enlarm aufgrund der in den Raumen
ausgeubten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenpegel leistet, werden keine
Anforderungen gestellt.
2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tabelle 9: Korrekturwerte fur das erforderliche resultierende Schalldamm-Mafd nach
Tabelle 8 in Abhangigkeit vom Verhéaltnis S w-r) / Sc

Spalte/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zeile
1 Sw+p/Se 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
2 Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3
Sw+): Gesamtflache des AuRRenbauteiles eines Aufenthaltsraumes in m2, bezogen auf Wand + Fenster
See): Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m2.
Hinweise:

Die v. g. Anforderungen gelten auch fur Decken und Dacher nach auf3en.
Vorgenannte Schalldammmalfie in Abhangigkeit vom Auf3enlarm gelten grundsétzlich

nur fur schutzbedirftige Raume, die zum dauernden Aufenthalt von Menschen geeig-
net sind.
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8.2.

Hinweise zur Luftung:

Die baulichen MalRnahmen an Aul3enbauteilen zum Schutz gegen Auf3enlarm sind
nur dann voll wirksam, wenn die Fenster und Tlren bei der Larmeinwirkung
geschlossen bleiben. Ein ausreichender Luftwechsel kann wahrend der Tageszeit
Uber die sog. "StoRRbeluftung" oder indirekte Beluftung Uber Nachbarrdume sicher-
gestellt werden.

Wahrend der Nachtzeit ist diese Liftungsart nicht praktikabel, so dass bei Beurtei-
lungspegeln > 45 dB(A) zur Nachtzeit ein ausreichender Luftwechsel auch bei
geschlossenen Fenstern sichergestellt werden muss, z. B. durch Fassadenlifter oder
mechanische Be- und Entliftungsanlagen. Dabei ist zu gewéhrleisten, dass die durch
die SchallschutzmaBhahmen erzielte Larmdammung nicht beeintrachtigt wird.

MaRgebliche AuRenldrmpegel gemal DIN 4109:2018-01

Zum Schutz vor AuRenlarm fir Au3enbauteile von Aufenthaltsraumen sind die
Anforderungen der Luftschallddmmung nach DIN 4109-1 "Schallschutz im Hochbau -
Teil 1: Mindestanforderungen”, Ausgabe Januar 2018 einzuhalten. Die erforderlichen
gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Mal3e R'w ges der Auf3enbauteile von schutz-
bedirftigen Raumen ergeben sich nach DIN 4109-1 (Januar 2018) unter Bertcksich-
tigung des maf3geblichen AuRenlarmpegels L. gemal Anlage 9 (Tag) und Anlage 10
(Nacht) fur die freie Schallausbreitung und der unterschiedlichen Raumarten nach
folgender Gleichung (Gleichung 6):

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei ist

KRraumart =35dB fur Burordume und Ahnliches;

KRraumart =30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsraume und Ahnliches;

La der mal3gebliche AulRenlarmpegel nach Punkt 4.4.5 der

DIN 4109-2 (Januar 2018)

Mindestens einzuhalten sind:
R'w =30dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,

Ubernachtungsraume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches.
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8.3.

Fur gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal3e von R'y, > 50 dB sind die Anforderun-
gen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Mal3e R'w,ges Sind in
Abhangigkeit vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AulR3enflache
eines Raumes SS zur Grundflache des Raumes SG nach DIN 4109-2 (Januar 2018),
Gleichung 32 mit dem Korrekturwert KAL nach Gleichung 33 zu korrigieren. FUr
AulRenbauteile, die unterschiedlich zur mafRgeblichen Larmquelle orientiert sind,
siehe DIN 4109-2 (Januar 2018) 4.4.1.

Hinweise zur Liftung:

Die baulichen Malinahmen an Aul3enbauteilen zum Schutz gegen Auf3enlarm sind
nur dann voll wirksam, wenn die Fenster und Turen bei der Larmeinwirkung
geschlossen bleiben. Ein ausreichender Luftwechsel kann wahrend der Tageszeit
Uber die sog. "StoRRbeluftung" oder indirekte Bellftung Uber Nachbarrdume sicher-
gestellt werden.

Wahrend der Nachtzeit ist diese Luftungsart nicht praktikabel, so dass bei Beurtei-
lungspegeln > 45 dB(A) zur Nachtzeit ein ausreichender Luftwechsel auch bei
geschlossenen Fenstern sichergestellt werden muss, z. B. durch Fassadenlifter oder
mechanische Be- und Entliftungsanlagen. Dabei ist zu gewahrleisten, dass die durch
die Schallschutzmal3nahmen erzielte Larmdammung nicht beeintrachtigt wird.

Grundrissgestaltung

An den in Anlage 11 rot markierten Fassaden ist zum Schutz vor Verkehrslarm durch
geeignete Grundrissgestaltung sicherzustellen, dass mindestens die Halfte der Auf-
enthaltsraume im Sinne der DIN 4109 mit jeweils mindestens einem Fenster zur
larmabgewandten Seite ausgerichtet sind.
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Zusammenfassung

Im vorliegenden schalltechnischen Prognosegutachten wurden die auf das Plan-
gebiet Nr. 403 "Bonnstralle - Ost Fischenich” in Hirth einwirkenden Verkehrs-
gerdusche untersucht.

Es wurde dokumentiert, dass von einem schalltechnisch vorbelasteten Plangebiet
auszugehen ist. Aufgrund der vorhandenen Bebauungsstruktur sind aktive Schall-
schutzmalnahmen nicht umsetzbar, so dass im Weiteren zur Dimensionierung
passiver Schallschutzmafinahmen die Ldrmpegelbereiche gemafk DIN 4109:1989-11
sowie die mafRgeblichen Aultenldrmpegel gemaflk DIN 4109:2018-01ermittelt wurden.
Zur Ubernahme in die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan wurden ent-
sprechende Formulierungsvorschldge dokumentiert.

Unter Berlicksichtigung der o. g. Ergebnisse kann die stadtebauliche Planung weiter-
gefihrt werden.

GRANER + PARTNER
INGENIEURE

| _Akvstik | Schallschutz | Bauphysik

nKalia

Ohne Zustimmung der Graner + Partner Ingenieure GmbH
ist eine auszugsweise Vervielfaltigung des Gutachtens nicht gestattet.
Dieses Gutachten besteht aus 20 Seiten und den Anlagen 1 — 11.
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Anlage 9

Projekt-Nr.: A8241

BPlan403
Hurth

Situation:
Farbige Rasterlarmkarte
Tag-Situation

_ || Berechnungshéhe:1.0G

Larmpegelbereiche nach DIN 4109:2018-01

~ | | durch StraRen- Schienenverkehr

Legende:Larmpegelbereiche geméanr DIN 18005

[ 1>30.0dB(A)
[ 1>35.0dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ 1>45.0dB(A)
1> 50.0dB(A)
[ ]>55.0dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
1> 70.0 dB(A)
[ 1>75.0dB(A)
[ > 80.0 dB(A)

R 1] MaRrstab:  1: 2500
Stand: 05.09.18 w E
Bearbeiter: Florian Schroeder, B. Eng.
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Anlage 10

Projekt-Nr.: A8241

BPlan403
Hurth

Situation:

Farbige Rasterlarmkarte
Tag-Situation
Berechnungshohe:1.0G

Larmpegelbereiche nach DIN 4109:2018-01

~ | | durch StraRen- und Schienenverkehr

Legende:Larmpegelbereiche geméanr DIN 18005

[ 1>30.0dB(A)
[ 1>35.0dB(A)
I > 40.0 dB(A)
[ 1>45.0dB(A)
1> 50.0dB(A)
[ ]>55.0dB(A)
I > 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
1> 70.0 dB(A)
[ 1>75.0dB(A)
[ > 80.0 dB(A)

MafRstab: 1: 2500
Stand: 05.09.18
Bearbeiter: Florian Schroeder, B. Eng.
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Anlage 11

Projekt-Nr.: A8241

BPlan403
Hirth

Situation:

Digitalisierter Lageplan

_ | | mit Darstellung der Immissionspunkte

und Schallquellen

erforderliche Grundrissgestaltung

Legende:

E==1 StraRe
=== Schiene
[ Haus
[ | Rechengebiet
N
- || MaBstab: 1:2500
Stand:  05.09.18 W$E
" | | Bearbeiter: Florian Schroeder, B. Eng. s
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