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Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Intersnack Knabber-Geback GmbH & Co. KG betreibt an der Grevenbroicher Strake 98
in 41516 Grevenbroich, Gemarkung Wevelinghoven Frittieranlagen zur Herstellung von Kar-
toffelchips, Stapelchips und Teigsnacks.

Es ist eine weitere Fertigungslinie geplant. Bei Betrieb der Anlagen entstehen Emissionen
von Geruchsstoffen. Fir einen erforderlichen Bauantrag sind die Auswirkungen der Ge-
ruchsemissionen auf die Umgebung zu ermitteln und zu bewerten.

Die Intersnack Knabber-Gebsck GmbH & Co. KG beauftragte die nach [1]geman § 29b des
Bundes-lmmissionsschutzgesetzes (BImSchG) [2] bekannt gegebene ANECO Institut fir
Umweltschutz GmbH & Co. mit der Durchfthrung von Ausbreitungsrechnungen zur Ge-
ruchsimmissionsprognose in der Umgebung.

Grundlage der durchzufiihrenden Ausbreitungsrechnungen sind die Vorgaben der Geruchs-
immissions-Richtlinie [3], der TA Luft [4] und der einschlagigen DIN-Normen und VDI-Richt-
linien. Hiernach werden Ausbreitungsrechnungen nach dem im Anhang 3 der TA Luft be-
schriebenen Verfahren gemaR der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 [5] durchgefuhrt. Die Ergeb-
nisse der Geruchsimmissionsprognose basieren auf vom Betreiber angegebenen Quellda-
ten.

Die Bewertung erfolgt gemaR den Vorgaben der Geruchsimmissions-Richtlinie [3].
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2 Betriebsbeschreibung und emissionsrelevante Anlagendaten
21 Betriebsbeschreibung

Eine Betriebs- und Vorhabensbeschreibung ist den Bauantragsunterlagen zu entnehmen.

2.2 Geruchsemissionen

Die fur die Ausbreitungsrechnungen erforderlichen Daten der neu zu errichtenden Quellen
wurden vom Anlagenbetreiber zur Verfugung gestelit:

Quelldaten Fritteuse Ofen 1 Ofen 2
West-Ost-Koordinate UTM [m] 332007 332001 331999
Nord-Sud-Koordinate UTM [m] 5663061 5663058 5663064
Quellhéhe [m*] 13.8 13.8 13.8
Durchmesser [m] 0.6 0.6 0.6
Abgasvolumenstrom [m***/h] k. A k. A k. A
Abgasvolumenstrom [m****/h] 3650 1260 840
Abgasvolumenstrom [me****/h] 3900 1400 900
Abgastemperatur [°C] 60 320 350
?Oenruchsstoffkonzentra- [GE/m**1] 5000 3000 3000
Geruchsstoffstrom [MGE/h] 19.5 4.2 2.7
Emissionszeit [h/a] 6 600 6 600 6 600

* uber Grund

i bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

Lk bezogen auf 273 K, 1013 hPa, feuchtes Abgas
Rt bezogen auf 293 K, 1013 hPa, feuchtes Abgas
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2 Betriebsbeschreibung und emissionsrelevante Anlagendaten
2.1 Betriebsbeschreibung

Eine Betriebs- und Vorhabensbeschreibung ist den Bauantragsunterlagen zu entnehmen.

2.2 Geruchsemissionen

Die fur die Ausbreitungsrechnungen erforderlichen Daten der neu zu errichtenden Quellen
wurden vom Anlagenbetreiber zur Verfigung gestellt;

Quelldaten Fritteuse Ofen 1 Ofen 2
West-Ost-Koordinate UTM [m] 332007 332001 331999
Nord-Sud-Koordinate UTM [m] 5663061 5663058 5663064
Quellhéhe [m*] 13.8 13.8 13.8
Durchmesser [m] 0.6 0.6 0.6
Abgasvolumenstrom [m>*/h] k. A k. A. k. A
Abgasvolumenstrom [m****/h] 3650 1260 840
Abgasvolumenstrom [m****/h] 3900 1400 900
Abgastemperatur [°C] 60 320 350
t?Oei]ruchsstoffkonze:ntra- (GE/m™*] 5000 3000 3000
Geruchsstoffstrom [MGE/h] 19.5 42 27
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A iber Grund

=3 bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

oex bezogen auf 273 K, 1013 hPa, feuchtes Abgas
i bezogen auf 293 K, 1013 hPa, feuchtes Abgas
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Fur die bestehende Anlage liegen die folgenden Emissionsdaten vor:

it ok rone | Taomatan | Foisne
gen Ziert um KC 4 KC6
West-Ost-Koordinate UTM [m] 32 332185 32 332141 32 332139
Nord-Sud-Koordinate UTM [m] 5663007 5662906 5663020
tﬁjelfhdhe [m*] 28 17 13
Durchmesser [m] 1,2 0,8 0,35
Abgasvolumenstrom [m***/h] 9400 6 300 3000
Abgasvolumenstrom [m***/h] 13 640 6700 3200
Abgasvolumenstrom [m>***fh] 14 640 7 200 3430
Abgastemperatur [°C] 72 34 50
g‘;g{gﬁoﬁemmssmﬁkc’”' [GE/m™*+] 1800 1800 2 000
;rt];glnirer Geruchsstoff- MGE/h] 26,35 12.96 6.86
| Emissionszeit [ha] 6 600 6 600 6 600
% Uber Grund
i bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

o bezogen auf 273 K, 1013 hPa, feuchtes Abgas
ke bezogen auf 293 K, 1013 hPa, feuchtes Abgas

Inzwischen wurden nach Aussage des Betreibers die Abluftstrome der KC 4 und KC 6 zu-
sammengelegt. Aus diesem Grund werden die Quellen der bestehenden Anlagen fir die
Ausbreitungsrechnungen wie folgt beriicksichtigt:

Eestehende Quellen KC 4 und KC 6 Teigsnackanlage
West-Ost-Koordinate UTM [m] 32 332185 32 332141
Nord-Std-Koordinate UTM [m] 5663007 5662906
Quellhéhe [m*] 28 17
Durchmesser [m] 1.2 0,8
Abgasvolumenstrom [m***/h] 12 400 6 300
Abgasvolumenstrom [m®*/h] 16 840 6 700
Abgasvolumenstrom [m****/h] 18 070 7 200
Abgastemperatur [°C] 68 34
gmsarﬁoGneruchsstoffkon— (GE/m~+] 1840 1800
;r;ri';tlrtralrer Geruchsstoff- [MGE/h] 33.21 12.96

| Emissionszeit [hva] 6 600 6 600
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Die Lage der Quellen zeigt Abbildung 1.
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Abbildung 1: Lage der angegebenen Geruchsquellen.

Diese Daten sind Grundlage der Geruchsimmissionsprognose.
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Beschreibung der Umgebung

Wevelinghoven grenzt im Nordwesten an die Orte Hulchrath und Langwaden. Im Osten be-
findet sich eine Umgehungsstrale, die die sidlich gelegene Bundesstrale 59 mit der Ver-
bindungsstrale nach Langwaden verbindet. Westlich verlauft die Erft und nérdlich befindet
sich die Ortschaft Kapellen. Im Norden befindet sich ein Industriegebiet mit Schwerpunkt auf
handwerklichen Kleinunternehmen und mittelstandischen Handelsbetrieben und einer Lack-
fabrik, in der u. a. Lacke fur die Automobilindustrie hergestellt werden. Im Siiden, an der
Grenze zu Grevenbroich, befindet sich das Gelande der ehemaligen Zuckerfabrik, auf dem
sich die Intersnack Knabber-Geback GmbH & Co. KG befindet. Das weitere Gelande wird
durch einige Kleinbetriebe sowie einen Baumarkt genutzt.

Wevelinghoven ist ein typisches Strallendorf. Der Ort verlauft nahezu parallel zur Erft, die
Hauptbebauung befindet sich an deren rechtem Ufer. Rechts der Erft wird das Gelande
durch Ackerbau genutzt, das linke Ufer ist durch Viehweiden und bewaldete Gebiete ge-

pragt.

Das Anlagengelande liegt in der Gemeinde Wevelinghoven, Gemarkung Wevelinghoven,
Flur 19, Flursticke 100, 102, 103, 148, 150, 192, 193, 194, 195, 267 in einem Gewerbe-
/Industriegebiet. Die nachstgelegene Wohnbebauung befindet sich ca. 220 m sudlich und
ca. 530 m norddstlich.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen das Anlagengelande und die Umgebung.

/ Grevenbroich

! o
)
{ &

Abbildung 2: Lageplan mit Anlagengeldnde, © GeoBasis NRW
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4.1

4.2

4.3

Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnung

Grundlagen

Die Beurteilung von Geruchsimmissionen unterscheidet sich wesentlich von der Beurteilung
der Immissionen anderer gasférmiger Luftbeimengungen, bei denen die Dosis, die sich aus
der Dauer der Einwirkung eines Schadstoffes und dessen Konzentration ergibt, ausschlag-
gebend fur die Entfaltung einer schadlichen Wirkung ist. Grenzwerte fur Luftschadstoffe be-
ziehen sich deshalb immer auf ein bestimmtes Mittelungsintervall (z. B. Jahresmittelwerte,
Tagesmittelwerte, Stundenmittelwerte).

Die Wirkung von geruchsintensiven Luftbeimengungen wird dagegen im Wesentlichen durch
die Uberschreitungshaufigkeit der Geruchsschwelle bestimmt. Dabei besitzt die menschliche
Nase als ,Geruchsdetektor" eine zeitliche Auflésung im Sekundenbereich, so dass es auch
zu einer Geruchswahrnehmung kommen kann, wenn z. B. der Stundenmittelwert unterhalb
der Geruchsschwelle liegt.

Die Geruchsbewertung der GIRL [3] basiert auf dem Konzept der Geruchsstunde. Eine Ge-
ruchsstunde liegt definitionsgemaR dann vor, wenn der ermittelte Zeitanteil an einer Einzel-
messung mit eindeutig erkennbaren Gerlichen einen bestimmten, vorher festzulegenden
Prozentsatz erreicht oder Uberschreitet. GemaR GIRL [3] betragt dieser Prozentsatz 10 %,
d. h., wenn der Geruchszeitanteil 10 % des Messzeitintervalls iiberschreitet, liegt eine Ge-
ruchsstunde vor.

Far die rechnerische Ermittlung dieser Geruchsstunden sind im eigentlichen Sinne die Be-
rechnung von Geruchsspitzenkonzentrationen innerhalb der fur Ausbreitungsrechnungen
Ublichen Mittelungszeit von einer Stunde notwendig, strenggenommen miisste jeder
menschliche Atemtakt prognostiziert werden (ca. 4 Sekunden).

Eine rechnerische Erfassung solcher Geruchsspitzen mit einer zeitlichen Auflésung im Se-
kundenbereich ist nicht mdglich, da einerseits die Rechenzeiten selbst fur leistungsfahige
Computer unpraktikabel hoch waren und andererseits entsprechend hoch aufgeléste, be-
lastbare Emissionsdaten nicht zur Verfligung stehen. Zur Erfassung von Geruchsspitzen
werden deshalb Stundenmittelwerte berechnet und eine Beurteilungsschwelle eingefihrt.
Das Konzept zur Berechnung von Uberschreitungshaufigkeiten von Geruchsstunden basiert
darauf, dass bei Uberschreitung dieser Beurteilungsschwelle im Stundenmittel eine Ge-
ruchsstunde im Sinne der Geruchsimmissions-Richtlinie vorliegt [3].

Die Immissionsprognosen werden entsprechend dem im Anhang 3 der TA Luft [4] und in Nr.
4.5 der GIRL [3] beschriebenen Partikelmodell der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 [6] durchge-
fuhrt. Es wird das Modell LASAT verwendet.

Emissionsdaten

Die Geruchsimmissionsprognose fiir den geplanten Zustand der Anlage wird unter Beriick-
sichtigung der in Abschnitt 2.2 beschriebenen Eingangsdaten durchgefihrt.

Abgasfahneniiberh6hung

Die aus einem Schornstein austretenden Abgase steigen aufgrund ihres thermischen Auf-
triebs und mechanischen Impuls in die Atmosphare empor (vgl. Abbildung 3). Die Héhe tiber
der Schornsteinmiindung, welche die Abgasfahne in einer bestimmten Quellentfernung er-
reicht, wird als Abgasfahnentiberhéhung bezeichnet.
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44

4.5

Abbildung 3: Abgasfahneniiberhéhung [7].

Die Hohe uber der Schornsteinmiindung, welche die Abgasfahne in einer bestimmten Quel-
lentfernung erreicht, wird die durch die Uberhéhung der Abgasfahne effektive Quellhdhe
bezeichnet. Die Abgasfahneniibernéhung wird i. A. gemaR Richtlinie VDI 3782 Blatt 3 [7]
berechnet. Aufgrund der vorhandenen Ableitbedingungen wird die Abgasfahnentberhdhung
mit den folgenden Parameterwerten beriicksichtigt:

Quelle Quelldurchmesser AbgaSgiZ?P winalg Warmestrom
m m/s MW

Kamin Fritteuse - - -

Ofen 1 - - -

Ofen 1 - - -

KC 4 und KC 6 0.37

Teigsnackanlage - - -

Die Abgasfahneniberhdhung wird somit nur an der Quelle KC 4 und KC 6 aufgrund der
thermischen Bedingungen beriicksichtigt. Die Abgasgeschwindigkeit betragt weniger als
7 m/s. Daher wird eine dynamische Uberhéhung durch den Austrittsimpuls der Fahne nicht
angesetzt. Bei allen anderen Quellen kann eine Abgasfahneniberhéhung wegen der Ableit-
bedingungen nicht bertcksichtigt werden.

Rechengebiet

Das Rechengebiet ist das Innere eines Kreises um den Ort der Quelle, dessen Radius das
30fache der Schornsteinbauhéhe ist.

Das Rechengebiet erstreckt sich Uber ca. 2,1 - 2,1 km? mit einer Maschenweite von 4 bis 64
m.

Meteorologie

Der Immissionsprognose sind meteorologische Daten, bestehend aus Stundenwerten von
Windgeschwindigkeit, Windrichtung sowie ein Stabilitatsmal, zugrunde zu legen, die fur den
Anlagenstandort charakteristisch und zeitlich reprasentativ sind. Liegen keine Messungen
am Standort der Anlage vor, sind Daten einer geeigneten Station zu verwenden.
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4.51

4.5.2

4.5.3

Am Anlagenstandort liegen keine Messungen vor. Daher ist die Ubertragbarkeit von Daten
einer anderen Station zu priifen. Die Auswahl von Daten eines reprasentativen Jahres ist zu
begriinden.

Allgemeines

Gemaf Richtlinie VDI 3783 Blatt 20 [8] wird ausgehend von einer meteorologischen Daten-
basis ein Datensatz gefunden, derim Sinne von Anhang 3 der TA Luft fur eine Ausbreitungs-
rechnung als raumlich und zeitlich reprasentativ anzusehen ist. Der Nachweis der r&aumii-
chen Reprasentativitat erfolgt durch Vergleich der Windrichtungsverteilung und Windge-
schwindigkeitsverteilung der infrage kommenden Datensatze mit Erwartungswerten dieser
Verteilungen fur einen Zielbereich. Im Sinne der Richtlinie VDI 3783 Blatt 20 werden die
meteorologischen Parameter Windrichtung, Windgeschwindigkeit und ein StabilitatsmaR der
atmospharischen Schichtung betrachtet.

Zielbereich

Der Zielbereich befindet sich im Sinne der VDI 3783 Blatt 20 in der Umgebung der Intersnack
in Grevenbroich. Grevenbroich liegt in der GroRlandschaft der Niederrheinischen Bucht im
Norden der Lossterrasse der KéIn-Bonner Rheinebene. Naturraumlich wird die KéIn-Bonner
Rheinebene geologisch von ausgedehnten Niederterrassenflachen mit geringen Geléan-
deunebenheiten beherrscht [9].

Sudlich des Standorts befindet sich die Vollrather Héhe mit Gelandeh&hen bis ca. 100 m
NHN.

Far diesen Zielbereich wird das Bodenwindfeld vor allem durch den Einfluss des Verlaufs
des Rheins und dieser flankierenden Erhebungen in der Umgebung sowie lokal von der Lage
der Vollrather Héhe beeinflusst. Diese Lage hat zur Folge, dass die Windrichtungsverteilung
hinsichtlich der Winde aus Siidost kanalisiert wird. Durch die Lage der Vollrather Hohe siid-
westlich zum Anlagenstandort ist ein Nebenmaximum aus West zu erwarten.

Die nachfolgende Tabelle fasst die Erwartungswerte fur die Windrichtung zusammen:

Standort Richtungsmaximum | Sekundares Maxi- Richtungsminimum
mum
Grevenbroich I Shdost (150 °) West (270 °) | Ost (90 °) |

Die Erwartungswerte der Windgeschwindigkeit fur den Anlagenstandort betragen zwischen
3 und 4 m/s als Jahresmittelwert in 10 m uber Grund geman [10].

Bezugsstationen

Mehrjéhrige Datenreihen des Windes liegen aus der weiteren Umgebung des Anlagenstan-
dortes vor. In der nachfolgenden Tabelle sind die verwendeten Windmessstationen mit cha-
rakteristischen Stationsangaben aufgefuhrt.

’TStation Stations- Windgeber- Entfernung Zeitraum j
hohe héhe zur Anlage
Dusseldorf 37m 10m 24 km 01/2010-12/2019
Norvenich 111 m 10m 30 km 01/1990-12/2000
baenalad 76 m 10m 18 km 01/2009-12/2015
Langenfeld 65 m 14 m 25 km 01/1982-12/1993
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4.5.4

Dusseldorf, Nérvenich und Ménchengladbach sind Stationen des Deutschen Wetterdiens-
tes, Langenfeld wird vom LANUYV betrieben.

Priifung der Struktur der mittleren Haufigkeitsverteilungen der Windrichtungen

Gepruft werden die in Abschnitt 4.5.3 genannte Windmessstation. Die nachfolgende Tabelle
enthalt die Extrema der Windrichtungsverteilungen dieser Stationen.

Erwartungswerte am Anlagenstandort

Standort Primares Maximum Sekundares Maxi- Richtungsminimum

mum
Grevenbroich Sldost (150 °) West (270 °) Ost (90 °)

Richtungen an den Bezugswindstationen

Station Primares Maximum Sekundares Maxi- Richtungsminimum
mum

Dusseldorf 150 ° 240 ° 90-120°

Norvenich 270 ° 205 ° 90 °

Ménchenglad- 225° 135° 165 °

bach-Hildenrath

Langenfeld 150 ° 240-270° 360-90°

Im Vergleich zu den Sollwerten des Anlagenstandortes gibt es die folgende Bewertung: Die
Hauptwindrichtung wird an den Stationen Dusseldorf und Langenfeld richtig getroffen. In
Norvenich und Ménchengladbach sind die Abweichungen zur erwarteten Hauptwindrichtung
zu grof} als das die Daten dieser Stationen in die weiteren Untersuchungen einflieRen kén-
nen. Das sekundare Maximum wird von Langenfeld in einem breiten Sektor getroffen, in
Dusseldorf um einen Sektor verschoben. Das Richtungsminimum wird von Dusseldorf und
Langenfeld in jeweils einem breiten Sektor getroffen.

Wegen der guten Ubereinstimmung mit den Erfahrungswerten sind die Daten der Stationen
Dusseldorf und Langenfeld charakteristisch fur den Anlagenstandort in Grevenbroich. We-
gen der weiterreichenden Verfugbarkeit der Messdaten werden die Daten der Station Diis-
seldorf fur die Geruchsausbreitungsrechnungen verwendet.

Fur die Sollwerte der Windgeschwindigkeit gibt es folgende Bewertung:

Standort Sollwert fur Standortbereich

Grevenbroich Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe

zwischen 3 und 4 m/s nach [10]

Bezugsstation Istwerte der Bezugsstation

Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit in Messhéhe
Dusseldorf 3.9m/s

Die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit der Bezugswindstation liegt im Wertebereich, der
am Anlagenstandort zu erwarten ist.
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4.5.5 Ermittlung des reprisentativen Jahres

Zur Erstellung einer meteorologischen Zeitreihe die Eingang in eine Ausbreitungsrechnung
findet, ist die Angabe der Klug-/Manier-Ausbreitungsklasse als ein StabilitatsmaR der Atmo-
sphare erforderlich. Hierzu wird das Auswerteschema der Richtlinie VDI 3782 Blatt 1 [11]
verwendet. Hiermit lasst sich fir jede Ausbreitungssituation anhand der Tageszeit, Windge-
schwindigkeit und Bedeckungsgrad des Himmels mit Wolken die aktuelle Ausbreitungs-
klasse bestimmen. Stindliche Daten des Bedeckungsgrads werden der Station Dusseldorf
entnommen.

Aus den mit diesen Daten ersteliten meteorologischen Zeitreihen aus den Jahren 2010 bis
2019 wird das Jahr ausgewahlt, welches reprasentativ fur einen langeren Auswertezeitraum
ist. Fur diesen Vergleich wird die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung des
gesamthaft betrachteten Zeitraum von 10 Jahren aus Dusseldorf verwendet [12].

Zur Festlegung der zeitlichen Reprasentativitat werden die Abweichungen der Werte Wind-
richtung und Windgeschwindigkeit des konkreten Jahres von den mittleren Verhaltnissen wie
folgt berechnet:

N
AJ = Z(pf -pJ,,)z
i=1

mit;
Ay = Wert der Abweichung aus dem Jahr J
N = Anzahl der Windrichtungssektoren (12) oder Windgeschwin-
digkeitsklassen (9)
p = Haufigkeit je Sektor / Klasse aus dem langjahrigen Mittel
pJ = Haufigkeit je Sektor / Klasse aus dem Jahr J

Es wird das Jahr mit den niedrigsten Abweichungen vom langjahrigen Mittel ausgewahit. Zur
Beurteilung der Parameter Windrichtung und Windgeschwindigkeit werden die normierten
AbweichungsmaRe im Verhaltnis 3:1 gewichtet addiert. Die Summe ergibt die Beurteilungs-
grofie BG:

3 1
BG = Z AW.’? + Z Ay .

Die Auswahl des reprasentativen Jahres zeigt die nachfolgende Tabelle. Hier wurde geman
[8] die niedrigste Abweichung mit dem Wert 100 belegt und alle anderen Werte hierzu ins
Verhaltnis gesetzt.

i Windrichtung Windgeschwindigkeit Beurteilungs-
Jahr | Abweichung (normiert auf 100) | Abweichung (normiert auf 100) gréfie BG
2010 1259 812 1147
2011 384 100 313
2012 381 146 323
2013 726 211 598
2014 951 393 811
2015 447 248 308

B016 100 173 118 |
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Windrichtung Windgeschwindigkeit Beurteilungs-
Jahr | Abweichung (normiert auf 100) | Abweichung (normiert auf 100) grolie BG
2017 1308 157 1020
2018 1085 127 845
L201 9 191 522 273
ST

Die Werte der Tabelle belegen, dass die Daten aus dem Jahr 2016 die niedrigsten Abwei-
chungen der Auftrittshaufigkeiten der Windrichtungssektoren aufweist.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die verwendete Windrichtungs- und Windgeschwindig-
keitsverteilung.

- osT!

Windgeschw .
[vs]
o
Bl s5-100
B 70-s4

55-6.9
39-54
24-38
1.9-23
14-18
<14
Windstilie: 0.00%
Umifd. Wind: 0.47%

HE0NNN

Abbildung 4. Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung der Station Dusseldorf
aus dem Jahr 2016.
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4.6 Rauhigkeitslinge

4.7

Die Bodenrauhigkeit des Gelandes wird durch eine mittlere Rauhigkeitslange zo beschrie-
ben. Sie ist aus den Landnutzungsklassen des CORIN E-Katasters zu bestimmen. Die nach-
folgende Tabelle zeigt die jeweiligen CORINE-Klassen mit den zugeordneten Rauhigkeits-
l&ngen.

Die Rauhigkeitslange ist fir ein kreisformiges Gebiet um den Schornstein festzulegen, des-
sen Radius das 10fache der Bauhohe des Schornsteins betragt. Zur Bestimmung der mitt-
leren Rauhigkeitslange aus dem CORINE-Kataster [13] liegt ein interaktives Programm vor
(rl_inter.exe).

Zoinm CORINE-Kataster

0,01 Strande, Dinen und Sandflachen; Wasserflachen

0,02 Deponien und Abraumhalden: Wiesen und Weiden; Naturliches Grinland:
Flachen mit sparlicher Vegetation; Salzwiesen: In der Gezeitenzone liegende
Flachen; Gewasserlaufe; Mindungsgebiete

0,05 Abbauflachen; Sport- und Freizeitanlagen; Nicht bewassertes Ackerland;
Gletscher und Dauerschneegebiete: Lagunen

0,10 Flugh&fen; Sumpfe; Torfmoore; Meere und Ozeane

0,20 Straflen, Eisenbahn, Stadtische Grinflachen: Weinbauflachen; Komplexe
Parzellenstrukturen: Landwirtschaft und natirliche Bodenbedeckung; Heiden
und Moorheiden; Felsflachen ohne Vegetation

0,50 Hafengebiete; Obst- und Beerenobstbestande; Wald-Strauch-Ubergangssta-
dien

1,00 Nicht durchgangig stadtische Pragung, Industrie- und Gewerbeflachen:; Bau-
stellen; Nadelwélder

1,50 Laubwalder; Mischwalder

2,00 Durchgéngig stadtische Pragung

Far die Umgebung um die Anlage ergibt sich eine Rauhigkeitsldnge zo von 1,0 m. Dies ent-
spricht jedoch nicht den aktuellen Bedingungen. Dariiber hinaus ist der Flachenanteil explizit
berlicksichtigter Geb&ude bei der Stromungsberechnung bei der Ermittiung der mittleren
Rauhigkeitslange herauszurechnen. Beides ergibt eine Rauhigkeitslénge von 0.05 m. Die
Verdrangungshohe betragt dann 0.3 m. Die Anemometerhéhe betragt auf Grundlage der
meteorologischen Daten des Deutschen Wetterdienstes 12.9 m.

Beriicksichtigung der statistischen Unsicherheit

Die mit dem Lagrange’schen Partikelmodell ermittelten Immissionszusatzbelastungswerte
besitzen aufgrund der statistischen Natur des Verfahrens eine statistische Unsicherheit. Ge-
mai Anhang 3, Nr. 9, des Anhangs 3 der TA Luft ist darauf zu achten, dass die modellbe-
dingte statistische Unsicherheit, berechnet als statistische Streuung des berechneten Wer-
tes, bei der Immissionsjahreszusatzbelastung 3 % des Immissionsjahreswertes nicht tber-
schreitet.

Die in diesen Untersuchungen beschriebenen Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung haben
eine statistische Streuung von weniger als 1,0 % der berechneten Immissionsjahreszusatz-
belastung. Da hierdurch der berechnete Zusatzbelastungswert erst in der zweiten Nachkom-
mastelle beeinflusst wird, wird die statistische Unsicherheit nicht weiter berticksichtigt.
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4.8 Beriicksichtigung von Gelindeunebenheiten

Unebenheiten des Gelandes sind nach Anhang 3 Nummer 11 TA Luft [4] in der Regel nur
zu bertcksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emissions—
ort von mehr als dem 0.7fachen der Schornsteinbauhéhe und Steigungen von mehr als 1:20
auftreten. Die Steigung ist dabei aus der Hohendifferenz uber eine Strecke zu bestimmen,
die dem 2fachen der Schornsteinbauhhe entspricht.

Gelandeunebenheiten konnen in der Regel mit Hilfe eines mesoskaligen diagnostischen
Windfeldmodells berticksichtigt werden, wenn die Steigung des Gelandes den Wert 1:5 nicht
Uberschreitet und wesentliche Einflusse von lokalen Windsystemen oder anderen meteoro-
logischen Besonderheiten ausgeschlossen werden kénnen.

Abbildung 5 zeigt die Gelandeunebenheiten im Rechengebiet.

800 5663000 5663200 5663400 5663600 5663800 5664000

UTM Y-Richtung in m
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331000 331200 331400 331600 331800 332000 332200 332400 332600 332800 333000
UTM X-Richtung in m

5662000 5662200 5662400 5662600 5662

Abbildung 5: Gelandeunebenheiten im Rechengebiet

Die Quellen befinden sich in 55 m i NHN. Die héchsten Erhebungen haben eine Héhe von
60 m U NHN. Somit betragt die Hohendifferenz 5 m. Das 0.7fache der Schornsteinhohe be-
tragt 9.6 m (0.7-13.8 m). Somit fuhrt die Héhendifferenz von 5 m zu der Einschatzung, dass
die Ausbreitungsrechnungen fur ebenes Gelande durchgefiihrt werden.
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4.9 Beriicksichtigung von Bebauung

Einflusse von Bebauung auf die Immission im Rechengebiet sind zu berticksichtigen. Betragt
die Schornsteinbauhthe mehr als das 1,2fache der Gebzudehshen oder haben Gebaude,
fur die diese Bedingung nicht erfullt ist, einen Abstand von mehr als dem 6fachen ihrer Hohe
von der Emissionsquelle, kann in der Regel folgendermafien verfahren werden:

a) Betragt die Schornsteinbauhéhe mehr als das 1,7fache der Gebaudehshen, ist die Be-
rucksichtigung der Bebauung durch Rauhigkeitslange und Verdrangungshdhe ausrei-
chend.

b) Betragt die Schornsteinbauhéhe weniger als das 1,7fache der Gebaudehshen und ist
eine freie Abstrdmung gewahrleistet, kénnen Einflisse mit Hilfe eines diagnostischen
Windfeldmodells fir Geb&dudeumstrémung beriicksichtigt werden.

Die Einflisse von Gebauden auf die Strémung und damit auf die Ausbreitung der
Abluftfahnen werden mit dem mikroskaligen diagnostischen Windfeldmodell des
Programmpakets LASAT (LPRWND, [17]) ermittelt. Zwar gibt es Einschrankungen bei der
Wahl dieses Modelltyps aufgrund der vorhandenen Quell- und Gebaudekonfiguration. Das
diagnostische Modell wird dennoch im vorliegenden Fall angewendet, da es keine adaquate
Alternative gibt und die Richtlinie VDI 3783 Blatt 13 [14] die Anwendung dieses Modells nicht
grundsétzlich fur diese Bedingungen ausschlielt.

Der Grund fur diese aufweichende Formulierung der VDI-Richtlinie liegt darin, dass die im
Rahmen der Modellentwicklung vorliegenden experimentellen Vergleichsdaten
ausschliellich fur niedrige Quellen ermittelt wurden. Die Validierungsuntersuchungen
zeigten insgesamt eine gute Ubereinstimmung mit den experimentellen Ergebnissen ohne
systematische Uber- und Unterschatzungen [15].

Im Rahmen weitergehender Untersuchungen hat das LANUV NRW herausgefunden, dass
Ergebnisse von Modellrechnungen auf Basis des diagnostischen Windfeldmodells und mit
der Modellierung der Emissionen durch Punktquellen den Verlauf gemessener
Konzentrationswerte am besten wiedergibt [16]. Im Ubrigen stellt diese Untersuchung eine
Bestatigung der Ergebnisse aus dem Jahr 2005 dar [17]. In einer zuletzt veraffentlichten
Untersuchung konnte gezeigt werden, dass im Besonderen bei Geruchsaus-
breitungsrechnungen kein weiterer Erkenntnisgewinn vorliegt, wenn ein prognostisches,
mikroskaliges Strémungsmodell zur Erstellung der Windfeldbibliothek eingesetzt wird [18].

Aufgrund dieser Ergebnisse ist das diagnostische Windfeldmodell im Rahmen des
anlagenbezogenen Immissionsschutzes bevorzugt anzuwenden.

Die Abbildung 6 zeigt die beriicksichtigten Gebzude.
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Abbildung 6: Gebaudestrukturen der Intersnack Knabber-Gebick GmbH & Co. KG in
Wevelinghoven, @ GoogleEarth

Beurteilungsgebiet und Beurteilungsflichen

Die Beurteilung von Geruchsimmissionen erfolgt in einem Beurteilungsgebiet. Das Beurtei-
lungsgebiet ist die Summe der Beurteilungsflachen, die sich vollstdndig innerhalb eines Krei-
ses um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befinden, der dem 30fachen der Quell-
héhen entspricht. Als kleinster Radius sind 600 m zu wahlen.

Die Beurteilungsflachen sind quadratische Teilflachen des Beurteilungsgebiets, deren Sei-
tenlange bei weitgehend homogener Geruchsbelastung in der Regel 250 m betragt. Eine
Verkleinerung der Seitenlange soll gewahlit werden, wenn auBergewdhnlich ungleichmanig
verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu erwarten sind, so dass
sie mit diesen Vorgaben auch nicht annahernd zutreffend erfasst werden kénnen.
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Far die Beurteilung der ermittelten Geruchsimmissionen (Zusatzbelastung) werden Beurtei-
lungsflachen mit einer Seitenlange von 100 m gewahlt. Die Lage des Beurteilungsgebiets
zeigt die nachfolgende Abbildung 7.
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Abbildung 7: Lage der Beurteilungsflachen, © OpenStreetMap-Mitwirkende

Seite 16 von 25



(ANECO)

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.
Telefon (02161) 30169-0 Telefax (02161) 30169-22
Wehnerstrale 17 41068 Monchengladbach

210078 P

Ergebnisse der Ausbreitunqsrechnunq

Die flr das Beurteilungsgebiet berechneten Werte der lmmissions-Jahres-Zusatzbelastung
far Geruch sind im Folgenden graphisch dargestellt. Zum Vergleich der Ergebnisse der Aus-

breitungsrechnungen zeigt die Abbildung 11 die Geruchssituation ausgehend vom derzeiti-
gen Zustand der Anlage.

Abbildung 8: Geruchsstundenhéuﬁgkeiten in % der Jahresstunden im Beurteilungsge-
biet
Abbildung 9: Geruchsstundenhéuﬁgkeiten in % der Jahresstunden im Rechengebiet
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6.1

6.2

Bewertung der Ergebnisse

KenngréRen und Immissionswerte

Geruchsimmissionen sind nach GIRL [3] zu beurteilen, ,wenn sie nach ihrer Herkunft aus
Anlagen erkennbar, d.h. abgrenzbar sind gegenuber Geruichen aus dem Kraftfahrzeugver-
kehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftliche DingemaRnahmen oder
ahnlichem. Sie ist in der Regel als erhebliche Belastigung zu werten, wenn die Gesamtbe-
lastung IG die in Tabelle 1 angegebenen Immissionswerte IW Uberschreitet.”

Bei den Immissionswerten handelt es sich um relative Haufigkeiten der Geruchsstunden.

Gewerbe- / Industriegebiete und

Wohn- / Mischgebiete )
Dorfgebiete

0,10 (10 %) 0,15 (15 %)

Die in Klammern angegebenen Zahlen stellen den relativen Anteil der Geruchsstunden an
den Gesamtjahresstunden in Prozent der Jahresstunden dar. Der Immissionswert fiir Dorf-
gebiete gilt nur in Verbindung mit Geruchsqualitaten aus Tierhaltungsanlagen.

Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voribergehend aufhalten, sind entspre-
chend den Grundsatzen des Planungsrechtes den Spalten 1 oder 2 zuzuordnen.

Liegt der von der zu beurteilenden Anlage zu erwartende Immissionsbeitrag (Kenngréfe der
zu erwartenden Zusatzbelastung) auf keiner Beurteilungsfléche uiber 0,02, so wird davon
ausgegangen, dass die Anlage die belastigende Wirkung der vorhandenen Belastung nicht
relevant erhoht (Irrelevanz der zu erwartenden Zusatzbelastung -Irrelevanzkriterium). Dann
soll die Genehmigung laut Nummer 3.3. der GIRL [3] fir eine Anlage nicht wegen der Ge-
ruchsimmissionen versagt werden.

Gegeniiberstellung der ermittelten Zusatzbelastungswerte mit den Immissionswer-
ten

Zur Beurteilung der ermittelten Geruchsimmissionszusatzbelastungswerte werden die nach-
folgend dargesteliten Beurteilungsflachen ausgewertet. Es werden die Beurteilungsflachen
mit einer Nutzung als Wohn-/Mischgebiet (blau umrahmt) und mit einer Nutzung als Ge-
werbe-/Industriegebiet (grin umrahmt) aufgezeigt. Hinsichtlich der Beurteilung von Ge-
ruchsimmissionen im Gewerbe-/Industriegebiet ist zu beachten, dass der Immissionswert
von 0.15 nur gilt, wenn dort jemand wohnt. Arbeitnehmer von benachbarten Betrieben haben
einen geringeren Schutzanspruch, im Besonderen, wenn die Nachbarn auch zu einer Ge-
ruchsvorbelastung beitragen.
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Abbildung 10: Zurodnung der Gebietsnutzung zu den Beurteilungsflachen: grin umrahmt
Wohn-Mischgebiete, blau umrahmt: Gewerbe—/lndustriegebiete.

Abbildung 11 zeigt die auf den markierten Beurteilungsflachen prognostizierten Geruchs-
stundenhaufigkeiten.
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Abbildung 11: Geruchsstundenhaufigkeiten in Prozent der Jahresstunden und Gebietsnut-
zung.

Fur das Umfeld der Intersnack Knabber-Geb&ck GmbH & Co. KG wurden folgende Werte
ermittelt und den Immissionswerten gegenibergestelit:
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Wohn-/Mischgebiet

Gewerbe-/Industriege-
biet

Immissionsjahres-Zusatzbelas-
tung

2.3% bis 6.7 %

2.5 % bis 12.6 %

L Immissionswert nach GIRL [3]

10 %

16 %

In vorangegangenen Untersuchungen [19] wurde gezeigt, dass eine Geruchsimmissionsvor-

belastung aus dem im Stdosten gel
nicht zu erwarten und somit zu Null

Auch die ca. 900 m nordéstlich der Anla
beitungsmenge von 90 t/d Getreide day
zur Geruchsimmissionsvorbelastungssit

Somit kann die berechnete Geruchsi
werten der GIRL [3] verglichen werd
der Intersnack Knabber-Gebzck Gm

egenen Gewerbe-/ Industrie
Zu setzen ist.

gebietim Beurteilungsgebiet

ge gelegene Muhle Kottmann tragt mit einer Verar-
on 65 t/d Weizen und 25 t/d Roggen nicht relevant
uation im Beurteilungsgebiet bei.

mmissionszusatzbelastung direkt mit den Immissions-
en, unter der Voraussetzung, dass alle Geruchsquellen

sionen angesetzt. Es ergeben sich in Wohn-/Mischgebieten und im Gewerbe-/Industriege-

onswert von 0.10 (entspricht 10 %

der Jahre

spricht 15 % der Jahressstunden mit Geruchsstunden).

jeweilige zuldssige Immissi-
sstunden mit Geruchsstunden) und 0.15 (ent-
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Anhang

Eingabedateien

Nachfolgend werden die Eingabedateien des verwendeten Modells LPRWND/LASAT aufgefiihrt, wie i.
d. R. von Behorden, die diesen Bericht prufen, gefordert wird.

Allein der vollstandige Druck der Datei variabel.def mit den im Modell berucksichtigten Emissionsraten
umfasst mehr als 50 Druckseiten. Aus diesem Grund werden die Dateien variabel def und meteo.def
im Rahmen dieser Anlage gekiirzt mit den Angaben des ersten Ausbreitungstags aufgefuhrt.

Die von den Modellen ausgegebenen Rechenlaufprotokolle von LASAT (lasat.log) enthalten keine
Prognosewerte. Die prognostizierten Werte sind im Hauptteil dieses Berichts aufgefuhrt.

Fur Ruckfragen zu den verwendeten Eingabedaten stehen die Verfasser des Berichts gern telefonisch
sowie per eMail zur Verfugung.
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T TTTTsSSsssssss s o param.def
Ident = "Intersnack Knabber-Gebidck GmbH & Co. KG"
Seed = 11111
Interval = 01:00:00
RefDate = 2016~01-01.00:00:00
Start = 00:00:00
End = 366.00:00:00
Average = 24
Flags = +MAXIMA+ODOR
OdorThr = 0.250
e sources.def
! Nr. | Xg Yg Hg Ag Bg Cqg Wq Dg Vg Qq
Ts Lw Rh Tt
______ +—$_—_—‘____..L___—_._—.__«__..—____—«._—_—___—A.___—__——A._—._____._‘._______._-;__
© 01 | -178.0 53.8 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 -
1.0 0.0000 0.0 0.0
Q 02| -183.3 51:8 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 -
1.0 0.0000 .0 0.0
Q 03 | -185.8 56.9 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 -
1.0 0.0000 0.0 0.0
Q 04 | 0.0 0.0 28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.370 -
1.0 0.0000 0.0 0.0
Q 05 | -44.0 -101.0 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.000 -
1.0 0.0000 0.0 0.0
—————— +-.——_—...—-._—-—_——.——._—..—-.._———~.—...—-.__——»_—_——._—.——*.—_..——_—_.—7_-..——_———-—,__——._..
it substances.def
Name gas
Unit = g
Rate = 64.00000
Vsed = 0.0000
! Substance | Vdep Refc Refd Rfak Rexp
____________ +_._.,____-.-._______._—;.._-—-_..____‘___._«.______.._-h____ﬂ____._
K odor [ 0.000e+000 1.000e-001 0.000e+000 0.000e+000 0.80
____________ +_u_~_u____~_m____q_—__ﬁ___ﬁ____m________%______-_ﬁ
i st e emissions.def
! SOURCE | gas.odor
————————— +——-——-——————-—-———
E 01 | ?
E 02 | ?
E 03 | ?
E 04 | ?
E 05 | ?
————————— +—.——.»—_—_——_-———.4«
it grid.def

RefX = 32332185
RefY = 5663007
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GGCs = UTM
Sk = { 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0 30.0 33.0 36.0 39.0

42.0 45.0 48.0 51.0 54.0 57.0 60.0 63.0 66.0 69.0 73.0 79.0 88.0 100.0
150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0 }
Nzd = 1
Flags = +NESTED+BODIES

!' Nm | N1 Ni Nt Pt Dd Nx Ny Nz Xmin Ymin Rf Im Ie
_____ +.-.._-..__.__«_________.w__—_.__—.__‘.__—-_—.__4;_-.—__.__—.H__.____._.__H__.________.,.___._
NOS | 1 1 2 3 64.0 34 34 38 -1280.0 -1024 0 0.5 200 1.0e-004
NO04d | 2 1 2 3 32.0 46 46 38 =896 40 —-704.0 0.5 200 1.0e-004
NO3 | 3 1 2 3 16.0 66 56 38 -544.0 -460.0 0.5 200 1.0e-004
NOozZ | 4 1 2 3 8.0 106 104 38 -368.0 -448.0 1.0 200 1.0e-004
NO1L | 5 1 2 3 4.0 148 126 24 -304.0 =312.0 1.0 200 1.0e-004
T TTTESSSsssssss===s=s===sss==ssmoeeee oo bedies.def

DMKp = { 6.000 1.000 0.300 0.050 0.700 1.200 15.0 0.500 0.300 }

TrbExt = 1

RFile = "~poly raster.dmna"
sequ "j-~,1i+"
vldf ryr
dz 1.00
dd 4.00
%0 -304.00
y0 =31.2.:00
form "Nzg2d"
mode "text"
dims 2
lowb 1 1
hghb 107 106
*
00000000000000O0 O 000000000000000 0 0Cooo0o0oO
000000000000000O0 O000000000000000O0 000D0DO0ODO
00000000000000O0 0O00000000000000 O
000000000000000O0 0 000000000000000 0 00D0O0DOQOD
000000000000 000O0 0 000000000000000O 0o0oo0o0O0oO
000000000000000 0 0000000000000O0Q
0O00000000000000O0 0 C00000000000000 0 00000
000000000000000 0O00000000000000GQ 0 001200
00000000000 0000O0 0 0O00000000000000Q O
000000000000 000O0O0 0 000000000000000 0 0o0ooooO
0000000000000 0O00Q0 0000000000000 O0 000001200
0000000000000 0O0O0 O 000000000000 00GOQQ
0O0000000D000D0000G0Q 0 000000000000000 O 12 12 12
0000000000000 GO0 O 000000001212 1200 0 0 00000 12
120000000000000 0 0000000000000 O0 0000DO0OO
0O000000000000000 0 0000000000000 0 12 12 12 12
1200000000000 0 0 0000000 12 12 12 12 12 l2 0000000

0O000000D0000000O0O0 0000000000000 12 12 12 12 12 12
12121200000000000 0 008000 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0
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0001212121212 120012120000000000 0 0O00DO0DO0ODODO0ODOQODO
0O000O0DO0ODOO
0000000000000 0D000000000000 12 1z 12 12 L2 12 12 212
1212 1200000000000000 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 ©
000012 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1212 000 0 0 0 0000000000
000000O0O0DO0ODO0O
000000D000D00000000000000 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1212 1212120000000 0000 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1212 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0O 0000CO0CO0OO0O0DO0O0
0000DO0O0O0DO0OD0COODODDO0OO
0000000000000 000000000 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1212 1212 121200000000 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 00 00 0
0 0000000000000 000O0O0
C0O0000D00D00000000000000 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 121200 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 k2 @2 12 12 12 12
12 12 12 12 12 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0O
0000000000000 00000000D
0000000000000 00000O0000O0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1Z 12 12 12
12 12 12 12 12 12 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 1212 00000
000000000000 0000000O00O0
000000000000 000000000O00 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 00 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 12
12000000000000000000

000
12 12
12 12
iz 12
000
12 12
12 12
12 12
00O
12 12
12 12
1212
000
12 12
12 12
12 12
000
12 12
12 12
12 12
00O
12 12
1z 12
12 12
000
12 12
12 1.2
12 A2
000
12 12

00000000000000000O0O00O0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1212 12 12 12 00 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 1212 ¢ 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0
1200000000000000000
00000000000000000000 1212 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1212 1212 00 00 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
121212 000000000000000
0000000000000000O00O0O0 1212 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1212 12 121212 000000 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 i2
12 12 12 12 12 12 000 00 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1212121212 0000000000000 0
00000000000000000 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 .12 12 12 12 12 12 00 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 42 12 32 12 12 1 12: .42 12 12 12: 32 12 12 42 12 12 12
12 12 12 12 12 12 0 0 000O0C0O0

0000DO0D00CO0ODO0ODDO0DO 012 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1212 12 12 1212 12 0 0 0 ¢ 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 .12 12 12 12 12 1212 000 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1212 1212 1212120 00000000000
0000000000000000 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 121212 0000 00 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 121212 1212000000000 0

O O M
OO O
Lo B e
[ e B
(== ]
[ o)

0000000000000O0O0O0O0 1212 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 17
12 12 12 12 12 12 12 12 12 0000 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12
1212 12 12 12 1212 1212 000000 00 0
000000000000O0O0O0O0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
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L2 12 12 12 42 12 12 42 12 12 12 12 012 0 0 0 @ 0 ¢ 0 12 12 12 12 12 T2 12
12 12 12 12 42 12 12 12 12 12 42 12 120 0 @ 0 00 @ 0
Qo000 Qe 00012 12 12 12 32 12 12 12 12 12 312 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12z 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 0 0 O O 1z 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0.0 0 0 0 D 0 Q @
00O000000D0D000OD0DO0DO0ODO0OO0OO0OO0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 O 0 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0O 0O OO O 0 O 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 O 0 O O
00000000000O0CO0O0DO0CO0D0O0OO0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 O O 1z 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 O O 0 O O 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0O 0O OO0 OO
6oo0GCO00O0COO0OO0DODO0O0OO0OOO0OO0OO0O0GO0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 ¢ 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
L2 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 42 120 0 ¢ ¢ 00 ¢ 0 0 0 0 12 12 12 12
12 42: 12 12 12 12 1.2 12 0 06 0 ¢ 0 O 0 @ 0 0
000000D00ODO0OO0D0OOODO0ODO0O0ODO0O0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0@ Q @ 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12012 12 12 12 12 12 12 12 12 22 12 12 12 6 0 0 0::0 ¢ 8 0 0 0 0 12 12
L2 12 12 12 12 12 12 9 0 0 0 00 6 0 0 4 0.0
boooo000O0O0OO0COOOO0OO0OO0DOOOO0O0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 O 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 0O O 0 35 3535 35000 12
12 12 12 12 12 1212 0 0 0 0 0 0 000 0O0O0
0co00O0O00O0O0O0OOOODOCOOOOOOO 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 @ 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 42 12 12 12 12 12 12 42 12 12 6 0 0 09 0 6 O B5 35 35 35 35:85 0 0 0
12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 000 00O0O0O0O0
0 EeHOOO00Q0O0AECE 000000 1212 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 2 12 12 42 L& 1% 12 12 12 12 1.2 12 00 0 6 @ 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 Lz 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 06 0 B0 & 0 35 35 .35 35 85 35 35 0 0O
00012121200 000000000000
0O00O0OO0O0DO0OO0OO0OOO0DOO0OO0OO0OO0O0OO0O0O0OO0OO0O 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 O O 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 0 0 35 35 35 35 35 35 35 35
0Oo0o00012000000000000O0ODO0CDO
0O0000000O0CO0D0DO0O00000O00O00O0O0 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 € 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0 12 0 0 0 0 35 35 35 35 35 35 0
c0OO0O0O0O0O0OO0OO0COOOOOOOODODOOQOQ
0000000000000 00000H8 0 1212 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 0 12 12 12 12 12 12 12 12 0 0 O O © 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 1.2 12 12 12 12 12 12 12 132 22 12 12: 12 0 9 0 35 .3% 35 35 35 35
0300000000000 0CO0DCO0ODO0CO0DO0ODO0ODO0OOQ
0O000000000O00OODOOCOOODODOOOOO12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 0 0 0 0 12 12 12 12 12 12 12 12 0. 0 0 0 0, 9 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 12 12 12 12 12 12z 12 12 12 12 12 12 12 0 0 0 0 35 35 .35 35 0 35 .35 35
3 353500000 000000O0O0CO0O0OCO
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original time series

D:/LASAT/projekt/210078P Inters

- LPRAKT:

nack/ddorf2016.aktern

ormal time series for the creati

on of a wind field library

= £

boundary layer version

2.6

Version =
zZ0
DO

(m)

gth
(m)

surface roughness len
displacement height

1

0.050
0.300

Xa = 273.0

X-position

anemometer (measurement) y-position

(m)
(m)

(measurement)

anemometer

T

176.0 !

12

Ya

) height above ground (m)

(measurement

anemometer
wind velocity (m/s)
wind direction

Ha

Ll

Ua

(deg)

1

Ra

g to Klug/Manier

written out

stability class accordin

KM

index of the wind field

1

?

Wind

name of the wind field library

~1lib

WindLib

KM Wind
(K/M)

Ra
(deg)

Ua
(m/s)

T2

(s)

Tl

(s)

(1)

1001

1
1
1
1
1

10
20
30

1.342
1.342
L. 342

1
2

1002
1003
1004

3
4
5

40
50

1.342
1.342

1005
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Z 5 6 1.342 60 1 1006
Z 6 7 1.342 70 1 1007
2 7 8 1.342 80 1 1008
Z 8 9 1.342 90 1 1009
Z 9 10 1.342 100 1 1010
Z 10 11 1.342 110 1 1011
Z 11 iz 1.342 120 1 1012
Z 12 13 1.342 130 1 1013
Z 13 14 1.342 140 1 1014
Z 14 15 1:.342 150 1 1015
Z 15 16 1.342 160 1 1016
Z 16 Ll Lo 342 170 1. 1027
zZ 17 18 s 392 180 1 1018
Z 18 19 1.342 190 1 1019
Z 19 20 1.342 200 1 1020
Z 20 21 1.342 210 1 1021
Z 21 22 1.342 220 1 1022
Z 22 23 1.342 230 1 1023
Z 23 24 1.342 240 1 1024
Z 24 25 1.342 250 1 1025
Z 25 26 1.342 260 1 1026
Z 26 27 1.342 270 1 1027
Z 27 28 1.342 280 1 1028
Z 28 29 1.342 290 1 1029
Z 29 30 1342 300 1 1030
Z 30 31 1342 310 1 1031
Z 31 B2 1.342 320 1. 1032
Z 32 33 1.342 330 1l 1438
Z 33 34 L..342 340 1 1034
Z 34 35 1.342 350 1 1035
Z 35 36 1.342 360 1 1036
Z 36 37 1.927 10 2 2001
Z 37 38 1927 20 2 2002
Z 38 39 1.927 30 2 2003
Z 39 40 1,927 40 2 2004
Z 40 41 1.927 50 2 2005
Z 41 42 L 92 60 2 2006
Z 42 43 L1..929 70 2 2007
Z 43 44 1.927% 80 2 2008
Z 44 45 1927 90 2 2009
Z 45 46 L. 8927 100 2 2010
Z 46 47 1.927 110 2 2011
Z 47 48 1.927 120 2 2012
Z 48 49 1927 130 2 2013
Z 49 50 1.927 140 2 2014
Z 50 51 1029 150 2 2015
Z 51 52 18277 160 2 201e
Z 52 53 15927 170 2t 2007
Z 53 54 1.927 180 2 2018
Z 54 25 1.927 190 2 2019
Z 58 56 1.927 200 2 2020
Z 56 57 L.%27 210 2 2021
Z 57 58 18257 220 2 2022
Z 58 59 1 ..927 230 2 2023
Z 59 60 1.927 240 2 2024
Z 60 61 1.927 250 2 2025
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62
63
64
65
66
67
68
69
70
il
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117

o e s

= e

oo evu e w;me,og

wwwwwwuwwwmmmmmmmmmmwwmmwwmwmumwm

927
.927
. 927
+ 927
#9207
w227
927
927
.927
. 927
« 927
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.078
.806
.806
.806
.806
.806
.806
.806
.806
.806

260
270
280
290
300
S
320
330
340
350
360
10
20
30
40
50
60
70
80
80
100
110
120
136
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
10
20
30
40
50
60
70
80
90

2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
3001
3002
3003
3004
3005
3006
3007
3008
3009
3010
3011
3012
3013
3014
3015
3016
3017
3018
3019
3020
3021
3022
3023
3024
3025
3026
3027
3028
3029
3030
3031
3032
3033
3034
3035
3036
4001
4002
4003
4004
4005
4006
4007
4008
4009
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117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
138
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
le8
169
170
171
172

118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
l46
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
2506
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360

10

20

30

40

50

60

70

80

80
100
110
120
1390
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290

4010
4011
4012
4013
4014
4015
4016
4017
4018
4019
4020
4021
4022
4023
4024
4025
4026
4027
4028
4029
4030
4031
4032
4033
4034
4035
4036
5001
5002
5003
5004
5005
5006
5007
5008
5009
5010
5011
5012
5013
5014
5015
5016
5017
5018
5019
5020
5021
5022
oME3
5024
5025
5026
5027
5028
5029
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meteo.def

- LPRAKT 3.4.10:

4.307 300 4 5030
4.307 310 4 5031
4.307 320 4 5032
4.307 330 4 5033
4.307 340 4 5034
4.307 350 4 5035
4.307 360 4 5036
3.462 10 5 6001
3.462 20 5 6002
3.462 30 5 6003
3.462 40 5 6004
3.462 50 5 6005
3.462 60 5 6006
3.462 70 5 6007
3.462 80 5 6008
3.462 90 5 6009
3.462 100 5 6010
3.462 110 5 6011
3.462 120 5 6012
3.462 130 5 6013
3.462 140 5 6014
3.462 150 5 6015
3.462 160 5 6016
3.462 170 5 6017
3.462 180 5 6018
3.462 190 5 6019
3.462 200 5 6020
3.462 210 5 6021
3.462 220 5 6022
3.462 230 5 6023
3.462 240 5 6024
3.462 250 5> 6025
3.462 260 5 6026
3.462 270 5 6027
3.462 280 5 6028
3.462 290 5 6029
3.462 300 5 6030
3.462 310 5 6031
3.462 320 5 6032
3.462 330 5 6033
3.462 340 5 6034
3.462 350 5 6035
3.462 360 5 6036

time series

D:/LASAT/projekt/ZlOO?8P¥Intersnack/ddorf2016.akterm

Umin=0.

Version =
Z0 = 0.050
DO = 0.300
Xa = 273.0
Ta = 17620
Ha = 12.9

246

70 Seed=11111

' boundary layer version

' surface roughness length (m)

' displacement height (m)

' anemometer (measurement) X-position (m)

' anemometer (measurement) y-position (m)

' anemometer (measurement) height above ground (m)
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WehnerstraBe 1-7 41068 Ménchengladbach
Ua = ? " wind velocity (m/s)
Ra = 7 ' wind direction (deg)
KM = ? " stability class according to Klug/Manier
WindLib = ~1ib ' wind field library
Prec = ? ' precipitation rate (mm/h)

RefDate = 2016-01-01T00:00:00+0100

! i T2 Ua Ra KM Prec

- (ddd.hh:mm:ss) (ddd.hh:mm:ss) (m/s) (deg) (K/M) (mm/h)

z 00:00:00 01:00:00 5.700 146 3. 1 0.000 " 2016-01-
01T01:00:00+40100

Z 01:00:00 02:00:00 5.800 146 31 0.000 " 2016-01-
01T02:00:00+0100

7 02:00:00 03:00:00 6.600 145 3.1 0.000 ' 2016-01-
01T03:00:00+0100

Z 03:00:00 04:00:00 6.700 151 31 0.000 ' 2016-01-
01T04:00:00+0100

Z 04:00:00 05:00:00 5.600 161 3 0.300 ' 2016-01-
01T05:00:00+0100

Z 05:00:00 06:00:00 4.300 160 3.1 0.000 ' 2016-01-
01T06:00:00+0100

Z 06:00:00 07:00:00 4.000 147 3.1 0.000 ' 2016-01-
01T07:00:004+0100

Z 07:00:00 08:00:00 3.800 162 3.1 0.000 ' 2016-01-
01T08:00:00+0100

7 08:00:00 09:00:00 3.900 154 3.1 0.000 ' 2016-01-
01T09:00:00+0100

% 09:00:00 10:00:00 3.800 164 B 0.000 ' 2016-01-
01T10:00:00+0100

Z 10:00:00 1.1:00:00 3.900 le6l A 0.000 ' 2016-01-
01T11:00:0040100

7 1100 200 12:00:00 3.200 154 3.1 0.000 ' 2016-01-
01T12:00:00+0100

Z 12500466 13:00:00 2.100 160 3.2 0.000 ' 2016-01-
01T13:00:00+0100

Z 13:00:00 14:00:00 2.400 151 3.2 0.000 ' 2016-01-
01T14:00:004+0100

Z 14:00:00 15:00:00 1.800 145 2 0.000 * 2016-01-
01T15:00:00+0100

7 15:00:00 16:00:00 2.300 120 3%l 0.000 ' 2016-01-
01T16:00:00+0100

Z 16:00:00 17:00:00 3.100 122 Bl 0.000 ' 2016-~-01-
01T17:00:00+0100

Z 174 00500 18:00:00 3.900 130 3.1 0.000 ' 2016-01-
01T18:00:00+0100

Z 18:00:00 19:00:00 4.000 131 F.d 0.000 ' 2016-01-
01T19:00:00+0100

Z 19:00:00 20:00:00 3.700 123 3.1 0.000 ' 2016-01-
01T20:00:00+0100

Z 20:00:00 21:00:00 4.400 123 81 0.000 " 2016-01-
01T21:00:004+0100

Z 21:00:00 22:00:00 4.600 136 Zwl 0.000 ' 2016-01-
01T22:00:00+0100

Vi 22:00:00 23:00:00 5.300 151, 3.1 0.000 ' 2016-01-

01T23:00:00+0100
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Z 23:00:00 1.00:00:00 6.500 183 3:1 0.000 " 2016-01-
02T00:00:00+0100
e e variable.def

Eg.0l.gas.odor = 01l.odor

Eq.02.gas.odor = 02.odor

Eq.03.gas.odor = 03.odor

Eg.04.gas.odor = 04.odor

Eg.05.gas.odor = 05.cdor
! T1 T2 0l.odor 02.odor 03.odor 04 .odor
05.o0dor
i 00:00:00 01:00:00 5.417e+003 1.167e+003 -500e+002 9.226e+003
3.600e+003
pA 01:00:00 02:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 02:00:00 03:00:00 5.417e4003 1.167e+003 -500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 03:00:00 04:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 04:00:00 05:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 05:00:00 06:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 06:00:00 07:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 07:00:00 08:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 08:00:00 09:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 09:00:00 10:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 10:00:00 11:00:00 5.417e+003 1.167e+003 -500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 11:00:00 12:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.2262+003
3.600e+003
Z 12:00:00 13:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 13:00:00 14:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 14:00:00 15:00:00 5.417e+003 1.167e+003 -500e+002 9.226e+003
3.600e+003
2z 15:00:00 16:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 16:00:00 17:00:00 5.417e+003 1.167e+003 -500e+002 9.226e4003
3.600e+003
Z 17:00:00 18:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
pA 18:00:00 19:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
Z 19:00:00 20:00:00 5.417e+003 1.167e+003 .500e+002 9.226e+003
3.600e+003
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Z 20:00:00 21:00:00 5.417e+003 1.167e4+003 7.500e+002 9.226e+003
3.600e+003
7z 21:00:00 22:00:00 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000
0.000e+000
Z 22:00:00 23:00:00 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000
0.000e+000
Z 23:00:00 1.00:00:00 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000 0.000e+000
0.000e+000
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