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GWD ErschlieBung der Bebauungsplane Nr. W56 und W57
Starkregenuntersuchung

1 VERANLASSUNG

Die Stadt Grevenbroich beabsichtigt die Erschlielung der Feldlage im Stadt-
teil Wevelinghoven-Sid zwischen der Wevelinghovener Stralle (K10), der
L 361 und der bisherigen Bebauungsgrenze. Das Bebauungsplangebiet um-
fasst rd. 20 ha und teilt sich auf in die drei Bebauungsplane W51, W56 und
W57. Das Gebiet W51 ,An Mevissen® ist bereits erschlossen und wird aktuell
bebaut. Das Ingenieurbiro Achten und Jansen GmbH wurde im Jahr 2020 mit
der Neubauplanung des Stralienausbaus und der Entwasserung fir die Bau-
gebiete W56 ,Am Heyerweg“ und W57 ,Hilmar-Krill-Stral’e” beauftragt. Die
Planungen fur das Gebiet W57 sind weitestgehend abgeschlossen. Die Er-
schlieBung des Gebietes W56 soll zeitlich versetzt erfolgen, weshalb sich die
Planungen zum gegenwartigen Zeitpunkt noch in der Bearbeitung befinden.

Es ist vorgesehen, die Gebiete im Trennsystem zu erschlieRen. Das Nieder-
schlagswasser soll einem neu zu errichtenden RRB im Siiden der Gebiete
zugefuhrt werden. Anschlieend soll das Niederschlagswasser in den vorhan-
denen RW-Sammler entlang der K10, welcher in seinem weiteren Verlauf in
die Erft mindet, eingeleitet werden.

Um die Wirkung der geplanten Baugebiete auf den Oberflachenabfluss im Fall
eines Starkregenereignisses zu untersuchen, ist es erforderlich, ein 2D-Fein-
modell fiir das Untersuchungsgebiet aufzustellen, in dem neben dem Bestand
auch die Planungen aus den BP-Gebieten abgebildet werden. Auf Grundlage
dessen kénnen die Héhenfestsetzungen im BP-Gebiet erfolgen, sowie Hin-
weise fur gefahrdete Bereiche ausgesprochen und Anpassungen vorgenom-
men werden. So kann die Betroffenheit durch Starkregen minimiert werden.

Abbildung 1.1: Ubersicht Lage der Bebauungsplangebiete (ti-
monline.de, Aufruf am 18.01.2023)

=
u’ Ingenieurbiro Achten und Jansen GmbH 23ae01-19156_Erluterungsbericht_SRRM.docx, Jan-23 - 3



GWD ErschlieBung der Bebauungspldane Nr. W56 und W57
Starkregenuntersuchung

Das Ingenieurbiro Achten und Jansen GmbH wurde im Oktober 2022 von der
GWD dazu beauftragt, die 2D-hydraulische Untersuchung fir die BP-Gebiete
durchzufuhren.
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2 DATENGRUNDLAGEN
Dem Ingenieurbiro Achten und Jansen GmbH lagen folgende Datengrundla-
gen vor:

BP Nr. W56 ,Am Heyerweg", Stadt Grevenbroich, Stand: Mai 2022

BP Nr. W57, _Hilmar-Krull-StralRe“, Stadt Grevenbroich, Stand: Okto-
ber 2022

Neubauplanung Straflen und Entwasserung BP Nr. W57 "Hilmar-Krull-
Stralde", Ingenieurblro Achten und Jansen GmbH, 2022

Hydraulische Starkregenuntersuchung zu Bebauungsplan W57 in Greven-
broich Wevelinghoven, Projektbericht, Hydrotec Ingenieur-gesellschaft flr
Wasser und Umwelt mbH, Juni 2022

Arbeitshilfe kommunales Starkregenrisikomanagement, Hochwasser-ma-
nagementplanung in NRW, Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
und Verbraucherschutz der Landes Nordrhein-Westfalen, Stand: Novem-
ber 2018

DGM1 des Landes NRW

Amtliche Hausumringe des Landes NRW
Nutzungsdaten aus ALKIS

Bodenkarte des Landes NRW Mafstab 1:50.000
Digitale Orthophotos

Niederschlagsdaten KOSTRA-DWD 2010R fir Grevenbroich
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31
3.141

3.1.2

313

314

2D-HYDRAULISCHE BERECHNUNGEN

MODELLAUFBAU

MODELLGRENZE

Die Modellgrenze wird anhand der Hohenlagen und Bebauung um die BP-
Gebiete festgelegt. Bereiche, die héhentechnisch tGber den BP-Gebieten lie-
gen und somit zum Oberflachenabfluss im Gebiet beitragen, werden im Modell
bericksichtigt. Die Grenzen des Modells werden an die umliegenden Straf3en
gelegt, auf denen sich das oberflachlich abflieRende Wasser sammelt und aus
dem Modellgebiet ausflief3t.

DGM

Als Grundlage flr die hydraulischen Berechnungen wird das DGM1 (1 x 1 m
Raster) des Landes NRW verwendet. Dieses wird auf die festgelegte Modell-
grenze zugeschnitten. Im Bereich der BP-Gebiete wird das DGM entspre-
chend der geplanten Bebauung héhentechnisch angepasst.

GEBAUDE

Die Gebaude im Modellgebiet werden anhand der amtlichen Hausumringe des
Landes NRW in das Modell eingeladen. Die in den BP-Gebieten geplanten
Gebaude werden aus den Bebauungsplanen entnommen. Fehlende Dachfla-
chen wurden auf Grundlage aktueller Luftbilder sinnvoll erganzt.

RAUHEITEN

Die Zuordnung der Rauheiten erfolgt auf Grundlage der Landnutzung aus den
ALKIS-Daten des Landes NRW. Jeder Nutzung wird ein Rauheitsbeiwert
kst (m"¥/s) zugeordnet (s. Tabelle 3.1). Fir einige Materialarten wird die Rau-
heit dabei fliel3tiefenabhangig definiert, um eine mdglichst realistische Abbil-
dung der Uberflutungstiefen und FlieBgeschwindigkeiten zu erhalten. Zwi-
schen den angegebenen Rauheitsbeiwerten fir verschiedenen Wassertiefen
wird linear interpoliert. Fiir Dachflachen wird ein Rauheitsbeiwert von 0 m"3/s
angesetzt, um diese als nicht durchstrémbare Elemente abzubilden.

-
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Tabelle 3.1: Rauheitsbeiwerte der vorhandenen Landnutzungen
Material kst 1[m"3/s] | h1[m] | kst2[m"3/s] | h2[m]
Landwirtschaft 5 <0,05 20 20,15
Grinland 5 <0,05 20 >0,15
Gartenland 5 <0,05 22 >0,15
Rasen 5 <0,05 25 >0,15
Geholz 5 <0,05 10 20,15
Wohnbauflache 5 <0,05 20 20,15
Wege 5 <0,02 30 20,10
Dachflachen 0
Strallenverkehr 50
Wasser 35
Sand 40
3.1.5 VERSICKERUNG
Die Versickerung im Modellgebiet wird als konstanter Abfluss aus dem Modell
angesetzt. Die daflr benétigten Durchlassigkeitsbeiwerte ks (m/s) werden aus
der Bodenkarte 50 des Landes NRW ubernommen. Es wird davon ausgegan-
gen, dass der Boden wassergesattigt ist. Dach- und Stralenflachen wird kein
k--Wert zugeordnet. Die Versickerung fur die Gbrigen Flachen betragt im ge-
samten Gebiet rd. 5,17 mm/h.
3.1.6 NIEDERSCHLAG

Die Daten fur die Niederschlagsbelastung des Modellgebiets werden aus den
Niederschlagshéhen KOSTRA-DWD 2010R entnommen, wobei eine Dauer-
stufe von D = 60 Minuten festgelegt wird. Fur einen Blockregen mit einer sta-
tistischen Wiederkehrzeit von 100 Jahren (N100) ergibt sich eine Nieder-
schlagshéhe von 50,04 mm/h.

Fir die Simulation soll lediglich der Anteil des Niederschlags betrachtet wer-
den, der zur Bildung des Oberflachenabflusses beitragt. Zur Berechnung des
effektiven Niederschlags werden die Interzeptionsverluste flr die verschiede-
nen Landnutzungen betrachtet (s. Tabelle 3.2) und die Niederschlagsmenge
entsprechend angepasst. Die Niederschlagsintensitat bleibt dabei gleich, le-
diglich die Niederschlagsdauer wird reduziert.

Den Gebaudeflachen wird kein Niederschlag zugeordnet. Das gesamte von
den Dachflachen abflieiende Wasser wird im Kanalnetzmodell berticksichtigt.
Befestigte sowie unbefestigte Flachen, die an das Kanalsystem angeschlos-
sen sind, werden mit 50 % der Niederschlagsintensitat belastet. Da sie eben-
falls im Kanalnetzmodell zum Abfluss beitragen, wird auf diese Weise eine
doppelte Bericksichtigung der Flachen vermieden. Alle Ubrigen Flachen, so-
wie die StralRenflachen werden mit 100 % des Niederschlags belastet. Um
eine doppelte Beriicksichtigung der Stralenflachen zu vermeiden, wird fir je-
den StralReneinlauf ein Abfluss von 15 I/s angenommen.
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Tabelle 3.2: Interzeptionsverluste der unterschiedlichen Nutzungen

Nutzung Interzeptionsverlust [mm]
Landwirtschaft 3,0
Griinland 3,0
Gartenland 3,0
Rasen 2,0
Geholz 6,0
Wohnbauflache 2,5
Wege 1,5
Dachflachen -
StraBenverkehr 1,0
Wasser 0
Sand 1,0

3.1.7 KANALNETZMODELL

Die an das Kanalsystem angeschlossenen befestigten und unbefestigten Fla-
chen werden im Kanalnetzmodell betrachtet. Hierfir wird der geplante Kanal
in den BP-Gebieten mit dem Programmpaket HYSTEM-EXTRAN (ITWH, Ver-
sion 8.5) mit den zugehdrigen Haltungsflachen abgebildet. Das Kanalnetzmo-
dell wird mit dem gleichen Blockregen belastet, wie das 2D-Modell (KOSTRA-
DWD 2010R fiir Grevenbroich, N100, D = 60 Minuten). Die Uberstaupunkte
und Einleitungen in das RRB aus dem Kanalnetzmodell werden als Zuflisse
mit den entsprechenden Ganglinien im 2D-Modell abgebildet. Ebenso wird mit
den innerhalb der Modellgrenze liegenden Uberstaupunkten aus dem beste-
henden Kanalnetz der Ortslage Grevenbroich-Wevelinghoven verfahren.

Abbildung 3.1: Kanalnetzmodell (Auszug aus HYSTEM-EXTRAN, Januar 2023)
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3.1.8

3.2

ABFLUSS AUS DEM MODELL

Um einen Abfluss aus dem Modellgebiet zu ermdglichen und damit ein Auf-
stauen des Wassers am Modellrand zu verhindern, werden Auslaufrandbedin-
gungen festgelegt. Die Auslaufe werden an Stralenenden sowie an Tief-
punkte am Modellrand gelegt. Fir jeden Auslauf wird das entsprechende Ge-
landegefalle angegeben. Im Ergebnis der Simulation werden die aus dem Mo-
dell ausgeflossenen Wassermengen als Abflusskurven ausgegeben.

Die Weiterleitung aus dem RRB in den RW-Sammler in der K10 wurde im
Modell als Abfluss am Tiefpunkt des Beckens mit einer konstanten Leistung
von 40 I/s abgebildet.

SIMULATION

Die Simulation wird mit dem Programm HYDRO_AS-2D (Version 5.4.2) der
Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Umwelt mbH durchgefiihrt.
Die Simulationszeit wird auf 2 Stunden (7200 Sekunden) festgelegt. Diese be-
inhalten neben der Regendauer von einer Stunde aulerdem eine Nachlaufzeit
von ebenfalls einer Stunde, in der sich die entstehenden Fliellwege vollstandig
auspragen kdnnen.

-
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4 ERGEBNISSE

41 BESTAND
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Abbildung 4.1: Ubersicht Modellgebiet Bestandssituation: Maximale Wassertiefen

Zur Prifung der Beeinflussung des Abflussgeschehens durch die geplante Be-
bauung wurde im Vorfeld eine Simulation der Bestandssituation durchgefiihrt.
Das oberflachlich abflieliende Niederschlagswasser lauft entsprechend der
Gelandeneigung in stdostliche Richtung aus dem in der Erschlielung befind-
lichen Gebiet W51 ,An Mevissen® liber die Flache des BP-Gebietes W57 und
sammelt sich auf der Feldlage unterhalb davon in einer Senke. Im Bereich des
BP-Gebietes W56 flieRt das Niederschlagswasser ebenfalls in studdstliche
Richtung, wo es sich auf der L 361 sammelt und in nordéstlicher Richtung den
Modellbereich verlasst.

Die Ergebnisse der Simulation bestatigen die Erkenntnisse der Starkregen-
gefahrenhinweiskarte NRW fiir ein seltenes, 100-jahrliches Ereignis (vgl. Ab-
bildung 4.2).

=
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Abbildung .2: Starkregengefahrenhinweiskarte NRW fiir ein seltes Ereignis
(100-jéhrlich) (timonline, Aufruf am 18.01.2023)

-
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4.2
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BP-GEBIET W57
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Abbildung 4.3: Ubersicht Modellgebiet mit BP-Gebiet W57: Maximale Wassertiefen

Die Ubersicht (iber das gesamte Modellgebiet zeigt, dass die Bebauung des
Gebietes W57 keinen Einfluss auf den Oberflachenabfluss im Gebiet W56 hat.
Weiterhin zeigt sich, dass sich die Ansammlung von Niederschlagswasser in
der Senke unterhalb von Gebiet W57 verkleinert. Das in der Bestandssituation
oberflachlich abflieRende Niederschlagswasser fliel3t in Gebiet W57 Uber die
Stralen und wird dort von den Stralienablaufkérpern aufgenommen. Die Er-
schlieRung des BP-Gebietes W57 ist daher als unkritisch fir den Unterlieger
anzusehen.

Das in Abbildung 4.3 dargestellte Simulationsergebnis beinhaltet sowohl den
Zufluss aus dem Kanalnetzmodell des Gebietes W57 wie auch den des Ge-
bietes W56. Die Fillung des RRB entspricht somit der Situation, wenn beide
Gebiete erschlossen sind.

Das Gebiet W56 wird nur vereinfacht abgebildet (Bestandshéhen dgm NRW),
da zum aktuellen Zeitpunkt noch keine Hohenplanung erstellt wurde. Die Er-
ganzung des Gebietes wird zu einem spateren Zeitpunkt erfolgen.

23ae01-19156_Erlauterungsbericht SRRM.docx, Jan-23 - 12
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Abbildung 4.4: Ausschnitt aus dem Modellgebiet: maximale Wassertiefen
in Gebiet W57

Das Wasser flie3t entlang des geplanten Kindergartens in Richtung der Senke
(vgl. Abbildung 4.4, A). Es ist zu beachten, dass der entstehende Wasserweg
in der Grunplanung bertcksichtigt und nicht verbaut wird, um sicherzustellen,
dass das Wasser zukiinftig nicht auf die angrenzenden Grundstticke flief3t.

Der Tiefpunkt der zum Kindergarten fihrenden Stral3e liegt in der Stralen-
mitte. Hier sammelt sich im Verlauf des Regenereignisses Niederschlagswas-
ser an, da mehr Wasser zuflieRt, als die angenommene Aufnahmefahigkeit
des Stralenablaufs von 15 1/s. Das Uberschissige Wasser kann schadlos
Uber die an die StraRe angrenzenden Parkplatze in den Grinstreifen hinter
dem Kindergarten flieRen (vgl. Abbildung 4.4, B).

Das Wasser fliel3t aus Baugebiet W51 in das Gebiet W57. Auf einigen Bau-
grundsticken in W57 sammelt sich Niederschlagswasser (vgl. Abbildung 4.4,
C und D). Die Wasserstande liegen bei maximal 10 cm. Es ist erforderlich, die
auf den Grundstiicken geplanten Gebaude bautechnisch anzupassen. Die im
Erdgeschoss liegenden Fenster sollten hierfur > 10 cm tber dem Gelande an-
geordnet werden. Der Zugang zum Haus sollte tber eine Stufe erfolgen.

Aufgrund eines Uberstaupunktes im Bestandsnetz flieRt Wasser auf die
Grundstuicke im BP-Gebiet (vgl. Abbildung 4.4, E). Die maximale Wassertiefe
liegt hier bei rd. 16 cm.

-
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5 FaziT

Die Uberflutungstiefen im BP-Gebiet W57 liegen bei maximal 16 cm. Gemah
Arbeitshilfe kommunales Starkregenmanagement bestehen bei Uberflutungs-
tiefen > 10 cm potenziell Gefahren fir die menschliche Gesundheit sowie Inf-
rastruktur und Objekte (vgl. Abbildung 5.1). Gefahrdete Grundstiicke im BP-
Gebiet sollten daher ausgewiesen und die geplante Bebauung entsprechend
angepasst werden. Hierfur sind alle ebenerdigen Fenster oder Lichtschachte
auf eine Hohe von rd. 20 cm Uber GOK anzuordnen. Der Zugang zu den be-
troffenen Gebauden sollte Uber eine Stufe oder Rampe erfolgen.

Uberflutungstiefe Potenzielle Gefahren fiir die Potenzielle Gefahren fiir Infrastruktur und
9 menschliche Gesundheit Objekte
10-50cm « volllaufende Keller konnen o Uberflutung und Wassereintritt durch eben-
das Offnen von Kellertiiren erdige Kellerfenster oder ebenerdige Licht-
gegen den Wasserdruck ver- schachte von Kellerfenstern
hind P ) . .
indern e Wassereintritt in tieferliegende Gebaudetei-
fur (Klein-) Kinder besteht die le, z. B. Souterrain-Wohnungen, (Tief-) Ga-
Gefahr des Ertrinkens bereits rageneinfahrten, U-Bahn-Zugange
bei niedri Uberflut tie- " . .
f:rl\me rgen Lberflutungstie e Hohe Wasserstande in Unterflihrungen
Stromschlag-Gefahr durch e Wassereintritt durch ebenerdige Tiren
uberflutete Stromverteilerim | o Wassereintritt auch durch héher gelegene
Keller Kellerfenster méglich
50-100 cm S. 0. e Wassereintritt auch bei erhéhten Eingangen
Gefahr fir die menschliche mOgech
Gesundheit durch Treibgut o Gefahr fiir 6ffentliche Infrastruktureinrich-
oder nicht sichtbare Uneben- tungen (Strom, Telekommunikation)
heiten unter der Wasserober-
flache
e Gefahr des Ertrinkens fiir Kin-
der und Erwachsene
> 100 cm e Gefahr fiir die menschliche * Mdgliches Versagen von Bauwerksteilen
Gesundheit bei statischem
Versagen und Bruch von
Wanden
e Gefahr des Ertrinkens fiir Kin-
der und Erwachsene

Abbildung 5.1: Potenzielle Gefahren fiir die menschliche Gesundheit sowie Infra-
struktur und Objekte bei unterschiedlichen Uberflutungstiefen (Arbeitshilfe kom-
munales Starkregenrisikomanagement, 2018)
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Abbildung 5.2: Ausschnitt aus dem

Modellgebiet: FlieBgeschwindigkeiten im

Die Flieltgeschwindigkeiten im Gebiet W57 liegen zwischen 0,2 und 0,5 m/s,
hauptsachlich auf den StralRenflachen (vgl. Abbildung 5.2). Gemal Arbeits-
hilfe kommunales Starkregenrisikomanagement bestehen bei diesen Ge-
schwindigkeiten potenzielle Gefahren fir die menschliche Gesundheit sowie
Infrastruktur und Objekte. Auf die entsprechenden Stellen sollte im BPlan-Ver-
fahren hingewiesen werden.

sundheit bei Versagen von Bau-
werksteilen

Gefahr durch mitgefiihrte groRere
Feststoffe (z. B. Container, Auto,
Baumstamm etc.)

Versagen von Bauwerkselementen
in Folge von Unterspllung

Queren des Abflusses

FlieRgeschwindigkeit | Potenzielle Gefahren fiir die Potenzielle Gefahren fiir Infra-
menschliche Gesundheit struktur und Objekte

>0,2-0,5m/s « Gefahr fir altere, bewegungseinge- | e Versagen von Tirdichtungen
schrankte Biirger und Kinder beim durch erhéhten Druck
Queren des Abflusses

>0,5-2,0m/s « Gefabhr fiir die menschliche Ge- e Mdglicher Bruch von Wanden
sundheit beim Versuch, sich durch durch Kombination von hohen
den Abflussstrom zu bewegen statischen und dynamischen

Druckkraften
>2,0m/s « Gefahr fir die menschliche Ge- * Mogliches Versagen von Bau-

werksteilen durch erhéhte dyna-
mische Druckkréfte

Mdégliches Versagen von Bau-
werksteilen durch mitgefihrte
Feststoffe

Beschadigung der Bausubstanz
durch Unterspiilung

Abbildung 5.3: Potenzielle Gefahren fiir die menschliche Gesundheit sowie Infra-
struktur und Objekte bei unterschiedlichen FlieBgeschwindigkeiten (Arbeitshilfe
kommunales Starkregenrisikomanagement, 2018)
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GWD ErschlieRung der Bebauungspliane Nr. W56 und W57
Starkregenuntersuchung

Fir den Unterlieger ist das BP-Gebiet als unkritisch anzusehen (vgl. Abbildung
5.4). Die Wasseransammlung in der Senke wird durch die ErschlieBung von
W57 reduziert. Das im Bestand oberflachlich Giber die Feldlage in die Senke
abflieRende Wasser wird im erschlossenen Gebiet W57 auf den StraRenfla-
chen gesammelt und von den StraBenablaufkorpern aufgenommen.

/" d ] Modeligrenze

Abnahme Wassertiefe

Zunahme Wassertiefe
[ 1<=001m
[Jo,01-005m
0,05- 0,10 m
B 0,10-0,25m
I 0,25-0,50m
B 0,50 -2,00m

Abbildung 5.4: Anderung der maximalen Wassertiefe Planung gegeniiber Be-
stand
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