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1 VERANLASSUNG

im Ortsteil Kapellen der Stadt Grevenbroich ist eine Erweiterung der stédte-
baulichen Entwicklungsmainahme (SEM-Kapellen) gepiant. Vorgesehen ist
eine ErschlieBung der Flachen zwischen der BAB A46 und dem nérdlichen
Rand des B-Plan-Gebietes K27. In der Netzanzeige nach § 58.1 LWG von
August 2003 wurde im Rahmen der LWAFLUT-Berechnung diese Fléche als
sogenannter Vollanschiuss mit Erweiterungsfiiiche” rechentechnisch be-
riicksichtigt. Der Genehmigungsentwurf zur Entwéisserung sieht vor, bei ei-
ner ErschlieBung der o. g. Flichen ein weiteres Stahlbeton-Regenriick-
haltebecken mit einem Volumen von 2.400 m? zu errichten. Die Fldchen hier-
far sind im sUdostiichen Rand des gesamten ErschlieBungsgebietes reser-
viert.
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Abb.: (bersichtsplan K25 — K27 (Quelle DSK}

Da die bauliche Umsetzung aufgrund der beengten Verhélinisse seitens der
WGV GmbH als sehr kostenintensiv eingeschétzt wird, beauftragte die WGV
GmbH das Ingenieurbiiro Achten und Jansen GmbH in 01/2015 mit der Er-
steliung einer Entwésserungsstudie. Die Studie soll kl&ren, ob das Kanainetz
bzw. die vorhandenen 5 Riickhalterdume im gesamten Baugebiet Aushaure-
serven aufweisen. Es sind die Malnahmen aufzuzeigen, die erforderlich
werden, um diese Ausbaureserven zu nutzen und die sich ergebenden Kos-
ten mit den Kosten, die fir den Bau des geplanten Stahlbeton-
Regenriickhaltebeckens entstehen wilrden, gegeniliber zu stellen. Die Studie

q Ingenieurbiiro Achten und Jansen GmbH 151801-14138_neu.docx, Okt-15- 3
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soll ferner untersuchen, welche baulichen MaRnahmen erforderlich werden,
wenn nur der dstliche Teil der geplanten Erweiterung umgesetzt wird.

Zur Validierung der Berechnungs- und Bemessungseingangswerte fiir die
Abwasseranlagen des gesamten ErschlieBungsgebietes beauftragte die
WGV GmbH das Ingenieurbiiro Kisters AG, Aachen mit einer Nieder-
schlagsabflussmessung im Frihjahr 2014.

-
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2 GRUNDLAGEN DER PLANUNG
2.1 VORHANDENE PLANUNTERLAGEN

Die vorliegende Studie baut auf den vorhandenen Planungsgrundiagen auf:

STRAKAT Kanalkataster Grevenbroich, aktuell
Luftbildaufnahmen der Stadt Grevenbroich, 2010

Niederschlagsdaten der Messstation Jiichen - Kelzenberg der Jahre
1970 his 2014

Generalentwésserungsplan, Arbeitstitel ,Hemmerden®, hierin enthal-
ten ist das Einzugsgebiet der Orislage Kapelien, IB Achten und Jan-
sen GmbH, Aachen, derzeit in Bearbeitung

Messkampagne ,Hundert Morgen - Kapellen, IB Kisters AG,
Aachen, September 2014

Kanalnetzanzeige gem. § 58.1 LWG, ,Wohnen und Arbeiten am
Bahnhaltepunkt Kapellen“ fir die Deutsche Stadt- und Grundstiicks-
entwicklungsgesellschaft mbH als Entwickiungstréger und Treuhén-
der der Stadt Grevenbroich {DSK), IB Achten und Jansen GmbH,
Aachen, August 2003

Einleitungsantrag gem. §§ 2, 3, 7 WHG, ,Wohnen und Arbeiten am
Bahnhaltepunkt Kapellen", Deutsche Stadt- und Grundstiicksentwick-
lungsgeselischaft mbH als Entwickiungstréger und Treuhdnder der
Stadt Grevenbroich (DSK), IB Achten und Jansen GmbH, Aachen,
August 2003

Bestandsvermessung der offenen Regenriickhaltebecken im Bereich
der abgeschlossenen Erschiiedung K25 und K26, Datum und Erstel-
ler unbekannt

2.2 NIEDERSCHLAGSABFLUSSMESSUNG, KISTERS AG

Das Ingenieurbiro Kisters AG wurde im Frihjahr 2014 mit einer Messkam-
pagne beauftragt, die Informationen Uber die angeschiossenen befestigten
Flachen der Teilerschliefungsgebiete K25 und K27 (Nordost) liefern sollte.
Hierzu wurde im Bereich des offenen Regenrtickhaltebeckens an der Bahnli-
nie (RRB 4) eine Niederschlagsmessstation aufgebaut und im Zulaufkanal
zum Regenriickhaltebecken eine Abflussmesseinrichtung installiert. Die Nie-
derschiagsabflussmessungen wurden in dem Zeitraum vom 01.07.2014 bis
01.09 2014 durchgefiihrt.

-
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Uber die mathematische Beziehung Q:/Nexr l&sst sich die zum Abfluss bei-
tragende Flédche A, fir den &stiichen Entwéisserungsstrang ermitteln. Diese
Flache betragt A, = 6,7 ha.

In einem weiteren Arbeitsschritt wird das Entwicklungspotenzial der Bauab-
schnitte K25/K27 (Nordost) ermittelt. Die Auswertung der noch bebaubaren
Flédchen ergab ein Entwicklungspotenzial von 15 %. Die prognostizierte tat-
séchlich befestigte Fléche liegt damit bei 6,7 * 1,15 = 7,7 ha. Der Erschlie-
Rungsentwurf sah hier eine Fidche von A, = 7,0 ha fir den Strang ,Ost" vor —
die prognostizierte befestigte Flache liegt damit 10 % Uber den Flachenan-
gaben des Genehmigungsentwurfes.

Fazit:

Nach den Auswertungen des IB Kisters AG sind alle Potenziale im Bereich
der BerechnungseingangsgréRen zur Auslegung der Regenriickhaltebecken
ausgeschdpft. Eine Anpassung oder eine Uberarbeitung des im 2003 einge-
reichten Genehmigungsentwurfes fir die Auslegung der abwassertechni-
schen Aniagen ist daher nicht sinnvoll.

Potenziale kénnen sich aber bei der Wah! eines realitétsnéheren Berech-
nungsprogramms (hydrodynamische Berechnungsverfahren stait hydrologi-
schen Berechnungsverfahren) und bei der Nutzung vorhandener Riickhalte-
kapazitdten im Kanalnetz bzw. den vorhandenen Regenrickhaltebecken er-
geben.

3 BERECHNUNGSVERFAHREN
In der Kanalnetzanzeige nach § 58.1 LWG wurde die Auslegung der Regen-
riickhaltebecken und Kanaistaurdume im Bereich von K25 bis K27 mit der
hydrologisch errechnenden Software LWAFLUT der Fa. Hydrotec GmbH,
Aachen, durchgefiihrt. Das Kanalnetz hingegen wurde hydrodynamisch mit
der Berechnungssoftware HYSTEM-EXTRAN (Vers. 5.2.5) berechnet.

Das in LWAFLUT ermittelte Beckenvolumen wurde in das Berechnungsmo-
deff von HYSTEM-EXTRAN (bernommen. Eine detaillierte Abbildung der
Regenrlckhaltebecken (z. B. Volumenlameilen in 50 cm Hbhenschritien)
wurde im Rahmen des Entwurfes nicht durchgefiihrt, da zum Entwurfszeit-
punkt lediglich ein geringer Einstau der Becken (Minimierung der Unfalige-
fabr bei plétzlichem Einstau) geplant war. Mittlerwsile sind die offenen Rege-
rlickhaltebecken eingezdunt, sodass hier auch praktisch eine max. Ausnut-
zung des vorhandenen Gesamtbeckenvolumens mdglich ist. Vor diesem
Hintergrund wurde das vorhandene Kanalnetzmodell komplett (berarbeitet
und auf die derzeitigen Randbedingungen angepasst. Die zum Abfluss bei-
tragenden Einzugsfldchen wurden aus der Kanalnetzanzeige von August
2003 Gbernommen.

u’ ingenieurbiiro Achten und Jansen GmbH 15t801-14138_neu.docx, Ok-15- 6
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4 RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Die Regenriickhaltebecken 1 und 3 ,Im Griinzug“ (Kaskade 1 und 3) wurden
so konzipiert, dass sich fir ein 50-jéhriges Regenereignis (n = 0,02) eine
Wassertiefe < 1,0 m einstelit. Durch die relativ hohe Weitergabemenge von
25 bis 30 I/s fallen beide Becken auch im Hinblick auf die Beckengeometrie
und die daraus resultierende langsame FUllung zumeist trocken. Aufgrund
der insgesamt geringen Wassertiefen wurde mit dem Gemeindeunfallversi-
cherungsverband (GUVV) abgesprochen, dass auf eine Einzdunung der Be-
cken 1 und 3 verzichtet werden kdnnte; so wurde der Entwurf aufgestelit.

Fir das grolle Regenriickhaltebecken 4 wurde durch die schnelie Fillung
und Beaufschlagung mit gréReren Wassermengen ein hdheres Gefahr-
dungspotenzial erkannt und so eine Einzdunung des Beckens eingeplant.

Nach Fertigstellung der Regenrickhaltebecken entschied sich die WGV
GmbH aus Sicherheitsgriinden auch fiir eine Einzdunung der Regenriickhal-
tebecken 1 und 3 ,Im Griinzug“. Vor diesem Hintergrund ist nunmehr auch
eine stirkere Beaufschlagung der Regenriickhaltebecken 1 und 3 unbedenk-
lich. Die im Rahmen dieser Studie erarbeiteten Optimierungsvarianten be-
riicksichtigen sowohi die geforderte Uberstausicherheit fiir Regenriickhalte-
becken (n = 0,02) als auch die rechtlichen Grundlagen im Hinblick auf den
Uberstau- und Uberflutungsschutz nach MalRgabe der DWA-A 118 bzw.
EN 752.

Fir Neuplanungen und anstehende Sanierungsplanungen gelten fiir den
Uberstaunachweis die gemaR DWA-Arbeitsblatt 118 empfohlenen Zahlen-

werte:
Ort Uberstauhiufigkeiten
Neuplanung bzw. nach Sanierung
(1 mal in 'n' Jahren)
landliche Gebiete 1in2
Wohngebiete 1in3
Stadtzentren, Industrie- und Gewer- |seltenerais 1in 5
begebiete
unterirdische Verkehrsanlagen, Un- |seltenerals 1in 10"
terfithrungen
U Bel Unterfihrungen lst zu beachten, dass bei Uberstau Ober Geldnde i. d. R. unmittetbar eine Uber-
flutung einhergeht, sefem nicht besondere értliche Sicherungsmafnahmen bestehen. Hier entspre-
chend Uberstau- und Uberflutungshiufigkeiten dem in u. g. Tabelle genannten Wert .1 in 50°1

Uberstauh#ufigkeiten nach DWA-A118

[ ]
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... fiir die Uberflutungspriifung

GemaR der Europdischen Norm EN 752 werden fir den Uberflutungs-
schutz die nachfolgenden Werte fOr Neupilanungen und vorgesehene Ver-
besserungen empfohien:

ort Hiufigkeit der Oberfiutungs-
Bemessungsregen * hiufigkeit
(1 mal in ’n’ Jahren) {t mal in 'n’ Jahren)
Landliche Gebiete tin1 1in 10
Wohngebiete 1in2 1in 20
Stadtzentren, Industrie- und 1in5 1in 30
Gewerbegebiete
unterirdische Verkehrsania- 1in 10 1in 50
gen, Unterfihrungen
*) Fir Bemessungsregen ddrfen keine Uberlastungen auftreten.

Bemessungen und Uberstauhiufigkeiten nach EN 7562

Bei einem vomehmlich durch Wohnbebauungsstruktur gekennzeichneten
Einzugsgebiet muss nach o. a. Tabelle also 1-mal in 20 Jahren eine Uberflu-
tung akzeptiert werden. Aufgrund des erhéhten Schadenpotenzials in Stadt-
zentren und Gewerbegebieten betrégt eine zu tolerierende statistische Wie-
derkehrzeit einer Uberflutung T, = 30 a.

Eine Uberflutungspriifung bei rechnerisch festgestellten gréBeren Uber-
staukubaturen wére dann durch die WGV GmbH zu veraniassen. Bei der
Uberflutungspriifung wird das Schédigungspotenzial von austretendem Ab-
wasser in der Ortlichkeit untersucht. Hierzu wird i. d. R. eine Fotodokumenta-
tion erstellt und eine Abschétzung der topografischen Situation vorgenom-
men. Die zentrale Frage ist hier, ob das austretende Abwasser aufgrund der
Topografie in Richtung Anliegerbebauung flieRen kann und dort zu Beein-
trachtigungen/Schéadigungen fiihren kann.

5 BERECHNUNGSGRUNDLAGEN

Den hydrautischen Berechnungen liegt das aktuelle Kanalkataster der WGV
GmbH im STRAKAT-Datenformat zugrunde. Die Variantenuntersuchungen
ber{icksichtigen das Regenwassernetz der befrachteten Einzugsgebiete K25
— K27. Das Schmutzwassernetz wird aufler Acht gelassen, da sich hier keine
Anderungen gegeniiber der Netzanzeige von 2003 ergeben. Es werden die
Einzugsflachen aus der Kanalnetzanzeige gem. § 58.1 LWG zugrunde ge-
legt. Die Erhebungen des IB Kisters AG werden in einem weiteren Berech-
nungslauf (Variante 4) ber(icksichtigt. Hierbei werden die Befestigungsgrade
aller befestigten Flachen um 10 % angehoben.

]
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Die detaillierte Abbildung der Beckenvolumina der drei offenen Regenrlick-
haltebecken {RRB 1, 3 und 4) wurde anhand der vorliegenden Vermes-
sungsdaten ermitteit. Hierzu wurde aus den Vermessungsdaten mit Hilfe der
AUTOCAD Applikation ,VESTRA" ein digitales Gelandemodell (DGM) erstellt
und ausgewertet. Flr Einstautiefen in 50 cm Schritten wurden die Volumen-
lamellen (siehe Anlage) ermittelt. Die Drosselwassermengen der Beckenab-
l&ufe entsprechen denen der 58.1-er Netzanzeige.

EEE RN
Gewerbegebiet: [}/
Enrveflerung West ‘

A LER]

;"_ 1a‘ *l% 3
A
TELL
:

Abb.: Berechnungselngangsdaten Netzberechnung

5.1 VORHANDENES ENTWASSERUNGSSYSTEM
Das symmetrisch aufgebaute ErschlieBungsgebiet verfligt Uber 2 Haupt-
strange zur Niederschlagsentwésserung, die von Nordwesten in Richtung
Slidwesten verlaufen. Oberhalb der Stralte ,Auf den Hundert Morgen*“ befin-
den sich schon erschlossene Gewerbegebietsflichen sowie die Potenzialfia-
che. Zur Reinigung des Niederschlagswassers aus den Gewerbegebieten ist
unmittelbar sldiich der Strafle Auf den Hundert Morgen" in Héhe der
Schachtbauwerke 4366294 bzw. 42661239 eine Niederschiagswasserbe-
handlung in Form von zwei Regenklarbecken vorhanden. Der norddstliche
Hauptstrang leitet das Niederschlagswasser des Gewerbegebhietes und der

[ ]
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unterhalb liegenden Wohnbebauungsgebiete (siehe Darstellung Kap. $ -
schraffierter ndrdlicher bzw. norddstiicher Bereich) zum sldéstlich gelegenen
offenen Regenriickhaltebecken 4 (Kaskade 4) ab. Das offene Regenriickhal-
tebecken verfiigt Gber eine hydraulisch offene Verbindung zum geschlosse-
nen Stahibeton-Regenriickhaltebecken {(RRK 4A). Beide Becken werden
{iber die nachgeschaltete ,weiche Drossel" {(wasserstandsabhéngige variable
Drosselmengen It. Kanalnetzanzeige) eingestaut bzw. heaufschlagt.

Das Gewerbegebiet West und die siidwestlich gelegene Bodenbebauung lei-
ten Gher den Entwésserungsstrang ,Sud" direkt in das Regenriickhaltebe-
cken-Verbundsystem aus RRB 4 und RRK 4A ein. Fir dieses Verbundsys-
tem ist eine Erweiterung mit dem RRK 4B vorgesehen, wenn die Potenzial-
flache oberhalb der jetzigen Erschliefung von K27 erfolgen sail.

Die entlang des mittig gelegenen Grinzuges liegende Wohnbebauung ent-
wéssert (ber drei Riickhalterdume in das c©. g. Regenriickhaitebecken-
Verbundsystem. Die kaskadenférmig hintereinander geschalteten Regen-
riickhaltebecken bestehen aus zwei offenen Erdbecken (RRB 1 und RRB 3)
sowie einem zwischen den Becken liegenden Riickhaltekanal (RRK 2). Die
Drosselwassermengen dieser Becken liegen zwischen 25 und 30 If's. Da die
offenen Erdbecken nach unten hin nicht abgedichtet sind, ist wenn auch von
einer geringfiigigen Versickerungsleistung der Regenrickhaltebecken aus-
zugehen. Diese wird nach einer (iberschldglichen Berechnung fiir das RRB 1
mit 1,5 I/s fir alie Becken veranschlagt.

[ __}
u’ Ingenieurbtre Achten und Jansen GmbH 151e01-14136_neu.dacx, Okt-15- 10
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Abb.: Systemskizze Regenrilckhaltebecken

VARIANTENUNTERSUCHUNG

Nachfolgend werden die Ergebnisse der hydrodynamischen Variantenunter-
suchung mit dem Programmpaket HYSTEM-EXTRAN der ITWH (Version
7.7.2) vorgestellt. Es wurden die nachfolgenden 7 Varianten untersucht:

Variante 0:
Es wird das Ein- und Uberstauverhalten des Kanalnetzes bei Vollanschluss

alter Erschlieungsflichen untersucht. Das optionale Stahlbeton-Regen-
rickhaltebecken (RRK 4B) bleibt dabei unbericksichtigt.

Variante 1:
Es soll nur die dstliche Potenzialfldiche des Gewerbegebietes bis zur BAB

erschlossen werden. Diese Fléche gehdrt der Stadt Grevenbroich. Es wird
das Ein- und Uberstauverhalten des Kanalnetzes ohne Sanierungsstrecken

untersucht.

Variante 2:
Diese Variante entspricht der Variante 1, nur dass hier Sanierungsmafinah-

men bzw. —strecken mitber{icksichtigt werden.

Variante 3:;

ui ingenieurbiro Achten und Jansen GmbH 15i601-14138_reu.doex, Okt-15- 11
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Es wird die Variante 2 zugrunde gelegt. Zusatzlich wird bei dieser Variante
die gesamte derzeit unbebaute Potenzialflaiche zwischen K27 und der BAB
A46 berlcksichtigt.

Variante 4:

Es wird die Variante 3 zugrunde gelegt. Zusétzlich wird eine 10 %-ige Fia-
chenverdichtung nach MaRgabe der Messkampagne des IB Kisters AG in
Ansatz gebracht.

Variante 5:

Diese Variante entspricht der 0-Variante, nur das hier das optional geplante
Stahlbeton-Regenriickhaltebecken (RRK 4B) mit einem Veolumen von 2.400
m?® berlicksichtigt wird.

Variante 6:
Anpassung/VergréRerung der Wassermenge am Drosselschacht 4365307
der Verbundbecken 4 und 4A (weiche Drossel).

6.1 ERGEBNISSE

Fiur das nun weitestgehend realitdtsnah abgebildete Kanalnetz wird eine
hydrodynamische Variantenrechnung mit den o. g. Varianten durchgefiihrt.
Hierbei werden die Kanainetze mit insgesamt 245 Starkregenereignissen der
letzten 44 Jahren belastet. Die Kriterien zur Auswahl der Starkregenereignis-
se wurden bewusst schwach” ausgewéhlt, um moglichst viele Regenereig-
nisse, die zu einem Einstau der Regenriickhaltebecken flihren kénnten, zu
berticksichtigen. Die Berechnungen nahern sich damit einer echten Kontinu-
ums-Simulation (Ganglinienverfahren, LWAFLUT) an und berlcksichtigen
gleichzeitig die Vorteile des hydrodynamischen Berechnungsverfahrens.

6.1.1 0-VARIANTE
Die Belastung des Kanalnetzes mit insgesamt 245 Starkregenereignissen bei
Vollanschiuss aller Einzugsfidchen zeigt, dass es im Netz oberhalb der Be-
cken 4 bzw. 4A lediglich beim stérksten Regenereignis der betrachteten Serie
nur zu minimalen Uberstauungen kommt. Die Anforderungen an den Uber-
stau- bzw. Uberflutungsschutz im Sinne der DWA-A 118 bzw. EN 752 wird
eingehalten. An den Schachtbauwerken 4366349 (,Im Weizenfeld) bzw. im
Zulaufbereich zum geplanten RRK 4B (Schacht 4366233} und am Schacht
4365305 kommt es allerdings zu héufigen und starken Uberstauungen. Hier
kann der Uberstaunachweis im Sinne der DWA-A 118 erbracht werden — die
Uberflutungskubaturen (nicht nur beim stérksten Regenereignis der betrachte-
ten Serie) sind jedoch so massiv, dass Uberflutungen/Schédigungen von An-
liegern dort wahrscheinlich sind. Das GesamtUberstauvclumen aller Oberstau-
gefdhrdeten Schachtbauwerke im ErschlieBungsgebiet liegt bei 3.358 m®

u’ Ingenieurbdro Achten und Jansen GmbH 16/801-14138_neu.docx, Okt-15- 12
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Hierbei wird das jeweils starkste Regenereignis, welches an den Schachtbau-
werken zu einem Uberstau fithrt, bilanziert.

Abb.: 0-Varlante — Auswertung der Langzeitseriensimulation

Bewertung:

Die massiven Uberstauungen vor und hinter dem offenen Riickhaltebecken
RRB 4 zeigen, dass das geplante Konzept, welches eine Erweiterung durch
das Stahl-Betonbecken 4B vorsieht, schiiissig ist. Ohne strukturelle Anderun-
gen im Kanalnetz, wie sie in den Varianten 2 und 3 untersucht werden, wére
hier der Bau dieses Beckens erforderlich.

6.1.2 VARIANTE 1
Bei dieser Variante soll zunéchst auf die ErschlieBung des westlichen Teils
des Gewerbegebietes It. nachfolgender Darstellung verzichtet werden. Die
Belastung des Kanainetzes im Rahmen der Langzeitseriensimulation zeigt
deutlich weniger Uberstauungen und geringere Uberstaukubaturen. Der
Uberstaunachweis im Sinne der DWA-A 118 kann fir alle Schachtbauwerke
des Kanalnetzes eingehalten werden. Bei extremen Starkregenereignissen
kommt es an den in der 0-Variante genannten Schachtbauwerken zu groie-

L |}
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ren Uberstaumengen. Diese sind jedoch deutlich moderater als in Variante 0.
Uberfiutungen/Schiédigungen der Anlieger in diesem Bereich kénnen aber
auch hier nicht ausgeschlossen werden. Das Gesamtiiberstauvolumen, wel-
ches fiir das jeweils maRgebende Regenereignis an den einzelinen Schacht-
bauwerken zu einem Uberstau fiihrt, geht auf 1.059 m® zuriick.

ohne RRK 4B (gepl. Stahibetonbecken) .~
o
\

Abb.: Varlante 1 - Auswertung der Langzeltserlensimulation

Bewertung

Die Berechnungen zeigen, dass sich die Uberstau-/Uberflutungssituation im
Bereich der Regenriickhaltebecken 4/4A durch den Verzicht des Anschlus-
ses des Gewerbegebietes West deutlich entschirft wird. Sowohl die Anzahl
der Uberstauungen als auch die max. Uberstaukubatur gehen deutlich zu-
riick. Das Uberflutungsrisiko wird deutlich gesenkt — aufgrund der immer
noch grofien Wassermengen kann eine Uberflutung/Schédigung der Anlie-
ger aber auch fiir diese Variante nicht ausgeschiossen werden.

6.1.3 VARIANTE 2
Wie in Variante 1 soll zuné&chst auf die ErschlieBung des westlichen Teils
des Gewerbegebietes verzichtet werden. Im Gegensatz zu Variante 1 solien
die offenen Riickhaltebecken 1 und 3 (Kaskade 1 und Kaskade 3) stérker
beaufschlagt werden. Hierzu werden Erneuerungsmagnahmen im Kanainetz

-
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erforderlich. Um der Kaskade 1 grolere Wassermengen zuzufithren, ist eine
Erneuerung/Vergroferung des Zulaufkanals in der Stralle ,Im Gehoft" zwi-
schen den Schéchten 4366286 bis 4366281 (Einmlndung in das Becken)
vorzunehmen. Der vorhandene RW-Kanal ist hier von DN 300/400 auf ein
Rechteckprofil RE = b/h = 1000/1000 zu vergréRern. Um auch die Wasser-
mengen aus K27 Ost dem RRB 1 zuzufiihren, ist zwischen den Schéchten
4366286 und 4366321 ein Uberlauf/Wehr zu errichten. Gleichzeitig muss der
Ablauf des Hauptsammiers ,Im Weizenfeld” im Schacht 4366321 z. B. durch
einen Schieber auf einen Abfluss von ca. 1,0 m®'s gedrosselt werden.
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Abb.: Sanlerungsmafinahmen ,Am Gehdnt"

Um die Uberstauungen am Schacht 4366349 vor dem RRB 4 zu kompensie-
ren, soll zwischen den Schéchten 4366349 und 4366342 ein Uberlauf/Wehr
errichtet werden. Hierdurch werden die Wassermengen auch in Richtung
RRB 3 (Kaskade 3) abgeleitet. Um die hydraulische Leistungsféhigkeit der
Ableitung zu erhthen, ist die Haltung 4366342 in Richtung Schacht 4366341
von DN 300 auf DN 400 aufzuweiten. Femer ist vorgesehen, das RRB 4
durch den Einbau einer Drossel stérker zu beaufschlagen. Bisher gab es hier
keine Drossel; die beiden Regenriickhaltebecken RRB 4 bzw. 4A wurden
gemeinsam durch die Drossel am Schacht 4365307A eingestaut. Die starke-
re Bedrosselung des Regenrlickhaltebeckens RRB 4 kann z. B. durch eine
Rohrdrossel DN 400 erfolgen.

[}
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b Sy
Abb.; SanierungsmaBnafhimen am RRB 3/RRB 4

Die nachfolgende Abbildung zeigt, dass die geplanten MaRnahmen (griine
Flachenmarkierungen) zielfiihrend sind.

WOXNX P
\?>/ 6 /\ (~ x
Lastfall Prognose - Variante 2 \ /

ohne ErschlieBung Gewerbegebiat Waﬁ\
ohne RRK 4B (gepl. Stahibetonbecien)™,
mit hydraulischen Sanierungsstrecken /\

\/z
/

Abb.; Variante 2 - Auswertung der Langzeltseriensimillation

. ]
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Die statistischen Auswertungen (siehe Anlage) zum Einstauverhalten der of-
fenen Regenriickhaltebecken 1, 3 und 4 zeigen, dass die vorgesehenen
MaRnahmen im Netz zu einer deutlich starkeren Beaufschiagung der Regen-
rickhaltebecken filhren.

Im RRB 1 (Kaskade 1) wird nunmehr fiir das stérkste Regenereignis der Se-
rie ein Wasserstand von 1,50 m erreicht. Flr eine Bemessungswiederkehr-
zeit von 1/50 [a] wird das rd. 2.000 m® fassende Regenriickhaltebecken mit
max. 1.550 m? beaufschlagt.

Der max. Wasserstand im RRB 3 (Kaskade 3) betrégt nunmehr rd. 1,25 m
fiir das stéirkste Regenereignis und liegt damit knapp unterhalb der Freibord-
grenze von 1 m. Fir eine Wiederkehrzeit von 1/50 [a] wird eine max. Beauf-
schlagung des 1.140 m?® fassenden Beckens von 500 m?® erzielt.

Die Auswertungen des Einstauverhaltens der beiden Regenriickhaltebecken
4 und 4A ergeben vor allem durch die stérkere Drosselung des Beckens 4
eine weitgehende Auslastung. Der max. Wasserspiegel liegt nunmehr bei
1,84 m und damit zwischen Freibordgrenze und Beckendberlauf. Von dem
zur Verfligung stehenden Gesamtvolumen von 6.280 m® (3.890 m® + 2,400
m?) wird das Becken fiir Regenereignisse mit einer Wiederkehrzeit von 1/50
[a] mit max. 5.800 m? beaufschlagt.

Das Gesamtliberstauvolumen betrégt jetzt 38 m? fir das jeweils maRgeben-
de Regenereignis, weiches zum Uberstau fiihrt.

Bewertung

Durch die starkere Beaufschlagung der offenen Regenriickhaltebecken 1, 3
und 4 kénnen die Uberstauungen im siddstlichen Teil des Erschlieungsge-
bietes nahezu vollsténdig kompensiert werden. Da die offenen Regenriick-
haltebecken 1 und 3 abweichend von der urspriinglichen Planung einge-
zéunt wurden, bestehen auch aus rechtlicher Sicht im Hinblick auf den Un-
faliverhiitungsschutz keine Bedenken zur Umsetzung dieser MaRnahme.

6.1.4 VARIANTE 2A

Am 24.06.2015 wurden erste Berechnungsergebnisse bei der WGV GmbH
vorgestellt. Als Alternative zu einem Kanalausbau in der gerade erst fertig-
gestellten Stralle ,Am Gehdéft" favorisiert die WGV GmbH den Kanalneubau
zwischen ,Auf den Hundert Morgen* und ,Am Ribenacker”. Wie auch in Va-
riante 2 wird zur Ableitung der groRen Wassermengen ein Kastenprofil
b/h = 1,0/1,0 m erforderlich. Die La&nge dieses Kanalabschnittes betrégt ca.
180 m und liegt damit ca. 50 m Uber der Ausbauléinge einer entsprechenden
Kanalerneuerung in der Strale ,Am Gehdft"

ui Ingenieurbliro Achten und Jansen GmbH 151601-14138_neu.docx, Oit-16- 17
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Abb.: Variante 2A - Alternative Kanaltrasse zur stiirkeren Beaufschlagung des RRB 1

6.1.5 VARIANTE 3

Variante 3 betrachtet den Vollanschiuss aller Einzugsfidchen und ber{ick-
sichtigt zudem die geplanten MaRRnahmen nach Variante 2. Die Drossel am
RRB 4 wird auf DN 200 verkleinert. Die Verkleinerung der Drossel erfolgt vor
dem Hintergrund, dass weniger Wasser aus dem dstlichen Strang dem
Stahlbeton-Regenriickhaitebecken 4A zufliefen soll. Hierdurch sollen Kapa-
zitéten flr die Ableitung des Abwassers aus dem westlichen Strang geschaf-
fen werden. Die Auswertungen zeigen, dass sich das Uberstauverhalten des
Netzes gegeniiber der 0-Variante deutlich verbessert, wahrend sich im Ver-
gleich zu Variante 2 eine Verschlechterung einstellt. Das Gesamtlberstauvo-
lumen, welches sich fiir den jeweils maRgebenden Regen an den {iberstau-
gefahrdeten Schachtbauwerken einstellt, liegt nunmehr bei 1.753 m®.

u' Ingenieurbliro Achten und Jansen GmbH 15ig01-14138_neu.docx, Okt-15- 18
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A 2

s e

Lastfall Prognose - Variante/3:\</

Vollanschiuf S
ohne RRK 4B (gepl. Stahlbetonbecken) ™
mit hydrauvlischen Sanferungsstrecken

Abb.: Varlante 3 - Auswertung der Langzeltserlensimulation

6.1.6 VARIANTE 4 _
Nach den Auswertungen des IB Kisters AG liegt der Befestigungsgrad nach
Vollanschluss aller Flichen im ErschiieBungsgebiet rd. 10 % (ber den FI&-
chenangaben des Genehmigungsentwurfes. Dieser Berechnungslauf be-
ricksichtigt diesen Umstand. Ferner werden die MaBnahmen im Netz nach
Variante 3 beriicksichtigt. Die Auswertung der Langzeitseriensimulation
zeigt, dass es auch wie bei den (ibrigen Varianten im Netz kein Problem ist,
den Uberstaunachweis gemaRk DWA-A 118 zu fiihren. Dieser kann fiir alle
Schachtbauwerke eingehalten werden. Erwartungsgeméaf kommt es im Ein-
zugsbereich der Regenriickhaltebecken 4 bzw. 4A zu gréfieren Uberstauun-
gen als bei Variante 3. Aufgrund der groRen Uberstaukubaturen bei Starkre-
genereignissen ist eine Geféhrdung der Anlieger wahrscheinlich — der Uber-
flutungsnachweis im Sinne der EN 752 kann damit nicht erbracht werden.
Das Gesamtiberstauvolumen flir das jeweils stérkste Regenereignis der
iberstaugeféhrdeten Schachtbauwerke liegt bei 2.798 m3.

;|
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Lastfall Prognose - Variante 4: */ N e
Vollanschiuls mit 10% Erhdhung des Beféstigungsgrades i
ohne RRK 4B (gep!. Stahlbetonbecken) ™ R
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Abb,; Variante 4 - Auswertung der Langzeltserlensimulation

TRy
*

Bewertung

Ein Vollanschluss aller Einzugsflichen unter Beriicksichtigung eines um
10 % erhdhten Befestigungsgrades nach MaRgabe der Auswertungen des
IB Kisters AG zeigt eine Verscharfung der Uberstausituation an Schachi-
bauwerken im Einzugsbereich der Regenrickhaltebecken 4 bzw. 4A. Zwar
kann der Uberstauschutz nach DWA-A 118 erreicht werden, jedoch werden
die max. Uberstaukubaturen bei Starkregenereignissen vom Verfasser als
Uberflutungsgefdhrdend eingestuft.

Die eingeplanten Sanierungs-/Erneuerungsmatinahmen zur stérkeren Be-
aufschlagung der Regenriickhaltebecken 1, 3 und 4 filhren zu einer Verrin-
gerung der Uberstaukubaturen; das gesamte Riickhaltevolumen im Netz ist
hier aber nicht ausreichend, um einen Uberflutungsschutz zu gewahrleisten.

6.1.7 VARIANTE §
Es wird der Vollanschluss aller Einzugsfidchen gem. Variante 0 untersucht.
Zusétzlich wird das geplante Stahlbeton-Regenriickhaltebecken 4B (grine
Flachenmarkierung in nachfolgender Grafik) mit einem Volumen von 2.400
m? berlicksichtigt. Die Auswertungen im Rahmen der Langzeitseriensimulati-
on zeigen, dass sich erwartungsgemaR die Uberstauvolumina im Bereich der
Becken 4, 4A und 4B gegenlber der 0-Variante deutiich reduzieren. Subtra-

-
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hiert man allerdings von dem max. Uberstauvolumen von 3.358 m® (O-
Variante} das Riickhaltevolumen des geplanten Stahlbeton-Regenriick-
haltebeckens 4B (2.400 m®), misste sich rein rechnerisch eine summarische
Uberstaukubatur von 958 m® ergeben. Tatséichlich ergeben sich aber fiir die
mafRgebenden Regenereignisse, die zu einem Uberstau an den verschiede-
nen Schachtbauwerken fihren, in der Summe 2.276 m® Dieser Umstand
deutet darauf hin, dass es noch vor einer Vollfillung des offenen Regen-
rickhaltebeckens 4 zu einem Uberstau im Bereich der Becken 4A bzw. 4B
kommt.

Eine stérkere Beaufschiagung des Beckens kann durch die Anordnung einer
Ablaufdrossel am RRB 4 {Drosseistrecke DN 200 / Schieber) erzielt werden.

N .\
Lastfall Prognose - Variante 5: 7 \_ /\
Vollanschlufy

mit RRK 4B (gepl. Stahlbetonbecken)\/ \\ /')\})"(\Y
\

Abb.: Variante § - Auswertung der Langzeitserlensimulation

Bewertung

Die Auswertungen zeigen, dass der geplante Bau eines zusétziichen Regen-
rlickhaltebeckens 4B mit einem Volumen von 2.400 m® zwar die Uberstausi-
tuation im Bereich der Becken 4, 4A und 4B deutlich verbessert, jedoch
muiisste sich hier rein rechnerisch eine deutlich stérkere Entfastung ergeben.

Die Vermutung liegt nahe, dass hier das offenen Regenriickhaltebecken 4
nicht ausreichend beaufschlagt wird.

[}
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6.1.8

71
7141

VARIANTE 6

Eine Anpassung/VergroRerung der Wassermengen der ,weichen Drossel
(Schacht 4365307) fir das Verbundsystem der Becken 4 und 4A fihrt zu ei-
ner Neubeantragung der Genehmigung des Entwésserungssystems K25 —
K27. Die vorhandene Drossel/Drosseleinstellung ist so konzipiert, dass der
unterhalb liegende Graben und der Wevelinghovener Entwésserungsgraben
far 50-jéhrliche Gebietsabfiisse geschiitzt sind. Eine Vergroflerung des
Drosselabflusses reduziert das Schutzziel.

Bei einer Anpassung/VergréRerung sind dann auch die prognostizierten hé-
heren Abflussbeiwerte, wie durch das IB Kisters AG ermitteit, zu berlicksich-
tigen. Diese vergréRerten Abflussbeiwerte fiihren zu gréReren Abflissen, die
dann ggf. trotz VergréRerung der Drossel zu einer starkeren Beaufschlagung
der Regenriickhaltebecken fiihren.

Das ,freigewordene” Beckenvolumen wird damit durch ein vergrifiertes Ab-
fiussvolumen wieder aufgebraucht.

Die internen Lésungen nach Variante 2 und 3 benétigen keine neue Geneh-
migung, da das o. g. Schutzziel nicht angetastet wird. Mafigebend sind bei
diesen Varianten lediglich die Einhaltung des Uberstau-/Uberflutungs-
schutzes nach Maigabe der DWA-A 118 und der EN 752.

KOSTEN

Die nachfolgend aufgefiihrten Einheitspreise der Kostenschéatzung basieren
auf Herstellerangaben, Auswertungen von Submissionsergebnissen, Nach-
kalkulationen von abgeschicssenen Bauprojekten und eigenen Erfahrungen.
Das Baugrundrisiko wird vernachlassigt, da sich im Rahmen der abge-
schiossenen BaumaBnahmen im Bereich der Sanierungsstrecken keine Auf-
falligkeiten ergeben haben.

Die nachfolgenden Kosten beziehen sich auf beide Sanierungsvarianten (Va-
rianten 2 und 3). In Kap. 7.3 miisste fir die Variante 2 |ediglich ein DN 400
kalkuliert werden.

MASSNAHMEN ZUR STARKEREN BEAUFSCHLAGUNG RRB 1 (KASKADE 1)

NEUBAU EINES KASTENPROFILS
Neubau eines Kastenprofils b/h = 1 m/1 m auf einer Lange von 118 m ein-
schlieBlich aller erforderlichen Arbeiten inklusive Strakenwiederherstellung:

118 m * 2.000 €/m = 236.000 € netto / 280.840 € brutto

[ _ ]
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7.1.2

7.2

7.241

7.2.2

7.3

74

UMBAU DES SCHACHTES 4366319 ALS SONDERSCHACHT

Zur Ableitung des Niederschlagswassers aus dem nordwestlichen Teil des
ErschlieBungsgebietes muss eine Verbindung in Form eines Weh-
res/Uberlaufes in Richtung Schacht 4366289 hergestellt werden. Der Ablauf
in Richtung RRB 4 iiber den Hauptsammier DN 900 in der Stralte ,Am Ge-
héft* solf kiinftig Uber einen Schieber gedrosselt werden. Der Umbau des
Schachtes wird pauschal wie folgt kalkuliert:

1 Sonderschacht a 25.000 € = 25.000 € netto / 29.750 € brutto

MASSNAHMEN ZUR STARKEREN BEAUFSCHLAGUNG RRB 3 (KASKADE 3)
Zur stérkeren Beaufschlagung des Beckens wird die VergréRerung des
Querschnittes der Haltung 4366342 ven DN 300 auf DN 400 erforderlich.
Zusétzlich muss im Schacht 4366349 eine Verbindung zum Schacht
4366342 geschaffen werden.

VERGROBERUNG DER HALTUNG 4366342
36 m DN 400 a 550 €/m = 18.800 € netto / 23.562 € brutto

SONDERSCHACHT 4366342
pauschal 15.000 € netto / 17.850 € brutto

MASSNAHMEN ZUR STARKEREN BEAUFSCHLAGUNG RRB 4 (KASKADE 4)
Um eine stirkere Beaufschlagung des Regenriickhaltebeckens 4 zu erzie-
len, soll der vorhandene Kanal (Haltung 4366251) von DN 700 auf DN 200
verkleinert werden:

8,7 m DN 200 & 300 €m = 2.610 € netto / 3.106 € brutto
Alternativ kann ein Schieber eingebaut werden:
pauschal 7.500 € netto / 8.925 € brutto

KosTENscHATZUNG RRB 4B

Aktuelle Vergleichskosten eine dhnlichen Projektes belaufen sich auf ca.
800 €/m?® [netto]. Fir ein Volumen von ca. 2.400 m® sind damit Kosten in Ho-
he von rd. 1.9 Mio. € [netto] zu veranschlagen.

FAZIT/ZUSAMMENFASSUNG

Die Studie zeigt, dass mit vergleichsweise geringem finanziellen Aufwand
(im Vergleich zu einem Neubau des RRB 4B) eine deutliche Verbesserung
des Uberflutungsschutzes fiir alle Varianien erzielt werden kann. Hierzu
missen die o. g. Malnahmen zur stdrkeren Beaufschlagung der Regen-
riickhaltebecken 1, 3 und 4 baulich umgesetzt werden.
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Die stérkere Beaufschlagung der Regenriickhaltebecken ist aus Sicht des
Unfaliverhiitungsschutzes ohne Bedenken durchzufilhren, da die Regen-
rickhaltebecken 1 und 3 im Gegensatz zur urspriinglichen Planung nach-
tréglich eingezaunt wurden.

Flr die stérkere Drosselung des offenen Regenriickhaltebeckens 4 ist im
Rahmen der hydraulischen Berechnung eine Rohrdrossel DN 200 vorgese-
hen worden. Diese kann auch im Hinblick auf eine stérkere Flexibilitét zur
Anpassung der Weiterleitungsmengen durch einen Schieberschacht ersetzt
werden.

Die Lange der Wehrschwellen in den neu geplanten Uberl&ufen/Abschidgen
zu den offenen Regenrlickhaltebecken 1 und 3 kann auf | = 1 m begrenzt
werden. Durch den htheren Einstau der Regenriickhaltebecken ergeben
sich hdhere Wasserspiegellagen in den Zuleitungskanélen in der Strake ,im
Gehéft” und ,Im Weizenfeld“. Die Anlieger sollten darliber informiert und da-
rauf hingewiesen werden, dass ggf. vorhandene Rickstausicherungen hier
zu Gberprifen sind.

Die Berechnungen zeigen, dass nach einer Umsetzung der geplanten MaR-
nahmen ein Uberflutungsschutz sicher erzielt werden kann, wenn der westli-
che Teil des Gewerbegebietes nicht erschlossen wird. Solite hier eine weite-
re ErschlieBung geplant sein, so ist auch vor dem Hintergrund einer prognos-
tizierten stérkeren Flachenversiegelung von 10 % eine zusétzlich Rickhal-
tung zu empfehlen. Diese Rickhaltung kann sowch| im oberen Teil des Ge-
werbegebietes stattfinden (auch dezentrale MalRnahmen denkbar) oder aber
das urspriingliche Konzept eines weiteren Stahibeton-Regenriick-
haitebecken 4B baulich umgesetzt werden.

Aufgestelit: Eh/dre
Aachen, im Cktober 2015

Ingenieurbiiro
Achten und Jansen GmbH

Verfasser

Dipl.-Ing. Diethart Ehms
Ingenieurbiro

Achten und Jansen GmbH
Charlottenburger Affee 11

52068 Aachen
Tel: 0241/96870 0 Feee:(241/96870 -60

Edfal  detadehms@achieniansende
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