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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Es ist geplant auf dem Grundstiick Diisseldorfer Strale 20 in 41515 Grevenbroich eine Bebauung zur
Wohnnutzung zu realisieren. In diesem Zusammenhang soll fir diesen Bereich ein Bebauungsplan
neu aufgestellt werden. Dieser solt eine Nutzung als allgemeines Wohngebiet ausweisen.

Unmittelbar gegeniiber auf der Dusseldorfer Strale 29 befindet sich ein Discounter, an der Dusseldor-
fer Strafle 30 ein Autohaus und an der Dusseldorfer Strale 28 ein Lack-Betrieb, Des Wefteren sind die
Einfiilsse des StraBenverkehrs der Disseldorfer Stralle zu betrachten.

Im Rahmen der Neuaufstellung des Bebauungsplanes wurde TAC - Technische Akustik von
. beauftragt, die eingangs erwéhnte schalltechnische Untersuchung durchzufahren und

die Ergebnisse zu bewerten.

Seite 4 von 60



Technische Akustik

I
1/AC
Bericht 3039-16 B-Plan Dilsseldorfer StraRe Grevenbroich N_

2 Normen, Richtlinien und verwendete Unterlagen

Dem Gutachten liegen folgende Unterlagen zugrunde:

2.1 Plane

[1] Auszug Deutsche Grundkarte Bielefeld im Maftstab 1:5.000 aus http:/tim-online.nrw.de Stand
Juni 2016

[2] Grundrisse Pick Projekt GmbH, Stand 15.04.2016

2.2 Normen und Richtlinien

[3] BImSchG - Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunrei-
nigungen, Gerausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgéinge — Bundes-Immissions-
schutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17.05.2013 (BGBI. | §. 1274), das zu-
letzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20.11.2014 (BGBI. | S. 1740) geéndert worden ist

[4] TA L&mn - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 26. August 1998 (GMBI Nr. 25, S.
503)

[5] DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Oktober 1999

[6] DIN 18005-1 - Schallschutz im Stadiebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise far die Planung,
Juli 2002

[7] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 - Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren — Schalltech-
nische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, Mai 1987

[8] DIN 18005-2 Schallschutz im Stédtebau, Teil 2, Larmkarten — KartenméRBige Darstellung von
Schallimmissionen, September 1991

[9] 16. BImSchV - 16. Verordnung zur Durchfilhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslamschutzverordnung - 16. BiImSchV) vom Juni 1990, die durch Artikel 1 der Verord-
nung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | . 2269) geéndert worden ist

[10] RLS-80 - Richtlinien fur den Larmschutz an Straflen, April 1990

[11] Parkplatzldmstudie — Untersuchung von Schallemissionen aus Parkpliatzen, Autohsfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusem und Tiefgaragen — des Bayerischen Landesam-
tes fur Umweltschutz, Heft 89, 6. Auflage, 2007

[12] VDI 2719 - Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987
[13] DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau, November 1989

[14] DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnigse zur Berechnung der Geréuschimmission im
Freien — Qualitatsanforderungen und Prafbestimmungen, Mai 2006

[15] EnEV 2014 - Verordnung Uber energiesparenden Wameschutz und energiesparende Anla-
gentechnik bei Geb&uden (Energieeinsparverordnung), Cktober 2013

2.3 Sonstiges

[16] Verkehrsmengen der Dusseldorfer Strale, Frau Hauguth Stadt Grevenbroich FB 65.1 -
Verkehrslenkung, Mail vom 22.06.2016

[17] Kenformitatserkldrung nach DIN 45687: 2006-05 der SoundPLAN GmbH vom 16.10.2013 fiir
das Schallausbreitungs-Programmsystem SoundPLAN Versionen 6.5, 7.0 - 7.3, sowie die
Konformitétserklarung der SoundPLAN GmbH vom 29.07.2015 fur das Schallausbreitungs-
Programmsystem SoundPLAN Version 7.4, das fur die in diesem Bericht dokumentierten
Schallprognoserechnungen verwendet wurde.
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3 Orientierungswerte, Inmissionsgrenzwerte

For die Belange des Schallschutzes im Rahmen der stadtebaulichen Planung ist die DIN 18005
{Schallschutz im Stédtebau [6]) mit dem Runderlass des Ministeriums far Stadtentwicklung, Wohnen
und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen vom 21. Juli 1988 eingeflhrt worden (Teil 1 ersetzt
durch DIN 18005-1 vom Juli 2002).

Die DIN 18005 weist in Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietsausweisung und der zu betrachtenden
Emittentenart jeweils Orientierungswerte aus. Sie unterscheidet die Emittentenarten:

Verkehr
Industrie, Gewerbe
Sport/Freizeit

Die Beurteilungspegel der Gersusche verschiedener Emittentenarten solflen wegen der unterschiedli-
chen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Emittentenarten jeweils fur sich allein mit den zu-
gehdrigen Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden. Die Beurteilungspegel der einzel-
nen Emittentenarten werden auf unterschiedliche Art ermittelt.

For den offentlichen Straflenverkehr entsprechen die ermitielten Beurisilungspegel den nach oben
gerundeten Mittelungspegeln fur den Tag {06.00 Uhr - 22.00 Uhr) und die Nacht (22.00 Uhr - 06.00
Uhr}. Somit ist ein Vergleich mit den Orientierungswerten unmittelbar moglich.

Beim gewerblichen Lam gehen auBer den Mittelungspegeln noch weitere GréRlen wie Ruhezeiten,
Impuls-, Ton- und Informationszuschlage etc. in die Beurteilung ein.

im Folgenden werden neben den Orientierungswerten zur Vollstindigkeit die derzeit géngigen Grenz-
werte aufgefihrt, die im Bereich des Schallschutzes fur die vorliegende Planung Anwendung finden.
Sie sind zu vergleichen mit Beurtellungspegeln, die jeweils auflerhalb von Gebaduden vor Fenstern von
schutzbed(irftigen R&umen bzw. auf den Freiflachen vorhanden bzw. zu erwarten sind.

3.1 Orientierungswerte gem&R DIN 18005
im Rahmen der Bauleitplanung sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau” in Ab-

hangigkeit von der jeweiligen beabsichtigten Nutzung eines Gebietes Orientierungswerte angegeben.
Sie beziehen sich am Tag auf 16 Stunden im Zeitraum von 06.00 Uhr - 22.00 Uhr und in der Nacht auf
8 Stunden im Zeitraum von 22.00 Uhr - 06.00 Uhr.

Seite bvon 80
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Gebistsauswelsung Orien::‘a ;uBn(g?werte

Tag Nacht’
Gewerbegebiete 65 55/50
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 50/45
Kleingartenanlagen 55 55
Allgemeine Wohngebiete 55 45/ 40
Reine Wohngebiete 50 40/ 35

*} bei zwei angegebenen Werten gilt der niedrigere fir Gewerbelam

Tabelle 3.1: Orientierungswerte gemaB DIN 18005

Weiter heilt s im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1:

«In ldrmvorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, die verdichtet werden soll,
und bestehenden Verkehrswegen sowie in Gemengelagen sind in der Regel die Orientisrungswerte
der DIN 18005 nicht einzuhaiten. Aus diesem Grunde ist ein Uberschreiten der Orientierungswerte in
viefen Fallen nicht zu vermeiden.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrilndung von den Orientierungswerfen abgewichen
werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, solite mbglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
Mainahmen (z. B. geeignete Gebiudeanordnung und Grundrissgestaitung, bauliche Schallschutz-
malnahmen insbesondere fiir Schiafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.”

3.2 Gewerbliche Geriusche
Die gewerblichen Gersusche aus den Betrieben werden gemaR TA Lam [3] berechnet und beurteilt.

GemaR TA Larm gelten in Abhsingigkeit von der Nutzung eines Gebietes unterschiedliche Immissions-
richiwerte. Die Einstufung eines Gebietes ergibt sich aus den jeweiligen Flachennutzungs- und Bebau-
ungspléanen bzw. der tatsachlichen Nutzung. Die Immissionsrichtwerte gemaB TA Larm sind im Fol-
genden aufgefiihrt:

Gebietsausweisung Immissionsrichtwert
in dB{A)
Tag Nacht
Industriegebiete (GI) 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MI) 60 45
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete (WA) 55 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenhsuser und Pflegeanstalten 45 35
Tabelle 3.2: Immissionsrichtwerte

Seite 7von 60
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Die Tagzeit beginnt um 06.00 Uhr und endet um 22.00 Uhr, was einer Dauer von 16 Stunden ent-
spricht. Die Nachtzeit hat eine Dauer von & Stunden, beginnt um 22.00 Uhr und endet um 08.00 Uhr. In
der Nachtzeit wird die volle Stunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende
Anlage relevant beifragt, der Beurteilung zugrunde gelegt.

Die jeweils zuléssigen Immissionsrichtwerte dirfen durch einzelne, kurzzeitige, selten aufiretende
Gerauschereignisse am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
Uberschritten werden.

Die genannten Immissionsrichtwerte sind immissionsortbezogen und sind durch die Gesamtbelastung
als Summe aller gewerblicher Gergduschimmissionen einzuhalten.

3.3 Immissionsgrenzwerte gemif 16. BimSchV

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Sffentlichen Strafien- und Schienenwegen ist zum
Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgersusche sicherzu-
stellen, dass der Beurteilungspegel keinen der folgenden immissionsgrenzwerte gemaf 16. BiImSchV
[9] tberschreitet. Im vorliegenden Planverfahren ist kein Bau oder die wesentliche Anderung einer
StraBe vorgesehen, die angegebenen Werle sind hier nur zur Orientierung mit angegeben.

Immissionsgrenzwerte
Gebietsausweisung in dB(A}
offentlicher Verkehr
Tag Nacht
Gewerbegebiete 69 59
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 64 54
reine und aligemeine Wohngebiete und Klein- 59 49
siedlungsgebiete
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Alten- 57 47
heime
Tabelle 3.2: Immissionsgrenzwerte geman 16. BimSchv

Der Tagzeitraum erstreckt sich ebenfalls Ober 16 Stunden, der Nachtzeitraum Ober 8 Stunden entspre-
chend den zuvor erwsihnten Zeitraumen.

3.4 Gebietseinstufung
Der Babauungsplan soll ein allgemeines Wohngebiet (WA) ausweisen.

/\/.
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4 Bebauungs- und Larmsituation, Vorgehensweise

Es ist geplant auf den Grundstlick Dusseldorfer Strafie 20 in 41515 Grevenbroich eine Bebauung zur
Wohnnutzung zu realisieren. In diesem Zusammenhang soll fir diesen Bereich ein Bebauungsplan
neu aufgestellt werden. Dieser soll eine Nutzung als allgemeines Wohngebiet ausweisen.

Anhang A zeigt die Lage des Vorhabens.
Auf das Plangebiet wirken somit im Wesentlichen Geruschimmissionen aus

+ gewerblichen Betrieben
« tffentlichem Straftenverkshr
ein.

4.1 Offentlicher Verkehr
Das Plangebiet wird durch Verkehrsgersusche der Disseldorfer Strafie belastet.

4.2 Gewerbliche Gerduschemissionen
An der Dusseldorfer StraRe 30 befindet sich ein Autohaus und an der Dusseldorfer Strake 28 ein Lack-

Betrieb sowie unmittelbar gegeniiber auf der Dusseldorfer Strale 28 ein Discounter.

4.2.1 Autohaus und Lack-Betrieb
Fir das Autohaus und den Betrieb zum Handel von Farben und Lacken wurde nur zur Tagzeit eine

Gerduschemission angenommen. Diese Emission wurde Ober die den Betrieben nachstgelegenen
schtzenswerten R&umen der Bebauung Am Waddenberg 1 und Disseldorfer Strafie 26 abgeschatzt.

4.2.2 Discounter
Der Markt verfilgt iber eine Anlieferrampe an der dstlichen Seite, von dieser aus kénnen die im hinte-

ren Gebaudebereich angeordneten Lager- und Nebenrdume erreicht werden. Die Verkaufsfiiche be-
trégt ca. 800 m* Im éstlichen Grundstiicksbereich bestehen ca. 108 Stellplatze. Die Anlieferung erfolgt
von der Dusseldorfer Strale aus.

Als relevante Gerauschquellen sind hier im Wesentlichen Lkw-Anlieferverkehr, die Entladevorgénge
der Lkw Ober Innenrampe mit Torrandabdichtung, die Bewegungen auf dem Parkplatz, die Nutzung der
Einkaufswagen sowie stationare Anlagen (LOftung/Kihlung) zu betrachten.

Die Betriebszeit ist tagstber in der Zeit von 08.00 Uhr bis 22.00 Uhr sowie eingeschrankt (Laf-
tung/Kahlung} auch nachts zwischen 22.00 Uhr und 06.00 Uhr. Die Offnungszeiten des Marktes sind
werktdglich von 07.00 Uhr bis 21.30 Uhr. Somit sind nach 22.00 Ubr nur die stationaren Anlagen zu

Seite G von 60O
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berticksichtigen. Die Anlieferung erfolgt zwischen 06.00 Uhr und 22,00 Uhr. Des Weiteren wird ange-
nommen, dass die Halfte der Lkw mit Kiihlaggregaten ausgestattet ist.

Anhand der Parkplatzlarmstudie [11), der Situation vor Ort sowie den Daten vergleichbarer Mérkte
wurden konservativ folgende maximal auf dem Grundsthck stattfindende Vorgénge pro Tag und Nacht
den Berechnungen zu Grunde gelegt:

e Einfahrt, Rangieren und Andocken 4 Lkw vor Rampe tagstber, inkl. 1 Containerwechsel
* Abstellen 4 Lkw vor Rampe tagsuber

*  Entladung Lkw Ober Innenrampe mit Torrandabdichtung, 30 min je Lkw

*  Ausparken inkl. Abfahrt 4 Lkw tagsiber

¢  Parkbewegungen der Kunden, 2.176 (tagstiber) (gem. Parkplatzlarmstudie)
e Ein- und Ausstapeln Einkaufswagen (2.176 tagstber)

»  Betrieb Presscontainer tagsOber 10 mal je 3 Minuten
+ 1 Containerwechsel
*  Betrieb Kilhlung und Luftungsaniage kontinuierlich tagstber und nachts aber 24 h/d

Seite 10 von 6§
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5 Bestimmung der Gerduschemissionen

5.1 Berechnung der Emissionen aus &ffentlichem StraRenverkehr

Die zur Ausbreitungsrechnung bengtigten Schallemissionspegel Lm, g (tags und nachts) far den &ffentli-
chen Strallenverkehr werden nach den RLS-90 [9] durch Berechnung ermittelt. Der Emissionspegel
Lm, £ ist der Mittelungspege! in 25 m Abstand von der Straflenachse bei freier Schallausbreitung. Er
wird nach dieser Richtlinie aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zuldssigen Hochstgeschwin-
digkeit, der Art der Straflenoberfl&che und der Steigung des Straenabschnittes berachnet:

Lm, g = Lm®> + Dy + Dgyo + Datg + De

mit Dy Korrektur nach Gl. {8) der RLS-90 fur von 100 km/h

abweichende zuldssige Hochstgeschwindigkeiten

Dsyo  Korrektur nach Tabelle 4 der RLS-90 fir unterschiedliche
Straencberfldchen

Dsig Zuschlag nach Gl. (9) der RLS-90 fir Steigungen und Gefalle

De Korrektur bei Spiegelschallquellen

Ln?®  der Mittelungspegel in 256 m Abstand bei Wegfali obiger
Korrekturen und Zuschlége. Er ergibt sich aus der matgebenden
stindlichen Verkehrsstarke M und dem maRgebenden
Lkw-Anteil Gber 2,8 tin % nach folgender Gleichung:

Lm®® = 37,3+ 10 log [M - (1 + 0,082 - p)]

M mafBgebende stindliche Verkehrsstarke
o] maRgebender Lkw-Anteil in % {Lkw mit einem zul&ssigen
Gesamtgewicht Gber 2,8 t)

Der Wert 37,3 dB(A) ist der rechnerische Mittelungspegel in 25 m Abstand fur eine Pkw-Vorbeifahrt je
Stunde (M = 1/h; p = 0} mit der Geschwindigkeit 100 kmvh.

Die mafigebende Verkehrsstérke M ist der auf den Beurteilungszeitraum bezogene Mittelwert Uber alle
Tage des Jahres der einen Stralenquerschnitt stiindlich passierenden Kraftfahrzeuge. Falls keine
objektbezogenen Daten zu den maBigebenden Verkehrsstarken M und dem Lkw-Anteil p tags und
nachts vorliegen, lassen sich diese Grofien auch nach der Tabelle 3 der RLS-90 aus den DTV-Werten
errechnen. Der DTV-Wert {durchschnittlich tagliche Verkehrsstérke) ist der Mittelwert Gber alle Tage
des Jahres der einen StralRengusrschnitt tiglich passierenden Kraftfahrzeuge.

Im Einzelnen liegen der Berechnung der Emissionen folgende Angaben der Stadt Grevenbroich auf
Grundlage einer Verkehrszahlung als Eingangsparameter zugrunde [16]:

l\/.
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Lkw-Anteil zul. H6chst-
Gat- Ober- pin% geschw. in km/h
Strafe / Bezeichnung tuna* fla- DTV
9" | che~ Tag | Nacht| Tag | Nacht
Dusseldorfer Strafie 4 1 3.630 2,6 26 50 50
* StraRengattung

1 Bundesautobahn

2 Bundessirale

3 Landes-, Kreis- oder Gemeindeverbindungsstraiie
4 GemeindestraBe

** StraBenoberfiiche
1 nicht geriffelter Gussasphalt
2 Beton oder geriffelter Gussasphalt
3 Pfiaster mit ebener Oberflache
4 sonstige Pflaster

Tabelle 5.1: Eingangsdaten zur Berechnung der Gerduschemissionen Strafle

Die Berechnung der Emission erfolgte wie oben beschrieben. Im Bereich der StraRenwege ist danach
mit folgenden Emissionspegeln zu rechnen:

StraRe Lm,e in dB(A)
Tag Nacht
Eu.v.seldorfer Strafle 56,1 48,7

Tabelle 5.2: Emissionspegel flr den &ffentlichen StraRenverkehr

Zuschlage fur die Fahrbahnsteigung (bei Steigungen von > 5 %) sind in der Ausbreitungsberechnung
nicht zu bertcksichtigen.
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5.2 Berechnung der gewerblichen Emission
Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass die Anlagen entsprechend dem heutigen Stand der L&m-
bek&mpfungstechnik betrieben werden:

Dazu gehért u. a.:

+ Die Anlagen sind mit ihren Aggregaten so einzurichten und zu betreiben, dass keine auffalli-
gen tonalen Gerduschkomponenten abgestrahlt werden.

¢ Die Fahrtwege auf dem Gel&nde dirfen keine grofReren Unebenheiten (Schiaglécher) aufwei-
sen und sind regelmanig auf guten Zustand zu kontrollieren.

Alle der Prognose zu Grunde liegenden Daten wurden hinsichtlich ihrer technischen Machbarkeit auf
Plausibilitat gepriift.

Die im Folgenden aufgefiihrten frequenzabhéngigen Schallleistungspege!l Lw wurden aus eigenen
Messungen abgeleitet bzw. stammen aus archivierten Daten bzw. Literaturangaben und wurden als
Maximalwerte der Schallausbreitungsrechnung zu Grunde gelegt. Der Schallleistungspegel Lw wird
nach folgender Gleichung bestimmit:

lw =L, +10log$

L,= Zeitlich und Ober die Messfiiche energetisch gemittelter, fremdgerduschkorrigierter
Messfléachenschalldruckpegel in dB(A). Entsprechend der Impulshaltigkeit des Ger#u-
sches wird hier entweder der energieéiquivalente Dauerschallpegel Lagq oder der Takt-
maximalpegel Larreq herangezogen.

S = Messfliche in m?

Durch den Betrieb der Anlagen sind keine tieffrequenten Emissionen zu erwarten. Ausgehend von den
beschriebenen Daten wurde die Immissionsprognose mit der in der TA L&rm geforderten Genauigkeit
(detaillierte Prognose) durchgefiihrt.

5.2.1 Autohaus und Lack-Betrieb
For das Autohaus und den Betrieb zum Handel von Farben und Lacken wurde nur zur Tagzeit ein

flachenbezogener Schallleistungspegel von 70 dB(A)m? angenommen. Bei dieser Emission wurde vor
den Fenstem der nachstgelegenen schitzenswerten Raumen der Bebauung Am Waddenberg 1 und
Disseldorfer StraRe 26 die Immissionsrichtwerte von tagsiiber 60 dB(A), entsprechend eines Misch-
gebietes gerade noch eingehalten. Somit stellt diese Annahme eine Abschétzung der gréBtmaglichen
Emission dieser beiden Betricbe dar, die nicht im nahen Umfeld zu Uberschreitungen fihrt.

/\/,
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5.2.2 Discounter

5.2.21 Phkw-Stellpkitze

Die Geraduschimmissionen von Parklitzen werden nach der vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt-
schutz vergffentlichten ,Parkplatziarmstudie” berechnet und beurteilt. In der Studie werden die Ergeb-
nisse von messtechnischen Untersuchungen, verbunden mit zusétzlichen Z&hlungen der Anzahl der
Fahrzeugbewegungen an verschiedenen Parkplatzen, Parkhiusern und Tiefgaragen, vorgestellt. Sie
wird als Grundlage fiir Planungsempfehiungen bei Parkplatzen, Parkhdusern und Tiefgaragen aus
schallschutztechnischer Sicht benutzt.

Geman der ,Parkplatztdmstudie” berechnet man die Ger#iuschbelastung des Betriebs eines Parkplat-
zes durch Betrachtung der eigentfichen Parkvorgsnge, wie z. B. An- und Abfahrt, Motorstart und Ti-
renschlagen, sowie dem Durchfahrverkehr. N&herungsweise kann dabei fiir den Schallleistungspegel
Lw aller Vorgéinge auf dem Parkplatz (einschlieilich Durchfahranteil) folgende Formel benutzt werden:

Lw = 63 dB(A) + Kpa + Ki + Kp + Kgiro + 10 - Ig (B*N)
mit
Kra Zuschlag fir die Parkplatzart in dB nach Tabelle 5.3
Ki Impulszuschlag gem&M TA Larm in dB nach Tabelle 5.3
Kp Pegelerhthung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs in dB
Kp=2,5 g (f-B - 9) dB fir fB > 10 Stellplatze, Kp = 0 dB fir f-B < 10 Stellplétze

B Bezugsgrife, die den untersuchten Parkplatz charakterisiert;
hier: Anzahl der Stellplatze

Ksro Zuschiag fir unterschiedliche Fahrbahnoberfiéchen:

+ 0 dB fur asphaltierte Fahrgassen; fur andere Oberflachen:
« 0,5 dB bei Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm

+ 1,0 dB bei Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm

+ 2,5 dB bei wassergebundenen Decken (Kies)

¢ 3,0 dB bei Natursteinpflaster

Der Zuschlag Kewo entféllt bei Parkplatzen an Einkaufsmérkten mit asphaltierter
oder mit Betonsteinen gepflasterter Oberfliche, da die Pegelerhdhung durch kiap-
pernde Einkaufswagen pegelbestimmend ist und im Zuschlag Kea fur die Park-
platzart bereits berticksichtigt ist.

f Stellplstze je Einheit der Bezugsgréfie
N  Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofie B und Stunde)
BN alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzfidche
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Zuschldge fiir unterschiedliche Parkplatzarten

Zuschlage
Parkplatzart fiir Parkplatzart fiir Impuise
Kpa K

P+R-Parkplitze, Parkplitze an Wohnanla-
gen, Besucher- und Mitarbeiterparkpliitze, 0dB 4dB
Parkplitze am Rand der Innenstadt
Parkplatze an Einkaufszentren

- Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3dB 4dB

- Standard-Einkaufswagen auf Pllaster 5dB 4dB

- larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3dB 4 dB

- larmarme Einkaufswagen auf Pflaster 3dB 4dB
Parkplétze an Diskotheken (mit Nebengeréu-

4 dB 4dB

schen von Gespréchen und Autoradios)
Parkpldtze an Gaststatten 3dB 4dB
Schnellgaststatten 4 dB 4dB
Zentrale Omnibushaltestelle

- Omnibusse mit Dieselmotor 10 dB 4dB

- Omnibusse mit Erdgasantrieb 7 dB 3dB
Abstellpldtze bzw. Autohéfe fir Lkw 14 dB 3dB
Motorradparkplatze 3de 4dB

Tabelle 5.3:  Zuschldge fir Parkplatze

Fur die Parkplatzart ,Parkplatze an Einkaufszentren" wurde im vorliegenden Fall entsprechend der
Parkplatzlarmstudie fur einen Einkaufsmarkt bis 5.000 m? angesetzt:

Bezugs-
griBe (B) Wechsel je Summe
Nutzung Netto- Bezugsgrifte 2 . 0 .Ksm Zuschlage
Voraure: I und Stunde iIndB | indB | indB | indB in dB
fliche
Parkplatz an
Einkaufszen- 800 0,17 3 4 1.0 7
tren
Tabelle 5.4:  Ausgangsdaten Parkplatz

* da die Fahrten gesondert berechnet wurden, ist der Zuschlag Ko nicht erforderlich

/\/_
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Far die Ein- und Ausfahrten der Pkw wurde gemaR der Parkplatzlamstudie fir eine Oberflache mit
Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm ein Zuschlag von Ksyo = 1 dB angesetzt.

5.2.22 Ubrige Schallleistungspegel

Fir die einzelnen Vorgdnge im Freien wurden nachstehende Schallleistungspegel mit der entspre-

chenden Einwirkdauer zugrunde gelegt:

Schall- Schall- Anzahi Vor-
Dauer
Anlage leistungs- | leistungs- ginge
pro Vorgang
pegel pegel tags/nachts
Lwin L'win
dB(A} | dB{A)/m
Pro Meter,
01 | Lkw Ausfahrt - 63,0 abhéngig von 4/0
Streckenlinge
Pro Meter,
02 | Lkw Fahrt, Kihlaggregat - 55,0 abh#ngig von 210
Streckenlange,
Lkw Einfahrt {(Rangieren inkl. Rtckfahr- abhéngig von
03 - 68,0 410
signal) Streckenldnge
auf 1 h bezo-
04 | Lkw Ein-/Ausparken (proc Vorgang) 80,0 - 410
gen
05 |Lkw Leerlauf 94,0 - 1 min 470
15 min im
06 |Lkw Parken, Kihlaggregat 97,0 - 2/0
Stand
07 |Lkw Be- und Entladen 85,0 - 30 min 470
Pro Meter,
08 | Pkw Fahrt - 47,5 abh#ngig von 217610
Streckenlénge
Ein-/Ausstapeln Einkaufswagen, Stan- auf 1 h bezo-
09 72,0 - 217610
dard gen
10 | Presscontainer 90,0 - 3 min 10/0
kontinuierlich
11 | Luftung Halle 80,0 - 171
11 hid
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Schall- Schall- Anzahl Vor-
Dauer
Anlage leistungs- | lelstungs- ginge
pro Vorgang
pegel peagel tags/nachts
Lwin L'win
dB{A) | dB(A)/m
. kontinuierlich
12 | Kdhiung Verflissiger 80,0 - 1/1
24 hid
13 | Containerwechsel 114,0 - 175 sec 110

Tabelle 5.5:

Schallleistungspegel der Vorgange im Freien

Die Schallleistungspegel der Laftungs- und Kohlanlagen auf dem Dach der Halle wurden entsprechend

den allgemein anerkannten Regeln der Technik vorgegeben.

Der Aufenthaitsort der Fahrzeuge beim Fahren ist jewsils nicht festgelegt. Aus diesem Grunde wird da-
von ausgegangen, dass sich die jeweilige Schallleistung gleichm&Big auf die jeweils genutzte Gesamt-

strecke {An- bzw. Abfahrt} vertsilt. Die Aufteilung erfolgt programmgesteuert. Die Immissionsberech-

nungen erfolgten bezogen auf einen Zeitraum von 16 h (Tag) bzw. 1 h (lauteste volle Nachtstunde).

Fur die station&ren Anlagen wurde ein kontinuierlicher Betrieb berticksichtigt.

5.2.2.3 Spitzenpegel

Gemal TA Lam ist eine getrennte Untersuchung von einzelnen, kurzzeitig herausragenden Gerdu-

schereignissen durchzufthren. Im vorliegenden Fall wurden folgende Spitzenpegel berlicksichtigt:

Bremse Lkw:

Pegelspitzen Pkw:

Pegelspltzen Contalnerwechsel:

Lwmax = 108 dB(A)

Lwmax = 97,5 dB(A)

Lwmax = 125,0 dB(A)
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6 Berechnung der Gerduschimmissionen {Beurteilungspegel)

6.1 Grundlagen

6.1.1 Verkehr

Die Eingangsdaten fir das digitale Modell bestehen im Rahmen dieser Untersuchung aus den Ele-
menttypen Hindernisse, Geldnde sowie den Emittenten.

Zu den Hindemnissen zdhlen im Allgemeinen:

Schallschime
- Walle
- (Gebé&ude
Wande
- hoher Bewuchs
Die Geléndedaten bestehen im Allgemeinen aus:

natirlicher Geléndeverdauf (Héhenlinien)
- Démme und Einschnitte (Béschungslinien)
Bruchkanten (z. B. Steinbriiche)
Zu den einzelnen hier betrachieten Emittentenarten zahlen;

- dffentlicher Stralenverkehr
Ausgehend von den Emissionspegeln Lne {(StraRenverkehr) werden anhand des Modells Gber eine
Ausbreitungsrechnung gemaR den RLS-80 [10} die zu erwartenden Beurteilungspegel (tags/nachis)
innerhalb Plangebietes ermittelt.

In die Berechnungen flieBen alle zur Schallausbreitung wichtigen Parameter ein, wie:

Quellenhéhe

Topografie

Meteorologie

Witterung

Abschirmung durch Hindemisse

- Reflexion

Die Schallausbreitungsrechnung wurde mit dem Programm SoundPLAN Version 7.4 der SoundPLAN
GmbH (Backnang) durchgefuhrt. Die Sofiware erfillt gemai einer Konformitatserklarung [17] die Quali-
tatsanforderungen und Prilifbestimmungen geméal DIN 45687 [12].

Die Dokumentation erfolgte nur fiir Mittelwerte und Mittelungspegel.
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6.1.2 Gewerbe
Aus den Schallleistungen der Schallquellen wurden Uber eine Ausbreitungsrechnung unter Berlicksich-

tigung der Geometrie, der Luftabsorption, der Dampfung durch Meteorologie und Boden, der Hohe der
Quellen und der Immissionsorte Gber dem Gelande, der Richtwirkung sowie etwaiger Abschirmung die
jeweiligen zu erwartenden Immissionsanteile auf die Immissionsorte berechnet.

Die Berechnungen der Immissionen erfolgten analog der DIN 1SO 9613-2 in Oktavbandbreite. Die
vorgenannte Richtlinie gibt Regeln an, mit deren Hilfe die Schallimmission ausgehend von einer
Schallquelle oder einer Gruppe von Schallquellen bestimmt werden kann. Die ermittelten Schallleis-
tungspegel wurden in Oktavbandbreite Lw ox in die Ausbreitungsrechnung eingesetzt.

Der Immissionspegel {Mittelungspegel) Ls jeder Quelle ergibt sich dann gemald nachfolgender Gleichung:

Ls = Lw + D1 + D + Agw ¥ Aatm + Agr + Apar + Amisc

Die Vorzeichen in der Formel entsprechen den im Anhang dokumentierten Ausdrucken der Schallaus-

breitungssoftware.
Hierin bedeuten:

Lw = Schallleistungspegel (Basis Lasq) in dB{A}
Ko = D+ Dg Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung mit:

D = Richtwirkungsmaf in dB
Da = RaumwinkeimaB in dB
Agv = Dampfung durch geometrische Ausbreitung in dB
Aam = Dampfung durch Luftabsorption in dB
Ag = Dampfung durch Bodeneffekte in dB
Apar = Dampfung durch Abschirmung in dB

Amisc= Aol + Anous + Agite Mit:
Aol Bewuchsdémpfungsmal in dB
Anous = Bebauungsdampfungsmaf in dB
Aste = DampfungsmaR durch Industriegeldnde in dB
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6.2 Darstellung der Ergebnisse

6.2.1 dffentlicher StraBenverkehr
Die Berechnung der durch den Kfz-Verkehr auf &ffentlichen Straen verursachten Immissionsschallpe-

gel erfolgt nach den Vorschriften "Richtlinien fir den LAmschutz an Stralten - RLS-90" [10].
Es wurde folgende Berechnung durchgefiihrt tnd dargestellt:

o Quelle offentlicher Stralenverkehr Tag

* Quelle offentlicher StraBenverkehr Nacht

Die Berechnungen der Beurteilungspegel fur den éffentlichen Stralenverkehr wird gemai den RLS-90
[10] mit der geplanten Bebauung dargestellt. Insgesamt wurden folgende Larmkarten fir die Tag- und
Nachtzeit erstellt:

Quellenart Berlicksichtigung Dargestellte Anhang
Bebauung Farbkarte Tag Nacht

offentlicher Verkehr olwie BabEdrng, ele Rasteriirmkarte E1 E2
Ausbreitung

dffentlicher Verkehr mit geplanter Bebauung Gebéuc{ee:‘annkar- F1 F2

Gffentlicher Verkehr mit geplanter Bebauung Larmpgg:lberen- G -

Tabelle 6.1: Berechnete Farbkarten Stralenverkehr im Anhang

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt fir die Tag- und Nachtzeit in Form von Larmmkarten, d. h. als
farbige Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite, unter Berlicksichtigung der
geplanten Geb&ude in Form von Gebéudelarmkarten. Die Farben werden gemaR der DIN 18005, Teil
2, gewahlt. Aus den Gebéaudelarmkarten fur die Beurteilungspegel kénnen die L&rmimmissionen an
allen Fassadenpunkten abgelesen und mit den Orientierungs- bzw. Richiwerten verglichen werden.
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6.2.2 Gewerbeldarm
Es wurde folgende Berechnung durchgefihrt und dargestelit:

o Quelle Gewerbelarm Tag
s Quelle Gewerbelarm  Nacht

Die Berechnungen der Beurteilungspegel fir den Gewerbel&rm wird gemai TA Lamm [3] mit der ge-
planten Bebauung dargestellt. Insgesamt wurden folgende Larmkarten fir die Tag- und Nachtzeit er-

stellt:
Quellenart Berlicksichtigung Dargestellte Anhang
Bebauung Farbkarte Tag Nacht
ohne Bebauung, freie
Gewerbe Ausbreitung Rasterlarmkarte D1 D2

Tabelle 6.2: Berechnete Farbkarten Gewerbe im Anhang

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt fur die Tag- und Nachtzeit in Form von Lammkarten, d. h. als
farbige Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite, unter Beriicksichtigung der
geplanten Geb3ude in Form von Gebaudelarmkarten. Die Farben werden gemaR der DIN 18005, Teil
2, gewahlt. Aus den Geb&udeldrmkarten fur die Beurteilungspegel kénnen die Larmimmissionen an
allen Fassadenpunkten abgelesen und mit den Orientierungs- bzw. Richtwerten verglichen werden.

Ebenso werden Beurteilungspegel fur konkrete Immissionsorte der bestehenden und der geplanten
Bebauung in tabellarischer Form ausgewiesen.

Die Aussagegenauigkeit der Prognose bel&uft sich im Sinne der Tabelle 5 der DIN 1SO 9613 auf
+ 3 dB(A). Da fir die Prognose mehrere nicht koharente Quellen bericksichtigt wurden und die Genau-
igkeit mit wachsender Zahl der Quellen zunimmt, liegt die Genauigkeit hier héher. Da fur alle Aus-
gangsgrifen (Schallleistungspegel, Haufigkeiten, Impulszuschisge, Gleichzeitigkeitsfaktor usw.) kon-
servative Abschétzungen getroffen wurden, kann davon ausgegangen werden, dass die Prognose in
der Gesamtheit auf der sicheren Seite liegt und tats#chliche Abweichungen nur nach unten auftreten.
Pegelzuschlage fur Prognoseunsicherheiten sind somit nicht erforderlich.

Die Beurteilung der einwirkenden gewerblichen Geréusche erfolgte gemalR TA Lam unter Berticksich-
tigung der Einwirkzeiten, Ruhezeiten sowie der Zuschlége fur Auffalligkeiten (Impulse, Téne). Der
Beurteilungspegel wird nach folgender Glsichung berechnet:

1 ZN 0.MLagq,j~Crnat +Kir +K,+Kr 1)
L =10| —_ T. _10 1 FA=Aeg,f T met TN jTON TN,
r {Tr F1 |

Hierin bedeuten:
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T = Beurteilungszeitraum (lauteste Nachtstunde T.= 1 h; tagsiber T,= 16 h)
T = Teilbeurteilungszeit

Lasqj = Mitwind-Mittelungspegel far die Teilzeit T;in dB(A)

Cmet = Meteorologische Korrektur in dB

Kr; = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit fir die Teilzeit T; in dB

Ky = Zuschlag fur Impulshaltigkeit fir die Teilzeit T, in dB
Kr; = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit in dB

Im Folgenden werden fur den vorliegenden Fall die 0. g. Zuschlége erlautert.

Meteorologische Korrektur {Cet)

Ausgangsgréfle zur Bestimmung des Beurieilungspegels ist der Mittelungspegel Laeg. Dieser Mitte-
lungspegel! ist gemank TA Lam als Mitwind-Mittelungspegel zu bestimmen. Nach Abzug des meteoro-
logischen Korrekturfakiors Cmet erhéalt man den zur Beurteilung erforderichen Langzeitmittelungspegel.

Aufgrund der geringen Abstande und im Sinne einer konservativen Abschatzung wurde keine meteoro-
logische Korrektur beriicksichtigt.

Crvat=0dB
Tonzuschlage (Kt)

Treten in einem Gerdusch am Immissionspunkt ein oder mehrere Einzelidne deutlich hdrbar hervor
oder ist das Gerdusch informationshaltig, so ist je nach Auffalligkeit ein Zuschlag von 3 oder € dB bei
der Bildung des Beurtetlungspegels hinzuzurechnen.

Es wurde davon ausgegangen, dass alle Anlagen entsprechend dem Stand der Lammbekampfungs-
technik betrieben werden, so dass keine auffélligen Einzelténe emittiert werden.

Alle Anlagen: Kr=0dB

impulszuschliige (K))

For die Geréusche beim Abstellen der Pkw wurden die Impulszuschisge entsprechend der Parkplatz-
larmstudie [11] angesetzt:

Abstellen Pkw: Ki=4dB

Die Ger#usche der restlichen zuvor beschriebenen Quellen kénnen ebenfalls im Nahbereich impulshal-
tig sein. Diese Auffilligkeit wird bereits durch die Eingangsgréfe in Anlehnung an das Takimaximalpe-
gelverfahren (5 s Takte) berlicksichtigt. Ein weiterer, separater Zuschlag erfolgt daher nicht:

Restliche Quellen: K;=0dB

/\/.
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Zuschlige fir Ruhezeiten (Kr)

GemaR TA Lamm erfolgt auf die Immissionspegel in den Beurteilungszeitrdumen erhthien Ru-
hebedorfnisses

an Werktagen  06.00 Uhr bis 07.00 Uhr
20.00 Ubr bis 22.00 Uhr

an Sonn-und  06.00 Uhr bis 09.00 Uhr
Feiertagen  13.00 Uhr bis 15.00 Uhr

20.00 Uhr bis 22.00 Uhr
fiir die Gebiete

+ Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete
¢ Reine Wohngebiete
o Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten

ein Zuschlag von Kg =6 dB.
Es erfolgt eine Betrachtung der Immission entsprechend einem allgemeinen Wohngebiet.
10 Vorhaben: Kr=6dB

Die Berlcksichtigung der Zuschlédge wird automatisch vom Schallausbreitungsprogramm durchgefiihrt.
Im vorliegenden Fall entsprechen die Beurteilungspegel den berechneten Immissionspegeln.

Der Anhang C zeigt die Rechenlauf-Informationen der Schallausbreitungsrechnung mit allen Parame-
tern.
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7 Ergebnisse

7.1 DIN 18005 — Verkehr
Die Berechnung der Immission des éffentlichen Verkehrs erfolgte wie unter Punkt 5 beschrieben. Dar-

gestellt werden die Beurteilungspegel analog der RLS-90. Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt als
Rasterl&mkarte fur eine Immissionshéhe (4 m) fir freie Schallausbreitung sowie anhand von Gebau-
delarmkarten fur alle Geschofie far den Tag und die Nacht in Form Farbkarten, vgl. Farbkarte Anhang
EEFE.

Die Ergebnisse zeigen, dass sowoh| tagsuber als auch nachts die Orientierungswerte der DIN 18005
zum Teil itberschritten werden. Bei freier Schallausbreitung liegen die Werte wéhrend der Tagzeit
zwischen 50 dB(A) und 66 dB(A)}, nachts zwischen 41 dB{A) und 57 dB(A} (vgl. Anh&inge E). An
den Fassaden der Gebdude liegen die Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit zwischen 41 dB(A)
und 63 dB{A), (nachts zwischen 32 dB(A) und 53 dB({A) vgl. Anhange F).

MaBnahmen zum Schutz vor Verkehrsgeriuschen ist somit flir die neu geplante Bebauung er-
forderlich.

Fur die neugeplante Bebauung liegen AuBenbereiche fir alle Wohnungen auf der zur Dosseldorfer
Stralte abgewandten Seite. Dort werden die Orientierungswerte der DIN 18005 von 55 dB(A) zur Tag-
zeit eingehalten,
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7.2 DIN 18005 — Gewerbe

Technische Akustik

Fir den Betrieb des Discounters sowie der beiden Gewerbebetriebe westlich an der Dusseldorfer
Strale wurden die anlagenbezogenen Gerauschemissionen an den Immissionsorten der Fassaden
innerhalb des Plangebietes untersucht. Die Darstellung Ergebnisse der erfolgt for freie Schallausbrei-
tung, vgl. Farbkarten Anhang D. Ergebnisse fir alle Stockwerke der am stirksten betroffenen Hauser
for den Tag und die Nacht zeigt nachfolgende Tabelle. Die Lage der Immissionsorte ist im Anhang B

ersichtlich.
Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwert in
L in dB(A) dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
10 1: Dusseldorfer Strafie 22 EG 55 33 55 40
IO 1: Dusseldorfer Strafie 22 1.0G 55 34 55 40
10 Neubau Mitte EG 52 28 55 40
10 Neubau Mifte 1.0G 53 29 55 40
10 Neubau Mitte SG 52 30 55 40
IO Neubau Ost EG 55 32 55 40
10 Neubau Ost 1.0G 55 33 55 40
10 Neubau Ost SG 53 27 55 40
10 Neubau West EG 53 21 55 40
10 Neubau West 1.0G 53 23 65 50
10 Neubau West SG 54 34 55 40

Tabelle 7.1: Beurteilungspegel Gesamtbelasiung

Die Ergebnisse zeigen, dass die zuliissigen Immissionsrichtwerte durch die umliegenden Be-

triebe an allen Inmissionsorten tagsiiber und nachts unterschritten bzw. eingehalten werden.

Burch einzelne, selten auftretende, kurzzeitige Geréuschereignisse kdnnen an den betrachteien Im-

missionsorten folgende Maximalpegel auftreten:
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It Spitzenpegel zuldssiger Spitzenpegel
Larmax in dB(A) Larmax In dB{A)
Tag Nacht Tag Nacht
10 1: Dasseldorfer Strae 22 EG 66 - 85 60
IO 1: Dusseldorfer Strae 22 1.0G 66 - 85 60
IO Neubau Mitte EG 75 - 85 60
10 Neubau Mitte 1.0G 75 - a5 60
10 Neubau Mitte SG 76 - 85 60
10 Neubau Ost EG 77 - 85 60
IO Neubau Ost 1.0G 70 - 85 60
1O Neubau Ost SG 71 - 85 60
IO Neubau West EG 77 - 85 60
10 Neubau West 1.0G 77 - 95 70
IO Neubau West SG 72 - 85 60
Tabelle 7.2: Spitzenpegel Zusatzbelastung

Die Ergebnisse in Tabelle 7.2 zeigen, dass dle zuldssigen Spitzenpegel gemaR TA L&rm an allen
Immissionsorten tagsiiber eingehalten werden. Nachts sind keine besonderen Pegelspitzen zu

erwarten.

Die Ergebnisse zeigen, dass die zulissigen Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten tags
und nachts durch die Gesamtbelastung im Sinne der TA Lérm eingehalten werden.

Die Anforderungen der DIN 18005 flir Gewerbeldirm auf Grundlage der TA L4rm werden somit

erfiillt.

MaBnahmen zum Schutz vor gewerblichen Gerduschimmissionen sind damit nicht erforderlich.
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8 MaRnahmen

8.1 Schutz vor Verkehrsgeriauschen
Zum Schutz vor den Gerauschen aus dem dffentlichen Stralenverkehr kommen hier passive Schall-

schutzmaBinahmen in Betracht (aktive sind auf Grund der Gegebenheiten nicht praktikabel).

8.1.1 Liarmpegelbereiche gemiR DIN 4108 und passiver Lérmschutz
Die passiven Larmschutzmanahmen werden anhand der Lampegelbereiche und den Anforderungen

der DIN 4108 [11] ausgelegt.

Gemafd DIN 4109 [11] Punkt 5 werden "fiir die Festlegung der erfordsriichen Luftschaliddmmung von
AuBenbauteifen gegentber AuBenidrm verschiedene Lirmpegelbereiche zugrunde gelegf, denen die
feweils vorhandenen oder zu erwartenden "mafigeblichen Auflenldrmpegel” fagsiber zuzuordnen

sind".

L ir Auienbauteife von Aufenthaltsrdumen - bei Wohnungen mit Ausnahme von Kichen, Bédern und
Hausarbeitsrdumen - sind unfer Berticksichtigung der unterschiedlichen Raumarten oder Raumnul-
zungen die in Tabelle 8.1 aufgefiithrien Anforderungen der Lufischallddmmung einzuhalten”™. Beziglich
des erforderlichen Schallddmm-MaBes (erf. R'w, rs) Wird zwischen drei Nutzungsarten differenziert (aus
DIN 4108 Punkt 5, Seite 13, Tabelle 8):

3 4 5
1 2
Raumarten
Lirmpe- »~MaBgeblicher Bettenriiume in Aufenthaltsriume in | Bliroriume" und
gelbereich | AuBenldrmpegel” | Krankenanstalten Wohnungen, Uber- dhnliches
in dB(A) und Sanatorien nachtungsriume in
Beherbergungsstit-
ten, Unterrichtsrdume

und &bnliches

erf. R'wres dos AuBenbautells in dB

I bis 55 35 30 -
n 56 bis 60 35 30 30
m 61 bls 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
v 71 bls 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 3 50 45
Vil >80 9 3 50

'Y An AuBenbauteile von Réumen, bei denen der eindringende Aulenf4rm aufgrund der in den
R&aumen ausgelbten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenlarmpegel leistet,
werden keine Anforderungen gestellt.

) Die Anforderungen sind im Einzelfall von der Bauaufsichtsbehtrde festzulegen.

Tabelle 8.1:  Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aullenbauteilen
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Der maRgebliche Aufenldrmpegel vor den Fassaden errechnet sich gemal der DIN 4109 aus dem
Beurteilungspegel (tags) des dffentlichen Verkehrs unter Beriicksichtigung einer Korrektur gegenbber
Freifeldausbreitung von + 3 dB.

Es ergeben sich fur freie Schallausbreitung Léirmpegelbereiche von Il bis VI {siche Anhang G)und
far die geplante Bebauung Lirmpegelbereiche von | bis VI mit einem erforderlichen resultierenden
Schaliddmm-MaR erf. Ry, e fUr eine Wohnnutzung von 30 dB bis 40 dB.

Es ist anzumerken, dass diese Larmpegelbereiche nur fiir die Bestimmung von Pegeln innerhalb von
Gebduden herangezogen werden.

Bei AuBenpegeln > 50 dB(A) nachts missen gemaR VD! 2719 [12] die Fenster grundsatzlich ge-
schlossen bleiben, um die Einhaltung der in der Richtlinie empfohlenen Innenpegel zu gewahrleisten.
In diesem Fall wird eine fensterunabhangige Luftung Gber geeignete schallgedzmmte Luftungselemen-
te empfohlen. Im Beiblatt 1 der DIN 18005 [7] wird darauf hingewiesen, dass bereits bei Beurteilungs-
pegeln Uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestdrter Schiaf haufig nicht mehr
méglich ist. Da im vorliegenden Fall fir die bestehenden und das geplante Wohnhaus Bsurteilungspe-
gel nachts von > 45 dB(A) auftreten, wird empfohlen, hier fiir alle eventuellen Schiaf- und Kinder-
zimmer schaligedimmte Lilftungselements einzubauen. Altemativ waren auch (teiljverglaste Vor-
bauten moglich.

Mit Kenntnis der konkreten baulichen Verhaltnisse kann aus den Lammpegelbereichen unmittelbar auf
die erforderlichen resultierenden Bauschallddmm-MaRe einzelner unterschiedlicher Auflenbauteile
einer Fassade und demzufolge auch auf die Schallschutzklassen fur in AuBenbauteilen vorhandene
Fenster geschlossen werden. Hierfur bedarf es der Kenntnis der jeweiligen Raumnutzung, RaumgrBe
sowie der konkreten Fassadenausgestaltung.
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9 Vorschlége fiir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan

Der Planbereich liegt in einem Gebiet, das durch Verkehrslamm vorbelastet ist. Fir das Plangebiet
gelten die Lampegelbereiche | bis IV. Bei der Sanierung oder Neuerrichtung von schutzbedirftigen

Gebauden sind folgende Punkte zu beachten:

Technische Akustik

1.Innerhalb der gekennzeichneten Lampegelbereiche gemaRk DIN 4109 _Schallschutz im Hoch-
bau” sind Geb#udeseiten und Dachfiichen von schutzbedrftigen Raumen mit einem resuitie-
renden bewerteten Schalldamm-MaR R'w.res entsprechend der nachfolgenden Tabelle zv reali-

sieren. FOr lamabgewandte Gebéudeseiten darf der maBgebliche AuRenlammpegel entspre-
chend Pkt. 5.5.1 der DIN 4109 ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um 5 dB{A)
und bei geschlossener Bebauung bzw. Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert werden.

3 4 5
1 2
Raumarten
Lirmpe- wMaBgeblicher Bettenriume In Aufenthaltsrdume in | Burordume" und
gelbereich | AuBenlérmpegel" | Krankenanstalten Wohnungen, Uber- dhnliches
in dB(A) und Sanatorien nachtungsriume In
Beherbergungsstét-
ten, Unterrichtsriiume
und dhnliches
erf. R'wes dos AuBenbauteils in dB
| bis 55 35 30 -
] 56 bls 60 35 30 30
i 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
v 71 bis 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 o 50 45
Vil > 80 2 3 50
') An AuBenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende Aufenl&m aufgrund der in den
Raumen ausgelbten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenl4rmpegel leistet,
werden keine Anforderungen gestelt.
%) Die Anforderungen sind im Einzelfall von der Bauaufsichtsbehérde festzulegen.

Tabelle 9.1: Anforderungen an die Lufischalidammung von Aullenbauteilen

2.Bei AuBenpegein > 50 dB(A) nachts massen gemaf VDI 2719 [12] die Fenster grundsatzlich
geschlossen bleiben, um die Einhaltung der in der Richilinie empfohlenen Innenpegsl zu ge-
wahrlgisten. Im Beiblatt 1 der DIN 18005 [7] wird darauf hingewiesen, dass bereits bei Beurtei-
lungspegeln iber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedfinetem Fenster ungestdrter Schiaf hau-

fig nicht mehr méglich ist. Da im vorliegenden Fall Beurteilungspegel nachts von > 45 dB{A}
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auftreten, wird ab dem Lirmpegelbereich Il empfohlen, eine fensterunabhiingige schall-
geddmmte Liiftung einzubauen, ab Lirmpegelbereich IV ist diese zwingend erforderlich.

3.Von den Festsetzungen der vorhergehenden Punkte kann abgewichen werden, sofern im
Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens prifoar nachgewiesen wird, dass sich durch die Ei-
genabschirmung der Baukérper bzw. durch Abschirmungen vorgelagerter Baukdrmper der maf-
gebliche AuRenldarmpegel vemingert Je nach vorliegendem Larmpegelbareich sind dann die
hierzu in der Tabelle 9.1 aufgefihrten Schailddmm-MaRe der Aufienbauteile zu Grunde zu le-
gen.

Grevenbroich, den 22.06.2016

U Lo

Dipl.-Ing. Ulrich Wilms Dipl.-Ing. Klaus Boehmer
{Offentlich bestellter und Yereidigter (Sachbearbeiter)
Sachversténdiger fOr Schalflifamissionsschutz)
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Anhang C: Rechenlauf-Informationen

Anhang C1: Verkehrsléirm
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Projektbeschreibung

Projekdttite!: B-Plan Disseldorfer Strale Grevenbroich
Projekt Nr. 3039-16

Bearbeiter: Boehmer

Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenkemn: Rasterldrmkarte

Titel: Freie Ausbreitung Verkehr
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 4

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 2)
Berechnungsbeginn:

Berechnungsende: 22.06.2016 10:51:37
Rechenzeit: 00:17:612 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 4370

Anzahi berechneter Punkte: 4370
Kemel Version: 09.07.2015 (32 bit)

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfinger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle
Suchradius

Filter:

Toleranz:

Create ground effect areas from road surfaces:

Richtlinien:
Straflen:
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach:

Strallensteigung gegléttet liber eine Lénge von :

Berechnung mit Seitenbeugung: Nein
Minderung

Bewuchs:

Bebauung:

Industriegelande:

Bewertung:
Rasterkarte:

22.06.2016 10:51:19

200 m
50 m
5000 m
dB(A)
0,100 dB
Nein

RLS-90
RLS-90

15m

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

TA-L&rm - Werktag
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Rasterabstand: 1,00 m
Hohe uber Gelande: 4,000 m
Rasterinterpolation:
Feldgréie = 9x9
Min/Max = 10,0 dB
Differenz = 0,1dB

Geometriedaten

Verkehr Frei.sit

- enthélt:
Umgebung.geo
Rechengebiet.geo
Disseldorfer STralle.geo

22.06.2016 10:51:10

21.06.2016 12:49:40
20.06.2016 15:20:42
22.06.2016 10:51:10
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Anhang C2: Gewerbeldrm
Projektbeschreibung

Projekdtitel:
Projekt Nr.
Bearbeiter:
Auftraggeber:

3039-16
Boehmer

Beschreibung:
Rechenlaufbeschreibung

Rechenkerm: Einzelpunkt Schall
Titel: Gewerbe 10
Gruppe:

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 2

Lokale Berechnung {Anzah| Threads = 2)
Berechnungsbeginn: 21.06.2016 14:54:12

Berechnungsende: 21.06.2016 14:54:18
Rechenzeit; 00:04:290 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 7

Anzahl| berechneter Punkte: 7

Kernel Version: 09.07.2015 (32 bit)

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfénger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle
Suchradius

Filter:

Toleranz:

Create ground effect areas from road surfaces:

Richtlinien:
Gewerbe:

Luftabsorption: IS0 9613

I/\ul\f

Technische Akustik

B-Plan Disseldorfer StralRe Grevenbroich

3
200 m
50 m
5000 m
dB(A)
0,100 dB
Nein

ISO 9613-2: 1896

Verwende alternatives Verfahren nach Kapitel 7.3.2: Nein (auder fiir Quellen ohne Spektrum)

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) flr die Einfiigedédmpfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und immissionsort enthalt

Umgebung:

Luftdruck 1013,3 mbar

relative Feuchte 70,0 %

Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;

Cmet fir Lmax Geweerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
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Faktor Abst./Durchmesser 8

Minimale Distanz [m] Tm

Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0 dB

Max. lterationszahl 4
Minderung

Bewuchs: ISO 9613-2

Bebauung: ISO 9613-2

Industriegeldnde: IS0 9613-2
Parkplatze: 1ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: Parkplatzlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613

Verwende alternatives Verfahren nach Kapitel 7.3.2: Nein (auBer fir Quellen ohne Spektrum)
Begrenzung des Beugungsverlusts:

einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt GIg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C
Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0{22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fir Lmax Geweerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abst./Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] im
Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0 dB
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelénde: ISO 9613-2
Bewertung: TA-L&mm - Werktag

Reflexion der "eigenen” Fassade wird unterdriickt

Geometriedaten

Gewerbe Bebauung.sit
- enthalt:

21.06.2016 14:54:02

ALDl.geo 21.06.2016 12:34:20
Autohaus.geo 21.06.2016 14:54:02
Boden.geo 21.06.2016 12:52:38
EKW.geo 21.06.2016 12:41:34

Neubau EG.geo
Neubau SG.geo

21,06.2016 13:17:26
21.06.2016 13:17:26

Parkplatz Fahrten.geo 20.06.2016 14:51:18
Parkplatz.geo 20.06.2016 14:51:18
Rechengebiet.geo 20.06.2016 15:20:42
Umgebung.geo 21.06.2016 12:49:40

Hé&user im Plangebiet.geo
10.geo

21.06.2016 12:49:42
21.06.2016 13:38:32
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Anhang D: Ergebnisse Gewerbeldrm

Anhang D1: Gewerbelérm — Tag
Die Hauser im Plangebiet sind nur zur Information hinterlegt!
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Anhang D2: Gewerbeléirm — Nacht
Die Hauser im Plangebiet sind nur zur Information hinterlegt!
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laring '

Perkpietz

i

S8 !
I8 )

Zeichenerk

vl

LrN Héhe 4 m

in dB(A)

Pegelbereich
Gebsude im

< 35
- 40
- 50
- 55
- 60

75
- 80

80

35
40 - 45
45
50
55
60 - 65
65 - 70
70 -

-

nur informativ

Plangebiet

75

Seite 40 von 60



Technische Akustik

T
1 /AC A
Bericht 3039-16 B-Plan Diisseldorfer Strafie Grevenbroich

Anhang E: Ergebnisse offentlicher Verkehr ohne Bebauung

Anhang E1: Freie Schallausbreitung — Tag
Die Hauser im Plangebiet sind nur zur Information hinterlegt!
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45 - 50
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60 - B5
65 - 70
70 - 75
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Plangebiet

Verkehr
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Anhang E2: Freie Schallaushreitung — Nacht
Die Hauser im Plangebiet sind nur zur information hinterlegt!
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LrN Héhe 4 m

Pegeibereich
Verkehr
in dB(A)
1 Geb&udeim
il Plangebiet
nur informativ

< 35
- 40
>= 80

40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
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65 - 70
70 - 75
75 - 80
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Anhang F: Ergebnisse &ffentlicher Verkehr mit Bebauung

Anhang F1: Gebdudelirmkarten — Tag

Pegelbereich
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Anhang F2: Geb8udeldrmkarten — Nacht
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Anhang G: Larmpegelbereiche

Anhang G1: Freie Schallausbreitung
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