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1. Einleitung

Es ist geplant auf einer Flache am nérdlichen Ortsrand der Gemeinde Gangelt im Be-
reich der Hanxler StraB3e eine neue Wohnbebauung zu errichten. Das Vorhaben soll
durch den Bebauungsplan Nr. 76, “Am Vintelner Weg*“ planungsrechtlich abgesichert
werden. Es ist vorgesehen eine Flache, die derzeit als landwirtschaftliche Grinflache
genutzt wird, zu Uberplanen und zuklnftig als Wohnbaufladche mit der Gebietsaus-
weisung "WA - Allgemeines Wohngebiet" festzusetzen. Die Planung sieht vor, dass
Flachen fur eine Wohnbebauung mit einer Traufthéhe von 6,5 m und einer Firsth6he
von 10,5 m geschaffen werden soll. Im westlichen Bereich des Plangebietes, unmit-

telbar an der Hanxler StraB3e, ist eine Geb&udehdhe von 10,5 m festgeschrieben.

Im Rahmen des aufzustellenden Bebauungsplanes Nr. 76, “Am Vintelner Weg wurde
beauftragt, die zu erwartenden Larmemissionen und Larmimmissionen dem 6ffentli-
chen StraBenverkehr sowie aus dem Gewerbeldrm im Hinblick auf die Einwirkungen

auf das Planungsgebiet zu untersuchen.

Dazu sollen die Einwirkungen fir den Prognose-Planfall berechnet werden und die
resultierenden La&rmimmissionen normgerecht beurteilt und dargestellt werden. Hin-
sichtlich der gewerblichen Einwirkung auf das Plangebiet, soll von einer Einhaltung
der Immissionsrichtwerte der TA-Larm an der Bestandsbebauung ausgegangen wer-

den.
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Die Umgebung des Plangebietes ist wie folgt zu beschreiben:

Im Westen - schlieBen sich die Hanxler StraBe an, auf der gegenlber-
liegenden StraBenseite befindet sich eine unbebaute land-
wirtschaftliche Grinflache an, sowie die Randbebauung
der Pastor-Fischenich-StraBBe. In nordwestlicher Richtung

befindet sich der der landwirtschaftliche Betrieb ,Linden-

hof*.
Im Norden - grenzen landwirtschaftlich genutzte Grinflachen an.
Im Osten - schlieBt sich die Bebauung der StraBe ,Pastor-Schleyer-

StraBe® an. In weiterer &stlicher Richtung befinden sich
landwirtschaftlich genutzte Grinflachen danach folgt der
der landwirtschaftliche Betrieb ,Hof Grinetal®. In diesem

Bereich befinden sich auch Windkraftanlagen.

Im Stden - befindet sich weitere Wohnbebauung, die sich weitldufig

nach Stden fortsetzt.

Der vorliegenden Bebauungsplan- sowie Gestaltungsplanentwurf ist der folgenden
Abbildung 1-1 und Abbildung 1-2 zu entnehmen.
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Abbildung 1-1: Bebauungsplan Nr. 76 Bebauungsplanentwurf (ohne MaBstab)

@ GEM EIN DE GANGELT Bebauungsplan Nr. 76 "Am Vintelner Weg" - Entwurf -
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Abbildung 1-2: Bebauungsplan Nr. 76 Gestaltungsplanentwurf (ohne MaBstab)
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2. Orientierungswerte, Immissionsgrenzwerte, Immissionsrichtwerte

Flr die Belange des Schallschutzes im Rahmen der stéddtebaulichen Planung ist die
DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau Teil 1) eingefiihrt worden.

Sie weist in Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietsausweisung und der zu betrach-
tenden Emittentenarten jeweils Orientierungswerte aus und unterscheidet u. a. die

Emittentenarten:

» StraBBen- und Schienenverkehr,
* Industrie und Gewerbelarm.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Emittentenarten sollen wegen
der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Emittentenarten
jeweils fur sich allein mit den zugehdrigen Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden. Die Beurteilungspegel der einzelnen Emittentenarten werden auf un-

terschiedliche Art ermittelt.

Im Folgenden flhren wir neben den Orientierungswerten zur Vollstandigkeit auch die
Immissionsricht- und -grenzwerte auf, die im Bereich des Schallschutzes Anwendung
finden. Sie sind zu vergleichen mit Beurteilungspegeln, die jeweils auBerhalb von

Geb&auden vorhanden bzw. zu erwarten sind.

2.1. Orientierungswerte geman DIN 18005

Im Rahmen der Bauleitplanung sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im
Stadtebau" in Abhangigkeit von der jeweiligen beabsichtigten Nutzung eines Gebie-
tes Orientierungswerte angegeben. Sie beziehen sich am Tag auf 16 Stunden im
Zeitraum von 06:00 — 22:00 Uhr und in der Nacht auf 8 Stunden im Zeitraum von
22:00 Uhr bis 06:00 Uhr.
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Tabelle 2-1 Orientierungswerte geman DIN 18005

. . Orientierungswerte
Gebietsausweisung
in dB(A)
StraBen- bzw. Schienen- | 4\, sirie bzw. Gewerbe
verkehr
Tag Nacht Tag Nacht
Reine Wohngebiete 50 40 50 35
Allgemeine Wohngepiete, Kleinsiedlungsge- 55 45 55 40
biete
Kleingartenanlagen, Friedhdfe, Parkanlagen 55 55 55 55
Mischgebiete, Dorfgebiete 60 50 60 45
Gewerbegebiete, Kerngebiete 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutz- 45— 65 35 .65 45 65 35 .65
bedirftig sind, je nach Nutzungsart
2.2. Immissionsgrenzwerte gemas 16. BImSchV

Bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung von é&ffentlichen StraBen sowie von

Schienenwegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen ist zum Schutz der Nachbar-

schaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche sicherzustel-

len, dass der Beurteilungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht

Uberschreitet:

Tabelle 2-2 Immissionsgrenzwerte gemaB 16. BImSchV

Gebietsausweisung

Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Altenheime

Tag Nacht
Gewerbegebiete 69 59
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 64 54
reine und allgemeine Wohngebiete und
A . 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und 57 47

Der Tagzeitraum erstreckt sich Uber 16 Stunden, von 06:00 —22:00 Uhr, der Nacht-

zeitraum Uber 8 Stunden, von 22:00 — 06:00 Uhr. Beim Schienenverkehr auf 6ffentli-
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chen Verkehrswegen wird bei der Bildung der Beurteilungspegel von dem nach oben
gerundeten Mittelungspegel fir den Tag- und Nachtzeitraum mittlerweile sich aus
pauschal kein Abzug fir die geringere Stérwirkung vorgenommen. Diese Vorgehens-
weise abweichend gegenlber friheren Bebauungsplanverfahren erklart sich wie
folgt: Als "Schienenbonus" wird die Regelung nach der 16. Verordnung zur Durchfih-
rung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (16. BImSchV, Verkehrslarmschutzver-
ordnung) bezeichnet, die besagt, dass beim Schienenverkehr 5 dB (A) vom ermittel-
ten Schallpegel abgezogen werden. Im Vermittlungsausschuss zwischen Bundestag
und Bundesrat konnte auf Drangen von Bindnis 90 / Die Griinen eine Einigung dar-
Uber erzielt werden, dass dieses Privileg des Schienenverkehrs ab 01.01.2015 nicht
mehr gilt. Projekte, bei denen das Planfeststellungsverfahren zu diesem Stichtag be-
reits eréffnet und die Auslegung des Plans 6ffentlich bekannt gemacht ist, behalten

Rechtssicherheit.
2.3. Immissionsrichtwerte gemaB TA Larm

Die Beurteilung von Arbeitslarm in der Nachbarschaft wird mit der TA Larm geregelt.
Die Richtwerte fir den Beurteilungspegel werden bei der Anwendung der neuen TA
Larm ebenfalls auf einen Bezugszeitraum von 16 Stunden wéhrend des Tages und 8
Stunden wahrend der Nacht bezogen. Es wird fir die Ermittlung des Beurteilungspe-
gels im Nachtzeitraum in der Regel der Mittelungspegel der lautesten vollen Nacht-
stunde zugrunde gelegt. Dieser wird entsprechend der DIN 45645 Teil 1 ermittelt. Im
Tagzeitraum werden drei Beurteilungszeitrdume betrachtet, wobei die sog. Zeiten mit
erhéhter Empfindlichkeit (06:00 — 07:00 Uhr und 20:00 — 22:00 Uhr an Werktagen,
bzw. zusatzlich 07:00 — 09:00 und 13:00 — 15:00 an Sonn- und Feiertagen) mit einem
pauschalen Zuschlag von 6 dB versehen werden, wenn der Immissionsort im Gebiet

mit Gebietsausweisung geman Buchstabe d bis g in folgender Tabelle liegt.
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Tabelle 2-3 Immissionsrichtwerte gemaB der TA Larm

Immissionsrichtwerte
Gebietsausweisung in dB(A)

Tag Nacht
a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) in urbanen Gebieten 63 45
d) Dorfgebiete, Kerngebiete, Mischgebiete 60 45
e) Allg. Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
f) Reine Wohngebiete 50 35
9) Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten 45 35

,Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.*

Kurzzeitige Gerauschspitzen sind dabei durch Einzelereignisse hervorgerufene Ma-
ximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsgeméien Betriebsablauf auf-

treten.



Schalltechnische Untersuchung ,Bebauungsplan Nr. 76 ,An Vintelner Weg" in 52538 Gangelt — Projektnummer
B20190502-1
Seite 9 von 54

3. Unterlagen

Zur Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

3.1. Plane

/1/ Entwurf des Bebauungsplanes und Gestaltungsplanes
Nr. 76 ,Am Vintelner Weg“ Stand: Juli
2019, erstellt von der VDH Projektma-

nagement GmbH Erkelenz digital

/2/ DGK Karte digital

3.2. Gesetze, Verordnungen, Normen, Richtlinien, Erlasse

/3/ BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15. Marz 1974,
Stand: Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekannt-
machung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Be-
kundung vom 17.05.2013 | 1274, zuletzt geandert durch Art. 3 G v.
18.7.2017 12771 geandert worden ist

/4/ LImSchG Gesetz zum Schutz vor Luftverunreinigungen, Gerduschen und
ahnlichen Umwelteinwirkungen vom 18. Marz 1975 (Landes-
Immissionsschutzgesetz NRW), in der aktuellen Fassung vom 20.
September 2016

/5/ 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung-
16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, (BGBI. I, S. 1036)16. BImSchV)
vom 12. Juni 1990, (BGBI. |, S. 1036), in der aktuellen Fassung zu-
letzt geandert durch Artikel 1 V vom 18.12.2014 | 2269
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/6/ TA Larm Sechste AVwV v. 26.8.98 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen La&rm — TA Larm), Gean-
dert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5) Korrektur durch BMUB vom 07.Juli 2017 mit dem
Aktenzeichen: 1G17 -501-1/2

/7/ Schall 03 Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege, Schall 03, Ausga-
be 2014, seit dem 01. Januar 2015 in der 16. BImSchV als Anlage

enthalten

/8/ DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Teil 1 Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

/9/ DIN 18005 DIN 18005 Beiblatt 1 ,Schalltechnische Orientierungswerte fiir die
stadtebauliche Planung®, Mai 1987

/10/DIN 18005  Schallschutz im Stadtebau, Teil 2 ,Larmkarten - KartenmaBige

Darstellung von Schallimmissionen®, September 1991

/11//DIN 4109 Schallschutz im Hochbau -Anforderungen und Nachweise (No-
vember 1989, berichtigt August 1992, geandert Januar 2001 (DIN
4109/A1)

/12/DIN 4109-1 2018-01 Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestan-

forderungen/

/13/ DIN 4109-2 2018-01Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nach-

weise der Erflllung der Anforderungen

/14/DIN ISO 9613 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: All-

gemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999

/15/VDI 2720 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Mérz 1997
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/16/DIN EN 12354 Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus
den Bauteileigenschaften, Teil 4: Schallibertragung von Radumen

ins Freie

/17/RLS-90 Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen, RLS-90, Bundesminis-
terium flr Verkehr, Abteilung StraBenbau, 1990

3.3. Sonstiges
/18/H. Schmidt:Schalltechnisches Taschenbuch, VDI-Verlag, 5. Auflage

3.4. Benutzte Programme und Hilfsmittel zur Bearbeitung der Untersuchung

/19/Cadna BMP - Einzellizenz der Firma Datakustik, Version 2019 MR2
/20/Microsoft Office 365 fir Windows - Einzellizenz

/21/Diverse Virenschutzprogramme zur sicheren Erstellung von elektronisch versendba-

ren Dokumenten

/22/ Zugriff auf die frei zuganglichen Informationssysteme BingMaps, GoogleMaps, TIM

Online und Geoserver NRW

/23/Verkehrsdaten ermittelt von Ing.-Biro Dipl.-Ing.J.Geiger & Ing.K.Hamburgier GmbH
im Juni 2019

/24/Ortstermin: 22. Juli 2019
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4. Beschreibung der Immissionsberechnung

Die Berechnungen zu den Emittenten erfolgen mit einer eigens fir solche Aufgaben ent-
wickelten Software CadnaA BMP (2019 MR2). Hierbei wird ein auf die schalltechnischen
Belange ausgerichtetes digitales, dreidimensionales Modell des Untersuchungsgebietes

erstellt.
Zu den Hindernissen zahlen im Allgemeinen:

Gebaude

Mauern, Wéande

Schallschirme

hoher Bewuchs.

Die Gelandedaten bestehen im Allgemeinen aus:

- natarlicher Gelandeverlauf (Héhenlinien)

- Walle, Damme und Einschnitte (Béschungslinien)

Zu den einzelnen hier betrachteten Emittentenarten zahlen auftragsgemaf:

- StraBenverkehr auf éffentlichen Verkehrswegen (Straf3e),

- Gewerbelarm.

StraBenverlaufe werden fir einen Regelquerschnitt (RQ) > 7,5 in Anlehnung an die

RLS-90 in zwei Fahrstreifen aufgeteilt.

Die geplanten Wohngebaude (Hindernisse), detaillierte Geldndedaten sowie die be-
stehenden und geplanten Emittenten werden anhand einer On-Screen-Digitalisierung
in das digitale Modell Gbernommen. Die Ausbreitungsberechnung im Planfall wird

ohne abschirmende Hindernisse durchgefihrt.
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Ausgehend von Emissionspegeln Lye Schallleistungen Lw oder Ly" bzw. Schallleis-
tungsbeurteilungspegeln Lw werden anhand dieses Modells Uber eine Ausbreitungs-
rechnung geman der jeweils anzuwendenden Richtlinie (z.B. RLS 90, DIN ISO 9613-
2, VDI 2714, VDI 2720) die zu erwartenden Beurteilungspegel (tags/nachts) ermittelt.

In die Berechnungen flieBen alle zur Schallausbreitung wichtigen Parameter wie:

- Quellenhohe,
- Richtwirkung,
- Topographie,
- Meteorologie,
- Witterung,

- Abschirmung durch Hindernisse, (bei der Ermittlung der Schallausbrei-
tung im Bestandsfall — Planfallberechnungen werden bei freier Schal-
lausbreitung berechnet )

- Reflexion

ein.

Es werden auftragsgeman farbige Larmkarten entsprechend der DIN 18005, Teil 2 fir
eine Immissionshéhe Uber Gelande erstellt. Die Berechnungen der Beurteilungspegel
werden hierzu in einem Raster mit fester Kantenlange durchgefihrt. Um die raumli-
che Zuordnung beim Betrachten der farbigen Ergebniskarten zu erleichtern, sind die
Larmkarten mit digitalen Raster-Grundkarten der Umgebung transparent unterlegt
und die Gebaude durch grau ausgeflllte Fla&chen im Grundriss angelegt. Die ermittel-
ten Beurteilungspegel der vorhandenen Larmimmissionen kénnen so an jedem Punkt
des Untersuchungsgebietes abgelesen und mit den Orientierungswerten und Richt-
werten verglichen werden. Aus den Larmkarten sind Flachen gleicher Beurteilungs-
pegelklassen in 5 dB Klassenbreite flir den Tag- bzw. den Nachtzeitraum flir den
Planzustand zu entnehmen. Bei der Betrachtung der Larmkarten ist zu beachten,
dass bei der flachigen Berechnung die Reflexionen samtlicher Hindernisabschnitte
berlicksichtigt werden. Bei einer punktuellen Berechnung der Beurteilungspegel far

Aufpunkte an Fassaden werden die Reflexionen der dem Aufpunkt zugeordneten
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Fassade gemaB den einschldgigen Normen nicht mitbertcksichtigt (Aufpunkt 0,5 m
vor dem gedffneten Fenster). Beim Vergleich der Beurteilungspegel aus punktuellen
Berechnungen mit denen aus den Larmkarten in der Néhe von reflektierenden Fas-

saden sind somit aus 0.g. Grinden Unterschiede méglich.

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind u.a. nachfolgende

Parameter in die Berechnungskonfiguration des Programms eingeflossen:

Tabelle 4-1: Parameter Berechnungskonfiguration CadnaA

Berechnungsoptionen Gewabhlte Einstellungen
Maximaler Fehler in dB 0
Anzahl der Reflexionen 4
Bodendampfung (0-1) 0,0

Spektrale Berechnungsoptionen Spektral, nur spektrale Quellen

Die Berechnungen der Immission erfolgte gemaf der DIN ISO 9613-2 fir Mittelwerte und

Mittelungspegel.

Aus den Schallleistungen der Quellen wurden Uber eine Ausbreitungsrechnung unter Be-
ricksichtigung der Geometrie, der Luftabsorption, der Dampfung aufgrund des Bodenef-
fektes, der Abschirmung und verschiedener anderer Effekte, der Hohe der Quellen und
der Immissionsorte Uber dem Gelande sowie der Richtwirkung die jeweiligen zu erwar-

tenden Immissionsanteile auf die betrachteten Aufpunkte berechnet.

Bei der Ausbreitungsberechnung wurden die einzelnen Geb&ude mit ihrer Gebaudehéhe

zum einen als Hindernisse, sowie als Reflektoren bericksichtigt.
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GemaB gilt DIN ISO 9613-2 folgende Formel fir die Ausbreitungsrechnung:

La(DW)= Lw + Dc — (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc)

Lr(Dw) = aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)

Lw - Oktavband-Schallleistungspegel in dB(A)

D¢ - Richtwirkungskorrektur in dB

Adiv - Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Aatm = Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Age = Déampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB

Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Anmisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriege-

lande, Bebauungsflachen) in dB
Der A-bewertete aquivalente Dauerschalldruckpegel bei Mitwind wird durch Addition der

einzelnen zeitlich gemittelten Schalldruckquadrate Lat(Dw) bestimmt.

Fir die Beurteilung wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lat(Lt) unter Berlick-

sichtigung der meteorologischen Korrektur Cmet herangezogen:

Lat(Lt) = Lat(Dw) - Cmet
L: = Lar(Ly)
Cmet ist eine von der 6rtlichen Wetterstatistik abhangige Korrektur, mit der in der Regel

der ermittelte Pegel gemindert wird.

Im vorliegenden Fall wird im Rahmen der Prognose, d. h. im Sinne eines unginstigen

Berechnungsansatzes auf eine meteorologische Korrektur verzichtet:

Cmet= 0 dB.

Die in der Praxis auftretende, immissionsortbezogene Larmsituation kann sich bei von
Mitwind abweichenden Windverhaltnissen entsprechend ginstiger als die berechnete
Immissionssituation einstellen. Das Rechenprogramm berlcksichtigt ohne Eingabe einer

Windstatistik alle Himmelsrichtungen mit dem gleichen Anteil an Mitwindverhaltnissen
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gemaln der gultigen Normung. Bei Eingabe einer Windstatistik im Rechenprogramm (in
der Regel bei den zustédndigen Landesanstalten fir Umwelt abzurufen) kénnen bei einer
groB3flachigen Ausbreitungsberechnung Einflisse durch die vorherrschende Windrichtung
das Ergebnis. Im vorliegenden Fall wird das unginstigere Verfahren auf der sicheren Sei-

te gewahlt.
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5. Vorgehensweise

Die Untersuchung wird im W eiteren nach folgenden Punkten aufgegliedert:
» Betrachtung StraBenverkehrslarm:

» Ermittlung der L&rmimmissionen fir den Planfall durch die angrenzende
StraBe Hanxler Weg (Tag und Nacht) im Plangebiet. Die StraBen der
angrenzenden Wohnbebauung sind von lhren Verkehrsstérken als un-

tergeordnet anzusehen.
» Betrachtung Gewerbelarm:

» Ermittlung der Larmimmissionen durch die bestehende gewerbliche Larm-
belastung gemaB TA Larm (Tag und Nacht), flachenhafte Darstellung im
Plangebiet. Hier wird von einem ordnungsgemaBen Betrieb der Gewerbebe-

triebe geman TA Larm an der Bestandsbebauung ausgegangen.
 maBgeblichen AuBenlarmpegels geman DIN4109:

» Entsprechend den Hinweisen des Stadtplanungsamtes der Stadt Kéin
ist folgendes zu beachten: Folgende Aspekte sind aufgrund der neuen
DIN 4109-2018 im Besonderen zu berlcksichtigen:

Die DIN 4109 in der Fassung von 2018 zielt auf die Abkehr der Larmpe-
gelbereiche ab. Es wird ausschlieBlich des Begriffes ,maBgeblicher Au-
Benlarmpegel“ verwendet. Der ,maBgebliche AuBenlarmpegel® ist im

Gutachten in einzelnen dB-Schritten darzustellen.

Bei der Bestimmung des ,mafBgeblichen AuBenlarmpegels“ auf Basis
von Teil 2 der DIN 4109 sind alle relevant einwirkenden Larmarten zu
berlcksichtigen. Es ist der Beurteilungszeitraum (Tag oder Nacht) maB3-

geblich, aus dem sich die héheren Anforderungen ergeben.



Schalltechnische Untersuchung ,Bebauungsplan Nr. 76 ,An Vintelner Weg" in 52538 Gangelt — Projektnummer
B20190502-1

Seite 18 von 54
Der Tagzeitraum ist mafBgeblich, wenn der berechnete Beurteilungspe-
gel tags mindestens 10 dB Uber dem né&chtlichen Beurteilungspegel
liegt. Sofern die Differenz zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB
betragt, ist der Nachtzeitraum mafBgeblich. Der ,maBgebliche AuB3en-
larmpegel® ist dann aus dem Beurteilungspegel nachts mit einem Zu-
schlag von 10 dB zum Schutz des Nachtschlafes zu bilden. Zum Beur-
teilungspegel sind am Tage und in der Nacht 3 dB zu addieren, und

zwar anders als zuvor nun bei allen Emittenten.

Die Darstellung des maBgeblichen AuBenlarmpegels soll im Gutachten

separat fir die Tag- und Nachtbeurteilung erfolgen.

Die DIN 4109 in der Fassung von 2018 bringt fir die Bestimmung des
.mafBgeblichen AuBenlarmpegels® eine pauschale Minderung der Beur-
teilungspegel fir Schienenverkehrsgerdusche um -5dB in Ansatz. Im
Rahmen der Bestimmung des ,maBgeblichen AuBenldrmpegels” ist ei-
ne Minderung des Beurteilungspegels aus Schienenverkehr grundsatz-
lich gerechtfertigt. Derzeit verfolgt die Stadt KéIn den Ansatz, den ,maf3-
geblichen AuBenlarmpegel” im B-Plan in 5 dB-Linien darzustellen. Auf
die Darstellung des ,maBgeblichen AuBenlarmpegels” in einzelnen dB-
Schritten wird im Bebauungsplan zugunsten der Nachvollziehbarkeit
verzichtet. Die differenzierte Darstellung in 1-dB-Linien erfolgt aus-
schlieBlich im schalltechnischen Gutachten in Form von Linien und far-
bigen Larmkarten. Die Flachenfarbe der Larmkarte wechselt in 5-dB-
Schritten. Der Abstand zwischen den Iso-dB-Linien entspricht 1-dB-
Schritten.
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6. Offentlicher StraBenverkehrslarm

6.1. Situation

Auf das Plangebiet wirken Gerdusche aus dem o&ffentlichen StraBenverkehr umlie-
gender StraBen ein. Es soll auftragsgeman der StraBenverkehrslarm, der auf das
Plangebiet einwirkt, untersucht werden. Die Larmsituation im Untersuchungsgebiet
bezlglich des Larms aus dem Kfz-Verkehr auf éffentlichen StraBen wird im Einzelnen

durch die folgenden bestehenden StraBBen bestimmt:
Hanxler Straf3e.

Ein Vergleich zwischen Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall wird auftragsgeman
nicht durchgefihrt. Im Folgenden wird entsprechen der vorliegenden Unterlagen auf-

tragsgeman die Einwirkung des StraBenverkehrslarms auf das Plangebiet untersucht.

Hierbei soll zum einem von einer Geschwindigkeit von 70 km/h sowie 50 km/h im Be-

reich der Ortsausfahrt in Richtung Nord nach der Planbebauung ausgegangen wer-

den.

6.2. Eingangsdaten fiir die Berechnung

Zur Berechnung der Emission des StraBenverkehrs wurde auf die zur Verfligung ge-
stellten Verkehrszahlen /23/ zurickgegriffen. Es wurden folgende Verkehrszahlen zu-

grunde gelegt:
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Tabelle 6-1 Eingangsdaten zur Berechnung der Emission

zul.
Héchst-
Nr. StraBe DTV Tag Nacht ge-
schwin-
digkeit
Gat- M P M P Pkw/Lkw
tung Kfz/h % Kfz/h % km/h
1 Hanxler StraBBe L 4227 253,6 9,72 46,5 9,04 | 50/70/70

Bezeichnung

BAB = Autobahn, B = BundesstraBe, K und L= Kreis- und LandesstraBe, G = Gemeindestral3e

6.3. Berechnung der Emission

Die zur Ausbreitungsrechnung benétigten Schallemissionspegel Ly, E (tags und
nachts) fir die einzelnen StraBen und StraBenabschnitte werden nach der RLS-90
durch Berechnung ermittelt. Der Emissionspegel Ly E ist der Mittelungspegel in 25
m Abstand von der StraBenachse bei freier Schallausbreitung. Er wird nach dieser
Richtlinie aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen Héchstgeschwin-
digkeit, der Art der StraBenoberflache und der Steigung des StraBenabschnittes be-

rechnet:

Lm, E =Lm (25) 4 Dv + Dstro +Dstg + DE

mit Dy Korrektur nach Gl. (8) der RLS 90 fiir von 100 km/h abweichende zulés-

sige Hochstgeschwindigkeiten

Dsiro  Korrektur nach Tabelle 4 der RLS-90 flr unterschiedliche StraBenober-
flachen (z.B. von 0 dB bei nicht geriffelten Gussasphalten und 6 dB bei

nicht ebenen Pflasteroberflachen)
Dstg Zuschlag nach Gl. (9) der RLS-90 fur Steigungen und Gefélle
D Korrektur bei Spiegelschallquellen

Lm (25)  der Mittelungspegel in 25 m Abstand bei Wegfall obiger Korrekturen und
Zuschlage. Er ergibt sich aus der maBgebenden stindlichen Verkehrs-
starke M und dem mafBgebenden Lkw-Anteil Gber 2,8 t in % nach folgen-

der Gleichung:
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Lm(25) = 37,3+ 10 Og[M {1 + 0,082 )|

M mafgebende stiindliche Verkehrsstarke
p mafgebender Lkw-Anteil in % (Lkw mit einem zuldssigen Gesamtge-
wicht Uber 2,8 1)

Der Wert 37,3 dB(A) gibt den rechnerischen Mittelungspegel in 25 m Abstand fir eine
Pkw-Vorbeifahrt je Stunde (M = 1/h; p = 0) mit der Geschwindigkeit 100 km/h unter
der Voraussetzung, dass die Korrekturen Dswo, Dsig und De nicht zu berlicksichtigen

sind, an.

Die maBgebende Verkehrsstarke M ist der auf den Beurteilungszeitraum bezogene
Mittelwert Uber alle Tage des Jahres der einen StraBenquerschnitt stlindlich passie-
renden Kraftfahrzeuge. Falls keine objektbezogenen Daten zu den mafBgebenden
Verkehrsstarken M und dem Lkw-Anteil p tags und nachts vorliegen, lassen sich die-
se GréBen auch nach der Tabelle 3 der RLS-90 aus den DTV-Werten errechnen. Der
DTV-Wert (durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke) ist der Mittelwert Gber alle Tage

des Jahres der einen StraBenquerschnitt taglich passierenden Fahrzeuge.

Bei den betrachteten StraBBen in der Umgebung des Vorhabens handelt es sich um
keine lichtzeichengeregelten Kreuzungen. Zuschldge aufgrund durch lichtzeichenge-
regelte Signalanlagen (Ampeln) werden im digitalen Berechnungsmodell gemaf
RLS-90 aus diesem Grunde nicht zusatzlich bertcksichtigt. Als StraBenoberflache
wurden nicht geriffelte Gussasphalte, Asphaltbetone oder Splitt Asphalte mit einem
Dsto von 0 dB(A) angesetzt. Weiterhin werden keine Zuschlage flir Steigungen der

StraBen gegeben.
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6.4. Emissionen

Es ergeben sich nach RLS-90 folgende Emissionspegel flr die betrachteten StraBen

bzw. StraBenabschnitte:

Tabelle 6-2 Emissionspegel fir den StraBenverkehr 50 km/h

Nr. StraBenbezeichnung Prognose Planfall

Lme in dB(A)

Tag Nacht

1 Hanxler StraBe 59,7 52,1

Tabelle 6-3 Emissionspegel fir den StraBenverkehr 70 km/h

Nr. StraBenbezeichnung Prognose Planfall
Lme in dB(A)
Tag Nacht
1 Hanxler StraBBe 61,8 54,2
6.5. Berechnung der Immission

Berechnet werden die Beurteilungspegel analog der RLS-90, wie unter Punkt 4 be-

schrieben.
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Ergebnisse offentlicher StraBenverkehrslarm

6.6.

Es haben sich folgende Beurteilungspegel ergeben

- auBerorts 50km/h - 50km/h) tags

ts

inneror

Abbildung 6-1 — Rechenhdhe 2,4 m (
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Abbildung 6-2 — Rechenhohe 2,4 m (innerorts - auBerorts 50km/h - 50km/h) nachts
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Abbildung 6-3 — Rechenhodhe 5,1 m (innerorts - auBerorts 50km/h - 50km/h) tags
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Abbildung 6-4 — Rechenhohe 5,1 m (innerorts - auBerorts 50km/h - 50km/h) nachts
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Abbildung 6-5 — Rechenhdhe 7,8 m (innerorts - auBerorts 50km/h - 50km/h) tags
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Abbildung 6-8 — — Rechenhohe 2,4 m (innerorts - auBerorts 50km/h - 70km/h) nachts
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Abbildung 6-10 — Rechenhdhe 5,1 m (innerorts - auBerorts 50km/h - 70km/h) nachts
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Abbildung 6-12 — Rechenhohe 7,8 m (innerorts - auBerorts 50km/h - 70km/h) nachts
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Abbildung 6-14 — Rechenhohe 7,8 m (innerorts - auBerorts 50km/h - 70km/h) nachts -

mit Bebauung Ost 10,5 m Hohe
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6.6.1. Fazit offentlicher StraBenverkehrslarm:

Es zeigt sich, dass die Gerausche verursacht durch den 6ffentlichen StraBen-
verkehr, die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir alilgemeine Wohngebiete
von 59 dB(A) tags und 49 dB(A) in allen betrachteten Geschossen im Plangebiet
tags und nachts uberschreitet, die Orientierungswerte der DIN 18005 von 55
dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden ebenfalls iberschritten. Der sogenannte
Sanierungswert von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts wird im Prognose-
Planfall nicht erreicht bzw. Uberschritten. Entsprechen der giiltigen Rechtspre-
chung werden die Immissionswerte analog der 16. BImSchV im schitzenwerten

Nachtzeitraum um nicht mehr als 10 dB(A) Giberschritten.

Hinweise zu den SchallschutzmaBnahmen der Bauhiille sind dem Punkt 8 maB-

gebliche AuBenlarmpegelbereiche zu entnehmen.

Den Abbildungen 6-13 und 6-14 ist die ungiinstigste Situation Rechenhdhe 7,8 m
und Geschwindigkeit 70 km/h auBerorts mit der dstlichen Bebauung von 10,5 m
Hohe dargestellt. Hier zeigt sich, dass die Immissionsgrenzwerte der 16. Bim-
SchV fir allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags und 49 dB(A) in der zweiten
Baureihe eingehalten werden. Dies bedingt jedoch die Errichtung der zuvor ge-

nannten Gebaude.
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7. Gewerbelirm

7.1. Situation

Westlich des Plangebietes befindet sich ein landwirtschaftlicher Betrieb ,Lindenhof*,
in der unmittelbar stdlichen Richtung befindet der Ortsrand von Gangelt mit Wohn-
bebauung sowie ein derzeit zu erschlieBendes Plangebiet, dass zu Teil mit Wohnbe-
bauung Uberbaut wird. Ostlich des Plangebietes befindet sich ebenfalls ein landwirt-
schaftlicher Betrieb ,Hof Griinetal“ sowie zwei Windkraftanalgen. Nach Ruckfrage bei
der Gemeinde Gangelt sind keine Immissionskonflikte bekannt. Es wird im W eiteren
davon ausgegangen, dass sich alle gewerblichen Quellen in Summe die Immissions-
richtwerte der TA Larm einhalten. Es wurden durch iterative Berechnungen die Emit-
tenten so mit plausiblen Schalleistungen belegt, dass an der Bestandsbebauung die
Immissionsrichtwerte der TA Larm in Summe eingehalten werden. Eine Einhaltung
des Maximalpegelkriteriums wird ebenfalls vorausgesetzt. Der Abbildung 7-1 sind die

Quellendaten und Berechnungsergebnisse zu entnehmen.
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Abbildung 7-1 Gewerbliche Emittenten und punktuelle Berechnung
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Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse aus Abbildung 7-1 wurden mehrere Rechen-

laufe fir das Plangebiet durchgefihrt.
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Abbildung 7-1 — Rechenhdhe 2,4 m — tags
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Schalltechnische Untersuchung ,Bebauungsplan Nr. 76 ,An Vintelner Weg" in 52538 Gangelt — Projektnummer
Abbildung 7-2 — Rechenhdhe 2,4 m — nachts
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Schalltechnische Untersuchung ,Bebauungsplan Nr. 76 ,An Vintelner Weg" in 52538 Gangelt — Projektnummer
Abbildung 7-3 — Rechenhdhe 5,1 m — tags
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Schalltechnische Untersuchung ,Bebauungsplan Nr. 76 ,An Vintelner Weg" in 52538 Gangelt — Projektnummer
Abbildung 7-4 — Rechenhdhe 5,1 m — nachts
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Schalltechnische Untersuchung ,Bebauungsplan Nr. 76 ,An Vintelner Weg" in 52538 Gangelt — Projektnummer
Abbildung 7-5 — Rechenhohe 7,8 m - tags
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Schalltechnische Untersuchung ,Bebauungsplan Nr. 76 ,An Vintelner Weg" in 52538 Gangelt — Projektnummer
Abbildung 7-6 — Rechenhodhe 7,8 - nachts
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7.2. Fazit Gewerbelarm
Es zeigt sich, dass die angrenzenden Bestandsbetriebe unter Beriicksichtigung
der Ausschopfung der Immissionsrichtwerte an der Bestandsbebauung zu keiner

Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Lirm im Plangebiet im Tag-

und Nachtzeitraum fiihren.
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8. MaBgebliche AuBenlarmpegel

Far unterschiedliche Larmquellen, wie
» StraBenverkehr
* Gewerbe

werden gemani der DIN 4109 fir die Festlegung der erforderlichen Luftschalldam-
mung von AuBenbauteilen gegenltber AuBenlarm jeweils angepasste Mess- und Be-
urteilungsverfahren angegeben, die den unterschiedlichen akustischen Wirkungen

der Larmarten Rechnung tragen und im Regelfall rechnerisch ermittelt.

Der maB3gebliche AuBenlarmpegel La nach DIN 4109-1:2018-01 ergibt sich
» flrden Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr),
» fOr die Nacht aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

plus Zuschlag zur Berlcksichtigung der erhdéhten Stérwirkung (gréBeres Schutzbe-
durfnis in der Nacht); dies qilt fir Rdume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt

werden kénnen.

MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung

ergibt.

8.1. MaBgebliche AuBenlarmpegel StraBenverkehrs

Der maBgebliche AuBenlarmpegel des StraBenverkehrs (La,STR) ist der um 3 dB er-

héhte Beurteilungspegel geméni 16. BImSchV vor den Fassaden.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel fur die Tag- und Nachtzeit weniger als 10
dB, so ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem 3 dB erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht und einem Zuschlag von 10
dB.
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8.2. MaBgebliche AuBenlarmpegel Gewerbe

Der maBgebliche AuBenlarmpegel Gewerbe (La,G) wird aus der energetischen
Summe der resultierende Beurteilungspegels unter Berlicksichtigung einer Korrektur

gegenulber Freifeldausbreitung von +3 dB.

8.3. Ergebnisse - Resultierender maBgeblicher AuBenlarmpegel

RUhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen
her, so berechnet sich der resultierende AuBenlarmpegel La,res, jeweils getrennt far
Tag und Nacht, aus den einzelnen maBgeblichen AuBenlarmpegeln La,i nach folgen-

der Gleichung :

n
La,res = IOIg Z(looflf‘ﬂ]) dB(A)

=1

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei normgeman unterschiedlichen Definitio-

nen der einzelnen maBgeblichen AuBenlarmpegel in Kauf genommen.

In der folgende Abbildung 8-1 sind die Ergebnisse der Berechnung zu den mafgebli-
chen AuBenlarmpegeln fir den Fall einer freien Schallausbreitung im Allgemeinen
Wohngebiet dargestellt. In der Abbildung 8-2 ist die Zuordnung auf die Gr6Be ,Larm-

pegelbereich” dargestellt.
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Abbildung 8-1 maBgeblicher AuBenlarmpegel
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Abbildung 8-2 maBgeblicher AuBenlarmpegel - Zuordnung auf die GroBe ,,Larmpe-
gelbereich*
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Geman DIN 4109:2018-01 muss der maBBgebliche AuBenlarmpegel auf die GréRe
sLarmpegelbereiche® umgeschrieben werden. Der Zusammenhang zwischen den
5dBKlassen und der MaBgeblichen AuBenlarmpegel geméan DIN 4109:2018-01 und

den Larmpegelbereichen wird wie folgendermalBen dargestellt:
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Tabelle 8-1 : Larmpegelbereiche nach DIN 4109

MaBaeblicher A %dB-Ilflasse | Larmpegelbereich
aBBgeblicher AuBenlarmpegel (Obergrenze)
bis 55 dB(A) I
60 dB(A) I
65 dB(A) Il
70 dB(A) %
75 dB(A) Vv
80 dB(A) VI
groBer 80 dB(A) VI

Es ist zu beachten, dass bei der Ermittlung der Larmpegelbereiche an der jeweiligen
Baugrenze keine Abschirmung auf den anderen zu bebauenden Flachen beriicksichtigt
wurden, so dass in den textlichen Festsetzungen zum B-Plan eine Offnungsklausel zu
empfehlen ware, damit auf schalltechnischen Nachweis einer sachverstandigen Stelle
entsprechend der konkreten Planung von den Vorgaben fir den ungtnstigen Fall (worst-
case-Fall) abgewichen werden kann. Es ist weiterhin zu beachten, dass ohne konkrete
Planung oder spezielle Voraussetzungen aus der Kenntnis des Larmpegelbereichs nicht
auf die erforderlichen resultierenden BauschallddmmmaBe einzelner unterschiedlicher
AuBenbauteile des Gebaudes und demzufolge auch nicht auf Schallschutzklassen flr in
AuBenbauteilen vorhandene Fenster geschlossen werden kann. Hierflr bedarf es der
Kenntnis der jeweiligen Raumnutzung, RaumgréBe sowie der Fassadenausgestaltung.
Es ist zu empfehlen sowohl im Vorfeld einer detaillierten Planung, die Auslegung des
notwendigen Schallschutzes gegen AuBenldarm als auch nachher die Ausfihrungspla-
nung und den Baufortschritt durch ein geeignetes Biro fachlich begleiten zu lassen. zu

lassen.



Schalltechnische Untersuchung ,Bebauungsplan Nr. 76 ,An Vintelner Weg" in 52538 Gangelt — Projektnummer
B20190502-1
Seite 52 von 54

8.4. Vorschlag fir textliche Festsetzungen zum passiven Schallschutz Schutz-
maBnahmen vor schadlichen Umwelteinwirkungen

SchallschutzmaBnahmen an AuBenbauteilen

GemdB § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB sind passive SchallschutzmalBnahmen an AuBenbau-
teilen geman DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau, zu erwerben bei Beuth Verlag GmbH,
Berlin) entsprechend den in der Planzeichnung dargestellten maBgeblichen AuBenldrm-
pegelbereichen zu treffen. Die aus der vorgenannten Festsetzung resultierenden Bau-
schallddmmmalBe einzelner unterschiedlicher AuBenbauteile oder Geschosse kénnen im
Einzelfall unterschritten werden, wenn im bauaufsichtlichen Genehmigungsverfahren
durch eine schalltechnische Untersuchung der sich aus der Anderung ergebende L&rm-
pegelbereich geman DIN 4109 nachgewiesen wird. An Fassadenbereichen, an denen die
Larmbelastung aus dem StralBen- und Schienenverkehr (iber 45 dB(A) nachts liegt, sind
fir Rdume mit Schlaffunktion Lifter mit geeignetem Schallschutz oder kontrollierte
Wohnraumliiftung notwendig, damit die Fenster geschlossen gehalten werden kénnen,

um ungestértes Schlafen zu ermdglichen.

Weiterhin ist bei Errichtung des Gebdudes eine Eigenabschirmung zu beachten. Die Be-
rechnung der Ldrmpegelbereiche erfolgt bei Freifeldbedingungen, da nach aktueller
Rechtsprechung nicht von einer kompletten geschlossenen Umsetzung des Baukdrpers
in der eingezeichneten Baugrenze auszugehen ist. Die Ldrmpegelbereiche an der Siad-
fassade werden in diesem Falle je nach Ausfihrung des Gebdudes niedriger ausfallen.
Dies ist eventuell nach Umsetzung der Planung zu priifen. An der der StralBe zugewand-
ten Seite werden die eingezeichneten Larmpegelbereiche unverdndert bleiben. An der
Ostfassade der duBeren Bebauung Ost kann durch Anordnung der Raumfunktion bzw.
Raumnutzung auf die AuBenldarmpegel reagiert werden. Abschirmende MaBnahmen wie
Prellscheiben sind ebenfalls als aktive LdrmschutzmalBnahme, je nach Umsetzung des

Vorhabens priifféhig.

SchallschutzmalBnahmen fir AuBenbereiche im Plangebiet

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist der Nachweis zu erbringen, dass flr die

dem Wohngebdude zugeordneten und wéhrend der Tageszeit schutzwiirdigen Freifla-
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chen (wie z.B. Balkone, Loggien und Freisitze), durch entsprechende Gebdudeanordnung
sowie Grundrissanordnung oder sonstige Vorkehrungen zur Minderung der Schalleinwir-
kungen ein Beurteilungspegel von 59 dB(A) WA/WR wéhrend der Tageszeit nicht (ber-

schritten wird.

Hinweis zu Schallquellen gemal TA Ldrm im Plangebiet

Bei Aufstellung von technischen Anlagen im Plangebiet (Trafoanlagen, Warmepumpen

etc.) sind die Vorgaben der TA L4rm zu beachten und einzuhalten.
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9. Prognosegenauigkeit

Zur Prognosegenauigkeit/Fehlerbetrachtung, lasst sich sagen, dass die abgestrahlten
Schallleistungen wurden anhand einschléagiger Richtlinien angesetzt wurden. Aufgrund
der normgerechten Schallausbreitungsberechnung unter ausschlieBlichen Mitwindbedin-
gungen sowie der Betrachtung des Zusammenwirkens aller L&rmquellen ist davon aus-
zugehen, dass die prognostizierten Beurteilungspegel auf der sicheren Seite liegen (- 2,5
dB/+ 0,5 dB).

Herzogenrath, den 25. Juli 2019 / Revision 0-0

/ /_/ Michael Mick UG .’
(haftungsbeschrankt) .
/ / / ScherbstraBe 37 BVFS
< : D-82134 Herzogenrath .
Tolefon +491722412380
Tichaeifmichael-mueck.de

(M. Miick)

Larmgutachter - Mitglied im Bundesverband Freier Sachverstandiger e.V. Mitgliedsnummer 3320/6450

Der Unterzeichner ist Mitglied des Bundesverbandes ,Freier Sachverstéandiger®. Mit seiner
Unterschrift bestatigt der Unterzeichner, Herr Michael Mick, die Begutachtung unabhan-

gig und nach bestem Wissen und Gewissen durchgefihrt zu haben.
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