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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante
Errichtung und Inbetriebnahme zweier Blockheizkraftwerke, von denen eines auf dem Gelande der
Biogasanlage Schimm, Flurstiick Nr. 131, Schumm 11 in 52538 Gangelt-Breberen und das zweite am
Satelliten-Standort, der Schule Breberen, Heidweg 6, ebenfalls in Gangelt-Breberen, errichtet werden soll.
Beide BHKW erganzen die bereits an den beiden Standorten in Betrieb befindlichen BHKW und sollen jeweils
zusammen mit diesen im Flex-Betrieb laufen. Ebenfalls Gegenstand der Betrachtung ist die am Standort der

Biogasanlage geplante Gasaufbereitungsanlage in unmittelbarer Nahe zum geplanten Flex-BHKW.

Fur die Genehmigung der geplanten Anlage ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der Anlage die
schalltechnischen Anforderungen der [TA Larm] einhalt. Hierzu wurde eine Schallimmissionsprognose
erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der

Langfassung des vorliegenden Berichts erlautert.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben Folgendes ergeben:

e Die geltenden Immissionsrichtwerte werden zur Tageszeit und in der ungunstigsten vollen Nachtstunde
sowohl am Standort der Biogasanlage Schiimm als auch am Standort der Schule Breberen an den
maflgeblichen Immissionsorten unter Beriicksichtigung der im Gutachten beschriebenen Grundlagen
und Rahmenbedingungen eingehalten bzw. unterschritten. Die Unterschreitungen im Umfeld der
Biogasanlage Schimm betragen am Tag mindestens 37 dB und nachts mindestens 22 dB. An den
mafRgebenden Immissionsorten im Umfeld der Schule Breberen werden die geltenden Immissions-

richtwerte am Tag um mindestens 14 dB und nachts um mindestens 11 dB unterschritten.

e Aufgrund der Unterschreitung der Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit im Umfeld des
geplanten Flex-BHKW am Standort der Biogasanlage Schimm um mindestens 15 dB sowie um
mindestens 10 dB im Umfeld des geplanten Flex-BHKW-Standortes in Breberen wurde nach Ziffer 3.2.1

der [TA Larm] auf eine Untersuchung der Gerauschvorbelastung verzichtet.

o Kurzzeitige Gerauschspitzen, die die geltenden Immissionsrichtwerte am Tag um mehr als 30 dB
und/oder mehr als 20 dB nachts Uberschreiten, sind nicht zu prognostizieren. Die Spitzenpegelkriterien

nach Zziffer 6.1 der [TA Larm] werden somit ebenfalls eingehalten.

e Hinsichtlich des anlagenbezogenen Verkehrs im 6ffentlichen Verkehrsraum wurde festgestellt, dass eine
Prufung, ob organisatorische MaRhahmen eine Verringerung der Gerauschimmissionen bewirken

koénnen, nicht erforderlich ist.
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Die Untfersuchungsergebnisse gelten insbesondere unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen

Befriebsweise und insbesondere unter folgenden Rahmenbedingungen:

e Angrenzend an das geplante Flex-BHKW am Schulstandort ist eine Larmschutzwand von mindestens 2 m

H&he Gber GOK zu errichten, wie diese in Kapitel 6 dargestellt ist.
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1 Grundlagen

[16. BImSchV]

[BImSchG]

[Cmet NW]

[DIN 4109-1]
[DIN 18005-2]

[DIN 45680]

[DIN 45680 Bbl. 1]

[DIN EN ISO 3740]

[DIN 1SO 9613-2]

[GA 2009/224]

(G 17-501-1/2]

[Piorr 2001]

Gutachten-Nr.: 1120229 19R

Sechzehnte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, VerkehrslGrmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036),
die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

gedndert worden ist

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschifterungen und d&hnliche Vorgdnge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom
18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771) ge&ndert worden ist

Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet
gemadB DIN ISO 9613-2, LANUV NRW. 26.09.2012

Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01

Schallschutz im Stddtebau, Larmkarten - KartenmdaBige Darstellung von

Schallimmissionen. 1991-09

Messung und Bewertung fieffrequenter Ger&uschimmissionen in der
Nachbarschaft. 1997-03

Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nach-

barschaft - Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen. 1997-03

Akustik - Bestimmung der Schallleistungspegel von Ger&uschquellen. Leit-

linien zur Anwendung der Grundnormen. 2001-03

Akustik - D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09

»Schallfechnische Untersuchung zum Bau einer Biogasanlage Tholen, auf
dem Geldnde des Bauernhofes Tholen in Schumm® des Gutachterbiros
LARMKONTOR GmbH vom 20.12.2009

Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Ldrm - TA L&rm, Schreiben des BMUB/Dr. Hilger an die
obersten Immissionsschutzbehdrden der L&nder sowie das
Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur und das Eisenbahn-
Bundesamt. 07.07.2017

Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels

Prognose, Piorr, D., Zeitschrift fUr Larmbek&mpfung 48 (2001) Nr. 5

Textteil - Grundlagen
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[TA L&rm] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TAL&m) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch
Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 BS), in
Kraft getreten am 9. Juni 2017, redaktionell korrigiert durch Schreiben des
BMUB vom 07.07.2017 (IG 17 - 501-1/2)

[VDI 2720-1] Schallschutz durch Abschirmung im Freien. 1997-03

Hinweis: Die im gegenstdndlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. untfer BerlUcksichtigung der im oben
stehenden Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefUhrt. Die Ergebnisse sind somit — wenn nicht anders gekennzeichnet -
entlang den entsprechenden Anforderungen ermittelt.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfigung gestellt durch):

deutsche Grundkarte (© Land NRW (2019) di-de/by-2-0),

Lagepldne (14. Nov. 2018, BMR energy solutions GmbH),

Herstellerdatenblatt BHKW-Motor (28. Jun. 2016, Anlagenhersteller),

Herstellerdatenblatt Not- und GemischkUhler (15. Mé&r. 2017, FRIGA-BOHN),

technische Daten Schallschutzcontainer, Zu- und Abluftschallddmpfer, Abgas-Rohrleitung,
Gasaufbereitungsanlage (27. Mrz. 2019, 2G Energietechnik GmbH),

Projektbeschreibung Flexibilisierung (19. Feb. 2013, BMR energy solutions GmbH),

AusfGhrungsplan Standard-Container — avus 500plus (02. Jun. 2016, Anlagenhersteller),

Informationen Gebietsausweisung (16. Apr. 2019, Fldchennutzungsplan —Bestand- Bezirk Breberen — Nachbarheid —
Buscherheide - Broichhoven — Brixgen - SchUmm, Willibert Mevissen, Gemeinde Gangelt),

Windstatistik der Wetterstation Erkelenz (2013, Meteomedial).

Ein Ortstermin wurde am 21.03.2019 durchgefGhrt.

Gutachten-Nr.: 1120229 19R Textteil - Grundlagen
Projekt: Schallimmissionsprognose zur Erweiterung der BGA Schimm Seite 7 von 33



2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante
Errichtung und Inbetriebnahme zweier Blockheizkraftwerke, von denen eines auf dem Geldnde der
Biogasanlage SchUmm, FlurstGck Nr. 131, SchUmm 11 in 52538 Gangelt und das zweite am Satelliten-
Standort, der Schule Breberen, Heidweg 6, ebenfalls in Gangelt errichtet werden soll. Beide BHKW ergénzen
die bereits an den beiden Standorten in Betrieb befindlichen BHKW und sollen jeweils zusammen mit diesen
im Flex-Betrieb laufen. Ebenfalls Gegenstand der Betrachtung ist die am Standort der Biogasanlage

geplante Gasaufbereitungsanlage in unmittelbarer Ndhe zum geplanten Flex-BHKW.

Die Biogasanlage Schumm befindet sich etwa 300 m westlich des Ortsteils SchUmm im AuBenbereich der
Gemeinde Gangelf. Unmittelbar &stlich und norddstlich zur Anlage, entlang der angrenzenden
ZufahrtsstraBe, befinden sich mehrere Wohngebdude in einem Abstand von etwa 150 bis 250 Meter zum
Standort des geplanten Flex-BHKW, die dem Ortsteil SchUmm vorgelagert sind. Weitere Wohnnutzungen im
n&heren Umkreis der Biogasanlage finden sich lediglich noch im Gebdude des Antragsstellers selbst, etwa
100 m &stlich zur geplanten Anlage. Nach Norden, Westen und SUden wird der Anlagenstandort
weitrdumig von landwirtschaftlich genutzten Ackerfldchen umgeben. Die zur geplanten Anlage
ndchstgelegenen Wohnnutzungen befinden sich in nérdlicher Richtung in etwa 400 m, in sGdwestlicher

Richtung in circa 900 m sowie in sudostlicher Richtung in rund 1.000 m Entfernung.

Das geplante Flex-BHKW am Satelliten-Standort Breberen soll unmitteloar sGdostlich des bestehenden BHKW
zwischen dem westlichen Teil des Schulgebdudes und dem Sportplatz errichtet werden. Schule und
Sportplatz liegen innerhalb eines Wohngebietes im sUdlichen Gemeindegebiet. Die ndchstgelegenen
schutzbedurftigen Nutzungen im Umfeld der geplanten sowie Bestands-Anlage bilden die Schule Breberen
sowie das Vereinsheim der angegliederten Sportanlage in einer Entfernung von ca. 30 m sowie die
Wohnnutzungen rund um das Gel@nde des Sportplatzes und der Schule in einer Entfernung von etwa 60 bis
140 m.

Die geplanten Flex-BHKW an den beiden zuvor beschriebenen Standorten sollen Uber eine elekirische
Leistung von 550 kWel verfUgen. Alternativ ist die Aufstellung von Aggregaten mit einer elekirischen Leistung
von je 360 kWel geplant. Beide Planfdlle werden mit dem hier vorliegenden Gutachten schalltechnisch
abgedeckt. Die zentrale Gasaufbereitungsanlage, die fur den Standort der Biogasanlage SchUmm geplant

ist, versorgt alle vier BHKW an den genannten Standorten.

Gutachten-Nr.: 1120229 19R Textteil - Langfassung
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Abbildung 1: Lagelbersicht des bestehenden BHKW sowie des geplanten Flex-BHKW und der
Gasaufbereitungsanlage am Standort der Biogasanlage SchUmm
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Abbildung 2: LageUbersicht des bestehenden BHKW sowie des geplanfen Flex-BHKW am Satellitenstandort

Breberen

In der unmittelbaren Umgebung des vorgesehenen Anlagenstandortes sind schutzbedUrftige Nutzungen
vorhanden. Nach dem [BImSchG] sind genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige
Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass schddliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen

werden kdnnen bzw. verhindert werden, wenn sie nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Kriterien zur Ermittlung von Gerduschimmissionen und Beurteilung, dass die von der geplanten Anlage
ausgehenden Gerdusche keine sch&dlichen Umwelteinwirkungen hervorrufen kénnen, sind in der [TA Larm]

definiert.

FUr die Genehmigung der geplanten Anlagen ist fir den immissionskritischen Nachtzeitraum ein Nachweis
erforderlich, dass der Betfrieb der Anlagen die schalltechnischen Anforderungen der [TA Larm] einhdlt.
Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose fur die Nachtzeit erstellt. Die Berechnungen erfolgen punktuell fir
die maBgeblichen Immissionsorte gemdB [TA Larm] sowie fldchenhaft gemd&B [DIN 18005-2] fUr das

gesamte Beurteilungsgebiet.
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Sollten die vorgegebenen Anforderungen nicht eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur

Ladrmminderung aufzuzeigen.

Die Planungsgrundlagen und die gefroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden im vorliegenden
Bericht erl@utert.
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des [BImSchG] unterliegen, ist die [TA L&rm] heranzuziehen. Die
[TA Larm] beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage fur

die Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der [TA Ladrm] werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schédliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die ener-
getische Summe der Immissionsbeitrége aller relevant einwirkenden Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Uberschreiten soll. In Abhd&ngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die

schutzbedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 1 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte in Abhdngigkeit der Gebietsnutzung fUr die BeurteilungszeifrGume Tag und Nacht;
Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht
Kurgebiete, Krankenhd&user und
45 35
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40

Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Mischgebiete (M), Dorfgebiete (MD),

Kerngebiete (MK) 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Weiterhin diurfen gemd@B [TA Larm] einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRW1tmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspldnen festgesetzte Fidchen fir Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutz-

bedUrftigkeit zu beurteilen.
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In Tabelle 2 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefUhrt.

Tabelle 2: BeurteilungszeitrGume nach TA Ldrm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr héchsten Beurteilungspegel
(z. B. 5:00 bis 6:00 Uhr)

Da die durch die betrachteten Anlagen entwickelten Gerdusche kontinuierlich und gleichbleibend Uber
24 Stunden abgestrahlt werden, wird lediglich die Nachizeit betrachtet. Werden die Richtwerte zur

Nachtzeit eingehalten, so werden die hdheren Richtwerte zur Tageszeit deutlich unterschritten.

Immissionsort

Die maBgeblichen Immissionsorte befinden sich gemaB [TA Larm] bei bebauten Fidchen 0,5 m auBerhalb
vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Ger&usch am stdrksten betfroffenen schutzbedUrftigen
Raumes [DIN 4109-1]. Bei unbebauten oder bebauten Fldchen, die keine Gebd&ude mit schutzbedUrftigen
Rdumen enthalten, befinden sie sich an dem am stdrksten betroffenen Rand der Fldche, wo nach dem
Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzbedurftigen Rdumen erstellf werden durfen. Ist der
schutzbedurftige Raum mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbunden oder geht es um
Kérperschallbertragungen bzw. die Einwirkung tieffrequenter Gerdusche, handelt es sich bei dem am

stérksten betroffenen schutzbedUrftigen Raum um den maBgeblichen Immissionsort.

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auffretenden betrieblichen Besonderheiten! auch bei Einhaltung des Standes der
Technik zur La&rmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung
zugelassen werden. Die Hohe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfalloezogen festgelegt werden;

folgende Immissionshéchstwerte dirfen dabei nicht Uberschritten werden:
Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),

Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

! Definierter Zeitraum gemd&B Ziffer 7.2 TA Larm: an nicht mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres und
an nicht mehr als zwei aufeinander folgenden Wochenenden.
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Einzelne Gerduschspitzen durfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als

20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Gemengelagen
FUr das Aneinandergrenzen von gewerblich bzw. industriell genutzten Gebieten und Wohngebieten

(Gemengelagen) wird gemdas Ziffer 6.7 [TA Larm] die folgende Regelung gefroffen:

~Wenn gewerblich, industfriell oder hinsichtlich ihrer GerGuschauswirkungen vergleichbar genutzte und
zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die fUr die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fUr die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhdht werden, soweit dies nach der

gegenseitigen Pflicht zur RGcksichtnahme erforderlich ist.

Die Immissionsrichtwerte fdr Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht UGberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der Ldrmminderungstechnik eingehalten wird. FUr die H6he des
Zwischenwertes nach Absatz 1 ist die konkrete SchufzwUrdigkeit des betroffenen Gebietes maBgeblich.
Wesentliche Kriterien sind die Prédgung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung
einerseits und durch Gewerbe- und Industriebetriebe andererseits, die Ortsiblichkeit eines Ger&usches

und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Liegt ein Gebiet mit erhbhter Schutzwdirdigkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die
Anordnung der Anlage auf dem Betriebsgrundstick und die Nufzung von Abschirmungsmdéglichkeiten

Rechnung zu tragen.*

Zuschlag fir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit
Kriterien fUr einen Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der [TA L&rm] unter Ziffer 6.5

aufgefihrt. Die betreffenden ZeitfrGume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 — 7:00 Uhr 20:00 — 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr 13:00 — 15:00 Uhr 20:00 - 22:00 Uhr.

FUr die aufgefUhrten Zeiten ist gemaB [TA Larm] in

e Reinen und Allgemeinen Wohngebieten,
¢ Kleinsiedlungsgebieten,

e in Kurgebieten sowie fUr Krankenhd&user und Pflegeanstalten
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bei der Ermiftlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag

von 6 dB(A) zu berUcksichtigen.

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung
Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evtl.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdB der [TA Larm] lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt,
ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die [TA Larm] gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss gemaR Ziffer 3.2.1 [TA L&rm] nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am

maBgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Die Genehmigung fUr die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass

diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgerdusche auf dem Betriebsgrundstick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Anlage enfstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu bericksichtigenden Anlagengerduschen bei der Ermittlung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.

Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfldchen in einem Abstand von bis zu
500 m von dem Betriebsgrundstuck sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich

vermindert werden, soweit

= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fur den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,
= keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der [16. BImSchV] erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.
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Die Immissionsgrenzwerte betragen nach der [16. BImSchV] in:

Wohngebieten tags 59 dB(A) nachts 49 dB(A),
Mischgebieten tags 64 dB(A) nachts 54 dB(A).

In Gewerbe- und Industriegebieten sind die Ger&usche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen

Verkehrsfléichen nicht zu betrachten.

Im Zusammenhang mit dem Betrieb der geplanten Anlagen sind keine schalltechnisch relevanten Fahr-

bewegungen zu erwarten.
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4 Beschreibung des Vorhabens

Die vom Auftraggeber geplanten Flex-BHKW mit einer elekirischen Leistung von je 550 kWel, bzw. in einer
alternativen Variante von je 360 kWei, sollen zusatzlich zu den bereits bestehenden und in Betrieb
befindlichen BHKW mit einer elekirischen Leistung von 250 kWer auf dem GrundstGck Schumm 11 sowie
Heidweg 6 in 52538 Gangelt-Breberen errichtet werden. Wie bereits die bestehenden BHKW, so werden
auch die beiden geplanten Flex-BHKW innerhalb eines isolierenden Stahlcontainers errichtet werden. Die
Zu- und Abluftéffnungen werden in einer Hohe von etwa 3 bis 3,5 m Uber dem Dach des Containers
platziert, ebenso wie die Kamindéffnung, die in einer Héhe von 10 m Uber der Gel@ndeoberkante bzw. etwa
7 m Uber dem Dach des Containers errichtet wird. Sowohl der Not- als auch der GemischkUhler beider Flex-
BHKW werden auf dem Boden, an der sudlichen Containerwand, aufgestellt. Zus&itzlich zu den beiden
geplanten BHKW wird auf dem Grundstick der Biogasanlage Schimm eine Gasaufbereitungsanlage

errichtet.
Nachfolgend werden die schalltechnisch relevanten Betriebsvorgdnge tabellarisch dargestellt. Die

Angaben der BHKW-Aggregate gelten fUr beide Standorte. Die Gasaufbereitungsanlage wird nur am

Standort der Biogasanlage SchUmm errichtet.

Tabelle 3: Betriebsbeschreibung Tages- und Nachtzeitraum fir die geplanten Anlagen

Betriebsvorgang Beschreibung Emissionsansatz

stationdre Anlagen und Aggregate im Freien

BHKW-Motor im Container

Zuluft Motorenraum

Abluft Motorenraum auf dem Dach des Containers

Abgaskamin durchgehender Betrieb
GemischkUhler an nach Siden ausgerichteter

Notkihler Seite, in Bodenndhe

ca. 15 m sUdwestlich des

Gasaufbereitungsanlage geplanten Flex-BHKW
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

5.1 Gerauschquellen von im Freien betriebenen technischen Anlagen

Die gegenstdndlichen Planungen sehen technische Anlagen vor, die im Freien betrieben werden. Die

immissionsschutztechnisch relevanten Anlagen und Aggregate am Standort der Biogasanlage Schimm

sind in Tabelle 4 angegeben.

Tabelle 4: Emissionsparameter von im Freien betriebenen technischen Anlagen am Standort der Biogasanlage
Schimm
Anlagenbezeichnung Standort/Lage Schallleistungspegel Lwa
in dB(A)
Tag Nacht
Abgaskamin Uber Dach (in 10 m Uber GOK) 81 81
Abluft Motorraum Uber Dach 72 72
Zuluft Motorraum Uber Dach 72 72
GemischkUhler an nach Suden ausgerichteter Seite 83 83
des Containers, in Bodenndhe
NotkUhler an nach Suden ausgerichteter Seite 86 86
des Containers, in Bodenndhe
AuBenwand-Container Nordseite 80 80
AuBenwand-Container SUdseite 80 80
AuBenwand-Container Westseite 75 75
AuBenwand-Container Ostseite 75 75
Verdichter Ostseite Gasaufbereitung, in 97 97
Bodenndhe
GaskUhler SUdseite Gasaufbereitung, an 77 77
Fassade
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FUr die zu berUcksichtigenden Gerduschquellen des geplanten Flex-BHKW am Standort Breberen werden
im Rahmen der Prognoserechnungen die in Tabelle 5 angegebenen Schallemissionskontingente in Form
von zuldssigen Schallleistungspegeln Lwa in dB(A) zugewiesen. Diese Schallleistungspegel sind als
Gewdhrleistungspegel zu verstehen und vom Hersteller oder Lieferanten der Anlage nachzuweisen.
Insbesondere fUr die Einhaltung der dem Abgaskamin sowie der Zu- und Abluftéffnungen zugeordneten
Schallleistungspegel sind enfsprechend den Anforderungen ausgelegte Schalldédmpfer zu verwenden. Die
Gerduschemissionen aller genannten Quellen mussen einzeltonfrei im Sinne der [TA L4rm] sein. Die
Inbetriebnahme von Anlagenteilen mit hdheren Schallemissionen ist nur zuldssig, wenn die schall-
technischen Auswirkungen unter Einbeziehung aller weiteren relevanten Gerduschquellen gutachterlich

gepruft und freigegeben worden sind.

Tabelle 5: Emissionsparameter von im Freien betriebenen technischen Anlagen am BHKW-Standort in Breberen
Anlagenbezeichnung Standort/Lage Schallleistungspegel Lwa
in dB(A)
Tag Nacht
Abgaskamin Uber Dach (in 10 m Uber GOK) 72 72
Abluft Motorraum Uber Dach 72 72
Zuluft Motorraum Uber Dach 72 72
GemischkUhler an nach Suden ausgerichteter Seite 76 76
des Containers, in Bodenndhe
NotkUhler an nach SUden ausgerichteter Seite 76 76
des Containers, in Bodenndhe
AuBenwand-Container Nordostseite 70 70
AuBenwand-Container SUdwestseite 70 70
AuBenwand-Container Nordwestseite 67 67
AuBenwand-Container SUdostseite 67 67
Gutachten-Nr.: 1120229 19R Textteil - Langfassung
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6 Erforderliche MaBnahmen zur Immissionsminderung

Um die Immissionsrichtwerte an den maBgeblichen Immissionspunkten am BHKW-Standort in Breberen bei

Realisierung des in diesem Gutachten beschriebenen Vorhabens um mindestens 10 dB zur Nachtzeit zu

unterschreiten, sind bauliche MaBnahmen in Form einer L&rmschutzwand notwendig. Die Lage und Héhe

der zu errichtenden Schallschutzwénde sind in der nachfolgenden Abbildung ersichtlich.

- = -
L. _—
|oni= il ™

i il il
Schallschutzwand Nordwest g o
1 Lange: mind. 6,5 m \\'\ e
Héhe 0. GOK:  mind. 2,5 m - e
e - H:"".,.____..-J -
\ F’:E Schallschutzwand Siidost -
™ _._,—'-"'"_-T -
"'mq B o /| Lange: mind. 4,7 m
X Héhe 0.GOK:  mind.25m [

Schallschutzwand Sudwest
Lange: mind. 11,0 m
Hohe U. GOK: mind.2,5m

Abbildung 3: Lage der erforderlichen Schallschutzwand am Flex-BHKW-Standort in Breberen

Schallddmm-MaB

Die Schallschutzwand muss eine fldchenbezogene Masse von mindestens 10 kg/m? [DIN ISO 9613-2] bzw.

ein bewertetes Schallddmm-MaB Rw von mindestens 25 dB [VDI 2720-1] aufweisen. DarUber hinaus muss die

Wand eine geschlossene Oberfl&iche ohne offene Spalten oder Fugen aufweisen.
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Bei der Schallschutzwand kommen u. a. Holz- oder Stahlblechsysteme, Ziegel- oder Betonsysteme sowie
feilweise fransparente Systeme (Glas, Kunststoff) in Frage. Eine Kombination zwischen den genannten

Systemen ist ebenfalls moglich.

Bei Holz-Systemen kann die Dichtigkeit durch Einlegen von Dichtstreifen zwischen den einzelnen Brettern
oder durch eine Nut- und Feder-Verbretterung erreicht werden. Es ist eine Dicke von mindestens 25 mm zu

empfehlen.

Schallabsorptionseigenschaften

Hinsichtlich der Schallabsorptionseigenschaften der Wandoberfldche sind keine besonderen

Anforderungen zu stellen.
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7 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

7.1 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage eines am 21.03.2019 durchgeflhrten Ortstermins sowie auf Grundlage des
[GA 2009/224] werden im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung die in den nachfolgenden

Abbildungen 4 und 5 dargestellten Immissionsorte betrachtet.

7.1.1 Immissionsorte im Umfeld der Biogasanlage Schimm

141
© Land NRW (2019) dil-de/by-2-0

Abbildung 4: Lage der im Rahmen der Schallimmissionsprognose am BHKW-Standort der Biogasanlage Schimm
betrachteten Immissionsorte
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Auf Grundlage des [GA 2009/224] ist fUr die maBgeblichen Immissionsorte eine SchutzbedUrftigkeit

enfsprechend eines Mischgebietes (M) zugrunde zu legen. HierfUr gelten die in Tabelle 6 angegebenen

Immissionsrichtwerte gemaB [TA Larm] fur die Tages- und Nachtzeit:

Tabelle 6 Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnutzung und der Immissionsrichtwerte
nach TA L&rm fUr die Tages- und Nachtzeit

Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss nuizung Tag Nacht
IPO1/SchUmm 10/WF/EG
IPO2/SchUmm 12/WF/1.0G
IPO3a/SchUmm 9/WF/1.0G
IPO3b/SchUmm 9/SF/DG

MI 60 45

IPO4/SchUmm 8/WF/1.0G
[PO5a/Schimm 7/WF/1.0G
IPO5Sb/Schimm 7/SF/DG
IP06/SchUmm é6a/WF/EG
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7.1.2 Immissionsorte im Umfeld des BHKW-Standortes Breberen

Abbildung 5: Lage der im Rahmen der Schallimmissionsprognose am BHKW-Standort in Breberen befrachteten
Immissionsorte.

Nach Angaben der Gemeinde Gangelt sind fUr die betrachteten maBgeblichen Immissionsorte am BHKW-
Standort in Breberen die in Tabelle 7 aufgefUhrten Immissionsrichtwerte gemas [TA Larm] fUr die Tages- und

Nachtzeit anzusetzen:

Tabelle 7: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnutzung und der Immissionsrichtwerte
nach TA L&rm fir die Tages- und Nachtzeit
Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
-Nr. i , , h t
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss nutzung T Nacht
IPO7/Vereinsheim Buscherheide/SOF/EG M 60 -
IPO8/Schulgebdude Heidweg 6/NWF/EG WA 55 -
IPO9/Buscherheide 22/SOF/1.0G M 60 45
IP10/Buscherheide 26/SOF/DG MI 60 45
IP11/JosefstraBe 9/NOF/1.0G WA 55 40
IP12/JosefstraBe 11/NOF/DG WA 55 40
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Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss nutzung e Nacht
IP13/SchitzenstraBe 18b/NWF/DG WA 55 40
IP14/Heidfeld 5/SWF/1.0G WA 55 40

Da fUr die Immissionspunkte IPO7 und IP08 die Immissionsrichtwerte zur Nachtzeit nicht herangezogen
werden kdnnen, werden die durch die untersuchte Anlage verursachten Beurteilungspegel mit den

Immissionsrichtwerten der Tageszeit verglichen.

7.2 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt gemdaB
[DINISO 9613-2]. Hierzu wird die qualitatsgesicherte Software MAPANDGIS der Kramer Software GmbH, St.

Augustin, in ihrer aktuellen Softwareversion (1.2.0.0) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von
63 Hz bis 8.000 Hz durchgefihrt. Abhdngig von der Datenlage werden tfeilweise A-bewertete Schallpegel
mit einer Schwerpunktfrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch
Gebdude sowie die Abschirmung durch natirliche und kUnstliche Gel&dndeverformungen werden — soweit
vorhanden bzw. schalltechnisch relevant — berGcksichtigt. Im Falle einer fir die Berechnungen relevanten

Topografie des Untersuchungsgebietes wird diese in das Berechnungsmodell eingestellt.

Nach dem Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird zun&chst der dquivalente Dauerschalldruck-

pegel Lar(DW) in dB(A) unter schallausbreitungsginstigen Witterungsbedingungen? berechnet:

Lar(DW) =Ly + Dc- A in dB(A).
Hierbei ist:
Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort,
Lw der Schallleistungspegel der Gerduschquelle,
Dc die Richtwirkungskorrektur,
A = Adv + Agim + Agr + Abar,
Adiv die Ddmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
Aaim die Dampfung aufgrund von Luftabsorption,
Ay die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffektes,
Avar die Dampfung aufgrund von Abschirmung.

2 Diese Bedingungen gelten fur die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fUr Schallausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt.
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Die Da&mpfung aufgrund des Bodeneffektes wird im gegensténdlich angewendefen alternativen

Berechnungsverfahren der [DIN ISO 9613-2] oktavunabhdngig? berechnet.

Aufbauend auf dem Lar(DW) wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) berechnet, bei dem
eine breite Palefte von Witterungsbedingungen bericksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden

gemaB [DIN ISO 9613-2] durch die meteorologische Korrektur Cmet bericksichtigt:

LAT(LT) = LAT(DW)' Cmet in dB(A)

Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt:

Cret =Co {1 - 10 - @} wenndg > 10 (hy+ hy),

D

Chet=0 wennd, <10 (hs+h).
Hierbei ist:
hs die H6he der Quelle in Meter,
h: die H6he des Aufpunktes in Meter,
dp der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Meter,
Co ein von den 6rflichen Wetterstatistiken fur Windgeschwindigkeit und -richfung sowie vom Temperatur-

gradienten abhdngiger Faktor in dB.

Der Faktor Co wird — basierend auf den Vorgaben der [DINISO 9613-2] — entfsprechend den landes-

spezifischen Vorgaben [Cmet NW] berUcksichtigt bzw. berechnet.

Co(y) =-10- log ¥ 100! 44l . %‘

Hierbei ist:

4 Mitwindwinkel fUr die Ausbreitung von der Quelle zum Immissionsort,
i Laufindex der Windsektoren,

Li(g windrichtungsabhdngige Pegelddmpfung in dB des i-ten Sektors
hi(a) relative Haufigkeit in Prozent der Windrichtung im i-fen Sektor.

Die Windrichtungsverteilung wird hierzu den Daten der Wetterstation Erkelenz enfnommen. Die graphische

Darstellung der AK-Statistik kann im Anhang eingesehen werden.

Die einzelnen Ger&uschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbreitungs-

berechnung k&nnen dem Anhang enthommen werden.

3 Formeln (10,11) der DIN ISO 9613-2
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7.3 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen
7.3.1 Beurteilungspegel im Umfeld des BHKW-Standortes an der Biogasanlage Schimm

Die prognostizierten Ger&uscheinwirkungen fir die geplante Anlage sind auf der Grundlage der in den
vorherigen Abschnitten beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsansdtze mit folgenden Beur-
teilungspegeln Lr fUr den Beurteilungszeitraum Nacht als energetische Summe der Schalldruckpegel Lar(LT)

aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 8: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemdaB TA Ldrm sowie den
Beurteilungspegeln fir die Nachtzeit
Immissionsort IRWN LN
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A)
IPO1/SchUmm 10/WF/EG 45 23
IPO2/SchUmm 12/WF/1.0G 45 23
IPO3a/SchUumm 9/WF/1.0G 45 23
IPO3b/Schumm 9 /SF/DG 45 23
IPO4/SchUmm 8/WF/1.0G 45 21
IPO5a/SchUumm 7/WF/1.0G 45 19
IPOSb/SchUmm 7/SF/DG 45 20
IPO6/SchUmm éa/WF/EG 45 17

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte in der ungUnstigsten vollen
Nachtstunde an den untersuchten Immissionsorten eingehalten bzw. unterschritten werden. Die

Unterschreitungen betragen dabei mindestens 22 dB.

Die Immissionsorte liegen somit nach Ziffer 2.2 der [TA Larm] nicht im Einwirkungsbereich der geplanten

Anlage.

7.3.2 Beurteilungspegel im Umfeld des BHKW-Standortes in Breberen

Die prognostizierten Ger&uscheinwirkungen fUr die geplante Anlage sind auf der Grundlage der in den
vorherigen Abschnitten beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsans@tze mit folgenden Beur-
teilungspegeln Lr fUr den Beurteilungszeitraum Nacht als energetische Summe der Schalldruckpegel Lar(LT)

aller Einzelquellen anzugeben:
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Tabelle 9: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemdaB TA Ldrm sowie den

Beurteilungspegeln fir die Nachtzeit

Immissionsort IRWN Len
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A)
IPO7/Vereinsheim Buscherheide/SOF/EG - 44
IPO8/Schulgebdude Heidweg 6/NWF/EG - 36
IPO9/Buscherheide 22/SOF/1.0G 45 34
IP10/Buscherheide 26/SOF/DG 45 31
IP11/JosefstraBe 9/NOF/1.0G 40 28
IP12/JosefstraBe 11/NOF/DG 40 29
IP13/SchitzenstraBe 18b/NWF/DG 40 25
IP14/Heidfeld 5/SWF/1.0G 40 21

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte in der ungUnstigsten vollen
Nachtstunde an den untersuchten Immissionsorten IPO? bis IP14 eingehalten bzw. unterschritten werden.

Die Unterschreitungen betragen dabei mindestens 11 dB.

FUr die Immissionsorte IPO7 und IP08 erfolgt der Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissions-

richtwerten der Tageszeit:

Tabelle 10: Untersuchte Immissionsorte IPO7 und IPO8 mit Angabe der jeweiligen Immissionsrichtwerte gemdénB
TA Ldrm sowie den Beurteilungspegeln fUr die Tageszeit
Immissionsort IRWr Lrr
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A)
IPO7/Vereinsheim Buscherheide/SOF/EG 60 44
IPO8/Schulgebdude Heidweg 6/NWF/EG 55 38

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte zur Tageszeit an den
untersuchten Immissionsorten IPO7 und IPO8 ebenfalls eingehalten bzw. unterschritten werden. Die

Unterschreitungen befragen dabei mindestens 16 dB.

Die Immissionsorte IPO7 bis IP14 liegen somit nach Ziffer 2.2 der [TA L&rm] nicht im Einwirkungsbereich der

geplanten Anlage.
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7.3.3 Betrachtung der Vorbelastung

Aufgrund der Unterschreitung der geltenden Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit um mindestens

10 dB wird nach Ziffer 3.2.1 der [TA L&rm] auf eine Untersuchung der Gerduschvorbelastung verzichtet.

7.3.4 Kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB; nachts IRWn+20 dB)

werden an den untersuchten Immissionsorten deutlich unterschritten.

7.3.5 Tonhaltigkeit

Im Rahmen der Schallimmissionsprognose wird vorausgesetzt, dass das geplante Vorhaben nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung errichtet und betrieben wird und somit Tonhaltigkeiten im Anlagen-
gerdusch nicht zu berucksichtigen sind. Zuschl&ge fur Tonhaltigkeiten gemdaB [TA Larm], Anhang A.2.5.2,
werden daher bei der Prognose nicht vergeben. Die MaBnahmen zur La&rmminderung an den Gebduden
und an den technischen Anlagen sind in der Form auszulegen, dass im Immissionsbereich keine relevanten

tfonhaltigen Gerdusche auftreten.

7.3.6 Tieffrequente Gerdusche

Blockheizkraftwerke von Biogasanlagen sind als langsam laufende Verbrennungsmotoren geeignet,
Gerdusche mit erheblichen Anteilen im fieffrequenten Bereich unfer 100 Hz zu emittieren. Entsprechend
Ziffer 7.3 [TA Larm] erfolgt die Beurteilung der Vorlage schadlicher Umwelteinwirkungen durch Gerdusche
mit vorherrschenden Energieanteilen im tieffrequenten Bereich (< 90 Hz) im Einzelfall nach den &rtlichen
Verhdltnissen gemdaB [DIN 45680], [DIN 45680 Bbl. 1]. Die Moglichkeit der rechnerischen Ermittlung im
Rahmen einer detailierten Prognose wird durch die [TAL4rm] nicht abgedeckt. Tieffrequente
Gerduschimmissionen werden zudem nicht ausschlieBlich als Luftschall, sondern auch durch in den
Baugrund und die Umfassungsbauteile eingetragene und somit als Koérperschall Ubertragene

Schwingungen erzeugt.

Zur Vermeidung von Luftschallabstrahlungen im tfieffrequenten Bereich Uber den Abgaskamin der BHKW
sind ein Absorptionsschallddmpfer und ein Resonanzschallddmpfer in der AbgasfGhrung einzuplanen. Die
Schalldédmpfer sind auf den Motor und dessen ZUndfrequenz abzustimmen. Ebenso sind auch die
Kulissenschallddmpfer der LGftungséffnungen in Abhdngigkeit der LeitungsfUhrung so auszulegen, dass

fieffrequente Energieanteile gemindert werden.
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DarUber hinaus wird vorausgesetzt, dass das BHKW-Aggregat innerhalb des Aufstellungsraumes
schalltechnisch entkoppelt errichtet wird, bspw. durch ein getrenntes Fundament fir den Aufstellbereich
des Motors. Die Entkopplung kann darUber hinaus auch Uber Stahlfederschwingungsisolatoren mit
integrierten D&mpferelementen oder mittels geeigneter Sandwichelemente mit mehrlagigen Isolier-

schichten so erfolgen, dass eine Schwingungseintragung in den Baugrund sicher verhindert wird.

Die [TA Larm] verweist in Ziffer 7.3 und im Punkt 1.5 des Anhangs auf die Méglichkeit der messtechnischen
Ermittlung tieffrequenter Gerduschimmissionen. Anhaltswerte fUr das Vorliegen relevanter tieffrequenter
Gerduschimmissionen sind dann gegeben, wenn bei deutlich wahrnehmbaren tieffrequenten Gerduschen

in geschlossenen R&umen die Differenz der Pegel Lceq — Laeq mehr als 20 dB betrégt.

Gutachten-Nr.: 1120229 19R Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose zur Erweiterung der BGA Schimm Seite 30 von 33



8 Angaben zur Qualitat der Prognose

Ausbreitungsberechnung gemas DIN 1SO 9613-2
Die Dadmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Dédmpfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

FUr das Prognoseverfahren der [DIN ISO 9613-2] wird eine geschdtzte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abhdngigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle

und Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert (Tabelle ):

Tabelle 11 Geschdtzte Unsicherheit fir das Prognoseverfahren gemaB [DIN ISO 9613-2]

Mittlere Hohe von Quelle und
Immissionsort

Genavuigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdnger
von0<d<100 m

Genavuigkeit bei einem Abstand
zwischen Quelle und Empfdnger
von 100 m < d < 1000 m

inm in dB in dB
O<h<5 +3 +3
5<h<30 +1] +3

Die geschatzten Genauigkeitswerte beschrénken sich dabei auf den Bereich der Bedingungen, die fur die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der [DIN ISO 9613-2] festgelegt sind und sind unabh&ngig von

Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

Da es sich bei dem Prognoseverfahren der [DINISO 9613-2] um ein Verfahren der Genauigkeitsklasse 2
handelf, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schatzung der Unsicherheit auf einen Bereich
von * 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeitsschatzung der [DIN ISO 9613-2]

bei der Betrachtung einer Einzelquelle gemaRs [Piorr 2001] einer Standardabweichung oprog von 1,5 dB.

Schallemissionspegel

Die im Rahmen dieser Prognose eingesetzten Schallleistungspegel fur die maBgeblichen Schallquellen
stellen Garantfiewerte eines Herstellers bzw. Vorgaben hinsichtlich des max. zuldssigen Wertes dar. Die
Emissionsansdize beziehen sich dabei in der Regel im Rahmen eines konservativen Maximalansatzes auf
den schallfechnisch unginstigsten Befriebszustand bzw. auf die aus schalltechnischer Sicht ungUnstigste

Anlagenauslastung.
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Betriebsbedingungen
Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen wurden beim Betreiber erfragt und unter
BerUcksichtigung der BetriebsgréBe auf Plausibilitét geprioft. Im Rahmen eines konservativen Ansatzes

wurden die Maschinenlaufzeiten der oberen Erwartungsgrenze entsprechend angesetzt.

Prognosesicherheit
Die Prognosesicherheit der gegenstdndlichen Schallimmissionsprognose wird im Hinblick auf die oben
genannten Randbedingungen und vorausgesetzt der Einhaltung der im Gutachten beschriebenen

Betriebsweisen und Rahmenbedingungen summarisch mit +1 dB/-3 dB abgeschd&tzt.

Gutachten-Nr.: 1120229 19R Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose zur Erweiterung der BGA Schimm Seite 32 von 33



uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachverstdndigen dienten die vorgelegten und

im Gutachten zitierten Unterlagen sowie die Auskinfte der Beteiligten.

B.Sc. Alexander Bertfram
Projektleiter
Berichtserstellung und Auswertung

Y

Dipl.-Ing. Matthias Brun
Fachlich Verantwortlicher

PrGfung und Freigabe

Gutachten-Nr.: 1120229 19R Textteil - Langfassung
Projekt: Schallimmissionsprognose zur Erweiterung der BGA Schimm Seite 33 von 33



o 00 © >

m

uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Tabellarisches Emissionskataster
Grafisches Emissionskataster
Dokumentation der Immissionsberechnung
Immissionspldne

Lagepldne

Windstatistik

Gutachten-Nr.: 1120229 19R

Projekt:

Schallimmissionsprognose zur Erweiterung der BGA Schimm

Anhang

Verzeichnis des Anhangs

Anhang
Seite 1 von 23



uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

A Tabellarisches Emissionskataster

Gutachten-Nr.: 1120229 19R Anhang
Projekt: Schallimmissionsprognose zur Erweiterung der BGA Schimm Seite 2 von 23



Legende Emissionsberechnung TA Larm
Berechnungen gemdg DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit Bedeutung
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.
Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
RW Ost/HW Nord | m Koordinatenangabe
hQ m Ho6he der Emissionsquelle
Index = D - Die Quelle befindet sich Uber einem Dach.
DO dB RichtwirkungsmaB
KT dB Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit
Kl dB Zuschlag fUr Impulshaltigkeit
Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-20) der
Emissionsquelle.
Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz."
sowie , Anz." getdtigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle
kann der Spalte ,,LWA Input" enthommen werden.
num.Add. dB Korrekturfaktor
num.Add. = leer &> keine numerische Addition bei der entsprechenden Emissionsquelle
bericksichtigt.
Bez.Abst. m Messabstand zur Emissionsquelle
Bez.Abst. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Messfl./Anz. m?/- Einfragung der Messfléche/Fl&iche des schallabstrahlenden Bauteils oder
Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdorigen Teilstrecke.
Messfl./Anz. = leer > Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
Anz. - Einfragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke,
gefrennt nach Beurteilungszeitrdumen.
Anz. = leer 2 Lw/LmE stellt den bereits berechneten Emissionswert dar.
MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer 2> keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle bericksichtigt.
Einw.T min Einwirkzeit der Emissionsquelle
RwiD - Bezug zum verwendeten Schallddmmspekirum
RwID = leer 2 keine Schallddmmung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt.
ST - Statusfeld
ST=1 > Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST=-1 > Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt.
ST = leer > Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.
T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit
Lw/Lp Input dB(A) Grundlegender Schallleistungspegel/-druckpegel der Emissionsquelle

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Tabellarisches Emissionskataster BHKW-Standort Biogasanlage Schimm

INr Kommentar Gruppe hQ DO | KT | Kl |Lw/LmE | num Bez | Messfl Anz MM | EinwT | Rw | ST | LwiLp
N Add Abst m? N N ID Input
m dB | dB | dB | dB(A) dB m Anz dB | min dB(A)
101 Containerwand Nord Flex-BHKW 3 3 0 00 79,7 0,0 27,0 0 60,0 1 100,4
102 Containerwand Siid Flex-BHKW 3 3 0 0,0 79,7 0,0 27,0 0 60,0 1 100,4
103 Containerwand West Flex-BHKW 3 3 0 00 75,0 0,0 9,0 0 60,0 1 100,4
104 Containerwand Ost Flex-BHKW 3 3 0 0,0 75,0 0,0 9,0 0 60,0 1 100,4
105 Zuluftdffnung Flex-BHKW 35D 0 0 00 725 0,0 0 60,0 2 100,4
106 IAbluftéffnung Flex-BHKW 40D 0 0 0,0 72,5 0,0 0 60,0 2 100,4
107 Kamindffnung Flex-BHKW 70D 0 0 00 81,0 0,0 0 60,0 3 130,5
108 Gemischktihler Flex-BHKW 15 0 0 0,0 83,0 0,0 1,0 0 60,0 83,0
109 Notkihler Flex-BHKW 15 0 0 00 86,0 0,0 0 60,0 86,0
110 [Radialventlator (Verdichter) Gasaufbereitungsanlage 1 0 0 0,0 97,0 0,0 1 0 60,0 89,0
111 (Gask(ihler Gasaufbereitungsanlage 2 0 0 0,0 76,5 0,0 0 60,0 76,5
Tabellarisches Emissionskataster BHKW-Standort Breberen (Schulstandort)
INr Kommentar [Gruppe hQ DO | KT | KI [Lw/LmE| num Bez | Messfl Anz | MM | EinwT | Rw | ST | LwiLp
N Add | Abst [ m? N N | D Input
m |[dB|dB|dB | dB(A) | dB m Anz dB | min dB(A)
201 |Containerwand Nordost Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) 28 3 0 |00 70,2 0,0 210 0 60,0 1 92,0
202 [Containerwand Stidwest [Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) 28 3 0 |00 702 0,0 21,0 0 60,0 1 92,0
203 |Containerwand Nordwest Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) 28 3 0 |00 66,6 0,0 9,0 0 60,0 1 92,0
204 (Containerwand Siidost [Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) 28 3 0 | 00| 666 0,0 9,0 0 60,0 1 92,0
205  [Zuluftoffnung Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) 35D 0 0 0,0 72,0 0,0 0 60,0 72,0
206 |Abluftoffnung [Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) 35D 0 0 |00 720 0,0 0 60,0 720
207  |Kamindffnung Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) 10 0 0 0,0 72,0 0,0 0 60,0 72,0
208 (Gemischkiihler [Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) 15 0 0 | 00| 760 7,0 0 60,0 83,0
209 |Notkiihler Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) 15 0 0 0,0 76,0 -10,0 0 60,0 86,0
Gutachten-Nr.: 1120229 19R Anhang

Projekt:

Schallimmissionsprognose zur Erweiterung der BGA Schimm

Seite 4 von 23



uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

B Grafisches Emissionskataster

Gutachten-Nr.: 1120229 19R Anhang
Projekt: Schallimmissionsprognose zur Erweiterung der BGA Schimm Seite 5 von 23



uppenkampundpartner
EEE E B N N EEEEEE RN N
Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Flex-BHKW-Standort Grafisches Emissionskataster
Biogasanlage SchUmm
Hinweis: Bei den dargestellten Quell-Nummern ist zu
beachten, dass einzelne von ihnen nicht dargestellt

©Land NRW (2019) di-de/oy-2-0 werden, wenn diese nahe bei- oder Ubereinander

MaBstab: liegen. \
keine Angabe . NORDEN .
Gutachten-Nr.: 1120229 19R Anhang

Projekt: Schallimmissionsprognose zur Erweiterung der BGA Schimm Seite 6 von 23



uppenkampundpartner
EEE E B N N EEEEEE RN N
Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Flex-BHKW-Standort Grafisches Emissionskataster
Breberen (Schulstandort)
Hinweis: Bei den dargestellten Quell-Nummern ist zu
beachten, dass einzelne von ihnen nicht dargestellt

©Land NRW (2019) di-de/oy-2-0 werden, wenn diese nahe bei- oder Ubereinander

MaBstab: liegen. \
keine Angabe . NORDEN .
Gutachten-Nr.: 1120229 19R Anhang

Projekt: Schallimmissionsprognose zur Erweiterung der BGA Schimm Seite 7 von 23



C Dokumentation der Immissionsberechnung
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Legende Immissionsberechnung TA Larm
Berechnungen gemdg DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit | Bedeutung

Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.

Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle

Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe

LAT dB(A) Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt.
Je nach Berechnungsart ist LAT mit oder ohne BerUcksichtigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben.

DC dB Richtwirkungskorrektur
Enthdélt KO sowie DO. Dl ist separat ausgewiesen.

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhd&linis zum Beurteilungszeitraum.

+RT dB Zuschlag fUr Tageszeiten erhdhter Empfindlichkeit

MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer 2 keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle berlcksichtigt.

KT/KI dB Zuschlag fUr Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit

Cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor
Die GroBe ist abhdngig von der Lage des Immissionsortes zur Emissionsquelle und der
Hauptwindrichtung in dem jeweiligen Gebiet.

d(p) m Horizontaler (projizierter) Abstand der Emissionsquelle zum Immissionsort.
Bei Berechnungen mit Geldndebericksichtigung gibt der Wert die Strecke zwischen Emissionsquelle
und Immissionsort an. Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist bei Linien- bzw. Fidchenquellen u.
U. nicht hdindisch Uberprifoar.

DI dB RichtwirkungsmafB

Abar dB Die D&dmpfung aufgrund von Abschirmung.

Adiv dB Die Dadmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Die Berechnung erfolgt softwareintern und ist u. U. nicht h&ndisch Uberprifbar.

Aatm dB Die D&dmpfung aufgrund von Luftabsorption.

Agr dB Die D&dmpfung aufgrund des Bodeneffekits.

Refl.Anft. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfldchen und Decken bzw. Wanden.
Ist energetisch im LAT enthalten.

Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle bzw. Mittelungspegel (RLS-90) der
Emissionsquelle.
Der Wert Lw/LmE beinhaltet bereits die in den Spalten ,,num.Add.", ,Bez.Abst.", ,Messfl./Anz." sowie
»Anz." getatigten Angaben. Der grundlegende Schallleistungspegel der Emissionsquelle kann der
Spalte ,LWA Input" entnommen werden.

T/RZ/N - Tageszeit/Ruhezeit/Nachtzeit

Hinweis: Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen
genutzt bzw. entsprechend dokumentiert werden.
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Berechnungen fir den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

Standort Biogasanlage Schimm

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss LN in dB(A) inm
IPO1/SchUmm 10/WF/EG 23,1 2,5
P02/SchUmm 12/WF/1.0G 23,0 50
IPO3a/Schimm 9/WF/1.0G 22,6 50
IPO3b/Schimm 9 /SF/DG 23,3 7.5
IPO4/SchUmm 8/WF/1.0G 21,1 50
IPO5a/Schimm 7/WF/1.0G 191 50
IPO5b/Schimm 7/SF/DG 19,7 7.5
IPO6/SchUmm 6a/WF/EG 17,2 2,5

Der maBgebliche Immissionsort ist im vorliegenden Fall der Immissionsort IPO3b, bezogen auf den
Beurteilungszeifraum Nacht. Auf der Grundlage der schalltechnischen Berechnungen ist hier eine

Uberschreitung des Immissionsrichtwertes am ehesten zu erwarten4.

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung
nachfolgend nur fir den maBgeblichen Immissionsort aufgefihrt. Die Detailergebnisse liegen auch fur alle

weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur VerfUgung gestellt werden.

4 Da Immissionsrichtwerte gebietsabhdngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,,am ehesten® an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.
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IPO3a/Schimm

9/WF/1.0G
INr Kommentar Gruppe LAT | DC | DT | MM |KT/KI [ Cmet d(p) DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl (Lw/LmE
N N Ant N
dB(A) (dB | dB | dB | dB | dB m dB | dB dB dB dB dB | dB(A)
106  [Abluftoffnung Flex-BHKW -09 |30 00 0 0 04 158,2 0 16,8 | 550 | 08 34 - 725
101 [Containerwand Nord Flex-BHKW 64 (60| 00 0 0 1 157,6 0 200 | 550 | 02 4,0 11 79,7
104  [Containerwand Ost Flex-BHKW 18 |60 | 00 0 0 1 154,6 0 19,7 | 548 | 02 4,0 82 | 750
102 [Containerwand Sud Flex-BHKW 69 (60| 00 0 0 1 1594 0 19,2 | 550 | 02 4,0 15 | 797
103 [Containerwand West Flex-BHKW 15 |60 | 00 0 0 1 162,5 0 190 | 552 | 02 40 | -166 | 750
111 IGaskiihler (Gasaufbereitungsanlage 142 (30| 00 0 0 09 154,3 0 115 | 548 0,6 39 13,0 76,5
108  |Gemischkiihler Flex-BHKW 114 |30 | 00 0 0 1 160,0 0 14,9 | 551 0,1 4,0 13 83,0
107  Kaminoffnung Flex-BHKW 108 |30 | 00 0 0 0,1 160,6 0 14,3 | 551 0,6 3,0 - 81,0
109 Notkiihler Flex-BHKW 126 |30 | 00 0 0 1 157,5 0 16,2 | 549 | 02 4,0 - 86,0
110  [Radialventlator (Verdichter) (Gasaufbereitungsanlage 199 (30 ] 00 0 0 1 156,1 0 20,3 | 549 1,0 41 13,6 97,0
105  Puluftffnung Flex-BHKW -1,0 |30 | 00 0 0 05 161,7 0 165 | 552 | 08 35 - 725
ISum 22,6
Gutachten-Nr.: 1120229 19R Anhang
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Berechnungen fur den Standort Breberen (Schulstandort)

Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss LN in dB(A) inm
IPO7/Vereinsheim Buscherheide/SOF/EG 44,3 2,5
IPO8/Schulgebdude Heidweg 6/NWF/EG 35,9 2,5
IPO9/Buscherheide 22/SOF/1.0G 33,6 50
IP10/Buscherheide 26/SOF/DG 30,8 7.5
IP11/JosefstraBe 9/NOF/1.0G 28,3 5.0
IP12/JosefstraBe 11/NOF/DG 29.1 7.5
IP13/SchitzenstraBe 18b/NWF/DG 24,6 7.5
IP14/Heidfeld 5/SWF/1.0G 21,1 5,0

Tageszeitraum (6:00 — 22:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss L in dB(A) inm
IPO7/Vereinsheim Buscherheide/SOF/EG 44,3 2,5
IPO8/Schulgebdude Heidweg 6/NWF/EG 37.8 2,5

Die maBgeblichen Immissionsorte sind im vorliegenden Fall die Immissionsorte IPO? und IP12, bezogen auf

den Beurteilungszeitfraum Nacht. Auf der Grundlage der schalltechnischen Berechnungen ist hier eine

Uberschreitung des Immissionsrichtwertes am ehesten zu erwartens.

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung

nachfolgend nur fur die maBgeblichen Immissionsorte aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch for

alle weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur VerfGgung gestellt werden.

5 Da Immissionsrichtwerte gebietsabhdngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,,am ehesten® an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.

Gutachten-Nr.: 1120229 19R
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IP09?/Buscherheide 22/SOF/1.0G

Nr  Kommentar [Gruppe LAT |DC | DT | MM [KT/KI|Cmet| d(p) DI |Abar | Adiv [Aatm [ Agr [ Refl (Lw/Lm
N N Ant | E
dB(A)|dB | dB [ dB | dB | dB m dB | dB [ dB | dB | dB | dB N
dB(A)
201  (Containerwand Nordost Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 13,2 (6,0 [ 00 | 0 0 0 53,1 0 (154 (455 | 01 | 19 |-234( 702
202  [Containerwand Siidwest [Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 20,7 | 6,0 | 0,0 0 0 0 53,5 0 82 | 456 | 0,1 2,0 32 | 702
203  (Containerwand Nordwest Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 10,7 |6,0 | 00 | 0 0 0 491 0 |152 448 | 01 | 16 - 66,6
204  Containerwand Siidost Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 10,1 (6,0 [ 00 | 0 0 0 56,1 0 (147 (460 | 01 | 21 | 04 | 666
205 Puluftéffnung Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 20,5 (29 [ 00 | 0 0 0 50,4 0 [92 [450] 02 | 00 - 1720
206  Abluftoffnung Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 20,6 (29 [ 00 | 0 0 0 549 0 |81 (458 02 | 02 - | 720
207 Kamin6ffnung Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 28,2 (29 [ 00 | 0 0 0 52,0 0 (00 [453 ] 13| 00 - | 720
208  [Gemischkdihler Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 28,0 (3,0 { 00 | 0 0 0 52,7 0 |36 [454 | 01 | 20 | 107 | 760
209 Notkihler Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 28,0 (3,0 00 | 0 0 0 54,1 0 |34 (457 |01 | 21 | 148 | 760
Sum 336
IP12/JosefstraBe 11/NOF/DG
Nr  Kommentar Gruppe LAT |DC | DT | MM [KT/KI|Cmet| d(p) DI |Abar | Adiv [Aatm | Agr [ Refl (Lw/Lm
N N Ant | E
dB(A)|dB | dB | dB | dB | dB m dB | dB ([ dB | dB | dB | dB N
dB(A)
201 [Containerwand Nordost Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 19,5 (6,0 | 0,0 | 0 0 |05 1132 | 0 | 68 521 ] 01 [ 32 |183 | 702
202  (Containerwand Siidwest Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 17,9 (6,0 [ 00 | 0 0 (04| 1102 | O | 35 |518 |02 [ 31103702
203 [Containerwand Nordwest Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 13,2 (6,0 | 0,0 | 0 0 | 04| 1128 | 0 | 49 520 | 01 [ 31 | 80 | 666
204  Containerwand Siidost Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 15,8 (6,0 [ 00 | 0 0 (04| 1107 | O |28 |519 | 02 [ 31 |11,1]666
205  Puluftoffnung Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 21,2 (3,0 | 00 | 0 0 0 123 | 0 | 00 [520 | 1,1 | 24 | 164 | 720
206  Abluftdffnung Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 21,3 (3,0 [ 00 | 0 0 0 111 0 (00 (519 1,1 | 24 | 165 | 720
207 Kamindffnung Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 18,8 (3,0 { 00 | 0 0 0 119 | 0 [ 00 | 520 | 25 | 17 - 1720
208  [Gemischkiihler Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 21,2 (3,0 | 00 | 0 0 |05 1095 | 0 | 44 518 | 01 [ 32 | 17,0 | 76,0
209 Notkihler Sat.-Flex-BHKW (Schulstandort) | 21,3 (3,0 { 00 | 0 0 |05 | 1091 0 |44 (517|011 |32 |172 | 760
Sum 291
Gutachten-Nr.: 1120229 19R Anhang
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D Immissionsplane

Beim Vergleich von Schallimmissionspldnen mit den an den Immissionsorten ermittelten Beurteilungs-

pegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebd&uden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
gedffneten Fensters von schutzbedUrftigen RGumen nach [DIN 4109-1]. Dementsprechend werden die
Schallreflexionen am eigenen Gebdude nicht berUcksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel

werden tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionspldne werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
berUcksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebduden gegeniber den Gebdudeldrmkarten um bis zu
3 dB héhere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln,

die mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.

Gutachten-Nr.: 1120229 19R Anhang
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Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Flex-BHKW-Standort Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Biogasanlage SchUmm Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr)

© Land NRW (2019) di-de/by-2- L . . L
on (2019) di-de/by-20 Hoéhe des Immissionsrasters: 5 m Uber Geldnde

MaBstab: ‘
keine Angabe NORDEN
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Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Flex-BHKW-Standort Lageplan mit Darstellung des Vorhabens

Biogasanlage Schimm
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uppenkampundpartner
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Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Graphische Darstellung der Ausbreitungsklassenstatistik

Wetterstation: Erkelenz

Wetterdienst: Meteomedia Jahr: 2013

Windrichtung [} 0 | 10|20 (30|40 (50|60 | 70| 80 | 90 | 100|110 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | Calme

Haufigkeit [%] 2412812017 (3039|3420 19| 19| 07| 16|23 (2730|2121 |21 | 1622|2234 (44|60([65|68 (483430221517 (14(15(12]21 00

Windrichtung [7] 0 |10 (2030|405 |60 | 70| 8 | 90 | 100|110 120|130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 ( 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | Calme

c0 [dB] 25(26|27(28|28|29|28|28|28(27|286(25(23|22(21 (2019 (1817|1717 |17 |17 |17 |17|18|18|18| 1818|1819 19|20(22(23

bt 1%

‘Windrichtung in * (kommend aus)
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