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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Graf-Recke-Stiftung betreibt im Dusseldorfer Stadtteil Kalkum an der Einbrunger
Stral3e ihre Hauptverwaltung. Das Geldnde der Graf-Recke-Stiftung ist Teil des raum-
lichen Geltungsbereichs des im Entwurf befindlichen Bebauungsplans Nr. 5287/002,

der durch die Landeshauptstadt Dusseldorf zurzeit erarbeitet wird.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens soll unter Anderem in der Umgebung des
Verwaltungsgebaudes der Graf-Recke-Stiftung neue Wohnbebauung entstehen, der
die Schutzwirdigkeit eines Reinen Wohngebiets (WR) zugebilligt werden soll. Das
Verwaltungsgebaude soll eine neue Stellplatzanlage mit insgesamt 67 Stellplatzen er-
halten, davon 28 Stellplatze fir die Verwaltung, 33 Stellplatze fir Besucher und 6 als

Garagen ausgefuhrte Stellplatze.

Durch die Nutzung der geplanten Stellplatzflache kénnen Gerduschimmissionen im
Bereich der geplanten Wohnnutzung auftreten. Wir wurden beauftragt, die im Planzu-
stand durch die Nutzung der Stellplatzflache in der Umgebung zu erwartende L&arm-
immission zu berechnen. Die Berechnung und Beurteilung der Immissionen erfolgt in

Anlehnung an die TA Larm.

Die drtliche Situation ist der folgenden Abbildung (Abbildung 1) zu entnehmen.
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Abbildung 1: Ubersichtsplan (geplante Bebauung blau, WR-Bereich rot markiert, geplanter Parkplatz orange markiert)
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2. Unterlagen

Folgende Unterlagen standen zur Verfigung und wurden zur Bearbeitung heran-

gezogen:

2.1. Plane

/1/  Bebauungskonzept Einbrunger Stral3e / Bergesweg, Ausschnitt Sid vom
11.06.2013 durch Dr. Schrammen Architekten BDA GmbH & Co. KG

/2] Bebauungskonzept Einbrunger Stral3e / Bergesweg, Bebauungsplan Nr.
5287/002 vom 23.07.2013 durch Dr. Schrammen Architekten BDA GmbH & Co.
KG

/3/ Bebauungsplan Nr. 5287/002 Graf-Recke-Stiftung (Vorentwurf) durch Landes-
hauptstadt Dusseldorf, Zwischenstand 24.07.2013

2.2. Gesetze, Verwaltungsvorschriften, Erlasse, Normen und Richtlinien

14/ BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) vom 15. Marz 1974 (BGBI. 1, S. 721), Stand: Neu-
gefasst durch Bekundung vom 26. September 2002 (BGBI. |
S.3830); zuletzt geandert durch Art. 1 des Gesetzes vom
23. Oktober 2007 (BGBI. | S.2470), in der aktuellen Fassung

/5/  16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfiuhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, (BGBI. I, S. 1036); zuletzt
geandert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 19. September
2006 (BGBI. | S. 2146)

/6/  TA Larm 6. allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissions-
schutzgesetz, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm,
28. August 1998

/7/  DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Teil 1 Grundlagen und Hinweise
fur die Planung, Juli 2002
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/8/ DIN 18005 Beiblatt 1 "Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadte-
bauliche Planung”, Mai 1987

/9/  DIN 45645 Teil 1, Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen
(Juli 1996)

/10/ DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien (Teil 2)
(Oktober 1999)

/11/ RLS-90 Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en, RLS-90, Bundes-
ministerium fir Verkehr, Abteilung Strallenbau, Ausgabe 1990

2.3. Sonstige Unterlagen

/12/ Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz: Parkplatzlarmstudie, Untersuchung
von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen so-
wie von Parkhausern und Tiefgaragen, 6. Auflage, 2007

/13/ Angaben zu der geplanten Nutzung der Stellplatze durch die Graf-Recke-Stiftung
mit E-Mail vom 11. Juli 2013
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3. Orientierungswerte, Richtwerte und Beurteilungsgrundlagen

3.1. Orientierungswerte gemaf3 DIN 18005

Fiur die Belange des Schallschutzes im Rahmen der stadtebaulichen Planung ist die
DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau Teil 1) eingefiihrt worden.

Sie weist in Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietsausweisung und der zu betrach-
tenden Emittentenart jeweils Orientierungswerte aus und unterscheidet unter anderem

die Emittentenarten:

 Verkehr

e |ndustrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Emittentenarten sollen wegen
der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Emittentenarten
jeweils fur sich allein mit den zugehérigen Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden. Die Beurteilungspegel der einzelnen Emittentenarten werden auf un-

terschiedliche Art ermittelt.

Grundsatzlich entsprechen (bezogen auf den Verkehr auf offentlichen StralRen) die
ermittelten Beurteilungspegel den nach oben gerundeten Mittelungspegeln fir den
Tag (06:00 — 22:00 Uhr) und die Nacht (22:00 — 06:00 Uhr). Somit ist ein Vergleich mit

den zulassigen Immissionswerten unmittelbar maoglich.

Beim Emittenten Industrie und Gewerbe werden die Beurteilungspegel gemali
TA Larm ermittelt. Bei bestimmten Larmarten, wie z.B. dem Nachbarschaftslarm durch
Fahr- und Parkvorgange an Wohnhausern, Parkplatzen und Tiefgaragen, fur die keine
verbindlichen Regelwerke vorliegen, wird die TA Larm haufig als fachlich fundierte Er-

kenntnisquelle zur Bewertung herangezogen.
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Im Rahmen der Bauleitplanung sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im
Stadtebau” in Abhangigkeit von der jeweiligen beabsichtigten Nutzung eines Gebiets
Orientierungswerte angegeben. Sie beziehen sich am Tag auf 16 Stunden im Zeit-
raum von 06:00 — 22:00 Uhr und in der Nacht auf 8 Stunden im Zeitraum von 22:00 —
06:00 Uhr.

Tabelle 1: Orientierungswerte gemaf3 DIN 18005

Orientierungswerte
[dB(A)]
i Industrie und Gewerbe
Nacht

Reine Wohngebiete 50 40 50 35
Allgemelne Wohngeblete, 55 45 55 40
Kleinsiedlungsgebiete
Kleingartenanlagen, Friedhofe, Parkanlagen 55 55 55 55
Mischgebiete, Dorfgebiete 60 50 60 45
Gewerbegebiete, Kerngebiete 65 55 65 50
Son§tlge Sondgrgeblete, soweit sie schutz- 45 - 65 35- 65 45 -65 35 - 65
bedurftig sind, je nach Nutzungsart

3.2. Richtwerte gemal TA Larm

Im Regelfall wird zur Beurteilung gewerblicher Gerédusche in der Nachbarschaft die
TA Larm herangezogen. Im vorliegenden Fall wird fir die weitere Betrachtung als Be-

rechnungs- und Beurteilungsgrundlage orientierend die TA Larm verwendet.

Die Richtwerte fir den Beurteilungspegel werden bei der Anwendung der TA Larm auf
einen Bezugszeitraum von 16 Stunden wahrend des Tages und 8 Stunden wéhrend
der Nacht bezogen. In der TA Larm wird fur die Ermittlung des Beurteilungspegels im
Nachtzeitraum der Mittelungspegel der lautesten vollen Nachtstunde zugrunde gelegt.
Im Tagzeitraum werden werktags drei Beurteilungszeitrdume betrachtet, wobei im Fall
von Wohngebieten oder Gebieten mit noch sensiblerer Nutzung die anlagenbedingten

Immissionen in Zeitintervallen mit erhéhter Empfindlichkeit mit einem pauschalen Zu-
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schlag von 6 dB versehen werden. Des Weiteren kdnnen Zuschlage fir etwaige Auf-
falligkeiten durch Impuls- bzw. Tonhaltigkeit der gewerblichen Gerausche im Beurtei-

lungspegel enthalten sein.

Die Richtwerte fur die Immissionsorte ergeben sich im Allgemeinen aus den jeweiligen

Flachennutzungs-, Bebauungspléanen bzw. der tatsdchlichen Nutzung.

Gemald TA Larm gelten im Allgemeinen in Abhangigkeit von der Nutzung bzw. Aus-

weisung der Gebiete folgende Richtwerte:

Tabelle 2: Richtwerte gemal TA Larm

rt [dB(A)]
nachts
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kerngebiete, Mischgebiete, Dorfgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35

Die zuvor genannten Werte sind immissionsortbezogen und gelten fur die gesamten

auf den jeweiligen Immissionsort einwirkenden gewerblichen Gerausche.

Maximalpegel-Kriterium: Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die jeweils zu-
lassigen Richtwerte am Tag um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr

als 20 dB uberschreiten.
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3.3. Immissionsrichtwerte im vorliegenden Fall

Den in Abbildung 1 blau dargestellten Gebauden in den rot umrandeten Gebieten soll
die Schutzwiirdigkeit eines Reinen Wohngebiets (WR) zugebilligt werden. Dann gelten
hier tagsuber 50 dB(A) und nachts 35 dB(A) als Immissionsrichtwert fur Gerausche,

die nach der TA Larm ermittelt und beurteilt werden.

Die direkt an der Einbrunger Stral3e gelegenen, gréf3eren Gebaude (Haus D und E)
sind gemald Bebauungsplanentwurf - wie das Hauptgebaude der Verwaltung auch -
Teil des "Sondergebiets Graf-Recke-Stiftung, Verwaltung”. Fir Gebaude in diesem
Bereich kann eine entsprechend geringere Schutzwirdigkeit (h6here Richtwerte), wie
z.B. die fur Mischgebiete (tags 60 dB(A), nachts 45 dB(A)), angesetzt werden.

Maximalpegel-Kriterium: Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die oben ge-
nannten Richtwerte am Tag um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr

als 20 dB uberschreiten.
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4. Vorgehensweise zur Ermittlung der Emission und Immission

Im vorliegenden Fall wird fir die weitere Betrachtung als Berechnungs- und Beurtei-

lungsgrundlage orientierend die TA Larm herangezogen.

Zur Berechnung der zu erwartenden Immission wird ein auf schalltechnische Belange
ausgerichtetes, dreidimensionales, digitales Gelande- und Hindernismodell des Plan-
gebiets und seiner Umgebung erstellt, in das in einem zweiten Schritt die zugehorigen
Quellendaten (Emissionsmodell) eingearbeitet werden. Die Berechnung der Emission

der Pkw-Parkplatze erfolgt gemanr Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage.

Mittels einer normgerechten Ausbreitungsrechnung werden die resultierenden Immis-
sionen fur die betrachteten Immissionsorte unter Berlcksichtigung etwaiger Hinder-
nisse, der Topographie und der Ubrigen relevanten Ausbreitungsparameter berechnet
und analog zur TA Larm beurteilt. Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt punktuell fur

die benachbarte Bebauung in Form einer Farbkarte.
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5. Larmrelevante Quellen

Gerausche in den oben genannten Stellplatzbereichen kénnen durch die zu erwarten-
den Pkw-Bewegungen entstehen, auRerdem durch Vorgadnge wie z.B. Motor anlas-
sen, Tlren schlagen, Zuschlagen des Kofferraumdeckels etc. (Maximalpegel-
kriterium). Die Gerédusche dieser Ereignisse werden nahezu ungehindert ins Freie

abgestrahlt.
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6. Eingangsdaten der Berechnunqg

Es besteht folgender Zusammenhang zwischen gemessenen Pegeln und den jeweili-

gen Schallleistungen:

Lw = I—Aeq + 10 |Og F/Fo

Lwrt = I—AFTeq +10 |Og F/ Fo

LWmaX = LAFmax + 10 |Og F/ FO

Hierbei ist:

Laeq = Mittlerer A-bewerteter Schalldruckpegel auf der Messflache in der
Zeitbewertung "fast" gemessen

LarTeq = Mittlerer A-bewerteter Schalldruckpegel auf der Messflache nach dem
Taktmaximalpegelverfahren ermittelt

Lafmax = Maximaler A-bewerteter Schalldruckpegel auf der Messflache in der
Zeitbewertung "fast" gemessen

F = Messflache in m?

Fo = Bezugsflache 1 m?

Bei den Eingangsdaten unterscheiden wir zum Einen die Angaben zur Emission der
Quellen (abgestrahlte Schallleistung) und zum Anderen die Angaben ihrer jeweiligen

Einwirkzeit und des Bezugszeitraums.

Die Schalleistung auf Parkplatzen wird analog der "Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage"
des Bayerischen Landesamts fur Umweltschutz softwaregesteuert berechnet. Es wird
das "Zusammengefasste Verfahren™ benutzt, das heil3t der Fahrverkehr ("Park-
platzsuchverkehr") auf dem Parkplatz ist im Emissionsansatz enthalten. Die Gleichung
fur die flachenbezogene Schallleistung (bezogen auf 1 m?) lautet (vergleiche Formel

11a der Parkplatzlarmstudie):
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Lw" = Lwo + Kpa+ Ki+ Kp + Kstro + 10 Ig (B+ N) -- 10 Ig (SE) [9B(A)
0

Hierbei ist:

Ly = Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgdnge auf dem Parkplatz
(einschlief3lich Durchfahranteil)

Lwo = Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem P+R-
Parkplatz, L, = 63,0 dB(A)

Kpa = Zuschlag fur Parkplatzart

K, = Zuschlag nach Taktmaximalverfahren in dB

Kb = Kp beschreibt den Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht
wird. Kp=2,5 x log [f x B —9]) dB(A); f x B > 10 Stellplatze,
Kp=0flurfxB<10

f = Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie

Ksto = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B = BezugsgrolRe, die den untersuchten Parkplatz charakterisiert

N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Bezugsgroflie und Stunde)

BxN = Alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S = Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes in m2

So = 1 m? (Bezugsflache)

Die Lage der betrachteten Stellplatzfliche ist dem Ubersichtsplan (Abbildung 1) zu
entnehmen. Als emittierend wird derjenige Bereich des Parkplatzes angenommen, in
welchem die Stellplatze und Fahrgassen liegen. Nach Angaben durch die Graf-Recke-
Stiftung hat die Verwaltung zurzeit 53 Mitarbeiter, wobei die Kernarbeitszeit zwischen
08:00 und 17:00 Uhr liegt.

Im Nachtzeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) sind aufgrund des Bestimmungszwecks des

Parkplatzes keine Fahrzeugbewegungen zu erwarten. Wir empfehlen, wegen des
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sensiblen Umfeldes (WR) durch eine Schranke oder ahnliche Mal3nahmen sicherzu-

stellen, dass im Nachtzeitraum keine Fahrzeuge ein- und ausfahren kénnen.

Geht man im Sinne einer aul3erst konservativen Betrachtungsweise davon aus, dass
» jeder Mitarbeiter mit einem eigenen Pkw kommt,
» die Fahrzeuge der Mitarbeiter einmal taglich ein- und ausfahren,
» dieselben Fahrzeugbewegungen nochmal durch Besucher auftreten,

ergeben sich taglich 212 Fahrzeugbewegungen im Beurteilungszeitraum von 06:00 —
22:00 Uhr (je 106 Ein- und Ausfahrten). Dies entspricht bei 67 Stellplatzen und
16 Stunden Beurteilungszeit einer Bewegungshaufigkeit von N = 0,198 Bewegungen
pro Stellplatz und Stunde. Die geplanten Garagenplatze werden ebenfalls im Sinne

einer konservativen Betrachtungsweise wie normale Stellplatze behandelt.

Fur die Berechnung wird der nochmals ungunstigere Wert der Bewegungshéaufigkeit

fur P+R-Parkplatze gemanR Parkplatzlarmstudie 6. Auflage angesetzt:
Tagzeitraum (06:00 — 22:00 Uhr): N =0,30

Wir gehen davon aus, dass die Fahrgassen der Parkplatze asphaltiert oder derart
ausgefiuhrt werden, dass gemal Parkplatzlarmstudie Pkt. 8.2.1 kein Zuschlag Kstro
erforderlich wird ("leise" Oberflache). Im Einzelnen liegen der Berechnung der Schall-

emission des Parkplatzes die folgenden Eingangsdaten zugrunde:

Tabelle 3: Eingangsdaten der Berechnung

wT

(1h)

dB(A)

Parkplatz Graf- 322

Recke-Verwaltung [ (N=0,3) | 67 63.0 0 4 844

1 GemaR Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage fur P+R-Parkplatze bei N = 0,3, 67 Stellplatzen und 16 Stunden Beurteilungszeit.
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Der Aufenthaltsort der Fahrzeuge ist jeweils nicht festgelegt. Aus diesem Grund wird
davon ausgegangen, dass sich ihre Schallleistung gleichméafig auf die den Vorgangen

zuzuordnenden Flachenbereiche (Stellplatze, Fahrgassen, Zufahrt) verteilt.

Maximalpegelkriterium: Durch selten auftretende, kurzzeitige Gerduschereignisse
konnen gemald Parkplatzlarmstudie im Tagzeitraum folgende maximale Schallleistun-

gen emittiert werden:

Taren schlagen bei Pkw: Lymax = 100 dB(A)
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7. Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Immission

7.1. Verwendetes Berechnungsprogramm (Software)

Die Berechnungen der Immissionen erfolgen mit einer eigens fur solche Aufgaben
entwickelten und validierten Software CadnaA (Computer Aided Noise Abatement).
Hierbei wird ein digitales Modell des Planungsgebiets und seiner unmittelbaren Um-
gebung erstellt. Die Eingangsdaten fur das digitale Modell bestehen im Rahmen die-
ser Untersuchung aus den Elementtypen Hindernisse sowie dem Emittenten Gewer-
be.

7.2. Ausbreitungsrechnung

Ausgehend von der abgestrahlten Schallleistung der Emittenten werden anhand des
digitalen Modells tber eine Ausbreitungsrechnung gemalf der DIN ISO 9613 - 2 die zu
erwartenden Immissionspegel ermittelt. In die Berechnungen fliel3en alle zur Schall-

ausbreitung wichtigen Parameter ein, wie:

- Quellenhéhe

- Richtwirkung

- Topographie

- Meteorologie

- Witterung

- Abschirmung durch Hindernisse

-  Reflexion
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Im Allgemeinen gilt gemafd DIN ISO 9613 - 2 folgende Formel fir die Ausbreitungs-

rechnung:
Ler(DwW)=  Lw + D¢ — (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc)
Lir(Dw) = Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
in dB(A)
Lw = Oktavband-Schallleistungspegel in dB(A)
D, = Richtwirkungskorrektur in dB
Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aaim = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
Age = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB
Apar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Anisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs,

Industriegelande, Bebauungsflachen) in dB

Der A-bewertete aquivalente Dauerschalldruckpegel bei Mitwind wird durch Addition
der einzelnen zeitlich gemittelten Schalldruckquadrate Lar(Dw) bestimmt. Fur die Be-
urteilung wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(Lt) unter Berucksichti-

gung der meteorologischen Korrektur Cne: herangezogen.

LAT(LT) = LAT(DW) == Cnet

Lar(Ly)

Lr

Cmet ISt eine von der ortlichen Wetterstatistik abhéngige Korrektur, mit der in der
Regel der ermittelte Pegel gemindert wird. Die Formel zur Ermittlung von Cpe flr d, >
(hs + hy) lautet gemal DIN ISO 9613 - 2 (Formel 22):

Cmetz CO X (1 - 10 X (hs + hr) / dp)
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Dabei ist

hs = Hohe der Quelle in Metern

hy = Hohe des Aufpunkts in Metern

dp = Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bo-

denebene, in Metern

Co = Faktor in Dezibel, der von den 0rtlichen Wetterstatistiken fir Windge-
schwindigkeit und -richtung sowie vom Temperaturgradienten abhangt

Im vorliegenden Fall wird im Sinne einer Abschatzung zum unguinstigsten Fall die me-

teorologische Korrektur nicht berticksichtigt, das heif3t es wird Co = 0 dB gesetzt.
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8. Beurteilung

Die Beurteilung erfolgt im vorliegenden Fall unmittelbar im Zuge der Berechnung der
Immission in Anlehnung an die TA Larm unter Bertcksichtigung der Einwirkzeiten und
etwaiger Zuschlage fur Auffalligkeiten durch Impulse, Téne sowie flr Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit beziglich Gebieten gemall Nummer 6.1, Buchstaben d - f
der TA Larm.

Impulszuschlage (K))

Die Teilimmissionen der Gerédusche der betrachteten Vorgdnge kdnnen zeitweise auf-
fallig durch Impulse sein. Die Impulshaltigkeit der Gerausche wurde jeweils quellenbe-
zogen separat Uber den Zuschlag K, bei Festsetzung der Schallleistung bericksichtigt,
der sich aus der Differenz Larrm - Larm €rgibt (vergleiche Tabelle 3). Ein weiterer, se-

parater Zuschlag erfolgt nicht: K,= 0 dB.

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit (K+)

Die betrachteten Vorgange emittieren in der Regel keine immissionsrelevanten, ein-

zeltonhaltigen Gerausche. Aus diesem Grund erfolgt kein Zuschlag: K= 0 dB.

Zuschlage fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Kg)

GemalR TA Larm hat fir Gebiete nach Nummer 6.1, Buchstaben d bis f auf die Immis-
sionspegel zu Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (werktags 06:00 — 07:00 Uhr
und 20:00 — 22:00 Uhr, sonn- und feiertags 06:00 — 09:00 Uhr, 13:00 — 15:00 Uhr und
20:00 — 22:00 Uhr) ein Zuschlag von Kg = 6 dB zu erfolgen. Im vorliegenden Fall
kommen in erster Linie nur Werktage in Betracht. Der entsprechende Zuschlag wird in

der Berechnung bertcksichtigt.
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9. Ergebnisse (Beurteilungspeqgel)

Der nachfolgenden Karte sind die héchsten Beurteilungspegel an den Fassaden der
Planbebauung in der unmittelbaren Umgebung in Form von Farbbalken (mit Pegel-
angabe) zu entnehmen. Die angegebenen Werte gelten fur den Tagzeitraum (06:00 —
22:00 Uhr) und jeweils fir das am starksten von den Immissionen betroffene Ge-
schoss.

32343600 32343650 32343700 Schallimm issionsp|an
Parkplatz; tags

[ < 35dB(A)
I < 40 dB(A)
I < 45 dB(A)
[ < 50dB(A)
I < 55dB(A)
[ < 60 dB(A)
I < 65 dB(A)
I < 70 dB(A)
I < 75dB(A)
[ < 80 dB(A)
I > 80 dB(A)

T
5686500
5686500

L

W

Beurteilungszeitraum: |06:00 - 22:00 Uhr]|
Immissionshéhe: Max. Pegel
Rechenraster:
| Approximation:
Mafstab: 1:1000
Auftraggeber:

Graf-Recke-Stiftung

Bau & Projektmanagement

5686450

= Einbrunger Strake 82
7 40489 Dusseldorf
L - s| ADU cologne
© L A 3 scl
I = 3 2| Neuenhtfer Allee 49-51
© "\ X © 50935 Koln

Tel: 0221 9438110

/

7 Koln, 08.08.13
Auftrags-Nr.: P1330014

Abb.- Nr.: PPO1

T, d

3234?600 3234‘3650 3234‘3700

Abbildung 2: Hochste Beurteilungspegel an den Fassaden der Planbebauung

Die Karte lasst erkennen, dass die Immissionsrichtwerte / Orientierungswerte im Tag-
zeitraum auch unter ungunstigsten Annahmen (Berechnung analog P+R-Parkplatz
gemald Parkplatzlarmstudie) an der Planbebauung in der unmittelbaren Umgebung
eingehalten bzw. unterschritten werden (héchste Pegelkategorie "gelb”, das heif3t
L, < 50 dB(A)).
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Eine relevante Vorbelastung durch Immissionen von Anlagen, die in den Anwen-

dungsbereich der TA Larm fallen, ist aufgrund der 6rtlichen Situation nicht gegeben.

Im Nachtzeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) sind aufgrund des Bestimmungszwecks des
Parkplatzes keine Fahrzeugbewegungen zu erwarten. Wir empfehlen, wegen des
sensiblen Umfeldes (WR) durch eine Schranke, durch Beschilderung oder ahnliche

Malnahmen sicherzustellen, dass im Nachtzeitraum keine Fahrzeuge ein- und aus-

fahren.
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10.Qualitat der Berechnungsergebnisse

Die Berechnungen erfolgten in Anlehnung an die validierten Verfahren der Parkplatz-
larmstudie, 6. Auflage. Diese Berechnungsverfahren und die Berechnungsansatze
hinsichtlich der Pkw-Bewegungen reprasentieren grundsatzlich eine worst-case-
Betrachtungsweise in prognostischen Untersuchungen. Im vorliegenden Fall sind die
Anséatze aul3erdem im Hinblick auf die tatsachlich zu erwartenden Bewegungshaufig-
keiten auRRerst konservativ (Behandlung eines Parkplatzes, der zu einem Verwal-

tungsgebéude gehdrt, wie ein P+R-Parkplatz gemal3 Parkplatzlarmstudie).

Die Verwendung des sogenannten “"zusammengefassten Verfahrens" gemaf
Pkt. 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie ergibt aul3erdem Ergebnisse, die "auf der sicheren
Seite" liegen. Dieses spezielle Verfahren wird wegen der resultierenden belastbaren

Ergebnisse fur prognostische Untersuchungen empfohlen.
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11. Maximalpeqgel durch einzelne Gerauschspitzen

Durch einzelne, kurzzeitige Gerauschereignisse (Turen schlagen bei Fahrzeugen mit
Lwmax = 100 dB(A)) kbnnen an dem ungunstigsten Immissionsort tagsiber die folgen-

den maximalen Pegel auftreten:

Tabelle 4: Maximalpegel an den Immissionsorten tags

Zulassiger
Immissionswert tags
[dB(A)]

Haus Nr. 35, SO-Fassade 73 50 + 30 = 80 dB(A)

Kdln, 23. August 2013
P1330014
wp/st

Fachlich verantwortlich:

Yl

(Dr. W. Pook) (Dipl.-Ing. S. Staeck)
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Anhang
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In den folgenden Tabellen verwendete Abkirzungen und ihre Bedeutung:

ID Identifizierungscode der Schallquelle
Lx (T/N) Effektive Schallleistung der Schallquelle im Beurteilungszeitraum in dB(A) (Tag/Nacht)
d.h. Schallleistung, die um einen etwaigen Einfluss der Einwirkzeit im jeweiligen

Beurteilungszeitraum gemindert und um einen etwaigen Zuschlag fir einen Betrieb
in Ruhezeiten vermehrt wurde.

Lr (T/N) Teilbeurteilungspegel der Schallquelle in dB(A) (Tag/Nacht)
Refl Reflektionsanteil der Schallquelle in dB
Abar, eff effektives Dampfungsmal? der Schallquelle aufgrund von Abschirmung in dB, d.h. Diffe-

renz aus Teilbeurteilungspegel ohne Abschirmung und mit Abschirmung
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Tabelle A 1: Software-Konfiguration

Berechnungskonfiguration
Parameter Wert
Allgemein
Land Deutschl. (TA Larm)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 3.80
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittsldnge (m) 1000.00
Min. Abschnittslénge (m) 1.00
Min. Abschnittslédnge (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 780.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur far Kurgebiet
reines Wohngebiet
allg. Wohngebiet
DGM
Standardhéhe (m) 0.00
Gelédndemodell Triangulation
Reflexion
max. Reflexionsordnung 1
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 0.50 1.00
Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.00
Industrie (ISO 9613)
Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus
Abschirmung ohne Bodend@mpf. tiber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)
Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 (3.0 20.0 0.0
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Bodenabsorption G 0.10
Windgeschw. fur Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_Co 0.00.0
Strafe (RLS-90)
Streng nach RLS-90
Schiene (Schall 03)
Streng nach Schall 03 / Schall-Transrapid
Flugldarm (|
Streng nach AzB

Tabelle A 2: Quelle Parkplatz

Bezeichnung (ID|Ty Lwa Zahldaten Zuschlag Art | Zuschlag Fahrb Berech- Einwirkzeit
p nung nach
Tag|Ru-|Nac| Be- An- | Stellpl/ | Beweg/h/BezGr. [Kp| Park- |Kst|Fahrbahnoberfl Tag |Ruhe|Nach
he | ht | zugsgr. |zahl B BezGrf N a | platzart | ro t
B0
(dB | (dB | (dB Tag |Ruhe|Nach|(dB (dB (min) | (min)|(min)
A LA A tl) )
PP Graf-Recke |P|in [84.4|84.4( - | 1Stell- | 67 1.00 [0.30)10.30| - |4.0| P+R- |0.0( Asphaltierte | LfU-Studie [780.|180.(0.00
Verwaltung [P | d platz 0 0 Parkplatz Fahrgassen 2007 00 [ 00
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Tabelle A 3: exempl. Teilbeurteilungspegel Haus 35, 1. OG, SO-Seite

Immissionspunkt

Bez.: Haus Nr. 35, 1. OG, SO-Seite
ID: 10

X: 32343635.88

Y: 5686478.09

Z: 5.10
Parkplatz nach ISO 9613, Bez: "PP Graf-Recke Verwaltung", ID: "PP"

Nr. X Y Z |Refl.|Freq.| LxT | LxN | KO | Dc | Adiv |Aatm| Agr | Afol |/Ahous |Abar|Cmet| RV | LrT | LIN
(m) (m) (m) (Hz) |[dB(A)|dB(A)|(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)|dB(A)
132343645.19| 5686470.73| 1.00 500| 61.5|-88.0/ 2.8| 0.0/ 33.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0, 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0| 31.2|-88.0
2[32343643.17| 5686470.37| 1.00 500| 61.5|-88.0/ 2.7| 0.0/ 32.1| 0.0/ 0.0) 0.0, 0.0| 0.0/ 0.0/-0.0] 32.0|-88.0
3P32343645.98| 5686469.60, 1.00 500| 61.5|-88.0/ 2.8| 0.0/ 33.8| 0.0/ 0.0/ 0.0, 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0| 30.4| -88.0
432343645.53| 5686466.97| 1.00 500| 61.5|-88.0| 2.8/ 0.0/ 34.7| 0.0| 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 29.6| -88.0
5P2343645.64| 5686473.36| 1.00 500| 61.5|-88.0| 2.7| 0.0/ 32.3| 0.0| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 31.9|-88.0
632343644.24| 5686473.75| 1.00 500| 58.5|-88.0| 2.6/ 0.0/ 31.2| 0.0| 0.0| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 29.9|-88.0
7PB2343643.00| 5686472.25, 1.00 500| 58.5|-88.0| 2.6/ 0.0/ 31.1| 0.0| 0.0| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 30.0| -88.0
8P32343646.88| 5686474.86, 1.00 500| 61.5|-88.0| 2.7| 0.0/ 32.7| 0.0| 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 31.5|-88.0

o

B2343647.33| 5686477.48| 1.00
1032343641.48| 5686466.25  1.00
11B32343641.93| 5686468.88)  1.00
1232343643.28| 5686465.30, 1.00
1332343639.46| 5686465.89, 1.00
1432343639.29| 5686467.77, 1.00
1532343640.53| 5686469.26,  1.00
1632343637.21| 5686464.21 1.00
17 32343650.26| 5686471.64, 1.00
1832343648.01| 5686469.96,  1.00
1932343647.56| 5686467.33, 1.00
2032343650.71| 5686474.26| 1.00
21B2343648.90| 5686475.22| 1.00
2232343649.35| 5686477.84| 1.00
2332343651.83| 5686469.37| 1.00
24 32343649.36| 5686466.38| 1.00
25B2343654.65| 5686468.60| 1.00
2632343648.47 | 5686459.79| 1.00
2732343650.26| 5686463.55| 1.00
2832343654.31| 5686464.27| 1.00
2932343644.42| 5686459.07| 1.00
3032343642.16| 5686462.11 1.00
31P2343638.11| 5686461.38| 1.00
3232343652.74| 5686457.12| 1.00
33B2343656.57 | 5686461.24| 1.00
34B32343655.11| 5686452.38| 1.00
35P2343661.19| 5686453.47| 1.00
3632343660.73| 5686460.26| 1.00
3732343665.46| 5686450.79| 1.00
3832343667.95| 5686444.36| 1.00
3932343676.50| 5686439.01 1.00
40B32343656.59| 5686476.59, 1.00
41B2343652.44| 5686477.55| 1.00
42B2343657.67| 5686472.54, 1.00
43B2343657.59| 5686480.17, 1.00
4432343653.44| 5686481.12]  1.00
45B32343660.66| 5686483.27, 1.00
4632343658.30| 5686486.67, 1.00
4732343653.15| 5686484.05, 1.00
4832343659.30| 5686490.25, 1.00
4932343663.66| 5686494.00,  1.00
5032343665.65| 5686501.15|  1.00
5132343682.00| 5686431.38| 1.00
5232343679.08| 5686432.19| 1.00
5332343677.18| 5686432.58| 1.00
54 32343674.15| 5686433.81 1.00
5532343666.12| 5686439.80| 1.00
56 32343663.14| 5686443.13| 1.00

500/ 61.5|-88.0| 2.7| 0.0/32.7| 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 31.5| -88.0
500/ 61.5|-88.0| 2.8| 0.0/ 33.8) 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 30.5| -88.0
500| 61.5|-88.0| 2.7| 0.0/ 324/ 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 31.8]-88.0
500| 64.5-88.0| 2.8| 0.0/ 34.7| 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 32.6] -88.0
500| 61.5)-88.0| 2.8/ 0.0/33.5 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 30.7| -88.0
500| 58.5|-88.0| 2.7| 0.0/32.3) 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 28.9| -88.0
500| 58.5|-88.0| 2.7| 0.0/31.7) 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 29.5| -88.0
500| 64.5 -88.0| 2.8| 0.0/ 342 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 33.0] -88.0
500| 64.5 -88.0| 2.8/ 0.0/35.2] 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 32.1| -88.0
500| 61.5)-88.0| 2.8| 0.0/ 346/ 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 29.7| -88.0
500| 61.5)-88.0| 2.8/ 0.0/35.3) 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 29.0| -88.0
500| 64.5 -88.0| 2.8/ 0.0/35.0, 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 32.3] -88.0
500| 61.5)-88.0| 2.8/ 0.0/ 33.9) 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 30.4]| -88.0
500| 61.5) -88.0| 2.8| 0.0/ 34.0, 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 30.3] -88.0
500| 64.5 -88.0| 2.9| 0.0/ 364 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 30.9| -88.0
500| 64.5 -88.0| 2.9| 0.0/ 36.3) 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 31.1]-88.0
500| 67.5)-88.0| 2.9| 0.0/ 376/ 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 32.8] -88.0
500| 68.8) -88.0| 2.9| 0.0/ 38.1| 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 33.6] -88.0
500| 65.8) -88.0| 2.9| 0.0/ 374 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 31.3] -88.0
500| 65.8) -88.0| 2.9| 0.0/ 384 0.1) 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 30.3] -88.0
500| 68.8) -88.0| 2.9| 0.0/37.5| 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 34.1| -88.0
500| 65.8) -88.0| 2.9| 0.0/ 359/ 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 32.7| -88.0
500| 65.8) -88.0| 2.9| 0.0/ 358/ 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 32.8] -88.0
500| 68.8) -88.0| 2.9| 0.0/39.7 0.1) 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 32.0| -88.0
500| 68.8) -88.0| 2.9| 0.0/ 39.6/ 0.1 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 32.1] -88.0
500/ 71.8) -88.0| 3.0/ 0.0/ 412 0.1) 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 33.5] -88.0
500| 68.8) -88.0| 3.0/ 0.0/ 42.0/ 0.1) 0.5 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 29.2| -88.0
500| 68.8) -88.0| 3.0/ 0.0/ 40.8) 0.1) 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 30.9| -88.0
500/ 71.8) -88.0| 3.0/ 0.0/ 431 0.1) 1.1/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 30.4| -88.0
500| 71.8) -88.0| 3.0/ 0.0/ 444 0.1 1.8/ 00/ 0.0/ 0.0/ 0.0[-0.0/ 28.6] -88.0
500| 71.8) -88.0| 3.0/ 0.0/ 46.0, 0.1) 24| 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 26.3] -88.0
500| 66.3) -88.0| 2.9| 0.0/37.5| 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 31.7| -88.0
500| 66.3) -88.0| 2.9| 0.0/ 35.6/ 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 33.5] -88.0
500| 69.4) -88.0| 2.9| 0.0/ 382 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0{-0.0/ 34.1| -88.0
500 66.3] -88.0/ 2.9| 0.0/ 379| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 31.3]|-88.0
500 66.3] -88.0/ 2.9| 0.0/ 36.2| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0] 32.9| -88.0
500| 69.4| -88.0) 2.9| 0.0/ 39.2| 0.1] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 33.1] -88.0
500 66.3] -88.0| 2.9/ 0.0/38.7| 0.1] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 30.5| -88.0
500 66.3] -88.0 2.9| 0.0/ 36.4| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0] 32.8| -88.0
500| 69.4| -88.0 2.9| 0.0/ 39.5| 0.1] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0] 32.7| -88.0
500| 69.4| -88.0| 3.0/ 0.0/ 41.2] 0.1] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0] 31.1]-88.0
500| 69.4| -88.0| 3.0/ 0.0/ 426/ 0.1] 0.8/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 28.9]|-88.0
500| 64.6| -88.0| 3.0/ 0.0/ 474 0.1] 2.8/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 17.3]| -88.0
500 66.3] -88.0| 3.0/ 0.0/ 47.0/ 0.1] 27| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0] 19.4| -88.0
500| 65.6| -88.0| 3.0/ 0.0/ 46.8| 0.1] 26| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0/ 19.1] -88.0
500 68.1] -88.0| 3.0/ 0.0/ 46.4| 0.1] 25/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0] 22.1]| -88.0
500 68.1] -88.0/ 3.0/ 0.0/ 448 0.1] 1.9/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0] 24.3| -88.0
500| 65.1] -88.0| 3.0/ 0.0/ 440/ 0.1] 1.6/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/-0.0] 22.5] -88.0

o

OO0 |0|0|0 00|00 00|00 |0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0|0/0|0|0|0|0O|0O|0O/0O/O|O|OC|OC
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