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1 Veranlassung

Fir das B-Plangebiet ,Nordlich Westfalenstrae“ (06/004) in Dusseldorf-Rath ist eine
neue Nutzung durch Wohnbebauung vorgesehen. Durch den Fachgutachter des
Pflichtigen, die REDUCTA GmbH Beratende Ingenieure (Reducta), wurde im Jahr
2016 eine Detailuntersuchung im Bereich des CKW-Schadens auf dem Gelande
durchgefuhrt /2/. Ziel war die Lokalisierung eines Hot-Spot-Bereichs mit CKW in der
gesattigten Zone, der immer noch zu hohen CKW-Gehalten im Entnahmebrunnen
SB 10400 fuhrt. Die Ergebnisse der Detailuntersuchung durch MIP-Sondierungen /2/
erbrachten keine abschlieRende Eingrenzung eines Hot-Spot-Bereichs.
Insbesondere an der MIP-Sondierung 16.1 wurden auffallige Detektorsignale
ermittelt, die auf das Vorkommen von CKW im unteren Quartar und oberen Tertiar

hindeuteten, aber nicht abgegrenzt werden konnten.

Im Verlauf des Jahres 2017 wurde in zwei Besprechungen zu den Ergebnissen
dieser Untersuchungen zwischen dem Umweltamt der Landeshauptstadt Dusseldorf
(UAD) und dem Pflichtigen ein erganzendes Untersuchungsprogramm festgelegt (/4/,
/5/), mit dem Ziel u. a. eine Abgrenzung des CKW-Schadens im Umfeld MIP 16.1 zu
erreichen. Die Ergebnisse wurden in Berichtsform /1/im Januar 2018 durch die

Reducta vorgelegt.

Am 25.04.2018 wurde die BFM Umwelt GmbH Beratung-Forschung-Management
(BFM) vom UAD mit der Bestellung LG500072184 beauftragt, ein Prifgutachten zum
Bericht Uber erganzende Bodenuntersuchungen am CKW-Schaden durch die

Reducta) /1/ auf dem Grundstiick Am Gatherhof 41 anzufertigen.

Das Prufgutachten sollte neben der Auswertung des Untersuchungsberichtes auch
eine Klarung erbringen, wo sich ein CKW-Hot-Spot-Bereich raumlich noch befinden
konnte, der die immer noch hohen CKW-Gehalte im Entnahmebrunnen SB 10400

verursacht.

Die Aufgabenstellung wurde wie folgt definiert:

e Auswertung, Plausibilitatsprifung und Bewertung des Untersuchungsberichtes
/1/ der Reducta auch unter Einbeziehung des Berichts /2/ der Reducta.
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e Prifung und Bewertung der angewendeten Untersuchungsmethoden.
e Erstellung einer digitalen Datenbank zu allen relevanten Daten.

e Auswertung und Bewertung der Daten im Hinblick auf die Forderregime der
Grundwassersanierungsanlage zum Zeitpunkt der Feldarbeiten der
Untersuchungen.

¢ |dentifizierung der raumlichen Ausdehnung eines moglichen Hot-Spot-
Bereichs fur CKW als Quellgebiet fur hohe CKW-Gehalte im
Entnahmebrunnen SB 10400

Nachfolgender Bericht stellt die Ergebnisse der priufgutachterlichen Tatigkeiten sowie

die darauf aufbauenden weiterfihrenden Untersuchungen dar.
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2 Literatur und verwendete Unterlagen

1/

12/

13/

14/

15/

16/

171

18/

19/

110/

Reducta GmbH: B-Plangebiet Nordlich Westfalenstral3e (B5781/38) NORDTEIL
GOMMA-Gelande, Nachuntersuchungen LCKW-Schaden Gebaude E;
Dusseldorf; Januar 2018

Reducta GmbH: B-Plangebiet Nordlich Westfalenstral3e (B5781/38) NORDTEIL
GOMMA-Gelande, Erganzende Detailuntersuchung LCKW-Schaden Gebaude
E, Dusseldorf; September 2016

Reducta GmbH: B-Plangebiet Nordlich Westfalenstral3e (B5781/38) NORDTEIL
GOMMA-Gelande, Detailuntersuchung Gesamtflache, Dusseldorf; Oktober
2016

Reducta GmbH: B-Plangebiet Nordlich Westfalenstral3e Besprechungsprotokoll
1/2017, Thema: Festlegung Untersuchungsprogramm Hot-Spots, Protokoll-Nr.
1/2017, Dusseldorf, 07. Juni 2017.

BFM Umwelt GmbH: Protokoll V160802-02-011B des Besprechungstermins
zum Grundstick Am Gatherhof 41, Dusseldorf, 19 Juli 2017

Fulling Beratende Geologen GmbH: 4. Bericht: Stand Februar / Marz:
Sanierung der Boden- u. Grundwasserverunreinigungen. 09.04.1992

HPC AG: Los 2, HB 16, Dusseldorf-Rath / Derendorf Teilbereich Am Gatherhof
41 Jahresbericht 2016 (Zeitraum Januar 2016 — Dezember 2016). Duisburg;
27.04.2017

BFM GmbH: Hydraulischer Bereich HB 16 Rath/Derendorf Gatherhof 41
Sachstandsbericht 2017 Teilbereich Am Gatherhof 41, B160802-02-05-1A;
Dusseldorf; 26.04.2018

Ursula Dau, Ulrich Bochert: Boden-Eluate zur Beurteilung von
Grundwassergefahrdungen durch leichtflichtige Stoffe, 21. September 2016,
Hamburg, https://www.schleswig-
holstein.de/DE/Fachinhalte/A/altlasten/Downloads/vortrag6 _Dau_Borchert.pdf?
__blob=publicationFile&v=2

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Empfehlung fur die Erkundung,
Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden; Oktober 1993
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Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Ableitung von
Geringfugigkeitsschwellenwerten fur das Grundwasser; Dusseldorf; Dezember
2004

Reducta GmbH: Eingrenzende Boden- Bodenluft- und
Grundwasseruntersuchungen auf dem Betriebsgrundstlick der PAGUAG
GmbH; C. F. GOMMA Gruppe, Aktivitat Nr.: 1696, Dusseldorf; Oktober 2002

Reducta GmbH: B-Plangebiet Nordlich Westfalenstralle (B5781/38) NORDTEIL
GOMMA-Gelande, Ausfuihrungen der Nachuntersuchungen LCKW- und Frigen-
Schaden 13. Oktober bis 04. November 2017-Stellungnahme, Aktivitat-Nr.:
2937, Dusseldorf; Dezember 2017

DIN EN ISO GmbH: ,Bodenbeschaffenheit - Gaschromatographische
Bestimmung flichtiger aromatischer Kohlenwasserstoffe, Halogenkohlen-
wasserstoffe und ausgewahlter Ether - Statisches Dampfraum-Verfahren
(1ISO 22155:2016); Deutsche Fassung EN I1SO 22155:2016% 2016

Jack Cazes (ed.): Ewing’s Analytical Instrumentation Handbook, 3. Edition,
Boca Raton, 2004

Reducta GmbH: B-Plangebiet Nordlich Westfalenstralle (B5781/38) NORDTEIL
GOMMA-Gelande, Industriehistorische Nutzungsrecherche, Aktivitat 2371,
Dusseldorf; Marz 2011

HPC AG: Priufgutachten/Defizitanalyse zum Bebauungsplan (B5781/38)
.Nordliche Westfalenstrale“ in Dusseldorf, Duisburg, 21.02.2013

HPC AG: Prifgutachten zum Sanierungskonzept REDUCTA GmbH (2016)
sowie Neubewertung von Analysedaten im Zusammenhang mit dem B-
Plangebiet (B5781/38) ,Nordlich WestfalenstraRe“ Nordteil C.F. Gomma-
Gelande Stadtgebiet Dusseldorf Rath, Projekt-Nr. 2113508, Duisburg,
16.03.2017

Reducta GmbH: B-Plangebiet Nordlich Westfalenstralle (B5781/38) NORDTEIL
GOMMA-Gelande. Sanierungskonzept. Aktivitat 2838, Dusseldorf, 02.
Dezember 2016

BFM GmbH: BFM GmbH: ,Hydraulischer Bereich HB 16 Rath/Derendorf
Gatherhof 41, Auswertung Akteneinsicht CKW-Schaden.“ Dusseldorf,
09.07.2018

B160802-02-23-1C_barrierefrei Seite 6



bFm.umwelt

Hydraulischer Bereich 16 Rath/Derendorf - Priifgutachten Am Gatherhof 41 CKW-Schaden BERATUNG *FORSCHUNG = MANAGEMENT - GMBH

121/ BFM GmbH: ,Hydraulischer Bereich HB 16 Rath/Derendorf Gatherhof 41, CKW-
Schaden Variantenscan Sanierung.“ B160802-02-16-1A; Dusseldorf;
24.04.2018

/22/ BFM GmbH: ,Hydraulischer Bereich HB 16 Rath/Derendorf Am Gatherhof 41,
Entnahmebrunnen SB 10400 und SB 15236 Ergebnisbericht Pumpversuch.”
B160802-02-28-2A, Disseldorf, 26.02.2019

123/ Ursula Dau, Ulrich Bochert, Mareike Meyer: Elution leichtflichtiger Stoffe aus
Bodenproben, Entwicklung eines Untersuchungsverfahrens fur leichtfliichtige
Schadstoffe im wassrigen Eluat fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser,
Altlasten Spektrum 2/2013, S. 60-61, Berlin

/24/ Ursula Dau, Ulrich Bochert: realitatsnahe Abschatzung der Mobilitat
leichtflichtiger Stoffe in Béden — Neues Untersuchungsverfahren kann die
etablierten Verfahren sinnvoll erganzen, Altlasten Spektrum 5/2015, S. 182-186,
Berlin

125/ Reducta GmbH: Stand der Untersuchungen, Darstellung von Defiziten,
Vorschlage zu erganzenden Untersuchungen, 06.12.2011, Dusseldorf

/26/ Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Ableitung von
Geringfugigkeitsschwellenwerten fur das Grundwasser (aktualisierte und
Uberarbeitete Fassung 2016; Januar 2017, Stuttgart

/27/ Reducta GmbH: Besprechungsprotokoll zum Besprechungstermin 07.06.2017 —
Festlegung Untersuchungsprogramm Hotspots, Besprechungsprotokoll-Nr.
1/2017, 14.06.2017, Dusseldorf.

/28/ BFM GmbH: ,Hydraulischer Bereich HB 16 Rath/Derendorf Am Gatherhof 41,
Protokoll zum Besprechungstermin Am Gatherhof 41 am 19.07.2017, V160802-
02-011C, Dusseldorf, 17.10.2017
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3 Eintragsstelle CKW

Die Eintragsstelle des CKW-Schadens wird im Bereich eines ehemaligen
Entfettungsbeckens im Bereich des Gebaudes E vermutet. Im Bereich des
vermuteten Eintrags wurden eine Bodenluftabsaugmafiname (1991-2009) sowie eine
Air-Sparging-Maflnahme (2004-2011) durchgeflihrt. Dartber hinaus wird eine
Grundwassersanierungsmalnahme seit 1991 Uber den Entnahmebrunnen SB 10400
durchgefuhrt. Diese Grundwassersanierung wurde im Jahr 2005 durch den
Entnahmebrunnen SB 15236) erweitert.

Trotz der umfangreichen Sanierungsmalinahmen werden insbesondere im
Entnahmebrunnen SB 10400 immer noch hohe CKW-Gehalte im Grundwasser
ermittelt. Im Jahr 2017 schwankten die CKW-Konzentrationen in SB 10400 zwischen
632 pg/l und 2.609 pg/l (Quelle: UIS-Datenbank HB 16, Umweltamt der
Landeshauptstadt Dusseldorf).

Untersuchungen des Bodens und der Bodenluft im Jahr 2016 /2/ mittels
Kleinrammbohrungen, temporaren Bodenluftmessstellen und MIP-Sondierungen im
direkten Umfeld und innerhalb des vermuteten Grundrisses des Entfettungsbeckens
ergaben keine Hinweise auf CKW-Auffalligkeiten in der ungesattigten und gesattigten

Bodenzone.

Auf Basis der durchgefuhrten MIP-Sondierungen (in /3/, /2/) vermutete die Reducta
einen Hauptbelastungsschwerpunkt im Bereich der MIP 16.1 im tertiaren Aquifer.
Eine abschlielRende horizontale und vertikale Abgrenzung dieser MIP nach Norden

und Osten wurde nicht erreicht.

Im Zuge eines Besprechungstermins am 07.06.2017 /27/ zwischen dem Umweltamt
der Landeshauptstadt Dusseldorf, dem Investor Ten Brinke Projektentwicklung
GmbH (TBP) und der Reducta /2/ wurden weitere Untersuchungsschritte zur
Erkundung von Boden im Feststoff und Eluat der verbliebenen CKW-Belastung

abgestimmt.

Im darauf folgenden Besprechungstermin am 19.07.2017 /28/ wurde von der BFM

angeregt, noch eine Grundwassermessstelle in das Tertiar an der Inlinerbohrung ILB
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3 (Umfeld MIP 16.1) zu errichten /5/. Dieses wurde in die Mal3hahmen in /1/

ubernommen.
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4 Gesamtubersicht durchgefuhrter Untersuchungen CKW-
Schaden

Im Hinblick auf die Untersuchungen von Boden, Bodenluft und Grundwasser im
Bereich des CKW-Schadens liegen der BFM folgende Untersuchungen und
Malnahmen aus der Erkundungshistorie des Schadens vor:

Tabelle 4-1: Gesamtlbersicht vorliegender Untersuchungen CKW-Schaden

Bericht MaRnahmen/Untersuchungen
Reducta 2018 /1/ Inlinerbohrungen zur Eingrenzung des CKW-
Schadens, Analytik auf CKW im Feststoff
und im Eluat
HPC 2017 /18/ Erstellung eines Prifgutachtens zu /19/
Reducta 2016 /2/ MIP-Sondierungen zur Eingrenzung des

CKW-Schadens, semiquantitative
Bestimmung der CKW-Gehalte in der
ungesattigten und gesattigten Zone,
Erkundung der Stratigraphie
Rammkernbohrungen mit Entnahme von
Bodenproben, Analytik von Bodenproben auf
CKW im Feststoff, Untersuchung der

Bodenluft auf CKW
Reducta 2016 /3/ Fir CKW-Schaden: Kleinrammbohrungen in
Halle E, Untersuchungen von

Feststoffporoben auf CKW, PAK, PCB,
SM+As und MKW, Untersuchungen der
Bodenluft auf Gehalte an CKW und BTEX

HPC 2013 /17/ Erstellung eines
Prifgutachtens/Defizitanalyse zu /25/
Reducta 2002 Untersuchungen Boden, Bodenluft und

Grundwasser auf CKW, Analytik Feststoff
Bodenluft und Grundwasser auf CKW
Filling 1992 /6/ Pumpversuche am CKW-Schaden,
Grundwasserprobenahmen, Analytik auf
CKW- und BTEX am und im Umfeld des
CKW-Schadens

Daruber hinaus wurden durch die BFM im Jahr 2018 folgende Berichte zum CKW-

Schaden erstellt:
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Tabelle 4-2: Gesamtlbersicht von BFM durchgefuhrter Untersuchungen zum CKW-Schaden

Bericht MaRnahmen/Untersuchungen

BFM 2019 /22/ Durchfiihrung eines Pumpversuchs an
Entnahmebrunnen SB 10400 und SB 15236

BFM 2018 /20/ Durchflhrung einer Aktenrecherche zum
CKW-Schaden

BFM 2018 /21/ Erstellung eines Sanierungsvariantenscans
zum CKW-Schaden
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5 Prufung Bericht Reducta GmbH /1/
5.1 Bewertungsgrundlagen /1/

Zur Beurteilung der Schadstoffkonzentrationen an Feststoff- und Eluatproben wurden
in /1/ und /2/ fur CKW die Priuf- und Ma3nahmenschwellenwerte der LAWA /10/
herangezogen (Prifwert Feststoff fur CKW: 1-5 mg/kg, MaRnahmenschwellenwert
Feststoff: 5-25 mg/kg; Prufwert Eluat fir CKW: 2-10 ug/l, Malnahmenschwellenwert
im Eluat fur CKW: 20-50 pg/l). Obwohl die LAWA-Werte gesetzlich nicht bindend
sind, werden sie in Nordrhein-Westfalen als Bewertungskriterien anerkannt.

Daruber hinaus wurden zur Beurteilung der Schadstoffkonzentrationen in
Eluatproben in /1/ zusatzlich fur die CKW die Geringfugigkeitsschwellenwerte (GFS)
gem. LAWA (2004, Ableitung von Geringflgigkeitsschwellenwerten fir das
Grundwasser; /11/) herangezogen, zum einen der GFS fur die Summe
Tetrachlorethen und Trichlorethen (10 pg/l Summe Tetrachlorethen und
Trichlorethen), zum anderen der GFS flr die Summe CKW (20ug/l CKW). Zu der
Aktualisierung und Uberarbeitung der Geringfiigigkeitsschwellenwerte 2016 /26/
besteht bezlglich der Geringfugigkeitsschwellenwerte fur die Summe CKW und die
Summe von Tetra- und Trichlorethen kein Unterschied zur Fassung 2004 /11/.

5.2 Lage relevanter Bohransatzpunkte

Aus Abbildung 5-1 ist die Lage der in 2016 /2/ und 2017 /1/ abgeteuften MIP-
Sondierungen (MIP) und Inlinerbohrungen (ILB) zur Eingrenzung des auf dem Areal

vorliegenden CKW-Schadens dargestellt.

FiUr einen Abgleich der Positionierung relevanter Bohransatzpunkte wurden die Daten
aus einer von der Reducta zur Verfugung gestellten DWG-Datei exportiert, in eine
shape-Datei umgewandelt und in ein GIS-System importiert. In Abbildung 5-2 ist die
Lage der Inlinerbohrungen, der Grundwassermessstellen, der Sanierungsbrunnen
sowie der Stralden- und Gebaudegrenzen aus der importierten shape-Datei (Basis
DWG-Datei der Reducta) der Lage gemal} den vorliegenden
Vermessungskoordinaten gegenubergestellt (Koordinaten aus der Datenbank des

Umweltamtes, Anlage 3).
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Aus der Abbildung 5-2 ist ersichtlich, dass die Gebaude und Stra’engrenzen aus der
DWG-Datei einigermal3en gut mit den Grundlagendaten des UAD Ubereinstimmen.
Es gibt einen leichten Versatz nach Nordosten, der jedoch aus der Umwandlung aus
der DWG-Datei und der Projektion in ein GIS-System stammen konnte. Dahingegen
weisen sowohl die ILB als auch die Grundwassermessstellen und
Sanierungsbrunnen aus der DWG-Datei der Reducta zu den Vermessungsdaten
(Datenbank UAD und Anlage 3) einen deutlichen Versatz auf. Der Versatz verlauft
aulRerdem nicht einheitlich in eine Richtung sondern variiert. Fir die oben
aufgefuhrten Beprobungspunkte gelten fur die weiteren Betrachtungen in diesem
Bericht die Vermessungsdaten des Vermessers.

Fir die MIP-Sondierungen aus dem Jahr 2016 liegt keine Einmessung vor. Die
Punkte wurden anhand der Lage in Relation zu den Gebaudeplanen in die

Darstellungen Ubernommen.

B160802-02-23-1C_barrierefrei Seite 13



Hydraulischer Bereich 16 Rath/Derendorf - Priifgutachten Am Gatherhof 41 CKW-Schaden

bFm.umwelt

BERATUNG = FORSCHUNG * MANAGEMENT = GMBH

4
11

s

MPTesa
(@]

M\ms/w n
MIP 16/1 1
) o AB7
(10400)

MIP'\G/Z
16.67
. M\Pmm

Bereich des ehem.

Entfenungsbeckens

166..

O miprer

OM\P]S/S 1673

MIP16/13

P
- 1673A\

A\

-
&
/\é

e

AL amg Comp koA BTN, A 57Dt 5192000

AAAAAAAAAAA

TEN BRINKE PROJEKTENTWICKLUNG GmbH
Dinxperloer Str. 18-20
46399 Bocholt

Z \

A [eamem

1/38) NORDTEIL - GOMMA-Gelande

Grundsticksgrenze (NORDTEIL - GOMMA Gelsnde) Uit TG Baufel 1 -
A|mereme. O MIP-Sondierung 2016 LCKW-Schaden Lageplan der Bohrpunkte

nnnnnnnn

s
16/Ne @ N
/N 2016
o TERGESTELLT UND GOKUMENTIERT IN-ZWCAD 2017
. 25mx 25m aster
@  Sivierungsbunnen b Sl == == =
® /brunnen 1:150 JorSozeac0r 4| 07122017

nnnnnnnnnnnnnnnnn

N ® Ui TG-Baufeld 1
|| rsr72 @

nnnnn

Raducta GmH

w0211 6877070
fx 0211 68770724

Abbildung 5-1: Lage relevanter Bohransatzpunkte (Quelle: /1/)

N .//’
A S { \ P 15236
& 15230
g —— \ W53
S o400 O
'1040
ILB17.10 :
ILB17.9
ILB 17.11
Qusga -
e

Brunnensymbole
L. 17'12A V¥V Quartir, unvollkommen

A Tertiar

' Sanierungsbrunnen

; Lage ILB (It. Vermessung)
Daten Reducta

ILB 17.13 ;

ILB 17.13

Gebé&ude-/StraBengrenzen
A Lage ILB Reducta

: O  Lage GWM Reducta-Plane

Abbildung 5-2: Gegenuberstellung der Sondierpunkte der Reducta (pink) und Lage der

Sondierpunkte gemal} Vermessungskoordinaten (gelb)
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5.3 Vergleich vereinbarter MaBnahmen und durchgefiihrter
MaRnahmen in /1/

Vereinbarte MaBnahmen zur Untersuchung des Standorts

Wahrend eines Besprechungstermins der Projektbeteiligten im UAD am 07. Juni
2017 wurden fur den CKW-Schaden folgende erganzenden Erkundungen vereinbart
14/:

e Durchfuhrung von 5 Inlinerbohrungen (ILB) a 30 m

e Verlangerung der Rammkernsondierung RKS 17.2 (Erkundung PAK-Schaden
im Osten von Gebaude E) mdglichst bis 20 m

e CKW-Analytik im Feststoff + Eluat in allen Inlinerbohrungen von 0 - 15 m alle 2
m und von 15 - 30 m meterweise

e BTEX-Analytik im Feststoff + Eluat in ILB 17.9, 17.10 und 17.13 von 15 —-30 m
meterweise; zusatzlich in ILB 17.9 von 0 - 15 m alle 2 m sowie in RKS 17.2

¢ Entnahme von Bodenproben zur KorngroRenanalyse durch das UAD
entweder als Einzelprobe sowohl an der Quartarbasis als auch aus dem
oberen Tertiar bei starken Unterschieden in der Stratigraphie oder Entnahme
von Mischproben jeweils von der Quartarbasis und dem oberen Tertiar bei
starker Ahnlichkeit der Stratigraphie zwischen den Bohrléchern.

Daruber hinaus werden noch erganzende Erkundungen uber PAK durchgefiuhrt,

wobei eine meterweise Probenahme ab 15 m u.GOK erfolgen soll.

Abweichungen bei der Umsetzung der Untersuchung

In /1/ sind folgende Abweichungen von den vereinbarten Mal3nahmen bezuglich der

Bohrungen dokumentiert:

e Eingeschrankter Einsatz von Linern sowie Inlinerprobenahme in der Auffallung
und im quartaren Grundwasserleiter sowie keine Beprobung mittels Inlinern im
Tertiar

¢ in Tiefenbereichen ohne Inlinerbohrungen: Probenahme aus Rammkernrohr
(ILB 17.9in 12-18 m u.GOK, ILB 17.10 in 0-4 m u.GOK und 12-30 m u.GOK,
ILB 17.11in 0-3 m u.GOK und 11-30 m, ILB 17.12 in 10-30 m u.GOK, ILB
17.13 in 12-30 m u.GOK)
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¢ Nichterreichung der vorgesehenen Endteufe von 30 m u.GOK an ILB 17.9
(Abbruch bei 18 m)

Vereinbarte MaBnahmen Probenahme und Analytik (Eluate CKW)

Im Hinblick auf die Probenahme und Analytik von CKW im Eluat wurde in der
Besprechung vom 19.07.2017 /5/ abgestimmt, dass die Probenahme und
Probenvorbereitung fur die Eluaterstellung gem. Verfahren nach der Methode der
Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt Hamburg /9/, /23/ und /24/ durchgefuhrt

werden sollten.

Durchgefiihrte MaBnahmen Probenahme und Analytik (Eluate CKW)

Von allen dem Bericht der Reducta /1/ beigefugten Prufberichten fur die Analysen der
Eluate wies nach Prufung lediglich der Prufbericht mit der Prafberichtsnr.: AR-17_AN-
024790-01 folgenden Vermerk auf:

,Die Analytik der Eluate erfolgte gemaR einem vom Hygieneinstitut Hamburg
entwickelten Elutionsverfahren (Modifikation der DIN19527). Literatur: ALTLASTEN-
SPEKTRUM 2/2013 und 5/2015. Die Bestimmungsgrenzen dieser Methode liegen
um Faktor 10 hdher als mit dem Standardverfahren.” (Prufbericht AR-17_AN-024790-
01, Seite 5). Dieser Vermerk fehlte bei den tbrigen Priufberichten. Die Probenahme
fur Eluate an der ILB 17.9 wurde von der BFM durchgangig uberwacht. Die
Probenahme wurde hier ordnungsgemalf} durchgefuhrt. Wir gehen daher davon aus,
dass die Probenahme an den anderen Bohransatzpunkten entsprechend

ordnungsgemal’ durchgefihrt wurden.

Im Hinblick auf die durchgefuhrten Untersuchungen ist folgendes anzumerken:

e Zur Erkundung des CKW-Schadens sollten Rammkernbohrungen im
Linerverfahren eingesetzt werden, um zu verhindern, dass die leichtflichtigen
Schadstoffe vor der Probenahme verdunsten. Dies wurde auch so umgesetzt,
allerdings nur bis zu einer Tiefe von max. 12 m u.GOK. Darunter erfolgte die
Bohrung konventionell als Rammkernbohrung ohne Liner. Eine Begrindung
fur dieses Vorgehen wird im Bericht /1/ nicht gegeben. Schichtenverzeichnisse
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der Bodenansprache gem. DIN EN ISO 14688-1 liegen den Saulenprofilen im
uns vorliegenden Bericht /1/ als Anlage nicht bei.

e An der Sondierung ILB 17.9 wurde der Abbruch der Bohrung in 18,0 m u.GOK
mit einem starken Wasserandrang bzw. Auftrieb zu einem starken Einspulen
von Sand in das Bohrloch erklart. In diesem Zusammenhang wurde im
Rahmen der Feldbegleitung durch die BFM vor Ort festgestellt, dass ein
Spulen des Bohrlochs vorgenommen wurde. Dies halten wir bei der
Erkundung von Altlasten fur nicht sachgerecht.

Im Hinblick auf die Prufberichte der Analytik kann folgendes ausgefuhrt werden:

e Auch wenn nicht alle Prufberichte den Hinweis auf das modifizierte
Analyseverfahren enthalten, gehen wir davon aus, dass alle Analysen mittels
des abgestimmten Analyseverfahrens durchgefuhrt wurden.

e Die Feststoffproben wurden sowohl von dem Labor von dem Labor Eurofins
West GmbH mit der Methode nach DIN EN ISO 22155 analysiert. Die Analytik
der nach Hamburger Methode /9/ entnommenen Proben erfolgte in der
wassrigen Phase gemal DIN EN ISO 10301. Die verwendeten Normen sind
grundsatzlich geeignet.

5.4 Zeitablauf Bohrungen bis Analytik

Zur detaillierten zeitlichen Eingrenzung der Arbeitsschritte, beginnend mit der
Bohrung und Probenahme bis zum Eingang der Proben im Labor und dem

Analysenzeitraum wurden die folgenden Unterlagen ausgewertet:

e Bohrprofile der ILB 17.9 - 17.13 /1/

e Prufberichte zur Feststoff- und Eluatanalytik der ILB 17.9 — 17.13 der Eurofins
Umwelt West GmbH /1/

e Dokumentation: Auflistung Bohrung und Probenahme /13/

Die Tabelle 5-1 gibt einen Uberblick tber die zeitliche Abfolge der Bohrarbeiten, der
Probenahmen, der Probeneinlieferung in das Labor sowie die Analysenzeitrdume der

Kampagne aus 2017 /1/.
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Tabelle 5-1: Zeitablauf Bearbeitungsschritte aus /1//13/

Bohru | Datum der | Bohrunternehm | Labor | Probeneingan | Analysenzeitrau

ng Bohrung®*/ | en/ Analyt | g*** m***
Probenahm | Probenhemer ik
e**
17.9 Bohrung: Baugrund SUD / | Eurofin | 06.11.2017 06.11. bis
02.-03.11.17 Reducta GmbH S (Montag) 13.11.17
PN:
02.11.17: O-
12m
03.11.17:
17-18 m
17.10 Bohrung: Baugrund SUD/ | Eurofin | 27.10.17 27.10 bis
24.10.-- Reducta GmbH | S (Freitag) 10.11.17
25.10.17
PN:
24.10.17: O-
20 m
25.10.17:
20-30 m
17.11 Bohrung: Baugrund SUD/ | Eurofin | Proben: 25.10. bis
18.10.- Reducta GmbH | S 17.11/1- 08.11.2017
19.10.17 17.11/25:
PN: Eingang am
, 20.10.17
1?.;}0.17. 0- (Freitag)
Proben:17.11/2
1?_138;17 7.bis 17.11/33:
Eingang
24.10.17(Dienst
ag)
Proben:
17.11/34 bis
17.11/41
Eingang:
25.10.17(Mittwo
ch)
17.12 Bohrung: Baugrund SUD/ | Eurofin | Proben: 17.12/ | 18.10. bis
17.10.- Reducta GmbH | S 1-17.12/33 08.11.17
18.10.17 Eingang:
PN: 18.10.17
17.10.17: 0- (Mittwoch)
25m Proben:
18.10.17: 17.12/34-
Eingang:
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Bohru | Datum der | Bohrunternehm | Labor | Probeneingan | Analysenzeitrau
ng Bohrung*/ en/ Analyt | g*** m***

Probenahm | Probenhemer ik
e**

20.10.17(Freita
)

17.13 Bohrung: Baugrund SUD/ | Eurofin | 18.10.17 18.10. bis
13.10- Reducta GmbH | S (Mittwoch) 26.10.17
17.10.17
PN:
13.10.17: O-
9m
14.10.17: 9-
11m
16.10.17:
11-23,3 m
17.10.17:
23,3-30 m
*) Durchfiihrung der Bohrung aus Schichtenverzeichnissen und Auflistung Bohrung und Probenahme
11,113/

**) Datum der Probenahme aus Schichtenverzeichnissen und Auflistung Bohrung und Probenahme
11,113/

***) Probeneingang und Analysezeitraum aus Prifberichten /1/

Bezuglich des Zeitraums des Probentransports und der Probenlagerung bis zur
Analytik soll hier auf einen Auszug der DIN ISO 18512 ,Bodenbeschaffenheit —
Anleitung fur die Lang- und Kurzzeitlagerung von Bodenproben® in /14/ hingewiesen
werden. In /14/ wird unter Abschnitt 11.3.5 ,Flichtige und schwerfllichtige organische
Substanzen* folgende Ausfiihrung dargelegt: ,Das Uberschichten der Proben mit
einem Lésemittel, z.B. Methanol (siehe ISO 22155) verringert den Verlust an
fliichtigen Analyten, so dass die Proben in verschlossenen Flaschen im Dunkeln fiir
etwa 10 Tage aufbewahrt werden kénnen — selbst bei Raumtemperatur. Andernfalls
treten Verluste innerhalb weniger Tage auf. Dieses Uberschichten beendet auch die
biologische Aktivitat.”

Im Hinblick auf die entnommenen Proben des CKW-Schadens mittels der
Linerbohrungen ILB 17.9 bis ILB 17.13 sind die Laufzeiten die

methanoliberschichteten Proben als sachgerecht zu betrachten.

Aus Tabelle 5-1 geht hervor, dass die Proben ILB 17.11/27 bis ILB 17.11/33 mit funf

Tagen eine etwas langere Laufzeit als die Ubrigen Proben im Labor besalen. Die

B160802-02-23-1C_barrierefrei Seite 19



bFm.umwelt

Hydraulischer Bereich 16 Rath/Derendorf - Priifgutachten Am Gatherhof 41 CKW-Schaden BERATUNG *FORSCHUNG = MANAGEMENT - GMBH

Bohrung wurde im Bereich der MIP 16.1 /2/ niedergebracht. In Bezug auf das
Tiefenintervall dieser Proben (15-22 m u. GOK) lagen diese im Ubergangsbereich

unteres Quartar bis Tertiaroberkante.

In den Proben ILB 17.11/28 (16-17 m u.GOK) und ILB 17/31 (19,1-20 m u.GOK)
wurden im Feststoff wie im Eluat CKW mit max. 0,78 mg/kg CKW (ILB 17.11/28, 16-
17 m u.GOK) respektive max. 21 ug/l CKW (ILB 17.11/30, 18-19,1 m u.GOK)
nachgewiesen. Inwieweit sich die verlangerte Probenlagerung und —transport auf die
CKW-Gehalte in den fur die Eluate mit wasseruberschichteten Proben auf die
Verflichtigung oder den Abbau von CKW in wassrigem Milieu gem. Hamburger
Verfahren /9/ ausgewirkt hat ist schwer zu beurteilen. Da aber die Gesamtgehalte der
methanoliberschichteten Proben niedrig waren und innerhalb von 10 Tagen

analysiert wurden, gehen wir davon aus, dass die Eluatwerte plausibel sind.

5.5 Fazit des Berichts /1/

Die Ergebnisse der Feststoffuntersuchungen wurden in /1/ fur das Quartar fast
durchgangig als unauffallig bewertet. An der Inlinerbohrung 17.10 (ILB 17.10) wurde
in einem Tiefenintervall von 10-12 m u.GOK in der gesattigten Zone ein Abschnitt im
Bereich des Prufwertes gem. /10/ mit 1,2-3,8 mg/kg CKW bewertet. In der
ungesattigten Zone wurde eine Prufwertuberschreitung fur CKW gem. /10/ im
Feststoff an ILB 17.10 (2,1-3,0 u.GOK: 7,1 mg/kg CKW) vermerkt. Die

Feststoffproben aus dem Tertiar wurden als unauffallig eingestuft.

Im Hinblick auf die Ergebnisse der Eluatuntersuchungen wurden die Ergebnisse von
auffalligen Proben (ILB 17.10 mit 1.290 pg/l CKW in 10-11 m u.GOK und 470 ug/l
CKW in 11-12 m u.GOK) als punktuelle Bereiche im Quartar mit sehr hoher Mobilitat
bewertet, die Uberschreitungen des LAWA-MaRnahmenschwellenwertes gem. /10/
(20-50 ug/l CKW) aufwiesen. Diese beiden Proben werden in /1/ als Ausreiler

bezeichnet und eine detaillierte Bewertung wurde nicht vorgenommen.

Es wurde weiterhin geschlussfolgert, dass die auffalligen CKW-Gehalte an ILB 17.10
im unmittelbaren Einzugsbereich des Entnahmebrunnens SB 10400 liegen und somit

keine weiteren Sicherungsmalinahmen notwendig erscheinen.
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Alle Gbrigen untersuchten Eluate wurden als Werte mit nur geringer Uberschreitung
des Geringfugigkeitsschwellenwertes gem. LAWA /11/) eingestuft, sowohl fur die
Summe CKW als auch fur die Summe aus Tetra- und Trichlorethen. Im Tertiar
wurden keine relevanten Schadstoffdepots ermittelt, womit in /1/ der Befund an MIP
16.1 mit sehr hohen Detektorsignalen fur CKW als nicht bestatigt bewertet wurde.
Das hohe Detektorsignal an MIP 16.1 wird als Fehlinterpretation eingestuft, welche

durch starker versalztes Grundwasser ausgelost wurde.

Als Ubergeordnete Beurteilung wird im Bericht /1/ von keinen sanierungsrelevanten
Schadstoffgehalten unterhalb der Riegelbebauung ausgegangen. Eine geschlossene
Riegelbebauung kann gem. /1/ unter Gewahrleistung von gesunden Wohn- und
Arbeitsverhaltnissen realisiert werden, ohne eine sanierungsbedurftige Altlast zu

uberbauen.

5.6 Ergebnisinterpretation /1/

Im Gesamtbild beschrankt sich die Bewertung in /1/ auf die Betrachtung der Pruf-
bzw. MalRnahmenschwellenwerte mit Blick auf die Untersuchungsergebnisse. Hierbei
werden fiir die Eluatuntersuchungen mit z.T. sehr hohen Uberschreitungen des
Malnahmenschwellenwertes gem. LAWA /11/ in der gesattigten Zone (Quartar) als
punktuelle Werte eingestuft, ohne eine detailliertere Bewertung im Hinblick auf die
Ursache, raumliche Abgrenzung oder ggf. Quellbereiche solcher signifikanten
Auffalligkeiten vorzunehmen. Es erfolgt keine detaillierte bewertende
Auseinandersetzung mit der Fragestellung, wo ggf. potentielle Quellregionen fur
erhohte CKW-Gehalte im Entnahmebrunnen SB 10400 liegen konnten. Hier
interessiert insbesondere die Fragestellung, ob ggf. noch hohe CKW-Gehalte
unterhalb der neu zu errichtenden Gebaude als Quellbereich fur hohe CKW-Gehalte
im SB 10400 fungieren. Hierzu wird keine Bewertung im Kontext aller durchgefuhrten
Untersuchungen vorgenommen. Die bewertende Aussage hiertuber wird in /1/
lediglich auf die in dem vorliegenden Bericht durchgefuhrten Untersuchungen

abgestellt.

Auf eine Bewertung im Hinblick die hydraulische Situation wahrend der Probenahme

wird verzichtet. Dem Bericht sowie dem Fazit ist nicht zu entnehmen, ob eine die
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Probenahme begleitende Stichtagsmessung durchgefuhrt wurde. Wie im unten
aufgefuhrten Abschnitt 6.1 hat die hydraulische Situation einen Einfluss auf
Analysenergebnisse von Grundwasser- und Eluatproben. Hier spielt insbesondere
auch der Zusammenhang von Untersuchungsergebnissen und den
Betriebszustanden der Sanierungsanlage fur CKW auf dem Gelande eine
wesentliche Rolle. Eine Betrachtung des Zusammenhangs zwischen
Betriebszustanden der CKW-Anlage Ergebnissen friherer Untersuchungen am
CKW-Schaden unterbleibt ebenso.

Daruber hinaus wird in der Bewertung nicht auf die Inlinerbohrung ILB 17.9
eingegangen, die das Tertiar nicht erreichte. Hiermit besteht uber die
Belastungssituation des tiefen Quartars sowie der Tertiaroberflache ndrdlich des

CKW-Schadens weiterhin eine Erkenntnisliicke.

Die Bewertung, dass erhohte DELCD-Gehalte auf erhohte Salzgehalte im
Grundwasser zuruckzufuhren seien, ist fur uns nicht nachvollziehbar. Erhdhte
Salzgehalte flhrten u. E. allenfalls zu einem signifikanten Anstieg der Leitfahigkeit,
welcher jedoch so nicht zu beobachten war. Zudem bleibt unbertcksichtigt, dass
DELCD-Detektoren auch auf bromierte Verbindungen wie sie in Flammschutzmitteln
eingesetzt werden reagieren. Hierzu wird auf Abschnitt 6.7 dieses Prufgutachtens

verwiesen.

Zusammenfassend bleiben in der Bewertung in /1/ wichtige Fragen nach der

hydraulischen Situation wahrend der Probenahme, Einordnung in den Kontext aller
Untersuchungen am CKW-Schaden, Identifizierung noch potentieller Quellbereiche
hoher CKW-Gehalte im SB 10400 (ggf. unter Neubebauung) sowie das Vorkommen

von Flammschutzmitteln im Grundwasser unbeantwortet.

Daher waren weitere detaillierte Untersuchungen zur Klarung dieser Fragestellungen
erforderlich. Die Ergebnisse dieser weiterfUhrenden Untersuchungen durch das

Umweltamt der Stadt Dusseldorf sind im folgenden Kapitel 6 dargestellt.
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6 Weitergehende Untersuchungen

6.1 Betriebszustande GWSA wahrend durchgefiihrter
Untersuchungen

Der Betrieb von Grundwassersanierungsanlagen bedingt einen Eingriff in die
naturlichen hydraulischen Standortbedingungen. Durch die Entnahme von
Grundwasser Uber einen Brunnen werden sowohl die natlrliche Fliel3richtung des
Grundwassers wie auch das Grundwassergefalle im Einzugsgebiet eines
Grundwasserentnahmebereichs verandert. Mit Veranderungen in den
Fliedrichtungen des Grundwassers ergeben sich auch Veranderungen in den

Flie3richtungen von Schadstoffen (z.B. CKW), die sich im Grundwasser befinden.

Daher ist bei unterschiedlichen Betriebszustanden einer
Grundwassersanierungsanlage (z.B. in Betrieb/aul3er Betrieb, verminderte
Forderraten etc.) mit unterschiedlichen Flierichtungen von Grundwasser und den im
Grundwasser mitgefuihrten Schadstoffen zu rechnen. Das heilt Schadstofffahnen
kénnen durch den Betriebszustand einer Sanierungsanlage in ihrer Richtung

verschwenken.

Im Hinblick auf eine Probenahme von Grundwasser ergibt sich daraus, dass je nach
Betriebszustand einer Sanierungsanlage in Abhangigkeit geanderter Flierichtungen
auch die Analysenergebnisse aus einem Brunnen unterschiedlich sein kdnnen, da
der Brunnen aus unterschiedlich hoch belasteten oder auch unbelasteten
Aquiferbereichen bei unterschiedliche Betriebszustanden angestromt werden kann.
Dies spiegelt sich dann auch in Grundwasser- wie auch Eluatanalysen wider.

Daher wurden fur die Prifung vorliegender Daten die Betriebszustande der
Grundwassersanierungsanlage fur CKW zum Zeitpunkt von relevanten
Probenahmen von Grundwasser und Boden im Bereich CKW-Schaden
herangezogen und gepruft, ob diese einen Einfluss auf die jeweiligen

Analyseergebnisse zum Zeitpunkt der Probenahme gehabt haben kénnen.
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6.2 Betriebszustande der GWSA

Im Hinblick auf durchgefuhrte MalRnahmen konnten folgende Betriebszustande der
Grundwassersanierungsanlage fur den Zeitraum bekannter Untersuchungen /1/, /12/

und /6/ ermittelt werden (siehe Tabelle 6-1):

Tabelle 6-1: Ubersicht Betriebszustdnde GWSA CKW, Am Gatherhof 41

MaBnahme | Zeitraum Betriebszustand Anmerkungen
MaRnahme hydraulische MaBnahmen

Filling 1992 | 01.08.- in Betrieb Entnahmebrunnen AB 7

16/ 30.09.1991 (heute SB 10400) und

AB 3 Pumpversuch
gestuft 10 m%h und
20 m3/h,

AB 7 Ubergang in den
Dauerpumpbetrieb am
23.10.1991 mit 7 m¥h

(Quelle: /6/)
Reducta 01.08- keine Rekonstruktion des keine Erwahnung des
2002 12/ 07.08.2002 Betriebszustands mdglich Betriebszustands der
GWSA in /12/, keine
anderen
Dokumentationen
vorliegend
Reducta 13.07.- aulier Betrieb Einstellung des
2016 /2/ 21.07.2016 CKW-Anlage Anlagenbetriebe CKW,
(01.07.2017-22.07.2017) PAK und Frigen wegen
PAK-Anlage Bohrarbeiten Reducta
(01.07.2017-22.07.2017) (Quelle: /77)
Frigen-Anlage
(06.07.-22.07.2017)
Reducta 13.10.- alle GWSA in Betrieb Oktober 2017:
2018 /1/ 03.11.2017 CKW-Anlage

SB 10400 mit 3,7 m%/h,
SB 15236 mit 5,5 m%h

PAK-Anlage

SB 10407 mit 0,3 m3h,
SB 10435 mit 0,1 m%h

Frigen-Anlage

SB 15237 mit 2,8 m¥h
November 2017:
CKW-Anlage

SB 10400 mit 3,8 m¥h,
SB 15236 mit 6,1 m%h

PAK-Anlage
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MaBnahme | Zeitraum Betriebszustand Anmerkungen
MaRnahme hydraulische MaBnahmen

SB 10407 mit 0,1 m3h,
SB 10435 mit 0,6 m*/h

Frigen-Anlage
SB 15237 mit 3,0 m¥h
(Quelle: /8/)

6.3 Betriebszustande und Untersuchungsergebnisse
6.3.1 Untersuchungen 1992

Die Untersuchungen in /6/ wurden bei Betrieb de Entnahmebrunnen AB 7 (heute SB
10400) und AB 3 durchgeflihrt. Im Zuge dieser Untersuchungen wurden die
Entnahmebrunnen AB 7 und AB 3 im Rahmen eines Pumpversuchs gestuft von 10
m3/h auf 20 m3h hochgefahren. Der Entnahmebrunnen AB 7 ging dann mit einer
Forderleistung von 7 m3/h in den Dauerbetrieb tber. Aufgrund des Alters der
Untersuchung sehen wir fur die aktuelle Schadenssituation aber keine Relevanz fur
eine weitere Betrachtung der hydraulischen Situation im Vergleich zu damaligen

Untersuchungsergebnissen.

6.3.2 Untersuchungen 2016
Hydraulische Situation

In den MIP-Sondierungen in 2016 /2/ wurden an MIP 16.1 die hochsten DELCD-
Detektorsignale ermittelt, die im oberen Tertiar lokalisiert waren. In abgeschwachter
Form wurden noch an DELCD-Signale an MIP 16.2 und MIP 16.11 in vergleichbaren
Tiefen ermittelt (siehe Abbildung 6-1). Der DELCD-Detektor reagiert auf organisch
gebundenes Chlor und Brom und ist somit der maldgebliche Detektor bei der
Erkundung von CKW. Die Grundwassersanierungsanlagen am Gatherhof 41 wurden

fur die Feldarbeiten auf3er Betrieb genommen (siehe Abschnitt 6.2)

Im Bericht 2016 der Reducta /2/ wurde aufgrund der sehr hohen Signale des
Detektors an MIP 16.1 interpretiert, dass hier ein lokaler Belastungsschwerpunkt im
Bereich des CKW-Schadens verblieben war.
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Abbildung 6-1: Ergebnisse MIP-Sondierungen MIP16.1, MIP16.2 und MIP16.11 (aus /2/);
Skalierung DELCD: MIP 16.1 0 bis 20 V, MIP 16.2 0 bis 1,0 V, MIP 16.11 0 bis

1,0V

Im Vergleich der Leitfahigkeitsmessung der MIP-Sondierungen und der daraus

erstellten Schichtenprofile sowie den Ergebnissen der in 2017 /1/ durchgefuhrten
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Linerbohrungen erscheint uns die Stratigraphie und die Tiefenlage des Tertiars
plausibel. Somit sind die ermittelten DELCD-Detektorsignale der MIP-Sondierungen

dem oberen Tertiar zuzuordnen.

Beim Abschalten des SB 10400, dessen Verfilterung bis zu 0,5 m in die
Tertiaroberkante eingebunden ist, wird die Absenkung im Quartar zurtickgebildet.
Hierdurch ist der Grundwasserzustrom aus dem Tertiar verringert, ggf. kann es zu
einem Einstrdomen von Grundwasser aus dem Quartar ins Tertidar kommen. Nachdem
erhdhte DELCD-Signale ausschlieBlich im Tertiar festgestellt wurden, ist nicht davon
auszugehen, dass die festgestellten Signale auf kontaminiertes Grundwasser aus
dem Quartar zuruckzuflhren sind, sonst hatten auch im Quartar erhohte
Signalantworten festgestellt werden missen. Aus unserer Sicht reprasentieren die
aufgezeichneten Signale daher Schadstoffe, die in der Festsubstanz gebunden sind
und nicht primar Schadstoffe aus dem Grundwasser. Wir gehen somit davon aus,
dass die Signale nicht wesentlich durch den Betriebszustand der Sanierungsanlage

beeinflusst wurden.

6.3.3 Untersuchungen 2017

Im Verlauf der Bohrarbeiten der Untersuchungen im Jahr 2017 waren alle
Grundwassersanierungsanlagen auf dem Gelande des Gatherhof 41 in Betrieb. Aus
vorliegenden Unterlagen kdnnen keine Informationen Uber begleitende
Stichtagsmessungen oder Grundwassermonitorings enthommen werden. Daher war
eine Rekonstruktion der FlieRrichtung des Grundwassers mittels
Grundwassergleichenplan zum Zeitpunkt der Untersuchungen nicht moglich. Es ist
jedoch davon auszugehen, dass die Stromungsrichtung im Wesentlichen
vergleichbar ist mit den hydraulischen Verhaltnissen wahrend der Stichtagsmessung
der Fahnenaufnahme 2017 /8/.

Unabhangig davon gehen wir jedoch davon aus, dass die ermittelten Feststoffgehalte

nicht signifikant vom Betriebszustand der Anlage beeinflusst werden.

Bei den untersuchten Eluaten kann dies nicht ausgeschlossen werden. Hier ist davon
auszugehen, dass sich freies, schadstoffbelastetes Porenwasser, soweit es ohne
Adsorptionsverluste an das Eluat abgegeben wird, um etwa den Faktor 10 verdunnt
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dem Eluat aufpragt. Dabei wird davon ausgegangen, dass kontaminiertes
Grundwasser ca. 20 % des Porenvolumens (=> Faktor 5) belegt und die Probe bei
der Elution mit der doppelten Wassermenge (=> Faktor 2) versetzt wird. Eine
Schadstoffdesorption vom Feststoff bleibt bei dieser Abschatzung unberucksichtigt.
Eine sich andernde Grundwasserfleildrichtung mit einem Verschwenken der
Schadstofffahne kann hier somit zu einer deutlichen Beeinflussung der Eluatgehalte

fuhren.

In Bezug auf erhdhte CKW-Eluatgehalte in ILB 17.10 (10-11 m u.GOK, 1.210 ug/l
CKW) in /1/ wird dieser Analysewert von der Reducta als Ausreilder bezeichnet, ohne

eine detailliertere Bewertung vorzunehmen.

Nachdem bei spater durch das Umweltamt durchgefuhrten Pumpversuchen /22/ die
aus den Eluaten zu vermutende Belastungssituation nicht bestatigt werden konnte,
konnte auch die von Reducta vorgenommene Einstufung der Werte als Ausreil3er
nicht widerlegt werden. Erganzend muss angemerkt werden, dass die
Feststoffgehalte in der betreffenden Bohrung nur leicht erhoht waren. Siehe hierzu
auch Abschnitt 6.7.

6.4 Untersuchungen 2016 und 2017

Im Hinblick auf die Erkundung mdglicher Quellbereiche der noch bestehenden CKW-
Belastung wurde der Schichtenaufbau der abgeteuften Bohrungen in 2016 /1/ und
2017 /1/ hinsichtlich der ausgewiesenen Stratigraphie der Saulenprofile ausgewertet.
Hierbei stand die Frage im Vordergrund, inwieweit die Bohrungen das obere Tertiar
erreicht haben und somit Ergebnisse aus dem vermuteten Tiefenbereich der

aktuellen CKW-Belastung liefern konnten.

Die Prufung erbrachte, dass im Jahr 2016 die MIP 16.10 und MIP 16.14 das Tertiar
nicht erreichten. In der Kampagne im Jahr 2017 erreichte die Linerbohrung ILB17.9
das Tertiar nicht. Die entsprechenden Saulenprofile zeigen nachfolgend Abbildung
6-2 und Abbildung 6-3.

B160802-02-23-1C_barrierefrei Seite 28



bFm.umwelt

Hydraulischer Bereich 16 Rath/Derendorf - Priifgutachten Am Gatherhof 41 CKW-Schaden BERATUNG = FORSCHUNG - MANAGEMENT - GMBH
Toule Geologische: EC [mSim] Teute Geologache EC [mSm)
.
im v. GOK] nterpretation s e om e e ow I u. GOK) e s W om o om om
[TF o [T T o —
= emm MIP 16,10 o MIP 16.145=
L iy :-_;". Kina, nancig, Ieiché pu bohnen L | 10 e —
- A I" L —
HLE e T Bardt hsny e bohien = 1 mwhm.ﬂmnww {
- Tall 2 Ly f_ _— /
10 L3 3
o "a,"_?' FT] |
L o
2. L
- }'02 ;umm—mnmhmm "M RS Y S ———
| o .t -
kL :?‘.o; i K11
I N AT i |
i E .-':—. 2 | 80 B, i kg, by P 1 \,
| 15 LI [
L . .:_l N . i
180 '. n{ % i S, B SO, T T D _k.
[0 e - u ; ;
L - o
| oo e - I i Sl p P Ty b W 4 B
i 5 I ¥
| 110 K '_x'. KL ] ’
I % { i . G
| 120 I '.:' g T :
| — i — L Bl nchach ok, lechd fulbohnn
[ .. 1t LT Sand, nchwnch wchisfig, cht Tu bohven S B t_
L A _;\:‘mmmmm i = e, achmnch ki, mbliy s 1
| a0 - - :\"_u;’:-:m Frubilay B ru bofeen “r
Sl dPBoh L] BN IR ErT Sarcl nctwach hanag. mbAg ot n
| Beba e Sl Pt b bifves E_ — "}
50 - -
L = L 1an =
| o g - e e e L L ‘j.- .
3 130 =
- Earel bt howasy. g wches - &
L_iIp m::‘wmww f- n -/
L L 180 _
= ] ! v o o b 4 i i £
i . E2

Abbildung 6-2: Stratigraphie MIP 16.10 und MIP 16.14 (aus: /2/)
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Abbildung 6-3: Stratigraphie ILB 17.9 und ILB 17.12 (aus: /1/, ILB 17.12 modifiziert)

In der Kampagne 2017 wurde im Bereich der MIP 16.14 die Linerbohrung ILB17.12
niedergebracht. Die ILB 17.12 wurde bis 30 m u. GOK abgeteuft (siehe Abbildung
6-3), womit das Tertiar aufgeschlossen wurde. Die Untersuchungen der Bodenproben
aus ILB 17.12 auf CKW im Feststoff und im Eluat zeigten nur wenige Nachweise flr

CKW in entnommen Bodenproben. Proben mit CKW-Nachweis blieben auf die
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gesattigte Zone beschrankt. Die Konzentrationen in Proben mit Nachweisen von
CKW in ILB 17.12 zeigt Tabelle 6-2.

Tabelle 6-2:Proben mit CKW-Konzentrationen an ILB 17.12 im Feststoff und Eluat

Probenbezeichnung und CKW Feststoff mg/kg CKW Eluat pg/l
Tiefe u. GOK*
17.12/27 n.b. 6,7
19,0-19,7 m
17.12/28 n.b. 10
19,7-20,5m
17.12/29 0,19 20
20,5-20,8 m
*Tertiaroberkante gem. Saulenprofil ILB 17.12 aus /1/ 20,8 m u.GOK (siehe Abbildung 6-3)

Die oben in Tabelle 6-2 aufgefuhrten Proben wiesen nur geringfugige CKW-Gehalte
im Grenzbereich Quartar und Tertiar auf. Proben oberhalb und unterhalb zeigten
keine Nachweise auf CKW. Bei Proben ohne Nachweis im Feststoff aber
Nachweisen von CKW im Eluat gehen wir davon aus, dass diese CKW-
Konzentrationen aus dem Grundwasser in der wassrigen Losung stammen. Die
Ergebnisse aus Tabelle 6-2 bestatigen die Annahme, dass im unteren Quartar die
CKW aus der Schadstofffahne stammen, wobei die CKW-Konzentrationen der Eluate
zur Quartarsohle noch ansteigen. Im darunter liegenden Tertiar werden keine
Belastungen mit CKW nachgewiesen, wie auch die Analysenergebnisse aus der
Tertiarmessstelle GWM 18598 zeigten /1/.

Auf Basis der Ergebnisse an ILB 17.12 ist unserer Ansicht die Erkenntnislicke an
MIP 16.14 geschlossen worden. Der Schaden ist hier hinreichend abgegrenzt. Auf
Basis vorgefundener CKW-Konzentrationen in ILB 17.12 gehen wir nicht davon aus,
dass dieser Bereich als Quellbereich fur die noch hohen CKW-Gehalte in SB 10400
fungiert.

Im Umfeld der MIP 16.10 wurde im Jahr 2017 die ILB 17.9 abgeteuft, die das Tertiar
nicht erreichte. Somit bleibt festzustellen, dass zwischen der MIP 16.11 und der MIP
16.10 bis heute eine Erkundungslicke besteht. Dieser Abschnitt liegt im
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Einzugsbereich des Entnahmebrunnens SB 10400. Es kann somit nicht
ausgeschlossen werden, dass aus diesem noch nicht erkundeten Abschnitt dem
SB 10400 mit CKW belastetes Grundwasser zustromt. In die Betrachtung ist ggf.
auch das Nachbargrundstuck Am Gatherhof 57 einzubeziehen. Nach Neubebauung

bleibt diese Flache weiterhin zuganglich.

6.5 Kartierung von Maximalkonzentrationen

Im Rahmen der Prifung hinsichtlich eines noch moglichen Quellbereichs fur CKW
aulerhalb der schon bekannten Abschnitte im Abstrom des ehemaligen
Entfettungsbeckens wurde eine Kartierung der maximal vorgekommenen CKW-
Grundwasserkonzentrationen im Umfeld und Zustrom des Sanierungsbrunnens
SB 10400 erstellt (Anlage 2). Als Basis dienten die Monitoringdaten aus der UIS-
Datenbank des UAD auf der Untersuchungsflache. Zusatzlich wurden die
Ausbautiefen/Filterstrecken aller aus unserer Sicht relevanten
Grundwassermessstellen ausgewertet, um die Erfassungstiefe der durchgefuhrten
Analytik im Grundwasserleiter zu bestimmen. Soweit keine Ausbauplane vorlagen,

wurden hilfsweise die Bohrprofile herangezogen.
Die Ergebnisse dieser Recherche sind in der Kartierung in Anlage 2 dargestellt.

Nach Auswertung der oben aufgefuhrten Daten konnte folgende Interpretation

vorgenommen werden:

Die Ergebnisse der Auswertungen zeigten fir den fernen Zustrom in (Halle C) und
den nahen Zustrom zum aktuellen CKW-Schaden (Hallen D/E) das Vorkommen von
signifikanten maximalen CKW-Gehalten im oberen Quartar in der Vergangenheit.
Das mittlere Quartar wurde bis dato nur lickenhaft erfasst. Aber auch hier wurden
z.T. hohe Maximalkonzentrationen in der Vergangenheit ermittelt. Das tiefe Quartar
sowie das obere Tertiar wurden bis heute in nur geringem Umfang mittels tief
ausgebauter Messstellen erkundet Die wenigen Messstellen, die das untere Quartar
und insbesondere das obere Tertiar erreichen, finden sich dort wo das Tertiar
oberflachennaher ansteht (ca. 13-15 m u.GOK, Umfeld GWM 10399 und SB 10435)
als am eigentlichen CKW-Schaden, wo das Tertiar tiefer ansteht (ca. 19 m u.GOK,
Umfeld SB 10400).

B160802-02-23-1C_barrierefrei Seite 32



Hydraulischer Bereich 16 Rath/Derendorf - Priifgutachten Am Gatherhof 41 CKW-Schaden

Zudem besteht im Zustrom zum aktuellen CKW-Schaden eine umfangreiche
Messstellenlicke zwischen dem sudwestlichen Bereich der Halle C sowie in der
gesamten Halle D. Eine Bewertung der Belastungssituation war weder in der

Vergangenheit moglich noch ist sie heute moglich.

Im aktuellen Fahnenplan /8/ zeigen die oben aufgefihrten Messstellen keine CKW-
Konzentrationen mehr oberhalb des Geringflgigkeitsschwellenwertes flr die Summe
CKW (20 ug/l). Dies gilt fur das erfasste untere Quartar und oberes Tertiar, welches

durch diese Messstellen erschlossen wird.

Das aktuelle Schadensbild des CKW-Schadens deutet darauf hin, dass der heutige
Schadensschwerpunkt im Tertiar bzw. im Grundwasser des unteren Quartars liegt.
Aufgrund ihrer Ausbauten erfasst u. E., auf Basis aller vorliegenden Unterlagen,
lediglich der SB 10400 einen tieferen Aquiferbereich mit noch hohem
Schadstoffpotential. Der Entnahmebrunnen SB 15236 erfasst tiefere Aquiferbereiche

unterhalb des mittleren Quartars nicht.

Wie oben aufgefihrt wurden in der Vergangenheit insbesondere im nahen Zustrom
(Bereich Hallen D/E) erhebliche CKW-Gehalte im oberen mittleren Quartar und
vereinzelt, sofern die Ausbautiefe erreicht wurde, im oberen Tertiar (GWM 10435)
festgestellt. Eine flachigere Beurteilung tieferer Aquiferbereiche ist aufgrund
fehlender Messstellen bis heute nicht moglich. Die moéglicherweise vermeintlich im
oberen und mittleren Quartar festgestellten Belastungen kdnnen u.E. auch auf eine
hohe Grundwasserbelastung im tiefen Quartar oder an der Tertiaroberflache
zurlckzufuhren sein, die sich den relativ flachen Messstellen nur schwach aufpragt.
Nachdem der SB 10400 Grundwasser auch aus dem tiefen Quartar fordert, ist davon
auszugehen, dass im Umfeld des Sanierungsbrunnens Belastungen des tieferen

Quartars in flachen Messstellen nicht mehr oder kaum mehr erfasst werden

Auf Basis der durchgefuhrten Auswertung kann daher u.E. nicht ausgeschlossen
werden, dass im nahen und ggf. auch noch im ferneren Zustrom des CKW-Schadens
Schadstoffanteile bis an die Quartarsohle und ins obere Tertiar vertikal verlagert
wurden und dort bis heute als Schadstoffquelle durch Nachlésen ins Grundwasser
fungieren. Aufgrund der Tiefenlage der CKW werden diese hydraulisch derzeit nur
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vom SB 10400 erfasst. Daher sehen wir einen potentiellen Quellbereich in den
tieferen Aquiferbereich im Umfeld der Hallen D und E und ggf. auch noch in

Bereichen unterhalb der Halle C, die im Zustrom des SB 10400 liegen.

Folgende Bereiche konnten aus der oben aufgefuhrten Kartierung der maximalen
CKW-Gehalte als potentielle Quellen angesehen werden (siehe Anlage 2):

o ferner Zustrom (Halle C) mit GWM 10399, GWM 10415, GWM 10417 und
GWM 10418

e naher Zustrom (Hallen D und E) GWM 10422 und GWM 10423

e naher Zustrom (Halle E) GWM 10414

e naher Zustrom (Halle E) Betriebsbrunnen 036444285

e naher Zustrom Halle E (GWM 10395, GWM 10396, GWM 10397, SB 10435)
e sudlicher Seitenstrom (Hallen E und H, GWM 10409 und GWM 10411)

Es ist davon auszugehen, dass im nordlichen Seitenstrom kein Schadstoffpotential
besteht, dass zu aktuellen CKW-Frachten in SB 10400 fuhren konnte. Die dort
situierten Messstellen besitzen einen ahnlichen Ausbau wie der Sanierungsbrunnen
SB 10400, wobei die GWM 15266 nachweislich gemaf Ausbauplan bis zu einem
halben Meter mit der Filterstrecke in das Tertiar einbindet. In GWM 15265 wurden im
Verlauf des langjahrigen Grundwassermonitorings maximal 31 ug/l CKW ermittelt.
Die Messstelle 15266 wies keine CKW-Gehalte Uber der Bestimmungsgrenze auf.

6.6 Aktenrecherchen und Pumpversuch

Aufbauend auf den Ergebnissen und Auswertung der Kartierung der
Maximalkonzentrationen wurden mittels einer detaillierten Aktenrecherche /20/ (siehe
Anlage 5) die oben aufgezeigten potentiellen Quellbereiche fur noch hohe CKW-
Gehalte im SB 10400 im Detail betrachtet, um eine ldentifizierung einer moglichen
Quelle zu erreichen. Es wurden zudem Ergebnisse des durchgefuhrten
Pumpversuchs an den Enthahmebrunnen SB 10400 und SB 15236 hinzugezogen
122].

Die Ergebnisse konnen wie folgt zusammengefasst werden:
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Ferner Zustrom (Halle C) GWM 10399

Maximale CKW-Gehalte wurden im Jahr 1991 an den GWM 10399, 10415, 10417
und 10418 erfasst. Diese lagen zwischen 7 pg/l bis 21 pg/l CKW. Im Hinblick auf den
Ausbau wird von den Messstellen GWM 10415, GWM 10417 und GWM 10418
lediglich das obere Quartar erschlossen. Die GWM 10399 erfasst gemaf
vorliegender Schichtenverzeichnisse das obere Tertiar, welches in diesem Bereich
der Untersuchungsflache oberflachennaher ansteht als im Bereich des CKW-
Schadens. Die Bohrung an GWM 10399 reichte bis 15 m u.GOK, wobei das Tertiar

ab 13 m u.GOK angesprochen wurde.

Die Filterstrecke an GWM 10399 (friher Abwehrbrunnen AB 6) reicht laut Datenbank
des UAD von 6 m u.GOK bis 13,5 m u.GOK. Somit bindet der Filter der GWM 10399
etwa 0,5 m in das Tertiar ein. Diese Datenlage korrespondiert mit Aktenfunden /20/
zum Bau des Abwehrbrunnens AB 6 (heute GWM 10399) im Jahr 1988. Die
Tertiaroberflache wird an AB 6 im gleichen Tiefenniveau wie im Schichtenverzeichnis
der GWM 10399 angesprochen. Das hohe Anstehen des Tertiars um 13,0 m u. GOK
im Umfeld von GWM 10399 erscheint plausibel, da in diesem Bereich in
Aufschlussbohrungen im Umfeld das Tertiar in einer vergleichbaren Tiefe
angesprochen wurde. In Richtung Nordnordwest zur Grundstlicksgrenze hin fallt das
Tertiar gem. MIP-Sondierungen (2016, /2/) und Inlinerbohrungen (2017, /1/) bis auf
ca. 19 m u.GOK ab.

An AB 6 (heute GWM 10399) wurden im Jahr 1989 Grundwasserproben aus drei
Entnahmetiefen (3,9 m, 8,0 m, 12,8 m) entnommen /20/. Die damals ermittelten
CKW-Gehalte lagen in allen drei Tiefenintervallen unterhalb von 10 ug/l CKW. Der
Entnahmebrunnen SB 10400 wurde im Hinblick auf hohe CKW-Gehalte im Jahr 1988
(maximal 282 pg/l CKW) zum ersten Mal auffallig. Im Jahr 1989 folgten noch hohere
Konzentrationen mit max. 39.400 ug/l CKW (Quelle: UIS-Datenbank).

Die Aktenrecherche /20/ zeigte, dass zu dem in diesem Bereich im Jahr 1991 noch
hohe Gehalte an CKW in der Bodenluft an BLA2 (max. 1.100 mg/m3 CKW)
vorhanden waren. Wie den Aktenvermerken zur Sanierung an Bodenluft und

Grundwasser enthommen wurde, konnten die hohen CKW-Gehalte in der Bodenluft
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bis 1992 durch kontinuierliche Bodenluftabsaugungen auf unter 10 mg/m3 reduziert

werden.

Im Hinblick auf eine mdgliche Quellregion fur hohe CKW-Gehalte im

Entnahmebrunnen SB 10400 interpretieren wir die Ergebnisse auf Basis der

Aktenrecherche /20/ wie folgt:

Die ungesattigte Zone an BLA2 zeigte ab 1992 nur noch geringe CKW-
Konzentrationen und kann als Quellbereich ausgeschlossen werden.

Hinweise aus Bodenansprachen an GWM 10399 und deren Umfeld zeigen,
dass die Tertiaroberflache hoher liegt als im Bereich des SB 10400. Die
Filterstrecke der GWM 10399 bindet auf Basis vorliegender Dokumente in die
Tertidroberflache ein.

In Grundwasserproben im Jahr 1989 wurden nur geringe CKW-Gehalte (< 10
pg/l) an GWM 10399 im tiefsten Probenintervall (12,8 m u. GOK) ermittelt. Im
Hinblick auf die Bodenansprache und den Ausbau der Filterstrecke der
GWM 10399 reprasentiert diese Probe das tiefere Quartar. Im Jahr 1989
wurden im SB 10400 dagegen deutlich hohere CKW-Gehalte ermittelt. Die
vorgefundenen niedrigen CKW-Gehalte in GWM 10399 kénnen somit u. E.
damals nicht ursachlich fur die deutlich hdheren CKW-Gehalte im SB 10400
gewesen sein. Die aktuellen CKW-Gehalte in GWM 10399 lagen in der letzten
vorliegenden Probe im Jahr 2017 bei 0,6 pg/l CKW (Quelle UIS-Datenbank).
Aufgrund der Verfilterung der Messstelle GWM 10399 bis in die
Tertiaroberflache und der geringen CKW-Gehalte gehen wir davon aus, dass
dieser Bereich nicht der Quellbereich heutiger noch hoher CKW-Gehalte an
SB 10400 ist.

Naher Zustrom (Hallen D und E) GWM 10422 und GWM 10423

Im Bereich der Hallen D und E zeigten sich z. T. hohe CKW-Gehalte im nahen
Zustrom des aktuellen Schadens. An der Nordostseite der Halle D (GWM 10422,
GWM 10423) wurden maximale CKW-Konzentrationen von 217 g/l bis 299 g/l

ermittelt.

Im Hinblick auf den Ausbau der Messstellen erfassen GWM 10422 und GWM 10423
das obere Quartar (GWM 10423) sowie das untere Quartar und ggf. das obere
Tertiar (GWM 10422). Die Originale der Schichtenverzeichnisse aus dem Jahr 1991
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wiesen gem. /20/ fur GWM 10422 ab 14,0 m u. GOK Feinsande von oliver
Farbgebung auf. Die Filterstrecke reicht von 1-14 m u. GOK. Das Tertiar wird als
solches hier nicht direkt angesprochen. Aufgrund der Textur und Farbgebung ist aber
davon auszugehen, dass zumindest die Tertiaroberflache an GWM 10422
aufgeschlossen wurde. Fur GWM 10423 wurden Feinsande ab 15 m u.GOK
angesprochen /20/. Beide Messstellen liegen in dem Bereich der

Untersuchungsflache, an dem das Tertiar oberflachennaher ansteht.

Im Hinblick auf die CKW-Konzentrationen kann fur beide Messstellen folgendes

zusammengefast werden (Quelle UIS-Datenbank):

e GWM 10422 (CKW)
o 1991: maximal 299 ug/l
o bis 2010 keine Analyse
o ab 2010 bis 2017 alle Werte <1 g/l
e GWM 10423 (CKW)
o 1991: maximal 217 pgl/l
o 1991 bis 1997: ohne Maximalwert 10-48 ug/l

o 2003: letzte bekannte Analyse: 4,5 ug/l

Mit Blick auf den Messstellenausbau in das tiefe Quartar/oberes Tertiar und die
aktuellen CKW-Gehalte gehen wir nicht davon aus, dass hier der Quellbereich fur die
hohen CKW-Gehalte in SB 10400 liegt.

Naher Zustrom (Halle E) GWM 10414

In Messstelle 10414 wurden maximal 2.163 pg/l CKW im Jahr 1991 detektiert.
Gesichtete Akten /20/ enthalten in der Vergangenheit nur wenige Informationen tber
die GWM 10414. Wie die Unterlagen zeigten war ein Pumpversuch an dieser
Messstelle geplant /20/. Informationen, ob dieser durchgefuhrt wurde, konnten in
gesichtetem Material nicht gefunden werden. Laut UIS-Datenbank des Umweltamtes
der Stadt Dusseldorf reduzierten sich die CKW-Gehalte vom 0.g. Maximalgehalt bis
April 2018 auf ca. 27 ug/l CKW. Das vorliegende Schichtenverzeichnis weil3t eine
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Bohrung bis 10,0 m u.GOK auf. Der Ausbau der Messstelle wurde nicht dokumentiert

und bleibt unbekannt.

Die Befunde der Aktenrecherche konnten zunachst wie folgt interpretiert werden:

¢ Aufgrund der fehlenden Informationen des hydrochemischen Zustands des
tieferen Aquifers im Bereich dieser Messstelle GWM 10414 und der noch
nachweisbaren aktuell erhohten CKW-Gehalte im oberen Aquiferbereich, kann
das Umfeld des tieferen Aquifers von GWM 10414 derzeit als Quellregion
nicht ausgeschlossen werden.

Im Zuge weiterfuhrender Untersuchungen vor dem Hintergrund der Ergebnisse der
Aktenrecherche wurde ein Pumpversuch an den Entnahmebrunnen SB 10400 und
SB 15236 (03.09.2018 bis 23.11.2018) durchgeflhrt, in deren oberstromigen Umfeld
die GWM 10414 positioniert ist /22/. Die GWM 10414 befindet sich im
Entnahmebereich beider Pumpversuchsbrunnen und wurde fur die Dauer des
Pumpversuchs als eine der Messstellen des chemischen Monitorings des
Pumpversuchs genutzt. Im Verlauf des Pumpversuchs blieben die CKW-Gehalte in
der GWM 10414 auf niedrigem Niveau und schwankten zwischen 4 ug/l CKW bis

6 ug/l CKW. Auf Basis dieser Ergebnisse wurde nicht davon ausgegangen, dass der
Bereich um die GWM 10414 als Quellregion fur hohe CKW-Gehalte im
Entnahmebrunnen SB 10400 in Frage kommt.

Naher Zustrom (Halle E) Betriebsbrunnen 036444285

Die Akteneinsicht /20/ erbrachte einen Ausbauplan des ehemaligen
Betriebsbrunnens. Der Brunnen war vor Ort zunachst nicht zuganglich. Auf Basis des
vorliegenden Schichtenverzeichnisses und Ausbauplans ist davon auszugehen, dass
der Brunnen mit einer Bohrtiefe von 17,7 m das untere Quartar erreicht hat. Seine
Filterstrecke erschlie3t zwar nur den oberen und mittleren quartaren Aquifer (9,2-
15,2 m u. GOK), der Filterkies im Ringraum reicht jedoch bis zur Endteufe der
Bohrung in 18 m Tiefe. Der Brunnen liegt in der Nahe der Grundstlicksgrenze, wo
das Tertiar in Tiefen von 19-20 m u. GOK abfallt. Er ist zwischen der GWM 10414
sowie den Entnahmebrunnen SB 10400 und SB 15236 positioniert und liegt somit im
Oberstrom der Entnahmebrunnen. Ergebnisse von Analysen auf CKW wurden nicht

gefunden.
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Die Befunde aus /20/ lassen sich wie folgt interpretieren:

e Aussagen Uber eine Belastungssituation im Hinblick auf CKW lie3en sich nicht
ableiten.

e Der Bereich konnte auf Basis der Akteneinsicht /20/ nicht als Quellbereich fir
den SB 10400 ausgeschlossen werden.

Im Zuge weiterfuhrender Untersuchungen vor dem Hintergrund der Ergebnisse der
Aktenrecherche wurde ein Pumpversuch an den Entnahmebrunnen SB 10400 und
SB 15236 (03.09.2018 bis 23.11.2018) durchgeflhrt, in deren oberstromigen Umfeld
der ehemalige Betriebsbrunnen positioniert ist /22/. Der ehemalige Betriebsbrunnen
befindet sich im Entnahmebereich beider Pumpversuchsbrunnen. Oberstromig des
ehemaligen Betriebsbrunnens liegt die GWM 10414, die wahrend des Pumpversuchs
unauffallig blieb. Auf Basis dieser Ergebnisse kann auch der ehemalige
Betriebsbrunnen als Quelle hoher CKW-Gehalte in SB 10400 ausgeschlossen

werden.

Dies bestatigte sich auch im Rahmen der Fahnenaufnahme 2019. Der Brunnen war
zuganglich und konnte im Oktober 2019 beprobt werden. Die CKW-Gehalte lagen mit
0,8ug/l fir die Summer der CKW sehr niedrig. Es konnte zudem aufgeklart werden,
dass der Betriebsbrunnen 036444285 und die Messstelle 10408 identisch sind.

Naher Zustrom Halle E (GWM 10395, GWM 10396, GWM 10397, SB 10435)

In einer Messstellengalerie an der Stdwestseite der Halle D auf der Linie GWM
10408 bis GWM 10412 zeigten sich zwischen 1989 und 1992 z.T. sehr hohe CKW-
Gehalte im Grundwasser, wobei der maximale Wert mit 8.820 pg/l CKW an GWM
10396 ermittelt wurde. Im Gesamtbild schwankten die Maximalkonzentrationen hier
zwischen 85 g/l (GWM 10410) und 8.820 ug/l (Brunnen 10396).

Gemal der Akteneinsicht /20/ wurden in diesem Abschnitt diverse Forderbrunnen zur
Sanierung des ehemaligen Toluolschadens in den 1980er und 1990er Jahren
betrieben, namentlich Abwehrbrunnen AB 2 (heute GWM 10395), AB 3 (heute GWM
10396) und AB 4 (heute GWM 10397) sowie der PB 1 (heute 10407). Die Brunnen
AB 2, AB 3 sowie AB 4 sind mittlerweile aul3er Betrieb. Der PB 1 (heute10407) ist
aktuell noch als Sanierungsbrunnen fur den PAK-Schaden in Betrieb.
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Die Akteneinsicht erbrachte fur die Messstellen GWM 10935 und GWM 10396 die
maximale Ausbautiefe beider Messstellen. Schichtenverzeichnisse zur
Dokumentation der geologischen Schichtung konnten den Akten allerdings nicht
entnommen werden. Vermutlich wurden die Tiefen der Messstellen im Zuge einer
Beprobung gelotet. Fur GWM 10397 konnte das originale Schichtenverzeichnis
gefunden werden, allerdings ohne Ausbauplan des Brunnens. Die Tiefen der o.g.

Brunnen wurden im Jahr 1989 wie folgt ermittelt:

e AB 2 (heute 10395): max. 11,45 m u.GOK
e AB 3 (heute 10396): max. 15,4 m u.GOK

e AB 4 (heute 10397): erbohrt bis 11,2 m u.GOK, Bohrwiderstand ab 11,2 m u.
GOK Findling It. Schichtenverzeichnis

Alle drei Messstellen liegen in einem Bereich, in dem in Umfeldbohrungen das Tertiar
bei 13-14 m u.GOK angesprochen wird. Die GWM 10395 erschlie3t somit das untere
Quartar. Die GWM 10396 erschliefl3t das untere Quartar und das obere Tertiar. An

GWM 10397 wird vermutlich die Blocklage im unteren Quartar erreicht.
Far die GWM 10407 konnte kein Schichtenverzeichnis gefunden werden.

Die GWM 10435 wurde im Jahr 1992 ausgebaut und erreicht eine maximale Tiefe
von 15 m u.GOK, wobei ab einer Tiefe von 12,8 m u.GOK Feinsande angesprochen
wurden. Dies deutet darauf hin, dass die Tertiaroberflache hier erreicht wurde. Die
Verfilterung reicht bis 13 m u.GOK und bindet somit etwa 0,2 m in die
Tertiaroberflache ein. Dies deckt sich mit den Befunden aus den oben beschriebenen
Messstellen. Die GWM 10435 fungiert aktuell als Entnahmebrunnen fur die PAK-

Sanierung.

Die Aktenrecherche erbrachte zudem Hinweise auf die Verfilterung der Messstellen.
Die Messstellen GWM 10395 und GWM 10396 wurden einer Beprobungskamapgne
1989 in drei Tiefen beprobt. Hinweise Uber die Art der Beprobung (ggf. Einsatz von
Packern oder mehrerer Pumpen) werden im Dokument nicht gegeben. Auch werden
keine Hinweise gegeben, ob drei Filterstrecken an beiden GWM existieren, oder
diese vollkommen ausgebaut sind. Die tiefste Probe an GWM 10395 lag bei 10,5 m
u.GOK und an GWM 10396 bei 14,5 m u. GOK. Die damaligen
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Untersuchungsergebnisse zeigten CKW-Gehalte unterhalb von 10 ug/l CKW. Es ist
davon auszugehen, dass zumindest an GWM 10396 der tiefe Aquifer (unteres
Quartar/oberes Tertiar) erfasst wurde. Die GWM 10397 wurde damals nicht beprobt.

Die UIS-Datenbank des Umweltamtes der Stadt Dusseldorf verzeichnet folgende
Daten fur die CKW-Gehalte:

e AB 2 (10395): nur Daten aus 1988 mit max. 5,5 ug/l.

e AB 3 (10396): Maximum 1992 mit 8.800 ug/l, 1988-bis 1992: 5-1.043 pg/l,
1993-2013: 0,4-55 pg/l, aktuellster Wert: 0,4 pg/l (2013).

e AB 4 (10397): 1989-2012: 0,2-155 pg/l, aktuellster Wert 2012: 0,2 ug/l.
e PB 1(10407): Maximum 1992: 687 ug/|, aktuellster Wert 2018: 0,2 pg/l.
e SB 10435: Maximum 1992 mit 559 ug/|, aktuellster Wert 2019: 0,2 pg/l

Die Befunde kénnen wie folgt interpretiert werden:

e Zumindest an der Messstelle GWM 10396 wird das tiefe Quartar/ obere Tertiar
erschlossen. Da Umfeldmessstellen vergleichbare Schichtenansprachen
zeigten, gehen wir davon aus, dass die Tiefenlage des Tertiars plausibel
erscheint.

e An GWM 10396 (friher AB 3) wurden in der Vergangenheit sehr hohe CKW-
Gehalte ermittelt, die sich bis heute deutlich auf 0,2 ug/l CKW reduzierten. Der
Ursprung der friheren hohen CKW-Gehalte konnte aus der Akteneinsicht nicht
geklart werden. Es erscheint aber mdglich, dass aufgrund der diversen
hydraulischen Sanierungstatigkeiten Uber die Entnahmebrunnen AB 2, AB 3,
AB 4 und PB 1 und aufgrund der Nahe zum Entfettungsbecken in Halle E
CKW in den Einzugsbereich dieser Entnahmebrunnen gelangten. AB 3 und
PB 1 liegen am nachsten zum ehemaligen Entfettungsbecken.

e An GWM 10397 scheint die Blocklage erbohrt worden zu sein. Als gesichert
sehen wir diese Erkenntnisse nicht an, da die Bohrung aufgrund von
Bohrwiderstand keine Informationen Uber die Schichtung aus tieferen
Bereichen erbrachte.

¢ Die Messstelle GWM10396 weist im letzten vorliegenden Analyseergebnis aus
dem Jahr 2013 CKW-Gehalte von 0,2 pg/l CKW auf.
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e Es ist davon auszugehen, dass Grundwasserproben aus der GWM 10396,
aufgrund des Ausbaus, auch die CKW-Gehalte aus dem unteren
Quartar/oberen Tertiar reprasentieren. Da die CKW-Gehalte sehr niedrig sind,
sehen wir das tiefere Quartar/obere Tertiar nicht als Quellbereich fur die
Belastungen in SB 10400 an (max. CKW-Gehalt 2013: 1.105 ug/l CKW).

e Der SB 10435 besitzt eine Verfilterung die ca. 0,2 m in das obere Tertiar
einbindet. Die aktuellen CKW-Gehalte im Forderwasser sind mit 0,2 pg/l CKW
sehr niedrig. Es ist daher davon auszugehen, dass sich im Entnahmebereich
des Brunnens keine nennenswerten CKW-Gehalte in Grundwasser befinden.
Somit scheidet das Umfeld des SB 10435 als Quellregion hoher CKW-Gehalte
im SB 10400 aus.

Sudlicher Seitenstrom (Hallen E und H)

Im sudlichen Seitenstrom finden sich die Messstellen 10409, 10410 und 10411. Auch
hier wurden zwischen 1989 und 1991 Maximalkonzentrationen mit 79 pg/l CKW und
268 pg/l CKW ermittelt. Fur die Messstellen konnten keine Ausbaudaten recherchiert
werden. Letzte verfugbare CKW-Analysen der UIS-Datenbank zeigten fur die drei
Messstellen nur geringe CKW-Gehalte (GWM 10409 aus 2017: 0,9 pg/l, GWM 10410
aus 2016: 3 ug/l, GWM 10411 aus 2011: 0,6 pg/l). Die Hauptkomponente des CKW-
Spektrums stellen Tetrachlor- und Trichlorethen dar. Aufgrund der rdumlichen Nahe
zum Entnahmebrunnen SB 15238 ist davon auszugehen, dass die oben genannten
Messstellen im Fassungsbereich des SB 15238 liegen. Die Filterstrecke des
Entnahmebrunnens SB 15238 bindet gemal} gesichteter Schichtenverzeichnisse ca.
0,2 m in die Tertiaroberflache ein. Die Tertiaroberflache wurde hier als olivgruner
Feinsand bei 17,3 m u.GOK angesprochen. Die Filterstrecke der Enthahmebrunnens
SB 15238 ist bis in 17,5 m u.GOK ausgebaut. Im SB 10400 stellt Tetrachlorethen die
Hauptkomponente des CKW-Spektrums dar. Aktuell werden im SB 15238 nur
geringe Gehalte an Tetrachlorethen (Juni 2019: 0,5 ug/l Tetrachlorethen) ermittelt.
Sollten sich noch signifikante hohe CKW-Gehalte, insbesondere Tetrachlorethen, in
den Messstellen GWM 10409, GWM 10410 und GWM 10411 auch in tieferen
Aquiferbereichen befinden, wirden sich diese sich im Enthahmebrunnen SB 15238
abzeichnen, da dieser aufgrund seiner Verfilterung auch das untere Quartar wie auch

die Tertiaroberflache erfasst. Aufgrund dieser Befunde kann davon ausgegangen
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werden, dass der sudliche Seitenstrombereich der Hallen D/E keine Quellregion fur
noch hohe CKW-Gehalte im SB 10400 ist.

6.6.1.1 Nordlicher Seitenstrom (Nachbargrundstick Gatherhof 57)

In diesem Bereich finden sich die zwei relevanten Messstellen GWM 15265 und
GWM 15266. Beide Messstellen erschlieen gemaf gesichteter
Schichtenverzeichnisse den gesamten quartaren Aquifer und binden in das obere
Tertiar ein. Die Messstelle GWM 15265 ist etwa 0,5 m in das Tertiar verfiltert. Die
Lage der Filterstrecken in GWM 15266 ist nicht dokumentiert. In GWM 15265 wurden
2008 maximale CKW-Gehalte von 31 ug/l detektiert. Die UIS-Datenbank zeigt, dass
die GWM 15265 nur vier Mal beprobt und analysiert wurde (Sept. 2002, Aug. 2008
mit 2 Analysen, Aug. 2010) Die GWM 15266 verzeichnete in der einzig vorliegenden
Analyse aus dem Jahr 2002 keine CKW-Gehalte uber der Bestimmungsgrenze. Die
Messstelle GWM 15265 ist zerstort.

6.6.1.2 Umfeld ILB 17.10 /1/

In Bezug auf erhohte CKW-Eluatgehalte in ILB 17.10 (10-11 m u.GOK, 1.210 pg/l
CKW) in /1/ wurde dieser Analysewert von der Reducta als Ausreil3er bezeichnet,

ohne eine detailliertere Bewertung vorzunehmen.

Vor dem Hintergrund der Ergebnisse des Pumpversuchs an SB 10400 und SB 15236
122/ kann geschlussfolgert werden, dass der Bereich der ILB 17.10 im
Fassungsbereich des SB 15236 wahrend des Alleinbetriebs wahrend des
Pumpversuchs lag. Die Verfilterung des SB 15236 deckt den Tiefenintervall 10-11 m
u. GOK (=Tiefenintervall der auffalligen Eluatprobe Reducta /1/) ab.

Warden sich im Umfeld der ILB 17.10 noch ergiebige Gehalte an CKW im
Grundwasser befinden, hatten sich u. E. deutlich hdhere CKW-Gehalte im Verlauf
des Pumpversuchs im SB 15236 (Alleinbetrieb) einstellen missen, als tatsachlich
wahrend des Pumpversuchs in SB 15236 aufgetreten sind. Auch die Messstelle
GWM 15231 (Verfilterung von 10-12 m u.GOK) zeigte im Verlauf des Alleinbetriebs
des SB 15236 keine auffallig ansteigenden CKW-Gehalte.
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Nachdem bei den durchgefuhrten Pumpversuchen die aus den Eluaten zu
vermutende Belastungssituation nicht bestatigt werden konnte, konnte auch die von
Reducta vorgenommene Einstufung der Werte als Ausreilder nicht widerlegt werden.
Erganzend muss angemerkt werden, dass die Feststoffgehalte in der betreffenden

Bohrung nur leicht erhdht waren.

6.7 Untersuchungsergebnisse bromierte Flammschutzmittel

Wie in Abschnitt 6.3.2 dargestellt, konnen die ermittelten DELCD-Detektorsignale der
MIP-Sondierungen (MIP 16.1, MIP 16.2, MIP 16.11) in 2016 /2/ auch auf das

Vorkommen von bromierten Verbindungen im Grundwasser hindeuten.

Aus der Literatur fur Erkundungs- und In-situ Analyseverfahren ist zu entnehmen,
dass DELCD-Detektoren neben chlorierten auch sensibel auf bromierte Molekule
reagieren /15/. Bromate werden u. a. in Flammschutzmitteln verwendet (z.B.
Polybromierte Diphenylether). Flammschutzmittel werden u.a. auch bei der
Herstellung von Polyurethanschaumen eingesetzt. In /16/ wurde im Rahmen der
Nutzungsrecherche die Polyurethanschaumstoffherstellung auf der
Untersuchungsflache dokumentiert. Des Weiteren ist die Verwendung von
Flammschutzmitteln in /16/ aufgefuhrt. Hier werden Fasslager (Errichtung 1993) fur
Flammschutzmittel erwahnt. Die Art eingesetzter Flammschutzmittel sowie die
Umgangsbereiche mit Flammschutzmitteln ist aus /16/ nicht zu entnehmen.
Untersuchungsergebnisse auf bromierte Flammschutzmittel (insbesondere Penta
BDE, TBBPA-Ester) liegen uns nicht vor. Daher wurden

Grundwasseruntersuchungen durchgefuhrt.

Die Verwendung von bromierten Flammschutzmitteln auf dem Grundstuck Am
Gatherhof 41 wird in /16/ dokumentiert. Daher wurden durch das Umweltamt der
Stadt Dusseldorf Probenahmen des Grundwassers an der tertiaren
Grundwassermessstelle 18598 sowie an den Entnahmebrunnen SB 10400 und
SB 15236 beauftragt. Die Proben wurden auf inre Gehalte an bromierten

Flammschutzmittel untersucht. Es wurden folgende Einzelsubstanzen analysiert:

e 2,4,4-Tribromdiphenylether (BDE 28)
o 2,24 4-Tetrabromdiphenylether (BDE 47)
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o 22,44 5-Pentabromdiphenylether (BDE 99)
e 2,244 6-Pentabromdiphenylether (BDE 100)
o 224,45 5-Hexabromdiphenylether (BDE 153)
o 224,45 6-Hexabromdiphenylether (BDE 154)
e 2,2.3,4,4,56-Heptabromdiphenylether (BDE 183)
e Decabromdiphenylether (BDE 209)
e Tetrabrombisphenol A (TBBPA)
e Hexabromcyclododecan (HBCD)
Die Analysen wurden durch das Labor Wessling GmbH in Bochum und

Kooperationslabore ProChem GmbH in Karlsruhe sowie Prufinstitut fur Chemische
Analytik GmbH in Berlin durchgeflhrt.

In den untersuchten Grundwasserproben aus der Tertiarmessstelle 18598, dem

SB 10400 und SB 15236 wurden keine der untersuchten Einzelsubstanzen oberhalb
der Bestimmungrenzen nachgewiesen. Die Ergebnisse der Analysen sind in Form
von Prifberichten in Anlage 4 dokumentiert. Auf Basis der vorliegenden
Analysenergebnisse in Bezug auf bromierte Flammschutzmittel ist es als wenig
wahrscheinlich anzusehen, dass DELCD-Detektorsignale in den MIP-Sondierungen

durch bromierte Molekule ausgel6ost wurden.
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7 Zusammenfassende Beurteilung

Als Ergebnis der Prifung des Berichts der Reducta GmbH /1/ durch die BFM konnte
festgestellt werden, dass wichtige Aspekte im Hinblick auf die hydraulische Situation
wahrend der Probenahme sowie das mogliche Vorkommen von Flammschutzmitteln
im Grundwasser unberlcksichtigt blieben. Eine systematische Auswertung aller
Untersuchungen und Voruntersuchungen des CKW-Schadens im Hinblick auf die
Identifizierung noch potentieller Quellbereiche (ggf. unter Neubebauung des B-
Plangebietes mit der Bebauungsplan Nr.: 06/004 Nordlich WestfalenstralRe (Nordteil))
fur die aktuell noch hohe CKW-Gehalte im SB 10400 wurde nicht vorgenommen.

Daraus ergab sich die Notwendigkeit der Durchfiihrung weitergehender
Untersuchungen zur Betrachtung der oben aufgefuhrten Sachverhalte durch die BFM
im Auftrag des Umweltamtes der Stadt Dusseldorf.

Eine durchgeflhrte kartographische Darstellung der Maximalgehalte fir CKW aller
vorkommenden Grundwassermessstellen auf dem Grundstick Am Gatherhof 41
sowie deren Auswertung vor dem Hintergrund der Ausbautiefen der Messstellen
erbrachte eine Identifizierung noch potentieller Quellbereiche bezuglich aktuell noch
hoher CKW-Gehalte im Entnahmebrunnen SB 10400. Hierbei wurden Bereiche im
fernen und nahen Anstrom der Hallen D und E sowie im nérdlichen und sudlichen

Seitenstrom beider Hallen ermittelt.

Durch eine detaillierte Aktenstudie /20/ sowie Durchfihrung eines Pumpversuchs /22/
konnen die potentiellen Quellbereiche im fernen und nahen Anstrom sowie im
sudlichen Seitenstrom der Hallen D und E als Quellbereiche als wenig
wahrscheinlich eingestuft werden. Ebenso ist es als wenig wahrscheinlich
anzusehen, dass unter der Neubebauung des B-Plangebietes Nordlich
WestfalenstralRe (Nordteil) Quellbereiche fur die CKW-Gehalte im Entnahmebrunnen
SB 10400 existieren.

Eine deutliche Erkenntnislicke besteht aber weiterhin fur das nérdlich angrenzende
Grundstiuck Am Gatherhof 57 und den Bereich der nordlichen Grundstucksgrenze.
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Dieser konnte als Quellbereich fur erhohte CKW-Gehalte im SB 10400 nicht

ausgeschlossen werden.
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8 Anlagen

Anlage 1: Tiefenverteilung der CKW Untersuchung Reducta 2017
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Anlage 1: Tiefenverteilung der CKW Unter-
suchung Reducta 2017
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Anlage 2: Karte der CKW-
Maximalkonzentrationen
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Anlage 3: Vermessungsprotokoll ILB 2017
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Aufmald der Bohrpunkte
und der GWMS 18586 und 18598
am 01.12.2017, Blatt 1 (3)
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Dipl.-Ing. Robert Schumacher
Offentl. Best. Verm.-Ing.
Bourschgidtstralle 3a
52249 Kschweiler
Tel. 02403/266,16 - Fax 36865
info@vermessung-schumacher.de

Die Hohen beziehen sich auf NN.

Es kann keine Gewahr dafiir ibgrnommen werden, dass das
dargestellte Baugelande frei von \unterirdischen Leitungen
und Bauwerken ist. Sofern der PIan nicht innerhalb eines
Jahres nach Fertigstellung verwendet wird, ist eine Uber-
prifung insbesondere der Hohenanyaben erforderlich.
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52249 Eschweiler

Tel. 02403/26616 - Fax 36865
info@vermessung-schumacher.de
Die Hohen beziehen sich auf NN.
Es kann keine Gewahr dafiir ibernommen werden, dass das
dargestellte Baugeldnde frei von unterirdischen Leitungen o

und Bauwerken ist. Sofern der Plan nicht innerhalb eines
Jahres nach Fertigstellung verwendet wird, ist eine Uber-
priifung insbesondere der Hohenangaben erforderlich.
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Anlage 4: Prufberichte bromierte Flamm-
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== WESSLING

WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

Landeshauptstadt Dusseldorf
Stadtverwaltung Amt 19 / Umweltamt

19/4/4 Bodenschutz, Grundwassersanierung
Frau Melanie Panz

Brinckmannstralle 7

40225 Disseldorf

Prifbericht

LC 500063699 - HB 16 Rath/Derendorf:
Am Gatherhof 41
Monatliche Uberwachungsanalytik zu Sanierungsanlage

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Geschéftsfeld: Wasser

Ansprechpartner: J. Habersaat

Durchwahl: +49 234 6897 122
Fax: +49 234 6 897 202
E-Mail: jens.habersaat

@wessling.de

n 12/2017-11/2018

Prifbericht Nr. CB0O18-009341-1 Auftrag Nr. CBO-02784-17 Datum 18.09.2018
Probe Nr. 18-140396-01-1

Eingangsdatum 03.09.2018

Bezeichnung 10400

Probenart Grundwasser

Probenahme 03.09.2018
Probenahme durch WESSLING GmbH

Probenehmer Herr Scherb / Herr Krause
Probenmenge 1
Probengefal Schliff
Anzahl| Gefalke 1
Untersuchungsbeginn 03.09.2018
Untersuchungsende 17.09.2018

Seite 1 von 4
Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Geschaftsfiihrer:
Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Julia WeBling, Florian Wefling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB0O18-009341-1 Auftrag Nr. CBO-02784-17 Datum 18.09.2018
Polybromierte Biphenyle (PBB)
Probe Nr. 18-140396-01-1
Bezeichnung 10400
2,4,6-Tribrombiphenyl (PBB-30) ug/l WIE <0,100
2,4,5-Tribrombiphenyl (PBB-31) pg/l WIE <0,100
3,4,5-Tribrombiphenyl (PBB-38) ug/l WIE <0,100
2,2,4,5-Tetrabrombiphenyl (PBB-49) pg/l WIE <0,100
2,2,5,5-Tetrabrombiphenyl (PBB-52) ug/l WIE <0,100
2,2,5,6-Tetrabrombiphenyl (PBB-53) pg/l WIE <0,100
3,3,5,5-Tetrabrombiphenyl (PBB-80) ug/l WIE <0,100
2,2,4,5,5-Pentabrombiphenyl (PBB-101) pg/l WIE <0,100
2,2,4,5,6-Pentabrombiphenyl (PBB-103) ug/l WIE <0,100
2,2,4,4,5,5-Hexabrombiphenyl (PBB-153) pg/l WIE <0,100
2,2,4,4,6,6-Hexabrombiphenyl (PBB-155) ug/l WIE <0,100
Decabrombiphenyl (PBB-209) pg/l WIE <1,000

Seite 2 von 4
Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Prifobjekte. Geschaftsfihrer:
Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. .Ifllualirac LV;EE;Q, Florian WeBling,

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB0O18-009341-1 Auftrag Nr. CBO-02784-17 Datum 18.09.2018
Probe Nr. 18-140396-07-1
Eingangsdatum 03.09.2018
Bezeichnung 15236
Probenart Grundwasser
Probenahme 03.09.2018
Probenahme durch WESSLING GmbH
Probenehmer Herr Scherb / Herr Krause
Probenmenge 1l
Probengefal Schliff
Anzahl GefaRRe 1
Untersuchungsbeginn 03.09.2018
Untersuchungsende 17.09.2018
Polybromierte Biphenyle (PBB)
Probe Nr. 18-140396-07-1
Bezeichnung 15236
2,4,6-Tribrombiphenyl (PBB-30) g/l WIE <0,100
2,4,5-Tribrombiphenyl (PBB-31) ug/l WIE <0,100
3,4,5-Tribrombiphenyl (PBB-38) g/l WIE <0,100
2,2,4,5-Tetrabrombiphenyl (PBB-49) ug/l WIE <0,100
2,2,5,5-Tetrabrombiphenyl (PBB-52) pg/l WIE <0,100
2,2,5,6-Tetrabrombiphenyl (PBB-53) ug/l WIE <0,100
3,3,5,5-Tetrabrombiphenyl (PBB-80) pg/l WIE <0,100
2,2,4,5,5-Pentabrombiphenyl (PBB-101) ug/l WIE <0,100
2,2,4,5,6-Pentabrombiphenyl (PBB-103) pg/l WIE <0,100
2,2,4,4,5,5-Hexabrombiphenyl (PBB-153) ug/l WIE <0,100
2,2,4,4,6,6-Hexabrombiphenyl (PBB-155) g/l WIE <0,100
Decabrombiphenyl (PBB-209) ug/l WIE <1,000

Seite 3von 4

Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Prifobjekte.
Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian WeBling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB0O18-009341-1 Auftrag Nr. CBO-02784-17 Datum 18.09.2018
Abkiirzungen und Methoden ausfuhrender Standort
Polybromierte Biphenyle (PBB) WEX 1181 *

WIE Wasser/Eluat

* Durchfiihrung in Kooperationslabor

Jens Habersaat
Diplom-Chemiker
Sachverstandiger Wasser

Seite 4 von 4
Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Prifobjekte. Geschaftsfihrer:
Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Julia WefBling, Florian Wefling,

Marc Hitzke
HRB 1953 AG Steinfurt
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== WESSLING

WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

Landeshauptstadt Dusseldorf
Stadtverwaltung Amt 19 / Umweltamt

19/4/4 Bodenschutz, Grundwassersanierung
Frau Melanie Panz

Brinckmannstralle 7

40225 Disseldorf

Prifbericht

LC 500063699 - HB 16 Rath/Derendorf:
Am Gatherhof 41
Monatliche Uberwachungsanalytik zu Sanierungsanlage

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Geschéftsfeld: Wasser

Ansprechpartner: J. Habersaat

Durchwahl: +49 234 6897 122

Fax: +49 234 6 897 202

E-Mail: jens.habersaat
@wessling.de

n 12/2017-11/2018

Prifbericht Nr. CBO18-011651-1 Auftrag Nr. CBO-02784-17

Datum 21.11.2018

Probe Nr. 18-166975-01-1
Eingangsdatum 16.10.2018
Bezeichnung 10400

Probenart Grundwasser
Probenahme 16.10.2018
Probenahme durch WESSLING GmbH

Probenehmer Herr Scherb
Probenmenge 40ml
Probengefal Schraubvials

Anzahl Gefale 2
Untersuchungsbeginn 16.10.2018
Untersuchungsende 21.11.2018

Polybromierte Diphenylether (PBDE)

Probe Nr. 18-166975-01-1
Bezeichnung 10400
2.4,4-Tribromdiphenylether (BDE 28) g/l WIE <0,01
2,2,4,4-Tetrabromdiphenylether (BDE 47) g/l WIE <0,01
2,2°,4,4",5-Pentabromdiphenylether (BDE 99) g/l WIE <0,01
2,2,4,4,6-Pentabromdiphenylether (BDE 100) g/l WIE <0,01
2,2,4,4,5,5-Hexabromdiphenylether (BDE 153) g/l WIE <0,01
2,2,4,4,5,6-Hexabromdiphenylether (BDE 154) g/l WIE <0,01
2,2,3,4,4,5,6-Heptabromdiphenylether (BDE 183) g/l WIE <0,01
Decabromdiphenylether (BDE 209) g/l WIE <0,1

Seite 1 von 4

3 \\://3—; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilm ( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBLling, Florian Wefling,
3@: Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB0O18-011651-1 Auftrag Nr. CBO-02784-17 Datum 21.11.2018

Bromierte Flammschutzmittel

Probe Nr. 18-166975-01-1
Bezeichnung 10400
Tetrabrombisphenol A (TBBPA) g/l WIE <0,25
Hexabromcyclododecan (HBCD) g/l WIE <0,005

Seite 2 von 4

o,
SN,
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB0O18-011651-1 Auftrag Nr. CBO-02784-17 Datum 21.11.2018
Probe Nr. 18-166975-02-1

Eingangsdatum 16.10.2018

Bezeichnung 15236

Probenart Grundwasser

Probenahme 16.10.2018
Probenahme durch WESSLING GmbH

Probenehmer Herr Scherb
Probenmenge 4 Liter
Probengefald Schiliffflaschen
Anzahl Gefalle 4
Untersuchungsbeginn 16.10.2018
Untersuchungsende 21.11.2018

Polybromierte Diphenylether (PBDE)

Probe Nr. 18-166975-02-1
Bezeichnung 15236
2,4,4-Tribromdiphenylether (BDE 28) g/l WIE <0,01
2,2,4,4-Tetrabromdiphenylether (BDE 47) g/l WIE <0,01
2,2°,4,4" ,5-Pentabromdiphenylether (BDE 99) g/l WIE <0,01
2,2,4,4,6-Pentabromdiphenylether (BDE 100) g/l WIE <0,01
2,2,4,4,5,5-Hexabromdiphenylether (BDE 153) g/l WIE <0,01
2,2,4,4,5,6-Hexabromdiphenylether (BDE 154) g/l WIE <0,01
2,2,3,4,4,5,6-Heptabromdiphenylether (BDE 183) g/l WIE <0,01
Decabromdiphenylether (BDE 209) g/l WIE <0,1
Bromierte Flammschutzmittel
Probe Nr. 18-166975-02-1
Bezeichnung 15236
Tetrabrombisphenol A (TBBPA) g/l WIE <0,25
Hexabromcyclododecan (HBCD) g/l WIE <0,005
Seite 3von 4
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB0O18-011651-1 Auftrag Nr. CBO-02784-17 Datum 21.11.2018

Abkurzungen und Methoden

Polybromierte Diphenylether (PBDE)
Hexabromcyclododecan

Flammschutzmittel (TBBPA)

WI/E

ausfiihrender Standort

* Durchfiihrung in Kooperationslabor

Jens Habersaat
Diplom-Chemiker
Sachversténdiger Wasser

SN\2
jlacws (| DAKKS
PZANS Deutsche
KON Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

DIN EN ISO 22032 mod. (2009-07)A *
DIN EN ISO 22032 mod.(2009-02) Umweltanalytik Bochum
WEX 1446 *
Wasser/Eluat
- 7
Seite 4 von 4
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ProChem GmbH - Daimlerring37 - 31135 Hildesheim Belannt gegebene Messstelle nach
§ 29b BImSchG fur die Messungen nach

WESSLING GmbH §12der 2. BImSchv
§ 19 der 13. BImSchV
Labor Bochum §15 der 17. BimSchV

Nr. 5.3.3 TA Luft
Herr Habersaat

Am Umweltpark 1

44793 Bochum
lhr Auftrag Nr. Projektleiter Telefon Datum
18-166975 EA-Nr.: 1088744/CB0O-02784-1 Dr. Katja Latendorf +49 5121 - 74874-104 26.10.2018

Priifbericht Nr. 182480

Auftraggeber s. Anschriftenfeld
Kunden-Nr. 937
Probenahme durch Auftraggeber

Datum der Probenahme

Probeneingang 18.10.2018
Probenmaterial Wasser
Probenanzahl 2
Prifungsbeginn 18.10.2018
Priifungsende 26.10.2018

Priifergebnisse:

Probe Nr. 182480/1. 182480/2.
Probenbezeichnung Methode 18-166975-01-1 18-166975-02-1 Einheit
Tetrabrombisphenol A HPLC/MSPY <0,25 <0,25 ug/L

Projektleiter:

Dr. Katja Latendorf
Dipl.-Chem.

A: Akkreditierte Methode — V : Validierte Methode — PV —Partiell validierte Methode

Dieser Prifbericht umfasst 1 Seite. Eine auszugsweise Vervielféltigung oder Veréffentlichung dieses Priifberichtes bedarf unserer ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf
die untersuchten Prifmaterialien. Probebezeichnungen und Probevolumina zur Berechnung der Ergebnisse beruhen auf Angaben des Kunden.

ProChem GmbH Telefon +49 5121 - 74874-0 Handelsregister Geschéftsfihrer
Daimlerring 37 Telefax +49 5121 - 74874-11 AG Hildesheim Dr. Antje Rossner
31135 Hildesheim labor@prochem-net.com HRB 2601 Dr. Michael Schmidt

www.prochem-net.com



PICA

Prafinstitut
Chemische Analytik GmbH

PiCA GmbH, Rudower Chaussee 29, 12489 Berlin, Germany Ihr Zeichen: 1095684/CB0-02784-17
WESSLING GmbH -

Unser Zeichen: 18-W002-0001
Jens Habersaat Telefon: siehe Prifleiter unter Analysenbefund
Am Umweltpark 1 Telefax: +49(0)30/2556600-1
44793 Bochum E-Mail: siehe Priifleiter unter Analysenbefund

Deutschland

Berlin, 12.11.2018

Prufbericht 18-W002-0001

Auftraggeber: siehe Anschrift
Probenart: Wasserprobe
Anlieferungszustand:
Eingangsdatum: 02.11.2018
Beginn/Ende der Untersuchung: 02.11.2018/12.11.2018
Probenahme: durch Auftraggeber. Probe wurde Uberbracht
Probenbezeichnung: 18-166975-01-1
10400 Wasser

Auftrag/Untersuchungsparameter: PBDE in Wasser
Prifverfahren: LA-GC-008.02_05.06.2012

Analysenbefund Prifbericht 18-W002-0001

Probenbezeichnung: 18-166975-01-1 10400 Wasser

Parameter Gehalt Einheit BG
Tribromdiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Tetrabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Pentabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Hexabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Heptabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Octabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Nonabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Decabrombiphenylether 1163-19-5 <0,1 pg/L 0,1

BG: Berichtsgrenze der Methode
Die in [ ] angegebenen Messwerte sind halbquantitative Abschatzungen von Konzentrationen unterhalb der Berichtsgrenze.

E-Mail johannes.borchert@pica-berlin.de

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielféltigung des Prifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung
des Pruflaboratoriums nicht zulassig.

PiCA Prufinstitut Chemische Analytik GmbH Seite 1 von 1
Rudower Chaussee 29 (im IGZ Adlershof), 12489 Berlin, Germany, Internet: www.pica-berlin.de 18-W002-0001
Bankverbindung Geschéftsfiihrer
Berliner Volksbank Dr. Andreas Mattulat

Gerichtsstand

BIC: BEVODEBB

IBAN: DE71 1009 0000 7153 9090 02 Berlin Charlottenburg HRB 89890



PICA

Prafinstitut
Chemische Analytik GmbH

PiCA GmbH, Rudower Chaussee 29, 12489 Berlin, Germany Ihr Zeichen: 1095684/CB0-02784-17
WESSLING GmbH -

Unser Zeichen: 18-W002-0002
Jens Habersaat Telefon: siehe Prifleiter unter Analysenbefund
Am Umweltpark 1 Telefax: +49(0)30/2556600-1
44793 Bochum E-Mail: siehe Priifleiter unter Analysenbefund

Deutschland

Berlin, 12.11.2018

Prufbericht 18-W002-0002

Auftraggeber: siehe Anschrift
Probenart: Wasserprobe
Anlieferungszustand:
Eingangsdatum: 02.11.2018
Beginn/Ende der Untersuchung: 02.11.2018/12.11.2018
Probenahme: durch Auftraggeber. Probe wurde Uberbracht
Probenbezeichnung: 18-166975-02-1
15236 Wasser

Auftrag/Untersuchungsparameter: PBDE in Wasser
Prifverfahren: LA-GC-008.02_05.06.2012

Analysenbefund Prifbericht 18-W002-0002

Probenbezeichnung: 18-166975-02-1 15236 Wasser

Parameter Gehalt Einheit BG
Tribromdiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Tetrabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Pentabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Hexabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Heptabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Octabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Nonabrombiphenylether <Je 0,01 pg/L 0,01
Decabrombiphenylether 1163-19-5 <0,1 pg/L 0,1

BG: Berichtsgrenze der Methode
Die in [ ] angegebenen Messwerte sind halbquantitative Abschatzungen von Konzentrationen unterhalb der Berichtsgrenze.

E-Mail johannes.borchert@pica-berlin.de

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielféltigung des Prifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung
des Pruflaboratoriums nicht zulassig.

PiCA Prufinstitut Chemische Analytik GmbH Seite 1 von 1
Rudower Chaussee 29 (im IGZ Adlershof), 12489 Berlin, Germany, Internet: www.pica-berlin.de 18-W002-0002
Bankverbindung Geschéftsfiihrer
Berliner Volksbank Dr. Andreas Mattulat

Gerichtsstand

BIC: BEVODEBB

IBAN: DE71 1009 0000 7153 9090 02 Berlin Charlottenburg HRB 89890



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

Landeshauptstadt Disseldorf
Stadtverwaltung Amt 19 / Umweltamt

19/4/4 Bodenschutz, Grundwassersanierung
Frau Melanie Panz

BrinckmannstraBe 7 Fax:
40225 Disseldorf E-Mail:

Geschaftsfeld: Wasser

J. Habersaat
+49 234 6 897 122
+49 234 6 897 202

jens.habersaat
@wessling.de

Ansprechpartner:
Durchwahl:

D-PL-14162-01-00

ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht
LC 500063699 - HB 16 Rath/Derendorf:
Am Gatherhof 41
Monatliche Uberwachungsanalytik zu Sanierungsanlagen 12/2017-11/2018
Prifbericht Nr. ~ CBO18-010286-1 Auftrag Nr. CB0-02784-17 Datum 15.10.2018
Probe Nr. 18-148968-01
Eingangsdatum 17.09.2018
Bezeichnung 18598
Probenart Grundwasser
Probenahme 17.09.2018
Zeit 09:30
Probenahme durch WESSLING GmbH
Probenmenge 1 Liter
ProbengefaR Schiliffflasche
Anzahl GefaBe 1
Untersuchungsbeginn 17.09.2018
Untersuchungsende 12.10.2018
Probe Nr. 18-148968-01
Bezeichnung 18598
Hexabromcyclododecan (HBCD) pg/l W/E <0,005
2,4,4-Tribromdiphenylether (BDE 28) ug/l W/E <0,001
Tetrabrombisphenol A (TBBPA) pg/l W/E <0,25
2,2,4,4-Tetrabromdiphenylether (BDE 47) ug/l W/E <0,001
2,2°,4,4",5-Pentabromdiphenylether (BDE 99) pg/! W/E <0,001
2,2,4,4,6-Pentabromdiphenylether (BDE 100) ug/l W/E <0,001
2,2,4,4,5,5-Hexabromdiphenylether (BDE 153) pg/! W/E <0,001
2,2,4,4,5,6-Hexabromdiphenylether (BDE 154) ug/l W/E <0,001
2,2,3,4,4,5,6-Heptabromdiphenylether (BDE 183) pg/! W/E <0,001
Decabromdiphenylether (BDE 209) pg/l W/E <0,005
Seite 1 von 4
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB0O18-010286-1 Auftrag Nr. CBO0-02784-17 Datum 15.10.2018
Vor-Ort-Protokoll
Probe Nr. 18-148968-01
Bezeichnung 18598
Brunnendurchmesser mm WI/E 80
Probenahmeprotokoll W/E s. Anlage
Abpumpdauer min W/E 30
Brunnentiefe m W/E 24,80
Entnahmetiefe m W/E 22,00
Art der Probenahme W/E Pumpprobe
Ruhewasserspiegel m W/E 5,20
Besonderheiten W/E lauft schlecht nach
Wasserstand bei Entnahme m WIE 12,81
Betreiber W/E Dusseldorf
Bezugspunkt W/E POK
Bodensatz W/E nein
Entnahmegerat W/E BO-PN-207
Filtration W/E nein
Forderleistung I/min W/E 10,2
Geruch W/E geruchlos
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm W/E 490
Lufttemperatur Probenahmetag °C WIE 14
Messstellen-Nr. W/E 18598
pH-Wert W/E 7.4
Redoxspannung UG mV W/E -177
Redoxspannung UH mvV W/E 40
Sauerstoffkonz. mg/l W/E 0,2
Trubung W/E keine
Wassertemperatur °C W/E 13,6
Wetterlage Probenahmetag W/E heiter
Zustand der Messstelle W/E intakt
Polybromierte Biphenyle (PBB)
Probe Nr. 18-148968-01
Bezeichnung 18598
2,4,6-Tribrombiphenyl (PBB-30) pg/l WE <0,100
2,4,5-Tribrombiphenyl (PBB-31) g/l W/E <0,100
3,4,5-Tribrombiphenyl (PBB-38) ug/l W/E <0,100
2,2,4,5-Tetrabrombiphenyl (PBB-49) ug/l W/E <0,100
2,2,5,5-Tetrabrombiphenyl (PBB-52) pg/l W/E <0,100
2,2,5,6-Tetrabrombiphenyl (PBB-53) pg/l W/E <0,100
3,3,5,5-Tetrabrombiphenyl (PBB-80) ug/l W/E <0,100
2,2,4,5,5-Pentabrombiphenyl (PBB-101) ug/l W/E <0,100
Seite 2 von 4
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Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00 ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
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== WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

D-PL-14162-01-00 ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht Nr. CBO18-010286-1 Auftrag Nr. CBO-02784-17 Datum 15.10.2018
Probe Nr. 18-148968-01
2,2,4,5,6-Pentabrombiphenyl (PBB-103) ug/l W/E <0,100
2,2,4,4,5,5-Hexabrombiphenyl (PBB-153) pg/! W/E <0,100
2,2,4,4,6,6-Hexabrombiphenyl (PBB-155) pg/l W/E <0,100

Decabrombiphenyl (PBB-209) pg/l W/E <1,000

Seite 3 von 4
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBO18-010286-1 Auftrag Nr. CBO-02784-17 Datum 15.10.2018

18-148968-01
Kommentare der Ergebnisse:

BDE 28; BDE 47; BDE 99; BDE 100; BDE 153; BDE 154; BDE 183; BDE 209: Aufgrund von zu wenig
Probenmaterial wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.

Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort

Vor-Ort-Parameter Siehe PN-ProtokollA Umweltanalytik Bochum
Polybromierte Diphenylether (PBDE) DIN EN ISO 22032 mod. (2009-07)A Umweltanalytik Bochum
Hexabromcyclododecan DIN EN ISO 22032 mod.(2009-02) Umweltanalytik Bochum
Polybromierte Biphenyle (PBB) WEX 1181 *
Flammschutzmittel (TBBPA) WEX 1446 *
W/E Wasser/Eluat
* Durchfihrung in Kooperationslabor
g N ‘:i\' - ;..‘».‘..\ wf
Jens Habersaat
Diplom-Chemiker
Sachverstandiger Wasser
Seite 4 von 4
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bFm.umwelt

Akteneinsicht CKW-Schaden BERATUNG » FORSCHUNG * MANAGEMENT » GMBH

Hydraulischer Bereich 16
Dusseldorf Rath / Derendorf
Auswertung Akteneinsicht CKW-Schaden

Auftraggeber: Stadt Dusseldorf, Umweltamt, Brinkmannstral3e 7, 40225 Dusseldorf
Auftragnehmer: BFM Umwelt GmbH, GermaniastralRe 21, 40223 Dusseldorf
Projekt Nr.: P160802-02-25

Bericht Nr.: B160802-02-25-1A_barrierefrei

Seitenzahl: 14 Seiten

Anlagenzahl: 1 Anlage

Dusseldorf, den 09.07.2018

J. Weind| i.A. Dr. T. Jung

Sachverstandiger nach §18 BBodSchG

B160802-02-25-1A_batrrierefrei Seite 1



bFm.umwelt

Akteneinsicht CKW—SChaden BERATUNG * FORSCHUNG * MANAGEMENT = GMBH
Inhaltsverzeichnis
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bFm.umwelt

Akteneinsicht CKW-Schaden BERATUNG = FORSCHUNG » MANAGEMENT » GMBH

1 Veranlassung

Mit Bestellung LG500072184 wurde die BFM Umwelt GmbH Beratung-Forschung-
Management (BFM) beauftragt, ein Prufgutachten zum Bericht Uber erganzende
Bodenuntersuchungen am CKW-Schaden durch die Reducta 2018 auf dem
Grundstuck Am Gatherhof 41 anzufertigen.

Der diesbezugliche Bericht (B160802-02-23-1A) wurde von der BFM mit Datum vom
15.06.2018 vorgelegt; die Ergebnisse wurden am 27.06.2018 im Rahmen einer
Besprechung im Umweltamt der Stadt Dusseldorf (UAD) diskutiert. Zum weiteren
Vorgehen wurde u.a. festgelegt, dass die BFM weitere Akten und Unterlagen im UAD
sichtet und auswertet. Diese Aktensichtung erfolgte am 02.07.2018. Der vorliegende

Bericht stellt die Ergebnisse dieser Aktenauswertung dar.

B160802-02-25-1A_batrrierefrei Seite 3



bFm.umwelt

Akteneinsicht CKW-Schaden BERATUNG = FORSCHUNG » MANAGEMENT » GMBH

2 Relevante Aktenfunde

Tabelle 2-1: Zusammenfassung der Ergebnisse aus relevanten Aktenfunden

Bereich Relevante Aktenfunde/Hinweise

AB 6 Bericht Zinser 1989 (0. Registriernummer)

(heute10399) Ausbautiefe 10399 13,84 m u. GOK (vermutlich gelotet)

BLA2 Probenahmetiefen (3,9 m, 8,0 m,12,8 m) somit ggf. voll verfiltert

(naher Zustrom) | Ermittelte CKW-Gehalte in allen drei Entnahmetiefen < 10 ug/I
Hauptkomponente PER

Aktenvermerk Fiilling 26.09.1991 (620)

BLA 2 (nicht mehr existent) hohe CKW-Konzentrationen 1991 in der
Bodenluft (1.100 mg/m?)

Am Pegel wurden Bodenluftabsaugungen durchgefiihrt (Zeitraume der
Bodenluftabsaugungen aus eingehsehen Unterlagen nicht ableitbar)

Aktenvermerk Fiilling 14.02.1992 (619)
BLA2 CKW-Gehalte Bodenluft (5-9 mg/m?)

Bericht Fiilling 09.04.1992 (634)

Hinweis auf kontinuierliche Durchfihrung von Bodenluftabsaugungen
ohne Nennung der Entnahmestellen und Verweis auf die
Aktenvermerke vom 19.09.1991 und 10.02.1992 (nicht gesichtet)

Fiilling 19.05.1992 (636)

Bodenluftabsaugung an BLA 2 (nicht mehr existent) kontinuierlich seit
1991

PB 9 Schreiben Fiilling 13.02.1991 (Ordner Schriftverkehr ab 1977)
(heute 10414, Vorschlag PV an PB 9 (GWM 10414)

naher Zustrom) | Keine weiteren Hinweise in gesichteten Ordnern, ob PV durchgefiihrt
wurde

Bericht Fiilling 1992 (634)
PB 9 (10414) CKW-Gehalte 1989: 192 pg/l, 1991: 2.163ug/l

F 4 Aktenvermerk Fiilling 14.02.1992 (619)

(heute 10422) Bodenluftabsaugversuche an GWM Uber 14 Tage

F5 Analytik auf CKW

(heute 10423, Fordermenge 200 m¥/h

zerstort) CKW-Gehalte F4 (10422) im Verlauf Absaugversuch: von 7-10 mg/m?

naher Zustrom auf 2 mg/m?3

CKW-Gehalte F5 (10423) im Verlauf Absaugversuch: von 11 mg/m?3
auf 2 mg/m?3

B160802-02-25-1A_batrrierefrei Seite 4



bFm.umwelt

Akteneinsicht CKW-Schaden BERATUNG = FORSCHUNG » MANAGEMENT » GMBH

Bereich Relevante Aktenfunde/Hinweise

Bohrprofile aus original Schichtenverzeichnissen (Fulling 1992)
und Ausbaupldanen der Projektdatenbank UAD

Ausbau F 4 (10422, 1-14 m, vollkommen), F 5 (10423, 1-15m,
vollkommen)

Ggf. in beiden Messstellen Tertiar erreicht, oder Ubergang vom
unteren Quartar ins Tertiar, ab 13,0 m u.GOK Feinsande schluffig oliv
oder marmoriert, allerdings nicht als Tertidar angesprochen

UIS Datenbank
CKW-Gehalte F4 (10422): max. 1991: 299 pg/l, bis 2010 keine
Analyse, ab 2010-2017 < 1ug/I

CKW-Gehalte F4 (10423, zerstort): max. 1991: 217 pg/l, bis 1997 10-
48 pg/l, 2003 4,5 pgl/l

Bereich PAK- Bericht Krutz 1984 (Registriernummer Dokument UAD 10375)
Schaden naher | Férderung an AB 1 zur Toluolschadensanierung (Forderrate 180 m3/h)
Zustrom Férderung an AB 2 (keine Detailangaben zur Forderleistung)

Beide Brunnen befanden sich im Bereich des PAK-Schadens
Keine Angaben Uber Dauer der Forderung

Keine CKW Analytik

Bericht Krutz 1984 (Registriernummer Dokument UAD 10374)
Foérderung an AB 3 (heute 10936)

keine Erwahnung der Forderraten oder —dauer

Dokumentation Krutz 1984 (nicht registriert, Aktenordner
Schichtenverzeichnisse)

Entnahmemengen Grundwasser AB 1 und PB1 (heute 10407,flir 1984)
AB 1: ca. 25.000 m3

PB 1: ca. 13.000 m?

Tillmanns 1989 (Registriernummer Dokument UAD 615)

Im Bereich des PAK-Schadens wurden diverse Abwehrbrunnen
betrieben (PB 1, AB2-AB4)

Ausbau AB 1 bis AB 4 im Jahr1984

Ausbau PB 1 im Jahr 1978

Betriebsdauer der Brunnen nicht erwahnt

Keine Hinweise zum Schichtenaufbau der Bohrungen

Zinser 1989 (keine Registiernr.)

max. Ausbautiefen Pegelverohrung der Abwehrbrunnen AB 2,3,6,7
vermerkt (vermutlich gelotet, keine Schichtenverzeichnisse)

AB 2 (heute 10395): 11,45 m u.GOK (ggf., unteres Quartar)

AB 3 (heute 10396): 15,4 m u. GOK (ggf. im Tertiar)

AB 6 (heute 10399): 13,9 m u.GOK (ggf. im Ubergang Quartar/Tertiar)
AB 7 (heute 10400): 18,10 m u.GOK

Keine Schichtenverzeichnisse

CKW Analysen je aus drei Probenahmetiefen je Brunnen, somit
vollkommener Ausbau

CKW-Gehalte Uber die drei Entnahmetiefen
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Bereich Relevante Aktenfunde/Hinweise

AB 2 (10395): < 10 pg/l
AB 3 (10396): < 10 pg/l
AB 6 (10399): < 10 g/l
AB 7 (10400): 192 ug/l

Schichtenverzeichnis AB 4 vom 07.05.1985 (nicht registriert,
Aktenordner Schichtenverzeichnisse)

AB 4 bis in Blocklage ausgebaut, Blocklage beginnend bei 11,2 m
u.GOK

MeiRelarbeiten an Findling in dieser Tiefe verzeichnet

Ggf. unteres Quartar erschlossen

Brunnen 6 Schichtenverzeichnis AB 4 (heute 10397) vom 07.05.1985 (nicht
(Betriebsbrunnen | registriert, Aktenordner Schichtenverzeichnisse)

036444285, im Ausbauplan

Gelande nicht Max. Ausbautiefe 17,7 m u.GOK

auffindbar, Filterstrecke 9,2 m u.GOK bis 15,20 m u. GOK

zerstort?) An der Brunnensohle Grob-, Mittelsande und Feinkies m. Steinen

Naher Abstrom Vermutlich Ausbau bis ins untere Quartar, Filterstrecke bis mittleres
Quartar

Keine Hinweise in durchgesehenen Unterlagen auf CKW-Analysen
Hinweise auf Probenahmen in den 1980er Jahren zum Zweck
hydrohygienischer Untersuchungen (Wasserqualitat, E-coli-Bakterien)
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3 Interpretation
Bereich AB6 (heute GWM 10399)/BLA2 (heute nicht mehr existent)

Die Aktenrecherche zeigte, dass in diesem Bereich im Jahr 1991 noch hohe
Konzentrationen an CKW in der Bodenluft an BLA2 (max. 1.100 mg/m?3) vorhanden
waren (Akte 620). Wie den Aktenvermerken zur Sanierung an Bodenluft und
Grundwasser der Fa. Fulling (619) entnommen werden kann, konnten die hohen
CKW-Gehalte in der Bodenluft bis 1992 durch kontinuierliche Bodenluftabsaugungen

auf unter 10 mg/m? reduziert werden.

Im Hinblick auf die Fragestellung erscheinen die Aktenfunde Uber den Ausbau
Abwehrbrunnen AB 6 (heute 10399) und CKW-Analysen relevant. Der Brunnen
10399 ist von 6,0-13,5 m u.GOK verfiltert. Die Ausbautiefe des Brunnens wird im
Aktenfund (Zinser 1989, o. Registriernummer) mit 13,85 m u.GOK angegeben, also
noch 0,35 m tiefer als im originalen Schichtenverzeichnis des Messstellenausbaus
von 1988 (Quelle: Datei Ausbauplane UAD, 1988; Tertiaroberkante 13,0 m u. GOK).
Das hohe Anstehen des Tertiars um 13,0 m u. GOK im Umfeld erscheint plausibel, da
in diesem Bereich in Aufschlussbohrungen im Umfeld das Tertiar in einer
vergleichbaren Tiefe angesprochen wurde. In Richtung Nordnordwest zur
Grundstlucksgrenze hin fallt das Tertiar gem. MIP-Sondierungen (2016) und
Inlinerbohrungen (2017) bis auf ca. 19 m ab. Auf Basis der Aktenfunde wurde die
Messstelle AB 6 (10399) das untere Quartar und den Ubergang zum Tertiar

erschliel3en.

An AB 6 (10399) wurden im Jahr 1989 Grundwasserproben aus drei Entnahmetiefen
(3,9 m, 8,0 m, 12,8 m) entnommen (Aktenfund Zinser 1989). Informationen wie die
Proben aus drei Tiefen enthommen wurden (ggf. Einsatz von Packern) kann dem
Dokument nicht enthommen werden. Die damals ermittelten CKW-Gehalte lagen in

allen drei Tiefenintervallen unterhalb von 10 pug/l CKW.

Der Entnahmebrunnen SB 10400 wurde im Hinblick auf hohe CKW-Gehalte im Jahr
1988 mit maximal 282 ug/l zum ersten Mal auffallig. Im Jahr 1989 folgten noch
héhere Konzentrationen mit max. 39.400 ug/l CKW (Quelle: UIS-Datenbank).
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Wir interpretieren die Befunde wie folgt:

e Die ungesattigte Zone an BLAZ2 zeigte ab 1992 nur noch geringe CKW-
Konzentrationen und kann als Quellbereich ausgeschlossen werden.

¢ Hinweise aus Bodenansprachen an GWM 10399 und deren Umfeld deuten
darauf hin, dass die Tertidroberflache oder die Ubergangszone vom unteren
Quartar zum Tertiar hoher liegen als im Bereich des SB 10400. Die
Filterstrecke der GWM 10399 wurde, laut vorliegenden Schichtenverzeichnis
und Ausbauplan, zumindest das tiefe Quartar oder die Tertiaroberflache
erfassen.

¢ In Grundwasserproben im Jahr 1989 wurden nur geringe CKW-
Konzentrationen (< 10 pg/l) an GWM 10399 im tiefsten Probenintervall
(12,8 m u. GOK) ermittelt. Im Hinblick auf die Bodenansprache und auf den
Ausbau der Filterstrecke der GWM 10399 reprasentiert diese Probe das
tiefere Quartar. Im Jahr 1989 wurden im SB 10400 dagegen deutlich héhere
CKW-Gehalte ermittelt. Die vorgefundenen niedrigen CKW-Konzentrationen in
GWM 10399 kdnnen somit u. E. damals nicht ursachlich fur die deutlich
héheren CKW-Gehalte im SB 10400 gewesen sein. Die aktuellen CKW-
Konzentrationen in GWM 10399 lagen in der letzten bekannten Probe im Jahr
2017 bei 0,6 pg/l CKW. Aufgrund der Verfilterung der Messstelle 10399 bis in
tiefere Aquiferbereiche und der geringen CKW-Gehalte gehen wir davon aus,
dass dieser Bereich nicht der Quellbereich heutiger noch hoher CKW-Gehalte
an SB 10400 ist.

Bereich PB 9 (heute GWM 10414)

Gesichtete Akten enthalten in der Vergangenheit nur wenige Informationen Uber die
GWM 10414. Wie die Unterlagen zeigten war ein Pumpversuch an dieser Messstelle
geplant (Schreiben Fulling 13.02.1991, o. Registriernummer). Informationen, ob
dieser durchgefuhrt wurde, konnten in gesichtetem Material nicht gefunden werden.
Daruber hinaus werden im Bericht zur Sanierungsbegleitung von Fullung 1992 (634)
auf dem PAGUAG-Grundstick noch hohe CKW-Konzentrationen von 2.163 ug/l an
GWM 10414 angefuhrt. Die CKW-Gehalte reduzierten sich laut UIS-Datenbank bis
April 2018 auf ca. 27 pg/l. Das vorliegende Schichtenverzeichnis weil3t eine Bohrung
bis 10,0 m u. GOK auf. Der Ausbau der Messstelle bleibt unbekannt.

Wir interpretieren die Befunde wie folgt:

B160802-02-25-1A_batrrierefrei Seite 8



bFm.umwelt

Akteneinsicht CKW-Schaden BERATUNG = FORSCHUNG » MANAGEMENT » GMBH

e Aufgrund der fehlenden Informationen des hydrochemischen Zustands des
tieferen Aquifers im Bereich dieser Messstelle und der noch nachweisbaren
aktuell erhohten CKW-Konzentrationen im oberen Aquiferbereich, kann das
Umfeld des tieferen Aquifers von GWM 10414 derzeit als Quellregion nicht
ausgeschlossen werden.

¢ Wie empfehlen hier weiterhin einen Pumpversuch durchzufihren

e Die GWM 10414 liegt aulRerhalb des geplanten Baufeldes.

Bereich F 4 (heute GWM 10422) und F 5 (heute GWM 10423)

Die Aktenfunde dokumentieren an beiden Messstellen Bodenluftabsaugversuche aus
dem Jahr 1992 (Aktenvermerk Fulling 1992 (619)). Erhdhte CKW-Gehalte Uber

2 mg/m3 CKW wurden nach 14-tagigem Absaugversuch (Absaugvolumen 200 m3/h)
nicht ermittelt. Somit war die ungesattigte Zone in diesem Bereich aus unserer Sicht
auch schon damals keine Quelle fir hohe CKW-Gehalte im abstromigen

Grundwasser.

FUr beide Messstellen konnte festgestellt werden, dass der Ausbau der Brunnen
vermutlich bis in das untere Quartar hineinreicht. Die Originale der
Schichtenverzeichnisse wiesen fir GWM 10422 ab 14,0 m u. GOK Feinsande von
oliver Farbgebung auf. Die Filterstrecke reicht von 1-14 m u. GOK. Fur die GWM
10433 wurden ab 15,0 m u.GOK Feinsande dokumentiert. Die Verfilterung reicht
gem. Originalschichtenverzeichnis von 1-15 m u. GOK. Beide Messstellen liegen in
dem Bereich des PAGUAG-Grundsticks, an dem das Tertiar hdher ansteht. Somit
wird auch hier das untere Quartar erschlossen. Umfeldbohrungen zeigten
vergleichbare Schichtenansprachen. Daher ist davon auszugehen, dass

Grundwasserbeprobungen hier das tiefe Quartar miterfassen.

Im Hinblick auf die CKW-Konzentrationen kann fur beide Messstellen folgendes

zusammengefast werden:

e GWM 10422 (CKW)
o 1991: maximaler CKW-Gehalt 299 ug/I
o bis 2010 keine Analyse
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o ab 2010 bis 2017 alle Werte <1 pg/l
e GWM 10423 (CKW)
o 1991: maximaler Gehalt 217 ug/|
o 1991 bis 1997: ohne Maximalwert 10-48 ug/I
o 2003: letzte bekannte Analyse: 4,5 ug/l

Wir interpretieren die Befunde wie folgt:

e Mit Blick auf den vermutlichen Messstellenausbau in das tiefe Quartar und die
aktuellen CKW-Gehalte gehen wir nicht davon aus, dass hier der Quellbereich
fur die hohen CKW-Gehalte in SB 10400 liegt.

Bereich PAK-Schaden AB 2 (heute 10395), AB 3 (heute 10396), AB 4 (heute
10397)

Im Bereich des PAK-Schadens wurden gem. Akten diverse Forderbrunnen zur
Sanierung des ehemaligen Toluolschadens in den 1980er und 1990er Jahren
betrieben. Dies waren die Abwehrbrunnen AB 2, AB 3 und AB 4 sowie der PB 1
(heute 10407). In gesichteten Unterlagen wurden keine eindeutigen Informationen
uber die Forderdauer oder Forderleistung gefunden. Die Brunnen AB 2 (heute
10395), AB 3 (heute 10396) sowie AB 4 (heute 10397) sind mittlerweile aul3er
Betrieb. PB 1 (heute10407) ist aktuell noch als Sanierungsbrunnen flr den PAK-

Schaden noch in Betrieb.

Im Hinblick auf den Brunnenausbau finden sich in der aktuell vorliegenden
Ausbauplandatei des UAD, die der BFM vorliegt, keine Informationen zu den oben
aufgefuhrten Brunnen. Die Akteneinsicht erbrachte fur die Messstellen GWM 10935
und GWM 10396 die maximale Ausbautiefe beider Messstellen (GWM 10395: 11,45
m u.GOK; GWM 10936: 15,40 m u.GOK; Bericht Zinser 1989, o. Registriernummer).
Schichtenverzeichnisse konnten dem Bericht allerdings nicht entnommen werden.
Vermutlich wurden die Tiefen der Messstellen im Zuge einer Beprobung gelotet. Fur
GWM 10397 konnte das originale Schichtenverzeichnis gefunden werden, allerdings
ohne Ausbauplan des Brunnens. Die Tiefen der Messstellen wurden im Jahr 1989

wie folgt ermittelt:
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e AB 2 (heute 10395): 11,45 m u.GOK
e AB 3 (heute 10396): 15,4 m u. GOK

e AB 4 (heute 10397): erbohrt bis 11,2 m u. GOK, Bohrwiderstand ab 11,2 m u.
GOK Findling It. Schichtenverzeichnis

Alle drei Messstellen liegen in einem Bereich, in dem in Umfeldbohrungen das Tertiar
bei 13-14 m u. GOK angesprochen wird. Die GWM 10395 kdénnte somit das untere
Quartar erschlief3en. Aus unserer Sicht erschliet die GWM10396 zumindest das
untere Quartar und ggf. das obere Tertiar. GWM 10397 wird vermutlich die Blocklage

im unteren Quartar erreicht.

Hinweise auf die Verfilterung der Messstellen ergeben sich aus dem Bericht Zinser
1989 (0. Registriernummer). Die Messstellen GWM 10395 und GWM 10396 wurden
in der Beprobungskamapgne 1989 in drei Tiefen beprobt. Hinweise tUber die Art der
Beprobung (ggf. Einsatz von Packern) werden im Dokument nicht gegeben. Auch
werden keine Hinweise gegeben, ob drei Filterstrecken an beiden GWM existieren,
oder diese vollkommen ausgebaut sind. Die tiefste Probe an GWM 10395 lag bei
10,5 m u.GOK und an GWM 10396 bei 14,5 m u. GOK. Die damaligen
Untersuchungsergebnisse zeigten CKW-Konzentrationen unterhalb von 10 ug/l. Es
ist davon auszugehen, dass zumindest an GWM 10396 der tiefe Aquifer (unteres
Quartar) erfasst wurde. Die GWM 10397 wurde nicht beprobt.

Die UIS-Datenbank verzeichnet folgende Daten fur die CKW-Gehalte:

e AB 2 (10395): nur Daten aus 1988 mit max. 5,5 ug/l.

e AB 3(10396): Maximum 1992: 8.800 pg/l, 1988-bis 1992: 5-1.043 pg/l, 1993-
2013: 0,4-55 ugl/l, aktuellster Werte: 0,4 ug/l (2013).

o auffallig: die Werte der Beprobungskampagne des Berichts Zinser sind nicht in
die UIS-Datenbank eingepflegt.

e AB 4 (10397): 1989-2012: 0,2-155 ug/l, aktuellster Wert 2012: 0,2 pg/l.

e PB 1(10407): Ausbau unbekannt; Maximum 1992: 687 ug/l, aktuellster Wert
2018: 0,2 pgl/l.

Wir interpretieren die Befunde wie folgt:
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e Zumindest an der Messstelle GWM 10396 wird das tiefe Quartar ggf. das
obere Tertiar erschlossen. Da Umfeldmessstellen vergleichbare
Schichtenansprachen zeigten, gehen wir davon aus, dass die Tiefenlage des
Tertiars plausibel erscheint.

e An GWM 10396 wurden in der Vergangenheit sehr hohe CKW-
Konzentrationen ermittelt, die sich bis heute deutlich auf 0,2 ug/l CKW
reduzierten. Der Ursprung der friheren hohen CKW-Gehalte konnte aus der
Akteneinsicht nicht geklart werden. Es erscheint aber mdglich, dass aufgrund
der diversen hydraulischen Sanierungstatigkeiten tUber die Entnahmebrunnen
AB 2, AB 3, AB 4 und PB 1 aufgrund der Nahe zum Entfettungsbecken in
Halle E CKW in den Einzugsbereich dieser Entnahmebrunnen gelangten. AB 3
und PB 1 liegen am nachsten zum ehemaligen Entfettungsbecken.

e An GWM 10397 scheint die Blocklage erbohrt worden zu sein. Als gesichert
sehen wir diese Erkenntnisse nicht an, da die Bohrung aufgrund von
Bohrwiderstand keine Informationen Uber die Schichtung aus tieferen
Bereichen erbrachte.

e Die Messstellen GWM10396 und GWM 10407 besitzen von allen oben
aufgefuhrten Messstellen die aktuellsten Daten Uber CKW-Gehalte aus dem
Jahr 2018. Die CKW-Konzentrationen sind niedrig (0,2 pg/l).

e Wir gehen davon aus, dass Grundwasserproben aus der Messstelle
GWM 10396, aufgrund des Ausbaus, auch die CKW-Konzentrationen aus
dem unteren Quartar reprasentieren. Da die CKW-Gehalte sehr niedrig sind,
sehen wir das tiefere Quartar unterhalb des PAK-Schadens nicht als
Quellbereich fur die Belastungen in SB 10400 an.

Bereich Brunnen 6 (heute 036444285)

Die Akteneinsicht erbrachte einen Ausbauplan des ehemaligen Betriebsbrunnens.
Der Brunnen gilt vor Ort aktuell als nicht auffindbar. Auf Basis des vorliegenden
Schichtenverzeichnisses und Ausbauplans ist davon auszugehen, dass der Brunnen
mit einer Bohrtiefe von 17,7 m das untere Quartar erreicht hat. Seine Filterstrecke
erschlief3t allerdings nur den oberen und mittleren quartaren Aquifer (9,2-15,2 m u.
GOK). Der Brunnen liegt in der Nahe der Grundstlcksgrenze, wo das Tertiar in
Tiefen von 19-20 m u. GOK abfallt. Ergebnisse von Analysen auf CKW wurden nicht
gefunden.
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Wir interpretieren die Befunde wie folgt:

e Aussagen uUber eine Belastungssituation im Hinblick auf CKW lassen sich
nicht ableiten.

e Der Bereich kann nicht als Quellbereich fir den SB 10400 ausgeschlossen
werden.
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4 Anlagen

Anlage 1: Ubersicht der betrachteten Bereiche

B160802-02-25-1A_barrierefrei Seite 14



DFEm.umwelt

Hydraulischer Bereich 16 Gatherhof CKW-Schaden BERATUNG *FORSCHUNG » MANAGEMENT » GMBH

Anlage 1: Ubersicht der betrachteten Be-
reiche
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