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1 Ausgangssituation

Fur das B-Plangebiet ,Nordlich Westfalenstrae” (B5781/38) in Dusseldorf-Rath ist
eine neue Nutzung durch Wohnbebauung mit mehrgeschossigen Wohnhausern,
Reihen- und Doppelhdusern vorgesehen. Verkiufer des 38.850 m? groBen
Nordteils des B-Plangebietes ist die xyz, Kaufer ist die XYZ. Der Nordteil diente im
Zeitraum 1896 - 2007 als Betriebsgelande fir eine industrielle Nutzung durch die
Firmen XYZ (Vulkanisation/Automobilzulieferer) und xyz (Schaumstoffherstellung).
Derzeit sind die Gebdude ungenutzt.

Auf dem Grundstick wurden seit 1978 zahlreiche Altlastuntersuchungen und
industriehistorischen Recherchen durchgefiihrt. Im Jahr 2011 wurde von REDUCTA
eine zusammenfassende Darstellung der bisherigen Untersuchungen erarbeitet
und Kenntnisdefizite bezlglich der Belastungssituation aufgezeigt (Bericht vom
06. Dezember 2011 1D 133118). Diese Defizit-Analyse wurde nachfolgend durch das
UMWELTAMT DUSSELDORF bewertet und hinsichtlich des Erkundungsbedarfs
erganzt. Mit Datum vom 06. Juni 2016 legte REDUCTA ein vorlaufiges
Sanierungskonzept vor (ID 215968), in dem der mit dem UMWELTAMT
abgestimmte ergédnzende Untersuchungsbedarf aufgefuhrt ist. Dieser gliedert sich
in folgende Teilbereiche:

e Uberwiegend B-Plan-bezogene Untersuchung Gesamtflache inkl.
Kanalisation

e Detailuntersuchung Frigen-Schaden (Gebadude R)

e Detailuntersuchung LCKW-Schaden (Gebaude E)

e Detailuntersuchung PAK-Schaden (Gebaude D/E)

e Detailuntersuchung PAK (Gebadude L/M)

In der Grundwassermessstelle GWM 2 / 10402 im Nordosten des Grundstlcks vor
dem Gebaude L wurden im Ergebnis der erstmaligen Analytik auf PAK im Jahr 2011
erhohte Schadstoffgehalte im Grundwasser festgestellt. Dieser Befund bestatigte
sich bei den nachfolgenden Beprobungen mit geringeren und schwankenden,
jedoch immer erhéhten PAK-Konzentrationen. Die Ursache dieser PAK-
Auffalligkeit ist nicht bekannt. Deshalb soll durch die Errichtung und Beprobung
einer Grundwasser-Messstelle die PAK-Belastung im Zustrom ermittelt werden.
Fur den Fall, dass die Ergebnisse keine PAK-Belastungen zeigen, ist in einem 2.
Untersuchungsschritt die Erkundung einer mdglichen Eintragsstelle im Bereich der
GWM 2 / 10402 bzw. des unmittelbar angrenzenden Gebdudes L (ehem.
Werkstatt/Werkzeugbau) vorgesehen.

In dem vorliegenden Bericht werden die aktuellen Detailuntersuchungen auf PAK
im Bereich der Gebaude L/M dargestellt und gemeinsam mit den bisherigen
Erkenntnissen und den flr diesen Bereich relevanten Befunden aus der aktuellen
Untersuchung der Gesamtflache bewertet. Zu den anderen, o.g.
Untersuchungsthemen wurden bzw. werden jeweils separate Berichte erstellt.
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2 Kenntnisstand

2.1 Geologie/Hydrogeologie

Nach der geologischen Kartierung (/12/, /13/) liegt das Geldnde groBflachig im
Bereich der Alteren Rhein-Niederterrasse, die mit ca. 1 — 2 m machtigen
Hochflutlehmen Uberdeckt sind (Quartar). Demnach stehen an der
Gelandeoberflache feinsandig-tonige  Schluffe an, die von quartaren
Terrassensedimenten (Sande und Kiese) unterlagert werden. Im Liegenden folgen
tertiare Feinsande (Meeressande des Oberoligozans, Grafenberger Sande). Laut
Ingenieurgeologischer Karte féllt die Quartarsohle von ca. 10 m uGOK im Osten
des Grundstucks auf > 15 m uGOK im Westen ab. Diesen Angaben widerspricht
allerdings das Bohrprofil der GW-Messstelle GWM 2 /10402, das bis zur Endteufe
von 13,70 m uGOK quartdre Kiessande ausweist. Die Lage der genannten
Messstellen geht aus dem beigefligten Lageplan hervor (s. Anlage 2.1).

Der gewachsene Boden wird flaichendeckend von anthropogenen, Uberwiegend
1,00 — 2,00 m méachtigen Auffullungen tUberdeckt. Die Auffullungen setzen sich aus
umgelagertem Boden (Sand, Kies, z. T. Schluff) und Fremdstoffen wie Ziegel-
/Betonbruch, Schlacke, Schotter und Asche in wechselnden Anteilen zusammen.

Die sandig-kiesigen Terrassensedimente bilden den obersten Grundwasserleiter,
in dem das Grundwasser im ungestdrten Zustand in westliche bis west-
sidwestliche Richtung dem «ca. 4,5 km entfernten Rhein zuflieBt. Der
Grundwasserzustrom erfolgt aus dstlicher bis siddstlicher Richtung. Im Bereich
von Gebaude L/M schwankte der Grundwasserstand in den Jahren 2012 - 2015
zwischen 6,50 und 7,00 m uGOK. GemaB Monitoringbericht 2014 /5/ liegt der
hydraulische Gradient bei etwa 3,3 %o, die ki-Werte werden mit ca. 1,3 — 4,3 x 10-3
m/s fur das Quartar und ca. 1x 10-s bis 1 x 10-7 m/s fir das Tertidar angegeben.

2.2 Bisherige Untersuchungsergebnisse

In der Nordost-Ecke des Grundstiicks (Bereich Geb&ude L und M) wurde im Jahr
2011 in der GW-Messstelle GWM 2 /10402 ein PAK-Gehalt von 17,6 pg/l gemessen.
Die folgenden Messungen bis 2015 ergaben stark schwankende Werte von 0,7 —
64 ug/l. In der ca. 25 m westlich und damit abstromig gelegenen Messstelle PB 10
/ 10415 wurde im gleichen Zeitraum einmalig eine PAK-Konzentrationen von
2,4 ug/l, ansonsten < 1,0 ug/! festgestellt. Die stdlich gelegene Messstelle PB 13 /
10418 wies bei 2 Messungen in 2012 und 2014 PAK-Gehalte von 0,03 bzw. 1,2 pg/I
auf. Die genannten Messstellen sind in der folgenden Abbildung dargestellt.
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GrundwasserflieBrichtung

Abbildung 1: PAK-Belastung im Grundwasser (Auszug aus: Monitoring-
Jahresbericht 2014 xyz vom 21.12.2015, Anlage 12 PAK-Verteilung
(US-EPA) Quartar /5/)

Dariber hinaus existieren zur Ausdehnung und Herkunft der PAK-Verunreinigung
keine Erkenntnisse. Untersuchungen zur Ermittlung der PAK-Gehalte im
Grundwasser-Anstrom haben bisher nicht stattgefunden.

Die Ergebnisse der bisherigen Grundwasser-Analysen auf PAK im Auftrag des
UMWELTAMTES DUSSELDORF sind nachfolgend aufgefiihrt. Die Probenahme-
Intervalle wurden von einmal jéhrlich in den Jahren 2011 - 2013 auf eine
quartalsweise Beprobung ab dem Jahr 2014 verkirzt. Zusatzlich erfolgte eine
Probenahme im Februar 2014.

Probenahmedatum PAK-Konzentration [ug/l]

GWM 2 /10402 PB 10 / 10415 PB 13 /10418
09.12.20M 17,6 0,46 -
08.10.2012 15,9 - 0,03
07.10.2013 64,2 0,15 -
03.02.2014 8,6 - 1,2
14.03.2014 4,5 0,80 -
17.06.2014 32,7 n.n. -
19.09.2014 - n.n. -
12.12.2014 17,3 n.n. -
10.03.2015 3,2 0,09 -
15.06.2015 24,0 09 -
02.10.2015 0,68 2,4 -
11.12.2015 2,6 n.n. -

Tabelle 1: PAK-Konzentrationen im Grundwasser 2011-2015

In 2014 und 2015 wurde der hochste PAK-Gehalt in GWM 2 /10402 jeweils im Juni
gemessen. Insgesamt ergibt sich ein abnehmender Trend von 2014 zu 2015. Im
Oktober 2015 wurde erstmals in der Messstelle PB 10 / 10415 eine hohere PAK-
Konzentration gemessen als in der GWM 2 / 10402. Dieser Befund bestatigte sich
allerdings bei der Folgemessung im Dezember 2015 nicht.
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3 Untersuchungsprogramm

Fur die Erkundung der Ursache der erhdhten PAK-Gehalte in GWM 2 / 10402
wurde mit dem UMWELTAMT das nachfolgend aufgefihrte Programm
abgestimmt. Die Lage der Untersuchungspunkte geht aus Anlage 2.2 hervor.

e Errichtung einer GW-Anstrommessstelle im Bereich Gehweg/Strale Am
Gatherhof, Haus-Nr. 38

e Beprobung der neuen GWM und von GWM 2 /10402 jeweils ca. 1 Woche
und 5 Wochen nach dem Klarpumpen; Analytik auf PAK

Sofern die Ergebnisse keine PAK-Belastungen im GW-Anstrom zeigen, ist in einem
2. Untersuchungsschritt die Lokalisierung einer mdoglichen Eintragsstelle im
Bereich der Gebaude L + M vorzunehmen. Diese optionale 2. Kampagne umfasst
folgende Untersuchungen:

¢ 3 Rammkernsondierungen (RKS) im Anstrom von GWM 2 / 10402 bis zu
einer Bohrtiefe von 9 m (ca. 2 m in die gesattigte Zone)
e PAK-Analytik zunachst im Feststoff und anschlieBend ggf. im Sauleneluat

4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Errichtung der Grundwassermessstelle erfolgte am 08.07.2016 durch die Fa.
TERRATEC GmbH, Essen, unter fachgutachterlicher Begleitung von Reducta. Die
Lage und Ausfiihrung der Messstelle war zuvor mit dem UMWELTAMT und dem
STRASSENVERKEHRSAMT DUSSELDORF abgestimmt worden.

Wegen der groBen Anzahl an Leitungen im Gehweg wurde die Messstelle in einem
Abstand von 0,65 m zum Gehweg im Bereich des Parkstreifens vor der Haustur
von Haus-Nr. 38 Am Gatherhof positioniert. Die Bohrung erfolgte mittels
Hohlbohrschnecke mit einem Durchmesser von 210/110 (auBen/innen) bis zu einer
Tiefe von 1540 m uGOK. Der Ausbau wurde mittels 2"-HDPE-Rohren
durchgefihrt. Der Filter wurde von 5,25 — 15,20 m gesetzt. Der Abschluss erfolgte
unterflur mit einer Pegelabschlusskappe und einer gusseisernen Stralenkappe.
Gegen den Zutritt von Niederschlagswasser wurde eine Tonsperre in einer Tiefe
von 3,00 — 4,00 m eingebaut. Die Lage der Messstelle geht aus Anlage 2 hervor.
Das Bohrprofil und der Ausbauplan der neuen Messstelle GWM 16.1 / 18369 sind
in Anlage 3.1 beigefiigt.

Die erste Probenahme erfolgte 1 Woche nach der Errichtung am 15.07.2016. Da die
Messstelle GWM 2 / 10402 erst 11 Tage zuvor beprobt worden war, konnte nach
Ubermittlung der Ergebnisse durch das UMWELTAMT auf eine parallele
Beprobung verzichtet werden. Am 08.08.2016 wurden beide Messstellen beprobt.
Die Analytik der Grundwasserproben wurde im akkreditierten Labor (AGROLAB
Labor GmbH, DAkkS DAP-PL-14289-01-00) durchgefihrt. Anlage 4 enthélt die
Entnahmeprotokolle der Grundwasserproben. Die Prifberichte der Laboranalysen
sind in Anlage 5.1.1 beigefiigt.

Nachdem die PAK-Analysen im GW-Anstrom keine Belastung gezeigt hatten (s.

Kapitel 5.2), erfolgten die Erkundungen des optionalen 2. Untersuchungsschritts.
Dazu wurden am 15./16.08.2016 die Rammkernsondierungen (RKS) 16.111, 16.112
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und 16.114 nach DIN EN ISO 22475 mit einem Bohrdurchmesser von 40/60 mm
durchgefihrt. Die RKS 111 und 112 wurden anstromig zu GWM 2 / 10402 im
Gebaude L, RKS 114 unmittelbar neben GWM 2 / 10402 positioniert. Die Lage der
Bohrpunkte ist im Lageplan in Anlage 2.2 dargestellt.

Die angestrebte Bohrtiefe von 9 m konnte bei der RKS 114 erst nach mehrmaligem
Umsetzen erreicht werden. Zuvor verhinderten Betonhindernisse in Tiefen von
0,70 bzw. 1,20 m einen weiteren Bohrfortschritt. Unmittelbar nach dem Ziehen der
Sonden erfolgten die geologische und organoleptische Ansprache des Bodens
und die Entnahme von Bodenproben. Die Probenahme erfolgte meterweise bzw.
bei Schichtwechsel. Die Bohrprofile sind in Anlage 3.2 beigefugt. Alle Bohrpunkte
wurden nach Lage eingemessen.

Entsprechend des Untersuchungskonzeptes wurden aus jeder RKS 5 Bodenproben
zur chemischen Analytik auf PAK ausgewahlt. Die Prifberichte der chemischen
Analysen sind in Anlage 5.1.2 beigefligt. Anlage 5.2 enthalt tabellarische
Zusammenstellungen der Analysenergebnisse der Bodenproben.

Der Umfang der Feld- und Laborarbeiten des 2. Untersuchungsschritts ist
nachfolgend zusammengestellt.

Bohrung Tiefe | Bemerkung Machtigkeit Proben
[m] Auffillungen [m] | entnommen | analysiert
RKS 16.111 9,00 1,90 7 5
RKS 16.112 9,00 2,00 9 5
RKS 16.114.1| 0,70 Beton- > 0,70 0 0
hindernis
RKS 16.114.2| 1,20 Beton- > 1,20 1 0
hindernis
RKS 16.114.3| 9,00 1,20 10 5
Summe 27 15

Tabelle 2: Umfang der Feld- und Laborarbeiten 2. Untersuchungsschritt

5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Bodenaufbau

Der BetonfuBboden im Gebaude L ist 30 — 50 cm machtig. Am Bohrpunkt RKS
16.114 auBerhalb des Gebadudes wurde zunadchst das ca. 10 cm machtige
Verbundpflaster aufgebohrt. Darunter wurden in den Rammkernsondierungen bis
in Tiefen von 1,20 — 2,00 m grauschwarze Auffillungen aus kiesigen, z. T. schwach
schluffigen Sanden mit wechselnden Fremdstoffanteilen (Asche/Kohle, Ziegel)
erbohrt. Darunter folgt der gewachsene Boden in Form von feinkiesigen, schwach
schluffigen Sanden. In der Messstelle GWM 16.1 / 18369 waren die Auffullungen
einschlieBlich der Asphaltdecke nur 0,80 m machtig. Bis zur Tiefe von 2,10 m wurde
hier Auelehm aus sandigem, z. T. kiesigem Schluff aufgeschlossen. Es folgten bis
zu einer Tiefe von 15,10 m uGOK kiesige Sande ohne Feinkornanteile. Bis 15,40 m
wurden braune Feinsande erbohrt, die vermutlich den Ubergang zum Tertiar
markieren.
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Organoleptische Auffalligkeiten wie z. B. PAK-Geruch wurden im Zuge der
Feldarbeiten — abgesehen von den Fremdbestandteilen in den Auffillungen der
Rammkernsondierungen — nicht angetroffen.

In den Rammkernsondierungen war das Bohrgut ab Tiefen von 6,20 — 7,20 m nass.
Der Grundwasserstand in der GWM 16.1 /18369 wurde bei 6,55 m (15.07.2016) bzw.
6,70 m (08.08.2016) eingemessen.

5.2 Ergebnisse der Grundwasser-Analysen

Die Ergebnisse der PAK-Analysen in den Grundwasserproben sind nachfolgend
aufgefihrt.

Datum Probenahme PAK-Konzentration [ug/I]
GWM 16.1/18369 (Anstrom) | GWM 2/10402
04./15.07.2016 0,03 9,1
08.08.2016 0,07 2,4

Tabelle 3: PAK-Konzentrationen im Grundwasser 2016

Beide Grundwasserproben aus der neu errichteten Anstrom-Messstelle GWM 16.1
/ 18369 waren nahezu unbelastet. Die LAWA-Geringfugigkeitsschwellenwerte
werden sowohl fir PAK 15 als auch fur Naphthalin deutlich unterschritten.

Die PAK-Konzentrationen in der Messstelle GWM 2 / 10402 sind geringer als die
maximalen PAK-Gehalte in den Jahren 2013 — 2015. Erneut wurden schwankende,
erhohte Konzentrationen ermittelt.

5.3 Ergebnisse Feststoff-Analysen

In den obersten Proben aus dem Auffullungshorizont wurde eine Uberwiegend
geringe bis maBige PAK-Belastung < 10 mg/kg festgestellt. Der Maximalgehalt trat
in der Probe RKS 16.111/1 mit 31 mg/kg auf.

In der untersten Probe der Bohrung RKS 16, Probe 16.111/7, mit einer Entnahmetiefe
von 8,20 — 9,00 m, wurde ein PAK-Gehalt von 2,2 mg/kg festgestellt. In allen
Ubrigen Proben waren PAK nicht nachweisebar.

Im Zuge der Untersuchung der Gesamtfliche wurden PAK-Analysen an
Bodenproben aus den Rammkernsondierungen RKS 16.108, 109 und 110
durchgefuhrt. Die Lage der Bohrungen ist in Anlage 2.2 dargestellt. Die Analysen
ergaben maximale PAK-Konzentrationen in den Auffillungen von 3,4 mg/kg. In
den Proben aus dem gewachsenen Boden konnten PAK nicht nachgewiesen
werden.
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6 Bewertung und Empfehlungen

Die geringfigige PAK-Belastung des Auffillungshorizontes ist auf Asche-
/Kohleanteile zurtckzufihren. Ein nutzungsbedingter Eintrag konnte nicht
nachgewiesen werden. Damit ist eine konkrete Eintragsquelle fur die PAK-
Belastung im Grundwasser weiterhin nicht bekannt. Auch ein Schadstoffeintrag aus
dem GW-Anstrom scheidet — vorbehaltlich der geringen Datenbasis — als Ursache
fur die PAK-Auffalligkeiten in GWM 2/10402 aus.

Der abnehmende Trend der maximalen PAK-Gehalte in GWM 2/10402 scheint sich
fortzusetzen:

e Maximum 2013: 64 ug/!

e Maximum 2014: 33 pg/I

e Maximum 2015: 24 ug/!

e Maximum 2016: 9,1 (vorbehaltlich der noch ausstehenden Ergebnisse der
Ubrigen Probenahme in 2016).

Das Grundwasser-Monitoring sollte in dem vierteljahrlichen Rhythmus fortgesetzt
werden, um die Entwicklung der PAK-Konzentrationen inkl. mdglicher
Schwankungen weiterhin zu erfassen.

Fir den geplanten Rickbau von Geb&ude L inkl. der Fundamente und Schéchte
wird eine fachgutachterlicher Begleitung empfohlen, um eine abschlieBende
Kontrolle des Untergrundes auf mogliche PAK-Verunreinigungen durch
organoleptische Priifung und analytische Befunde durchzufihren. Sollte dabei ein
PAK-Kontaminationsbereich angetroffen werden, so ist dieser unter Wahrung der
VerhéltnismaBigkeit zu sanieren.

Disseldorf, den 07. September 2016

Reducta GmbH
Beratende Ingenieure

Dipl.-Ing. Peter Finis i.V. Dipl.-Ing. Matthias Pfilb
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Quelle:
"Lageplan; Lage der vorgeschlagenen Sondierungspunkte und der geplanten Grundwassermefstellen”
Zeichn.-Nr.: 2113508pha.dwg. Priifgutachten Bebauungsplan 5781/38 "nérdlich Westfalenstrasse" HPC AG;
Stand: 22.02.2013; M 1:500 (PDF-Format)

Legende:
GWMNTr. / Nr. . Grundwassermefstelle-Nummer inkl. stadtische Benennung
é Ansatzpunkt der vorgeschlagenen Rammkernsondierungen D 36mm (HPC 2013)
RKSNr. €D Vorschlag RKS mit Ausbau zu temporarer Grundwassermessstelle HPC 21013
@ Bohrpunkte (Reducta 2016)
>|N Gebéudebezeichnung
— — Grenze des B-Plan-Geldndes (Ausschnitt)
Auftraggeber:
Vorhaben: ) . . .
B-Plan-Entwicklung "Nérdlich Westfalenstral3e" - Nordteil
Benennung: . . . Anlage Nr.:
Lageplan der Bohrpunkte im Bereich der Gebdaude M und L 29
HERGESTELLT UND DOKUMENTIERT IN: AutoCAD 2011
MaBstab: Bearb.n.a.Nr.: Datum: bearbeitet: gezeichnet:
1:200 2838-50233048 01.09.2016 Pfu Dab

Planer:

Reducta GmbH “ll_

SchinkelstraRe 29
40211 Dsseldorf x Q .ﬂ
tel 0211 687707-0 m :n m

fax 0211 687707-24 BERATENDE INGENIEURE
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Anlage:

. . . 3.1
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 402 Datum:
ac 023 08.07.2016
Projekt: . Projektnummer:
Dusseldorf, || Gz 2838
Bohrung/Schurf: Bearb.:
Bohrung GWM 16.1 (HBS 211/110mm)
Bohrung GWM 16.1 (HBS 211/110mm) GWM 16.1
ovale
StraBenkappe
0,00 2"-HT Kappe
0,00 - —
’ 0,15 Asphalt 0,11 / Beton
0,55 A S, 2), od |
0,30
125 0,80 graubraun, feucht 5
’ A: (U, fs), grau, steif 0,50 4 kb Bohrklein
2,10 U, s-s', einz. G, od |s
graubraun, steif o P " -~
2,50 mS, fs, g, g, braun, 3.00 ad s 2" HDPE-Vollrohr
310 feucht : .
cuc = = Tonsperre
mS, fs, braun, 4.00 = =
3,75 4,10 erdfeucht > —
P 0
oO o
5,00 5,25 olb
o n S
(e} o]
6.25 mS, fs, g, gs', braun, o ®
7 feucht OO| |Oo Filterkies
7.50 e I
, 8,00 OO| |Oo 7 8,00
8.30 S A I IR 16
8.75 g e
N5
OO Oo
10,00 Ol |O
° o
1125 e I
’ mS, gs - gs', fs', g, ,° | |O
braun, nal o 5
12,50 °d o] 2* HDPEFilterrohr
10
o &
0
13,75] q |O°
P o
o| |o
15,00 15.10 15,20 ° 4o
15.40 fS., braun, naB 540 oL T~Bohrung @211 mm

HohenmafBstab 1:125
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RKS 16.108
0.00 m

Beton
. 0.35
A |  Auffallung: Sand,
) kiesig, schwarz,
trocken, Ziegel,
Kohle
1.80

1(0,35-1,8m) O

2(1,-2,8m) 0O

o]

o O

o]
3(2838m0O [aa

o]

o Sand, kiesig, gering

4 (3,8-4,8m) O ;
( ™ schluffig, braun,
. erdfeucht
5 (4,8-6,0m) O0 L
0. 6.00

Auftraggeber:

Bauvorhaben: Ngrdlich WestfalenstraBe - Nordteil
Detailuntersuchung

Benennung: - Bohrprofil RKS 16.108 Anlage Nr.:
3.2.1
HERGESTELLT UND DOKUMENTIERT IN : BOPO VERSION 7.16
MaBstab: Bearb.-Nr.: Datum: bearbeitet: gezeichnet:
Héhe 1 : 100 2838-S0232648 15. August 2016 ede ede

Planer: Q

Reducta Gmbh

Schinkelstr. 29 RedUCta
40211 Dusseldorf BERATENDE INGENIEURE
tel 0211 687707 -0

fax 0211 6877 07 - 24
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RKS 16.109

0.00 m
i Beton
1 (0,45-1,4m) O0 aa | \045
ZZ; Aufflllung: Sand,
kiesig, gering
2(1,4-2,2 .
( mB | o schluffig, schwarz,
S braun, rot, trocken,
3(2,2-3,0mO |2 - Ziegel, z.T. Asche,
oo Kohle
2.20

Sand,etwas feinkiesig,

gering schluffig,
braun, erdfeucht
3.00

Auftraggeber:

Bauvorhaben: Ngrdlich WestfalenstraBe - Nordteil
Detailuntersuchung

Benennung: - Bohrprofil RKS 16.109 Anlage Nr.:
3.2.2
HERGESTELLT UND DOKUMENTIERT IN : BOPO VERSION 7.16
MaBstab: Bearb.-Nr.: Datum: bearbeitet: gezeichnet:
Héhe 1 : 100 2838-S0232649 15. August 2016 ede ede
Planer:

Reducta Gmbh
Schinkelstr. 29

40211 Dusseldorf

tel 0211 687707-0
fax 0211 6877 07 - 24

o

Reducta

BERATENDE INGENIEURE
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RKS 16.110

0.00 m
Beton
105t1,0mo | - | 20
A Aufflllung: Sand,
° kiesig, schwarz,
grau, trocken,
2(1,9-3.0 o} z.T. Ziegel, Schlacke,
(:9-80mB el eiBer Schiuff-Ton-Stein
=1 1.90

Sand, etwas kiesig,
gering schluffig,
braun, erdfeucht
3.00

Auftraggeber:

Bauvorhaben: Ngrdlich WestfalenstraBe - Nordteil
Detailuntersuchung

Benennung: - Bohrprofil RKS 16.110 Anlage Nr.:
3.2.3
HERGESTELLT UND DOKUMENTIERT IN : BOPO VERSION 7.16
MaBstab: Bearb.-Nr.: Datum: bearbeitet: gezeichnet:
Héhe 1 : 100 2838-S0232656 15. August 2016 ede ede

Planer: ‘N
Reducta Gmbh .
Schinkelstr. 29 RedUCta

40211 Dusseldorf BERATENDE INGENIEURE

tel 0211 687707 -0
fax 0211 6877 07 - 24
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RKS 16.111

0.00 m
1051,9mo | -
A

[e]

2(1,9-29m) O e
o

o

o O

3(2,9-3,9m) O .
o

4 (3,9-4,9m) O 'c;
-8

5(4,9-59m)O0 |9,
[o]

6(597.0mO |g,
N

-8

-‘o

o .,

‘aa

7(8,2-9.0m O |==
o

Beton
0.50

Auffillung: Sand,
kiesig, schwarz-grau,
trocken, z.T. Asche,
Kohle

1.90

Sand, feinkiesig,
gering schluffig,
hellbraun, erdfeucht,
ab 6,7 m nass,

KV bei 7-8,2 m,
Bohrloch zugefallen
bei 7,58 m

9.00

Auftraggeber:

Bauvorhaben: Ngrdlich WestfalenstraBe - Nordteil
Detailuntersuchung

Benennung: - Bohrprofil RKS 16.111 Anlage Nr.:
3.2.4
HERGESTELLT UND DOKUMENTIERT IN : BOPO VERSION 7.16
MaBstab: Bearb.-Nr.: Datum: bearbeitet: gezeichnet:
Héhe 1 : 100 2838-S0232606 15. August 2016 ede ede
Planer:

Reducta Gmbh
Schinkelstr. 29
40211 Dusseldorf

tel
fax

0211 687707 -0

0211 687707 - 24

&)
Reducta

BERATENDE INGENIEURE
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RKS 16.112

1(0,3-1,2m) O

2(1,2-2,0m)O

3(2,0-3,0m) O

4 (3,0-4,0m) O

5 (4,0-5,0m) 0

6 (5,0-6,0m) 0

7 (6,2-7,2m) 0

8 (7,2-8,2m) O

9 (8,2-9,0m) O

0.00 m

o :ﬁot.'

09 0o

Beton

0.30

Auffillung: Sand,
kiesig, gering
schluffig, schwarz,
leicht braun, trocken,
viel Asche, Kohle

2.00

Sand, etwas feinkiesig,
gering schluffig,
hellbraun, erdfeucht

3.00

Sand, feinkiesig,
gering schluffig,
braun, erdfeucht,
nass und kieshaltiger
zwischen 3,2-3,8

m

4.00

Sand, braun, erdfeucht

6.20

Sand, etwas feinkiesig,
braun, nass

9.00

Auftraggebe

r:

Bauvorhaben: Ngrdlich WestfalenstraBe - Nordteil
Detailuntersuchung

Benennung: - Bohrprofil RKS 16.112 Anlage Nr.:
3.2.5
HERGESTELLT UND DOKUMENTIERT IN : BOPO VERSION 7.16
MaBstab: Bearb.-Nr.: Datum: bearbeitet: gezeichnet:
Héhe 1 : 100 2838-S0232607 16. August 2016 ede ede
Planer:

Reducta Gmbh
Schinkelstr. 29

40211 Dusseldorf

tel 0211 687707 -0

o

Reducta

BERATENDE INGENIEURE

fax 0211 6877 07 - 24
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RKS 16.114
0.00 m

: Pflasterstein

A 0.10

Auffillung: Sand,
etwas kiesig, z.T.
Ziegel, Asche, Kohle,
schwarz, trocken

1(0,1-1,2m) O

2(1,2-2,2m)O

-8
‘aa
3(2,2-3,3m) 0 | .a
N

1.20
Sand, gering schluffig,
4(3,3-36m)O [:° etwas feinkiesig,
5(3,6-40m0o |° - braun, erdfeucht-feucht
° 3.30

6 (4,0-5,0m) 00
( m Feinsand, sandig,

gering schluffig,
etwas feinkiesig,

7 (5,2-6m)O |= =,
hellbraun, erdfeucht-feucht

P

x 3.60
8(6.0-7.0mDO |5 Feinkies, sandig,

. o braun, feucht
9(7080mo |=a] 200

Sand, etwas feinkiesig,

. ° braun, feucht,
10(8,0-9.0mO | 75a ab 7,2 m nass

- 9.00

Auftraggeber:

Bauvorhaben: Ngrdlich WestfalenstraBe - Nordteil
Detailuntersuchung

Benennung: - Bohrprofil RKS 16.114 Anlage Nr.:
3.2.6
HERGESTELLT UND DOKUMENTIERT IN : BOPO VERSION 7.16
MaBstab: Bearb.-Nr.: Datum: bearbeitet: gezeichnet:
Héhe 1 : 100 2838-S0232609 16. August 2016 ede ede

Planer: Q

Reducta Gmbh

Schinkelstr. 29 RedUCta
40211 Dusseldorf BERATENDE INGENIEURE
tel 0211 687707 -0

fax 0211 6877 07 - 24
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Probenahme-/ Analysenprotokoll fiir Grund-/ Abwasser
analog DIN 38402 A13

Aktivitat: 2838

Probe - Nr. 160715_18369-GWM16.1
Anlass der Grundwasserchemie
Probenahme

Gemeinde/

D |dorf-Rat
Ortsteil / Kreis Hsse h

Entnahmestelle 18369 (GWM 16.1)

>
Reducta

BERATENDE INGENIEURE

Rickstellproben - Nr.

Auftraggeber

Probennehmer

Datum 15.07.2016 [ |Einzelschopfprobe Uhr
Pumpprobel Beginn Uhr 16:50 Dauer 0:20 min
I:]festinstallierb' Beginn  Uhr Dauer min

Art der Probe Izlqualifizierte Stichprobe

| |stich probe I:]Mischprobe

Behalter |:|20 ml Headspaceglas
[ ]250 ml PE Flasche

Messmittel pH - Wert Leitfahigkeit
Redox Sauerstoff

A =HQ40d Messgerat B = InteliCal pH Elektrode C = IntelliCal LF-Elektrode

E = ORP Gel-filled Probe

| | 1000 ml Braunglasflasche
|:]250 ml Braunglasflasche

500 ml Griinglas

Temperatur
Anmerkungen

D = IntelliCal gel. Sauerstoff-Elekirode

ggtg:{lmesteile Pegelrohr Tiefe 15,2 m Durchmesser 50,80 mm
Entnahmetiefe
unter Bezugspunkt 75 m Bezugspunkt GOK POK DOK
X_| |

Foérderstrom 0,25 I/s  Forderstrom 0,9 m?h
Wasserspiegel
unter Bezugspunkt 6,48 m vor Probenahme 6,52 m nach Probenahme
Farbe braun-beige (bis 5 min)  Triibung stark (bis 5 min) Geruch kein
Schaumbildung keine Schwimmst.  keine Bodensatz  kein
Lufttemperatur 20 °C  Witterung bewdolkt
Wassertemperatur °C Leitfahigkeit pS/icm Sauerstoff ma/l
pH- Wert - Redoxpotenz. mV
Uhrzeit Uhr Forderfrequenz MP 1 151 Hz

Zeit Wassertemperatur Leitfahigkeit Sauerstoff pH- Wert Redox

[min] [C] [uS/cm] [mg/l] [-] [mV]

0

5

10

15

20
Bemerkungen
Parameter PAK
Labor AGROLAB Proben gekihlt [ x _|Proben stabilisiert

Unterschrift &

E233480.xlsx Seite 1 von 2

Ruckstellproben D

{

v

Anlage 4.1



Probenahme-/ Analysenprotokoll fiir Grund-/ Abwasser

analog DIN 38402 A13

Aktivitat: 2838

&
Reducta

BERATENDE INGENIEURE

Parameter

Ergebnis

ZK

BG

Einheit

Analysenverfahren

PAK nach EPA

0,03

0,01

ug/!

DIN 38407-39 (F 39)

Datum

15.07.2016|Unterschrift Probennehmer

Datum

01.09.2016 {Unterschrift Projektleiter

ZK = Zuordnungskriterium
BG = Bestimmungsgrenze

n.n. = nicht nachweisbar (Ergebnis < BG)

n.b. = nicht berechenbar (Einzelergebnisse < BG)

n.u. = nicht untersucht

E233480.xIsx

Seite 2 von 2

Anlage 4.1



Probenahme-/ Analysenprotokoll fiir Grund-/ Abwasser

analog DIN 38402 A13

Aktivitat: 2838

Probe - Nr. 160808_18369-GWM16.1
Anlass der Grundwasserchemie
Probenahme

Gemeinde/

Dusseldorf-
Ortsteil / Kreis usseldorf-Rath

Entnahmestelle 18369 (GWM 16.1)

%
Reducta

BERATENDE INGENIEURE

Rickstellproben - Nr.

Auftraggeber

Probennehmer

Datum 08.08.2016 ':lEinzelschépfprobe uhr
Pumpprobe/ Beginn Uhr 12:50 Dauer  0:20 min
r_lfestinstallierb' Beginn Uhr Dauer min

Art der Probe ILA qualifizierte Stichprobe Stichprobe Mischprobe

Behalter ]:,20 ml Headspaceglas
L__|250 ml PE Flasche
I:I aml

Messmittel pH-Wert A/B Leitfahigkeit A/C
Redox AJE Sauerstoff A/D

A =HQ40d Messgeréat B = IntelliCal pH Elektrode C =InteliCal LF-Elektrode

E = ORP Gel-filled Probe

1000 ml Braunglasflasche
|:'250 ml Braunglasflasche

[ 2500 ml Gringlas

Temperatur A/B
Anmerkungen

D = IntelliCal gel. Sauerstoff-Elektrode

Art der }
nh— Pegelrohr Tiefe 15,2 m Durchmesser 50,80 mm
Entnahmetiefe
unter Bezugspunkt 10 m Bezugspunkt GOK POK DOK

L x | ]
Forderstrom 0,25 /s  Forderstrom 0,9 m*h

Wasserspiegel

unter Bezugspunkt 6,6 m vor Probenahme

6,6 m nach Probenahme

Farbe braun-beige (bis 5 min)  Triibung stark (bis 5 min) Geruch kein

Schaumbildung keine Schwimmst. keine Bodensatz  kein

Lufttemperatur 20 °C_ Witterung bewdlkt

Wassertemperatur 13,2 °C  Leitfahigkeit 712 pSlem Sauerstoff 1,98 mg/l

pH- Wert 7,52 - Redoxpotenz. 178 mV

Uhrzeit 13:10 Uhr Foérderfrequenz MP 1 151 Hz

Zeit Wassertemperatur Leitfahigkeit Sauerstoff pH- Wert Redox
[min] [°C] [uS/cm] [mg/l] [-] mV]

0 14,1 713 2,92 8,14 162,5
5 13:3 714 2,01 703 176.9
10 13,2 713 1,99 7,6 178,2
15 13,2 713 1,96 755 179
20 13,2 712 1,98 752 178

Bemerkungen

Parameter PAK

Labor AGROLAB Proben gekiihlt Proben stabilisiert

Ruckstellproben El
Unterschrift L/‘*) ( VQL /Ll”
|
E231251 xlsx Seite 1 von 2 Anlage 4.2



Probenahme-/ Analysenprotokoll fiir Grund-/ Abwasser ‘\
analog DIN 38402 A13 ash
Reducta

Aktivitit: 2838 BERATENDE INGENIEURE
Parameter Ergebnis ZK BG Einheit Analysenverfahren
PAK nach EPA 0,07 0,01 |pg/l DIN 38407-39 (F 39)
Datum 08.08.2016|Unterschrift Probennehmer \ SNoaong f
AL U/LL//
v ( A L,
Datum 01.09.2016|Unterschrift Projektieiter - 7 "7’
[ 4 ?c 4 ﬁ/
ZK = Zuordnungskriterium L/

BG = Bestimmungsgrenze

n.n. = nicht nachweisbar (Ergebnis < BG)

n.b. = nicht berechenbar (Einzelergebnisse < BG)
n.u. = nicht untersucht

E231251 xlsx Seite 2 von 2 Anlage 4.2



Probenahme-/ Analysenprotokoll fiir Grund-/ Abwasser
analog DIN 38402 A13

Aktivitat: 2838

Probe - Nr. 160808_10402-GWM2
Anlass der Grundwasserchemie
Probenahme

Gemeinde/

Dusseldorf-R
Ortsteil / Kreis MadmiMEL ekt

Entnahmestelle 10402 (GWM 2)

&’
Reducta

BERATENDE INGENIEURE

Rickstellproben - Nr.

Auftraggeber

Probennehmer

Datum 08.08.2016 |:]Einzelsch6pfprobe Uhr
Pumpprobel Beginn Uhr 10:35 Dauer  0:20 min
|—|festinstallierb’ Beginn Uhr Dauer min

Art der Probe ﬂqualifizieﬂe Stichprobe I*‘Stichprobe | |Mischprobe

Behalter |:|20 ml Headspaceglas
[ ]250 mi PE Flasche
I:I ........... | S

Messmittel pH-Wert A/B Leitfahigkeit A/C
Redox AJE Sauerstoff A/D

A = HQ40d Messgerat B = InteliCal pH Elektrode

E = ORP Gel-filled Probe

C = IntelliCal LF-Elektrode

| 1000 ml Braunglasflasche
|___|250 ml Braunglasflasche

500 ml Griinglas

Temperatur A/B
Anmerkungen

D = IntelliCal gel. Sauerstoff-Elektrode

Art der ;
Efthalifestali Pegelrohr Tiefe 13,3 m Durchmesser 100,00 mm
Entnahmetiefe
unter Bezugspunkt 10 m Bezugspunkt GOK POK DOK
[x [ [ ]
Férderstrom 0,25 I/s  Forderstrom 0,9 m?h
Wasserspiegel
unter Bezugspunkt 6,7 m vor Probenahme 6,7 m nach Probenahme
Farbe keine Tribung keine Geruch kein
Schaumbildung keine Schwimmst.  keine Bodensatz  kein
Lufttemperatur 20 °C_ Witterung  bewdlkt
Wassertemperatur 13,2 °C  Leitfahigkeit 745 pS/cm Sauerstoff 0,45 mg/l
pH- Wert 7,54 - Redoxpotenz. 39 mV
Uhrzeit 10:55 Uhr Forderfrequenz MP 1 151 Hz
Zeit Wassertemperatur Leitfahigkeit Sauerstoff pH- Wert Redox
[min] [°C] [uS/cm] [mg/] [ [mV]
0 13.7 720 0,55 8,16 -9,3
5 13,2 747 0,45 7.1 -10,5
10 13,2 741 0,44 7,61 -2,4
15 13,2 743 0,45 7,57 6.8
20 18.2 745 0,45 7,54 3.9
Bemerkungen
Parameter PAK
Labor AGROLAB Proben gekiihit [ _x_|Proben stabilisiert
Rickstellproben D
Unterschrift "‘-)( ( Tn o},
vVl (/(,L ¢
E231254 xlsx Seite 1 von 2 Anlage 4.3




Probenahme-/ Analysenprotokoll fiir Grund-/ Abwasser

analog DIN 38402 A13

Aktivitat: 2838

<>
Reducta

BERATENDE INGENIEURE

Parameter Ergebnis ZK BG Einheit Analysenverfahren
PAK nach EPA 2,38 0,01 |pg/ DIN 38407-39 (F39)
Datum 08.08.2016|Unterschrift Probennehmer [ /\ C 7/ /’ /
’d/k' (-“ 6( L\-//
L s 4
Datum 01.09.2016 [Unterschrift Projektieiter o 7 /

ZK = Zuordnungskriterium
BG = Bestimmungsgrenze

n.n. = nicht nachweisbar (Ergebnis < BG)
n.b. = nicht berechenbar (Einzelergebnisse < BG)

n.u. = nicht untersucht

E231254 xIsx

Seite 2 von 2

Anlage 4.3



DOC-0-6046593-DE-P1

Reducta GmbH

Herr Matthias Pflilb
Schinkelstr. 29

40211 DUSSELDORF

Datum 22.07.2016
Kundennr. 27060262
PRUFBERICHT 1940629 - 505185
Auftrag 1940629 2838
Analysennr. 505185 Wasser
Projekt 303904 V03 2838 TEN Projekt Diisseldorf-Rath
Probeneingang 18.07.2016
Probenahme 15.07.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung GWM 16/1
Probenart Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
PAK
Naphthalin ug/l 0,03| 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Acenaphthylen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Acenaphthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Fluoren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Phenanthren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(a)anthracen ua/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Chrysen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(k)fluoranthen ua/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(a)pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
PAK nach EPA ug/l 0,03 ¥ DIN 38407-39 (F 39)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Anlage 5.1.1

Seite 1 von 2
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DOC-0-6046593-DE-P2

PRUFBERICHT 1940629 - 505185

Beginn der Prifungen: 18.07.2016
Ende der Priifungen: 22.07.2016

Datum 22.07.2016
Kundennr. 27060262

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitédtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

207160609 AG Landshut

i

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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DOC-0-6127590-DE-P1

Reducta GmbH

Herr Matthias Pflilb
Schinkelstr. 29

40211 DUSSELDORF

Datum 12.08.2016
Kundennr. 27060262
PRUFBERICHT 1958882 - 523669
Auftrag 1958882 2838 EGTGEGEN
Analysennr. 523669 Wasser
Projekt 303904 V03 2838 TEN Projekt Diisseldorf-Rath
Probeneingang 10.08.2016
Probenahme 08.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 160808_18369-GWM16.1
Probenart Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
PAK
Naphthalin ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Acenaphthylen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Acenaphthen ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Fluoren ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Phenanthren ug/l 0,02 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Anthracen ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Fluoranthen ug/l 0,03| 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Pyren g/l 0,02| 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(a)anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Chrysen ua/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(b)fluoranthen ua/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(a)pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
PAK nach EPA ug/l 0,07 ¥ DIN 38407-39 (F 39)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
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Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
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DOC-0-6127590-DE-P2

Datum 12.08.2016

Kundennr. 27060262
PRUFBERICHT 1958882 - 523669

Beginn der Prifungen: 10.08.2016
Ende der Priifungen: 12.08.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitédtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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Reducta GmbH

Herr Matthias Pflilb
Schinkelstr. 29

40211 DUSSELDORF

Datum 12.08.2016
Kundennr. 27060262
PRUFBERICHT 1958882 - 523670
Auftrag 1958882 2838 ||| GG
Analysennr. 523670 Wasser
Projekt 303904 V03 2838 TEN Projekt Diisseldorf-Rath
Probeneingang 10.08.2016
Probenahme 08.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 160808_10402-GWM2
Probenart Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode
PAK
Naphthalin ug/l <0,01| 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Acenaphthylen ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Acenaphthen ug/l 0,13| 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Fluoren ug/l 0,03| 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Phenanthren ug/l 0,17 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Anthracen ug/l 0,02/ 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Fluoranthen ug/l 0,91 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Pyren g/l 0,50 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(a)anthracen ug/l 0,14, 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Chrysen ua/l 0,13 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(b)fluoranthen ua/l 0,14 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(k)fluoranthen ug/l 0,02, 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(a)pyren ug/l 0,08 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Dibenzo(ah)anthracen ug/l 0,05 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Benzo(ghi)perylen ug/l 0,04, 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,02 0,01 DIN 38407-39 (F 39)
PAK nach EPA ug/l 2,38 ¥ DIN 38407-39 (F 39)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
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DOC-0-6127590-DE-P4

Datum 12.08.2016

Kundennr. 27060262
PRUFBERICHT 1958882 - 523670

Beginn der Prifungen: 10.08.2016
Ende der Priifungen: 12.08.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitédtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

Landeshauptstadt Disseldorf
Stadtverwaltung Amt 19 / Umweltamt

19/4/4 Bodenschutz, Grundwassersanierung
Frau Melanie Panz

BrinckmannstraBBe 7

40225 Dusseldorf

Prufbericht

LC 500034457 - 4407 HB16 Rath / Derendorf : vierteljahrliche Umfeldbeprobung

ab Mai 2016
Prifoericht Nr. CBO16-006686-1 Auftrag Nr. CBO-01637-16 Datum 12.07.2016
Probe Nr. 16-103135-01
Eingangsdatum 04.07.2016
Bezeichnung 10402
Probenart Grundwasser
Probenahme 04.07.2016
Probenahme durch
Probenehmer
Probenmenge 1 Liter
Probengefaf Schiliffflasche
Anzahl GefaB3e 1
Untersuchungsbeginn 04.07.2016
Untersuchungsende 11.07.2016
Vor-Ort-Parameter
Probe Nr. 16-103135-01
Bezeichnung 10402
Firma W/E
Probenehmer W/E
Entnahmedatum W/E 04.07.16
Uhrzeit W/E 11:47 -12:03
Probeneingang Labor WE [04.07.16
Messstellen-Nr. W/E 10402
Zustand der Messstelle W/E Keine Pegelkappe
Betreiber w/Ee |Dusseldorf
Art der Probenahme W/E Pumpprobe
Entnahmegerat W/E U.P.
Pumpen-Nummer W/E BO-PN-146
Vorlaufvolumenstrom Vmin  W/E |20
Férderleistung Imin  WE |20
» Seite 1von 5 Anlage 5.1.1
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ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Zweigniederlassung Bochum
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BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG

Prifbericht Nr. CB0O16-006686-1 Auftrag Nr. CBO-01637-16 Datum 12.07.2016
Probe Nr. 16-103135-01
Abpumpdauer min WE |6
Brunnentiefe unter POK m wWE [12.4
Ruhewasserstand unter POK m WE |6.58
Entnahmetiefe unter POK m we |10
Wasserstand bei Entnahme m wWE |6.97
Schlauchmaterial W/E |Steigrohre
Wassertemperatur bei Probenahme °C WE |13.4
Triibung WE |keine
Lufttemperatur °C WE |21
Wetterlage Probennahmetag WE |heiter
Ausgasung WE |keine
Filtration WE |ohne
Stabilisierung WE |LHKW
Bemerkung W/E |keine
Farbe wE |[farblos
Geruch W/E |geruchlos
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/em  W/E  |740
pH-Wert wE |7.3
Redoxpotential vs. NHE mv  WE [-67
Redoxspannung (ber.) mv  WE [150
Sauerstoff (elektrom.) mg/ WE [0.5
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 16-103135-01
Bezeichnung 10402
Naphthalin pg/  WE |<0,02
Acenaphthylen g/l WE |<0,02
Acenaphthen g/ WE |0.15
Fluoren pug/  WeE |0.11
Phenanthren gl WE |11
Anthracen pug/  WE |0.13
Fluoranthen ug/l WE |27

Pyren pug/i WE |1.8
Benzo(a)anthracen gl  WE (0,74
Chrysen pug/  WeE |0.68
Benzo(b)fluoranthen g/l  WE [0,49
Benzo(k)fluoranthen pug/  WE |0.25
Benzo(a)pyren g/l  WE [0,42
Dibenz(ah)anthracen g/l WE |<0,02
Benzo(ghi)perylen g/ WEe (0,3
Indeno(1,2,3-cd)pyren g/ WE |0.21
Summe nachgewiesener PAK gl WE |91
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian WeBling,

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer
HRB 1953 AG Steinfurt

Zweigniederlassung Bochum
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

Prafbericht Nr. CB0O16-006686-1 Auftrag Nr. CBO-01637-16 Datum 12.07.2016
Probe Nr. 16-103135-02

Eingangsdatum 04.07.2016

Bezeichnung 10415

Probenart Grundwasser

Probenahme 04.07.2016

Probenahme durch

Probenehmer

Probenmenge 1 Liter
ProbengefaB Schiliffflasche

Anzahl GeféaBe 1
Untersuchungsbeginn 04.07.2016
Untersuchungsende 11.07.2016

Vor-Ort-Parameter

Probe Nr. 16-103135-02
Bezeichnung 10415
Firma WIE
Probenehmer W/E
Entnahmedatum W/E 04.07.16
Uhrzeit W/E 12:05 - 12:24
Probeneingang Labor WI/E 04.07.16
Messstellen-Nr. W/E 10415
Zustand der Messstelle W/E |in Ordnung
Betreiber W/E Disseldorf
Art der Probenahme W/E Pumpprobe
Entnahmegerat W/E U.P.
Pumpen-Nummer W/E BO-PN-146
Vorlaufvolumenstrom /mn  WE |20
Forderleistung Vmn  WE |20
Abpumpdauer min wWE |10
Brunnentiefe unter POK m we |[10.6
Ruhewasserstand unter POK m wWE |6.22
Entnahmetiefe unter POK m WE |9
Wasserstand bei Entnahme m WE |6.26
Schlauchmaterial W/E Steugrohre
Wassertemperatur bei Probenahme °C WE |12.9
Tribung W/E keine
Lufttemperatur °C WE |21
Wetterlage Probennahmetag W/E heiter
Ausgasung W/E keine
Filtration W/E ohne
Seite 3von 5
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling,

HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Bochum

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter Bossemeyer
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

Prufbericht Nr. CB0O16-006686-1 Auftrag Nr. CBO-01637-16 Datum 12.07.2016
Probe Nr. 16-103135-02
Stabilisierung WE |LHKW
Bemerkung W/E |keine
Farbe wEe |farblos
Geruch W/E |geruchlos
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm W/E |670
pH-Wert WE |71
Redoxpotential vs. NHE mvV WE |3
Redoxspannung (ber.) mv  WE [220
Sauerstoff (elektrom.) mgl WE |1.9
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 16-103135-02
Bezeichnung 10415
Naphthalin pg/  WE |<0,02
Acenaphthylen gl WE |<0,02
Acenaphthen pg/  WE |<0,02
Fluoren gl WE |<0,02
Phenanthren ug!  WE [0,07
Anthracen gl WE |<0,02
Fluoranthen g/  WE [0.09
Pyren pel WeE 0,07
Benzo(a)anthracen g/  WE (0,03
Chrysen pel WeE 0,03
Benzo(b)fluoranthen ug/l  WE [<0,02
Benzo(k)fluoranthen gl WE |<0,02
Benzo(a)pyren ug/l  WE [<0,02
Dibenz(ah)anthracen gl WE |<0,02
Benzo(ghi)perylen ug/l  WE [<0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren gl WE |<0,02
Summe nachgewiesener PAK gl  WE [0.29
Seite 4 von 5
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

Prifbericht Nr. CBO16-006686-1 Auftrag Nr. CBO-01637-16

Datum 12.07.2016

16-103135-01
Probenahmeprotokoll siehe Anlage

16-103135-02
Probenahmeprotokoll siehe Anlage

Abkiirzungen und Methoden

Vor-Ort-Parameter

ausfiihrender Standort

Umweltanalytik Bochum
Farbung von Wasser (VOP) DIN EN ISO 7887 (C1) Umweltanalytik Bochum
Geruch/Geschmack (Vor-Ort) DEV B1/2A Umweltanalytik Bochum
Leitfahigkeit, elektrisch in Wasser (VOP) DIN EN 27888A Umweltanalytik Bochum
Redoxpotenzial und Redoxspannung (Vor-Ort) DIN 38404 C6A Umweltanalytik Bochum
Sauerstoff Wasser (VOP) DIN EN 25814A Umweltanalytik Bochum
pH-Wert in Wasser (VOP) DIN 38404 C5A Umweltanalytik Bochum
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38407 F8A Umweltanalytik Altenberge
W/E Wasser/Eluat
Seite 5 von 5
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DOC-0-6150406-DE-P1

Reducta GmbH

Herr Matthias Pfilb
Schinkelstr. 29

40211 DUSSELDORF

PRUFBERICHT

Auftrag 1968255

Auftragsbezeichnung 2838 _

Projekt 303904 V03 2838 TEN Projekt Diisseldorf-Rath
Auftraggeber 27060262 Reducta GmbH
Probeneingang 18.08.16

Sehr geehrte Damen und Herren,

Probenehmer

22.08.2016
Kundennr. 27060262
Auftragsnr. 1968255

Auftraggeber

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriiBen

208164115 AG Landshut Geschaftsfihrer

%)) HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188
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DOC-0-6150406-DE-P2

Auftrag 1968255

\Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
530969 Keine Angabe 107/1 Auftraggeber
530973 Keine Angabe 107/2 Auftraggeber
530974 Keine Angabe 107/3 Auftraggeber
530975 Keine Angabe 108/1 Auftraggeber
530977 Keine Angabe 108/2 Auftraggeber
Einheit 530969 530973 530974 530975 530977
1071 107/2 107/3 108/1 108/2
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 94,2 » 93,0 » 94,9 » 90,1 94,6
Kdnigswasseraufschluf3 ++ ++ ++ ++ ++
Arsen (As) mg/kg -- -- -- 8,1 <2,0
Blei (Pb) mg/kg -- -- -- 40 5
Cadmium (Cd) mg/kg - - - 0,5 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg -- -- -- 23 10
Kupfer (Cu) mg/kg -- -- -- 56 4,0
Nickel (Ni) mg/kg -- -- -- 52 9,7
Quecksilber (Hg) mg/kg -- -- -- <0,05 <0,05
Zink (Zn) mg/kg 870 94,0 43,0 216 19,1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 370 <50 <50 200 <50
Naphthalin mg/kg 0,21 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg 1,5 <0,05 <0,05 0,11 <0,05
\Anthracen mg/kg 0,87 <0,05 <0,05 0,09 <0,05
Fluoranthen mg/kg 2,7 <0,05 <0,05 0,11 <0,05
Pyren mg/kg 25 <0,05 <0,05 0,08 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg 2,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,94 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,49 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,87 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,52 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,54 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 14,5” n.b. n.b. 0,39 n.b.
Anlage 5.1.2
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DOC-0-6150406-DE-P3

Auftrag 1968255

\Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
530978 Keine Angabe 108/3 Auftraggeber
530979 Keine Angabe 110/1 Auftraggeber
530980 Keine Angabe 110/2 Auftraggeber
530981 Keine Angabe 113/1 Auftraggeber
530982 Keine Angabe 113/2 Auftraggeber

Einheit 530978 530979 530980 530981 530982

108/3 1101 110/2 1131 113/2

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 95,0 » 90,5 » 97,5 » 91,5 « 95,3
Kdnigswasseraufschluf3 ++ ++ ++ ++ ++
Arsen (As) mg/kg 2,7 7,8 3,7 8,1 5,7
Blei (Pb) mg/kg 9 710 9 82 8
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 1,3 <0,2 0,3 <0,2
Chrom (Cr) mg/kg 15 17 12 20 13
Kupfer (Cu) mg/kg 10 66 4,0 70 5,7
Nickel (Ni) mg/kg 14 44 12 36 13
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 4,8" <0,05 0,24 <0,05
Zink (Zn) mg/kg 28,1 1710 20,6 305 21,9
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 310 <50 100 <50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,06 <0,05 - -
\Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 -- --
\Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 -- --
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 -- --
Phenanthren mg/kg <0,05 0,17 <0,05 - -
\Anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 - --
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,45 <0,05 - -
Pyren mg/kg <0,05 0,46 <0,05 -- --
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,24 <0,05 -- --
Chrysen mg/kg <0,05 0,29 <0,05 - --
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,43 <0,05 - -
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,18 <0,05 -- --
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,29 <0,05 -- --
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 -- -
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,44 <0,05 -- --
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,34 <0,05 -- --
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3,35” n.b. - -

Erlduterung: Das Zeichen "<

quantifizierbar.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den

gerdtespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

22081641115 AG Landshut

L)) HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfihrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

SN

(( DAKKS

3

oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
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DOC-0-6150406-DE-P4

Auftrag 1968255
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz

Beginn der Priifungen: 18.08.2016

Ende der Priifungen: 22.08.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen

Signatur giiltig.

Methodenliste

Feststoff

DIN EN ISO 11885: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 13657: Konigswasseraufschluf3

DIN EN 14039: Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 1483 (E 12-4): Quecksilber (Hg)

DIN ISO 11465: Trockensubstanz

keine Angabe: Analyse in der Gesamtfraktion

Merkblatt LUA NRW Nr. 1: PAK-Summe (nach EPA)

Anlage 5.1.2
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DOC-0-6154731-DE-P1

Reducta GmbH
Herr Matthias Pfilb
Schinkelstr. 29
40211 DUSSELDORF

PRUFBERICHT

Auftrag 1968111

Auftragsbezeichnung
Projekt

Auftraggeber
Probeneingang

Datum 23.08.2016
Kundennr. 27060262
Auftragsnr. 1968111

2s3s

303904 V03 2838 TEN Projekt Diisseldorf-Rath

27060262 Reducta GmbH

18.08.16 Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriiBen

Anlage 5.1.2
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DOC-0-6154731-DE-P2

Auftrag 1968111
\Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
530738 15.08.2016 - 16.08.2016 111/1 Auftraggeber
530747 15.08.2016 - 16.08.2016 111/2 Auftraggeber
530751 15.08.2016 - 16.08.2016 111/4 Auftraggeber
530752 15.08.2016 - 16.08.2016 111/6 Auftraggeber
530755 15.08.2016 - 16.08.2016 111/7 Auftraggeber

Einheit 530738 530747 530751 530752 530755

111 111/2 111/4 111/6 111/7
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 90,6 » 96,0 » 96,9 » 88,0 84,7 »
Naphthalin mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg 0,33 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg 2,6 <0,05 <0,05 <0,05 0,15
Pyren mg/kg 24 <0,05 <0,05 <0,05 0,18
Benzo(a)anthracen mg/kg 3,3 <0,05 <0,05 <0,05 0,23
Chrysen mg/kg 3,2 <0,05 <0,05 <0,05 0,29
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 5,7 <0,05 <0,05 <0,05 0,40
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 2,4 <0,05 <0,05 <0,05 0,17
Benzo(a)pyren mg/kg 41 <0,05 <0,05 <0,05 0,32
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,61 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 3,2 <0,05 <0,05 <0,05 0,24
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 3,2 <0,05 <0,05 <0,05 0,22
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 31,0 n.b. n.b. n.b. 2,20
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DOC-0-6154731-DE-P3

Auftrag 1968111

\Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
530758 15.08.2016 - 16.08.2016 112/1 Auftraggeber
530763 15.08.2016 - 16.08.2016 112/3 Auftraggeber
530764 15.08.2016 - 16.08.2016 112/5 Auftraggeber
530765 15.08.2016 - 16.08.2016 112/7 Auftraggeber
530766 15.08.2016 - 16.08.2016 112/9 Auftraggeber
Einheit 530758 530763 530764 530765 530766
1121 112/3 112/5 112/7 112/9
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 92,7 » 96,6 * 96,4 » 86,7 84,1 »
Naphthalin mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg 0,19 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg 0,32 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg 0,24 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,22 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg 0,18 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,18 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,21 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,11 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,10 <0,1 9" <0,05 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,85" n.b. n.b. n.b. n.b.
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208180049 AG Landshut Geschaftsfiihrer e, Durch die DAkKS nach
7 LA, DY Basl Wimmer acas (( DAKKS
DE 128 944 188 /,//;\?\\ Deutsche far die in der Urkunde

Akkreditierungsstelle| aufgefiihrten

D-PL-14289-01-00 Prifverfahren.


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html
todenhagen
Text-Box

todenhagen
Text-Box


DOC-0-6154731-DE-P4

Auftrag 1968111

\Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
530767 15.08.2016 - 16.08.2016 114/1 Auftraggeber
530768 15.08.2016 - 16.08.2016 114/3 Auftraggeber
530769 15.08.2016 - 16.08.2016 114/5 Auftraggeber
530770 15.08.2016 - 16.08.2016 114/7 Auftraggeber
530772 15.08.2016 - 16.08.2016 114/9 Auftraggeber
Einheit 530767 530768 530769 530770 530772
11411 114/3 114/5 114/7 114/9
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++ ++ ++
Trockensubstanz % 89,4 » 85,0 » 96,5 » 94,9 ~ 86,5 *
Naphthalin mg/kg 0,14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg 0,66 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
\Anthracen mg/kg 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg 1,6 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg 1,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,89 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg 0,84 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 1,2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,62 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 1,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,96 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 10,6” n.b. n.b. n.b. n.b.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz

Beginn der Priifungen: 18.08.2016
Ende der Priifungen: 23.08.2016

Die Prtifergebnisse beziehen sich ausschlieBBlich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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DOC-0-6154731-DE-P5

Auftrag 1968111

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen

Signatur giiltig.

Methodenliste

Feststoff

DIN ISO 11465: Trockensubstanz

keine Angabe: Analyse in der Gesamtfraktion

Merkblatt LUA NRW Nr. 1: PAK-Summe (nach EPA)
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DOC-0-6185444-DE-P1

Reducta GmbH

Herr Matthias Pfilb
Schinkelstr. 29

40211 DUSSELDORF

Datum 01.09.2016
Kundennr. 27060262
Auftragsnr. 1982302

Auftrag 1982302

Auftragsbezeichnung 2833

Projekt 303904 V03 2838 TEN Projekt Diisseldorf-Rath

Auftraggeber 27060262 Reducta GmbH

Probeneingang 30.08.16 Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriiBen

Anlage 5.1.2
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DOC-0-6185444-DE-P6

Auftrag 1982302

\Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
542054  25.07.2016 - 26.07.2016  16.104/1 Auftraggeber
542055  25.07.2016 - 26.07.2016  16.105/1 Auftraggeber
542056  18.08.2016 16.107/1 Auftraggeber
542057  18.08.2016 16.109/1 Auftraggeber
542059  18.08.2016 16.115/2 Auftraggeber

Einheit 2054 542055 542056 542057 542059

6.104/1 16.105/1 16.107/1 16.109/1 16.115/2

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion \+ ++ +/ ++ +H
Trockensubstanz % 94,2\ 88,7 94,9 « 91,9 « 88,1 -
Kénigswasseraufschiuf3 - - / ++ - +1
Arsen (As) mg/kg -\ - / 22 - 7,
Blei (Pb) mg/kg -\ - / 150 - 42
Cadmium (Cd) mg/kg -\ - / 10 - 0,p
Chrom (Cr) mg/kg -- \ -- / 95 -- 1
Kupfer (Cu) mg/kg - \ - / 94 - 20
Nickel (Ni) mg/kg - \ - / 55 = 0
Quecksilber (Hg) mg/kg - \ - / 0,36 - 0,44
Zink (Zn) mg/kg - \-/ 679 - 118
Naphthalin mg/kg <0,05 a07/ - <0,05 <0.p5
Acenaphthylen mg/kg <0,05 <088 - <0,05 <ps
\Acenaphthen mg/kg <0,05 <0A -- <0,05 <05
Fluoren mg/kg <0,05 <glo5\ - <0,05 <0jos
Phenanthren mg/kg <0,05 /058 \ -- <0,05 0f24
Anthracen mg/kg <0,05 /o011 \ -- <0,05 <dps
Fluoranthen mg/kg <0,05 / 15 \ - <0,05 1)
Pyren mg/kg <0,05 / 1,2 \ - <0,05 g
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 / 0,94 \ -- <0,05 ’, 6
Chrysen mg/kg <005 [/ 0,63 \ - <0,05 a5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <005 / 1,2 \ - <0,05 ,
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 / 0,34 \ - <0,05 D,1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05/ 0,86 \ <0,05 0,3
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,08 0,12 A\ <0,05 do,o
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0ﬁ5 0,54 "\ <0,05 0,28
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <05 0,59 -\ <0,05 0,31
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg /n.b. 8,68 Y - \ n.b. ,92 X

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlicksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die
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DOC-0-6185444-DE-P7

Auftrag 1982302

angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz

Beginn der Priifungen: 30.08.2016
Ende der Priifungen: 01.09.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen
Signatur giltig.

Methodenliste

Feststoff

DIN EN ISO 11885: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 13657: Kodnigswasseraufschluf3

DIN EN 1483 (E 12-4): Quecksilber (Hg)

DIN ISO 11465: Trockensubstanz

keine Angabe: Analyse in der Gesamtfraktion

Merkblatt LUA NRW Nr. 1: PAK-Summe (nach EPA)
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DOC-0-6195412-DE-P1

Reducta GmbH

Herr Matthias Pfilb
Schinkelstr. 29

40211 DUSSELDORF

Datum 05.09.2016
Kundennr. 27060262
Auftragsnr. 1984762

Auftrag 1984762

Auftragsbezeichnung 2s3s

Projekt 303904 V03 2838 TEN Projekt Diisseldorf-Rath

Auftraggeber 27060262 Reducta GmbH

Probeneingang 01.09.16 Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriiBen

Anlage 5.1.2
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DOC-0-6195412-DE-P3

Auftrag 1984762

\Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung Probenehmer
546104 Keine Angabe 16.109/2 Auftraggeber
Einheit 546104
16.109/2
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++
Trockensubstanz % 93,7 »
Kdnigswasseraufschluf3 ++
Arsen (As) mg/kg 6,5
Blei (Pb) mg/kg 140
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3
Chrom (Cr) mg/kg 15
Kupfer (Cu) mg/kg 52
Nickel (Ni) mg/kg 18
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,48
Zink (Zn) mg/kg 356
Naphthalin mg/kg <0,05
\Acenaphthylen mg/kg <0,05
\Acenaphthen mg/kg <0,05
Fluoren mg/kg <0,05
Phenanthren mg/kg 0,11
Anthracen mg/kg <0,05
Fluoranthen mg/kg 0,31
Pyren mg/kg 0,24
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,30
Chrysen mg/kg 0,23
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,49
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,16
Benzo(a)pyren mg/kg 0,38
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,30
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,31
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 2,83”

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlicksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den

Anlage 5.1.2
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DOC-0-6195412-DE-P4

Auftrag 1984762

gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz

Beginn der Prifungen: 01.09.2016
Ende der Priifungen: 05.09.2016

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitédtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen

Signatur giiltig.

Methodenliste

Feststoff

DIN EN ISO 11885:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 13657: Konigswasseraufschluf3

DIN EN 1483 (E 12-4): Quecksilber (Hg)

DIN ISO 11465: Trockensubstanz

keine Angabe: Analyse in der Gesamtfraktion

Merkblatt LUA NRW Nr. 1: PAK-Summe (nach EPA)
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Kunde: NN

BV: I Nordiliche, Detailuntersuchung PAK Gebédue L/M

Aktivitat: 2838

Tabellarische Zusammenstellung der Feststoffanalysen

<

Reducta

BERATENDE INGENIEURE

Analytikbericht-Nr. 1968255 1968255 1968255 1982302 1984762 1968255 1968255 196811 196811 196811 196811 196811
RKS Nr. 16.108 16.109 16.110 16.111

Entnahmetiefe 0,35-1,80 1,80-2,80 | 2,80-3,80 | 0,45-1,40 1,40-2,20 | 0,50-1,90 1,90-3,00 | 0,50-1,90 1,90-2,90 | 3,90-4,90 | 5,90-7,00 | 8,20-9,00
Datum Probenahme 15.08.2016 | 15.08.2016 | 15.08.2016 | 15.08.2016 | 15.08.2016 | 15.08.2016 | 15.08.2016 | 15.08.2016 | 15.08.2016 | 15.08.2016 | 15.08.2016 | 15.08.2016
Parameter Einheit Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert
PAK mg/kg 0,39 n.b. n.b. n.b. 2,83 3,35 n.b. 31 n.b. n.b. n.b. n.b.
Benzo[a]pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,38 0,29 <0,05 41 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Analytikbericht-Nr. 196811 196811 196811 196811 196811 196811 196811 196811 196811 196811

RKS Nr. 16.112 16.114

Entnahmetiefe 0,30-1,20 | 2,00-3,00 | 4,00-5,00 | 6,20-7,20 | 8,20-9,00 | 0,10-1,20 | 2,20-3,30 | 3,60-4,00 | 5,00-6,00 | 7,00-8,00

Datum Probenahme 16.08.2016 | 16.08.2016 | 16.08.2016 | 16.08.2016 | 16.08.2016 | 16.08.2016 | 16.08.2016 | 16.08.2016 | 16.08.2016 | 16.08.2016

Parameter Einheit Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert

PAK mg/kg 1,85 n.b. n.b. n.b. n.b. 10,6 n.b. n.b. n.b. n.b.

Benzo[a]pyren mg/kg 0,21 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
E232613.xlsx Seite 1 von 1 Anlage 5.2
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