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1 Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Eine Immobilienentwicklungsgesellschaft beabsichtigt auf dem Gelénde eines ehemaligen Logistikbetrie-
bes in Dusseldorf-Unterbach ein Wohnquartier zu entwickeln. Der zugrunde liegende stédtebauliche
Entwurf stammt von Architektur- und Stédtebaubiros. Die Planung der ErschlieBung wird durch ein
Ingenieurbiiro durchgefihrt.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sollte in einem verkehrlichen Fachbeitrag untersucht werden,
welche zusétzliche Nachfrage im flieRenden Verkehr aufgrund der geplanten Quartiersentwicklung zu
erwarten ist und ob das zukinftige Verkehrsaufkommen an den geplanten Anbindungspunkten des
Gebietes, dem angrenzenden Knotenpunkt Gerresheimer Landstrale / Erkrather Straf3e (K7) sowie an
dem benachbarten Knotenpunkt Millrather Weg / Erkrather Stral3e stérungsfrei und mit einer angemesse-
nen Qualitat des Verkehrsablaufes abgewickelt werden kann.

Neben dem Analysefall im Bestand wurde auch der Prognose Nullfall (allgemeine Verkehrsentwicklung
ohne Umsetzung des Vorhabens) und der Prognose Planfall (nach Umsetzung des Vorhabens) im
Hinblick auf die kunftige Verkehrsentwicklung untersucht und bewertet. Es konnte so geprift werden,
inwieweit die Umsetzung des Vorhabens zu einer Verschlechterung der Verkehrsqualitéat beitréagt oder ob
bereits die allgemeine Verkehrsentwicklung diese hervorruft.

Die Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft mit beschréankter Haftung wurde damit beauftragt, die
verkehrlichen Auswirkungen der Neubaumalinahmen zu quantifizieren und zu bewerten. Dazu gehdrten
insbesondere eine Prognose der kinftig zu erwartenden Verkehrsstarken und eine Beurteilung der
Kapazitat und der Qualitat des Verkehrsablaufes an den oben genannten Knotenpunkten im Umfeld.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der geplanten Quartiersentwicklung und der untersuchten
Knotenpunkte im Umfeld des Vorhabens:

Abbildung 1: Lage des Vorhabens und der untersuchten Knotenpunkte
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2 Verkehrserhebung

Zur Bearbeitung der Fragestellung war die Kenntnis der bereits vorhandenen Verkehrsnachfrage
erforderlich. Dazu wurde das Verkehrsaufkommen am Knotenpunkt Gerresheimer LandstralRe / Erkrather
StralRe im Rahmen einer Knotenstromerhebung am Dienstag, dem 10.02.2015 in den Zeitabschnitten von
07:00 bis 10:00 Uhr sowie von 16:00 bis 19:00 Uhr erfasst. Die Auswertung erfolgte nach Ful3géngern,
Radfahrern und Fahrzeugarten des Kraftfahrzeug-Verkehrs getrennt, in 15 Minuten Intervallen.
Ergénzend wurde am Donnerstag, dem 28.01.2016 in den Zeitabschnitten von 07:00 bis 10:00 Uhr sowie
von 16:00 bis 19:00 Uhr der Verkehr am Knotenpunkt Milrather Weg / Gerresheimer Landstrae gezéahlt.

Auf der Grundlage der Zahlergebnisse wurden Ganglinien des Verkehrsaufkommens erstellt, aus denen
die maligebenden Spitzenstunden abgeleitet wurden. Die Strombelastungen des Knotenpunktes
wahrend dieser Spitzenstunden werden im Folgenden in Form von Knotenstromdiagrammen dargestellt.

Ergebnis der Verkehrserhebung

Die Spitzenstunde des Verkehrsaufkommens am Vormittag wurde am Knotenpunkt Gerresheimer
LandstraBe / Erkrather StraBe und am Knotenpunkt Milrather Weg / Gerresheimer Landstral’e im
Zeitraum von 07:30 bis 08:30 Uhr ermittelt. Die folgende Abbildung zeigt die Verkehrsbelastungen der
Knotenpunkte zu der ermittelten Spitzenstunde am Vormittag:
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Abbildung 2: Verkehrsbelastungen der Spitzenstunde am Vormittag (07:30 —08:30 Uhr) [Kraftfahrzeuge pro Stunde]
(Schwerverkehr)

N



Quartiersentwicklung Unterbach, Verkehrsgutachten im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens Seite 4

Entgegen dem angeordneten Rechtsabbiegegebot aus der Vennstral3e in die Gerresheimer Landstrale
(Sud) wurde in der morgendlichen Spitzenstunde regelwidriges Abbiegen in die Gerresheimer Landstral3e
(West) und die Erkrather Stral3e (Nord) festgestellt. Diese Fahrzeuge bleiben in den nachfolgenden
Prognosen und in der Bewertung der Verkehrsqualitéat als Konfliktstome berucksichtigt.

Die nachmittagliche Spitzenstunde des Verkehrsaufkommens wurde am Knotenpunkt Gerresheimer
LandstraBe / Erkrather Stra3e im Zeitraum von 16:15 bis 17:15 Uhr ermittelt. Die Verkehrsbelastungen
liegen an diesem Knotenpunkt mit 1.977 Kraftfahrzeugen pro Stunde (=Summe der zufiihrenden Stréme)
deutlich (circa 18 Prozent) oberhalb des Vergleichswertes der morgendlichen Spitzenstunde (1.677
Kraftfahrzeuge pro Stunde).

Am Knotenpunkt Milrather Weg / Gerresheimer Landstraf3e wurde die nachmittégliche Spitzenstunde des
Verkehrsaufkommens im Zeitraum von 16:30 bis 17:30 Uhr ermittelt. Die Verkehrsbelastungen liegen an
diesem Knotenpunkt mit 1.918 Kraftfahrzeugen pro Stunde (=Summe der zufihrenden Strdme) deutlich
(circa 18 Prozent) oberhalb des Vergleichswertes der morgendlichen Spitzenstunde (1.621 Kraftfahrzeu-
ge pro Stunde).

Die folgende Abbildung zeigt die ma3gebende nachmittagliche Verkehrsbelastung des Knotenpunktes:
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Abbildung 3: Verkehrsbelastungen der maRgebenden Spitzenstunde am Nachmittag (16:15 —17:15 Uhr/
16:30 -17:30 Uhr) [Kraftfahrzeuge pro Stunde] (Schwerverkehr)
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In Abbildung 4 sind die anhand gebrauchlicher Ganglinien hochgerechneten Werte des durchschnittlichen
taglichen Verkehrs beziehungsweise des durchschnittlichen taglichen Verkehrs an Werktagen der
in

Gerresheimer LandstralBe und der Erkrather StraRe einschlieRlich der Schwerverkehrsanteile

grafischer Form dargestellt. Die Hochrechnung kann der Herleitung der Eingangsgroen fiir eine

schalltechnische Untersuchung dienen.
Durchschnittlicher taglicher Verkehr eines Jahres (DTV) Durchschnittlicher téaglicher Verkehr an Werktagen (DTVw)
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Abbildung 4: Durchschnittlicher taglicher Verkehr beziehungsweise Durchschnittlicher taglicher Verkehr an

Werktagen der Gerresheimer Landstral3e und der Erkrather Stra3e — Analysefall
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3 Prognose des zukiinftigen Verkehrsaufkommens

Im Rahmen der Prognose wurden sowohl allgemeine verkehrliche Entwicklungen bertcksichtigt als auch
die durch das Bauvorhaben induzierte Anderung der Verkehrsnachfrage. Die Grundlage der Verkehrser-
zeugungsrechnung bilden die Angaben des Auftraggebers sowie die Inhalte des stadtebaulichen
Rahmenplans (vergleiche Bankert, Linker & Hupfeld, foundation 5+ landschaftsarchitekten Bund
Deutscher Landschaftsarchitekten, netzwerkarchitekten Gesellschaft mit beschrankter Haftung, Stand:
19.08.2016). Die daraus errechneten Verkehrsstarken bilden die Basis fur die weiteren Arbeiten.

3.1  Verkehrserzeugung durch die geplante Entwicklung

Die Berechnung, der durch die Quartiersentwicklung zusatzlich zu erwartenden Verkehrsbelastungen,
wurde auf der Basis von Angaben des Vorhabentragers und unter Berlcksichtigung verdffentlichter
Kennwerte beziehungsweise eigener Erfahrungswerte durchgefihrt. Es handelt sich bei den verdffentlich-
ten Kennziffern um bundesweit anerkannte Werte, die im Programm ,Ver_Bau: Programm zur
Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleitplanung” (Bosserhoff, 2016)
vorliegen.

Die Berechnung des zu erwartenden Neuverkehrs erfolgte fir die einzelnen vorgesehenen Nutzungen
auf Grundlage der anzunehmenden FlachengroRen (Bruttogeschossflache) und der Anzahl der
Wohneinheiten nach Angabe des Vorhabentragers (Stand des Rahmenplans: 19.08.2016). Dabei wird
der Neuverkehr fiir ein nach gegenwartigem Stand der Planung verkehrlich unglinstiges Prognoseszena-
rio berechnet. Die vorliegende Prognose ist demnach als worst-case Szenario zu bewerten.

Die folgende Abbildung zeigt den Entwurf des stédtebaulichen Rahmenplans (Stand: 19.08.2016,
vergleiche Bankert, Linker & Hupfeld, foundation 5+ landschaftsarchitekten Bund Deutscher Land-
schaftsarchitekten, netzwerkarchitekten Gesellschaft mit beschrankter Haftung).
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LEGENDE:

2.1: Grundsticksnummer

1128,84 gm: GrundstlicksgroRe

576,49 gm: TG-Flachen (Unterbauung)

546,76 gm: Gebdudegrundfliche (T= 12,0 m)
Gebaudegrundflache (T= 13,5 m)

77,00 gm: Gebdudegrundflache (unverandert)

D

Abbildung 5: Stadtebaulicher Rahmenplan (Quelle: Bankert, Linker & Hupfeld, foundation 5+ landschaftsarchitekten
Bund Deutscher Landschaftsarchitekten, netzwerkarchitekten Gesellschaft mit beschrankter Haftung) Stand:
19.08.2016

Bankert, Linker & Hupfeld | foundation 5+ | netzwerkarchitekten M 1:1000, Stand 19.08.2016 E

N
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Die folgenden Angaben zur Anzahl von Wohnungen und Bruttogeschossflache der unterschiedlichen
Nutzungen wurden vom Auftraggeber ibernommen:

Etagenwohnungen 311 Wohneinheiten

Einfamilien-, Ketten-,Doppel-, 52 Wohneinheiten

Reihenh&user

Senioren- /Serviecewohnen 12 Wohneinheiten

Kindertagesstatte 4 Gruppen — 1.400 Quadratmeter Bruttogeschoss-
flache

Biros 823 Quadratmeter Bruttogeschossflache

Dienstleistung/Gewerbe 1.848 Quadratmeter Bruttogeschossflache

(inklusive circa 300 Quadratmeter Bruttogeschoss-
flache Quartierscafé)

Schulerweiterung 2.500 Quadratmeter Bruttogeschossflache

Die folgenden Tabellen zeigen die Berechnung des Neuverkehrs [Kraftfahrzeuge pro 24 Stunden] und die
gewahlten Werte innerhalb der in der Literatur angegebenen Bandbreiten der Kennwerte (vergleiche
Bosserhoff Ver_Bau, 2014). Im Sinne einer Schatzung zur sicheren Seite wurden fir die Herleitung des
Neuverkehrs jeweils relativ ungiinstige Werte angesetzt. Zudem wurde auf eine Betrachtung eines
Mitnahmeeffektes (gebrochener Verkehr) verzichtet und die errechnete Verkehrserzeugung vollstandig
als Neuverkehr definiert. Dieser Mitnahmeeffekt beriicksichtigt, dass es sich bei Wegen zu einer neuen
gewerblichen Nutzung in der Regel nicht ausschlie3lich um Neuverkehr handelt. Denn ein Teil der
Kunden befindet sich auf der Fahrt zu einem rdumlich an anderer Stelle gelegenen Ziel und erledigt
seinen Besuch als Kunde als Zwischenstopp.

Die Kennwerte (hier am Beispiel des gewerblichen Verkehrs) werden nach den folgenden Formeln
berechnet:

Anzahl Beschéftigte = Grof3e der Nutzung geteilt durch Kennwert fiir Beschéftigte

Wege der Beschéftigten = Anzahl Beschaftigte mal Anwesenheit in Prozent mal Wegehaufigkeit

Personenkraftwagen-Fahrten pro Werktag = Wege der Beschéaftigten mal Anteil des motorisierten
Individualverkehrs in Prozent geteilt durch Besetzungsgrad der Personenkraftwagen

Wege der Kunden = Anzahl Beschaftigte mal Kennwert fiir Kunden

Lastkraftwagen-Fahrten pro Werktag = Anzahl Beschéftigte mal Kennwert fiir Giterverkehr mal
Lastkraftwagen-Anteil
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Ergebnis Programm Ver_Bau Wohnen Wohnen Serivcewohnen
GroRe der Nutzung 52 311 12
Einheit WE WE WE
BezugsgroRe EFH, DH, RH Etagen-Wohnung (Senioren)
Einwohnerverkehr
3,5 2,9 15
Kennwert fur Einwohner Einwohner (EW) Einwohner (EW) Einwohner (EW)
je Wohneinheit (WE) je Wohneinheit (WE) je Wohneinheit (WE)
Anzahl Einwohner 182 902 18
Wegehaufigkeit 3,8 3,8 2,9
Wege der Einwohner 692 3.427 52
Einwohnerwege auRerhalb Gebiet [%] 10 10 10
Wege der Einwohner im Gebiet 622 3.084 47
MIV-Anteil [%] 57 57 57
Pkw-Besetzungsgrad 1,3 1,3 1,3
Pkw-Fahrten/Werktag 273 1.352 21
Besucherverkehr durch Wohnnutzung
10 10 10
Kennwert fur Besucher Anteil des Anteil des Anteil des
Besucherverkehrs [%] Besucherverkehrs [%] Besucherverkehrs [%]
Wege der Kunden/Besucher 69 343 5
MIV-Anteil [%] 73 73 73
Pkw-Besetzungsgrad 1,6 1,6 1,6
Pkw-Fahrten/Werktag 32 156 2
Guterverkehr
0,05 0,05 0,05
Kennwert fur Guterverkehr Lkw-Fahrten Lkw-Fahrten Lkw-Fahrten
je EW je EW je EW
Lkw-Fahrten je Einwohner 0,05 0,05 0,05
Lkw-Fahrten durch Wohnnutzung 9 45 1
Lkw-Fahrten/Werktag 9 45 1
Bewohner-/ Besucherverkehr je Werktag
Kfz-Fahrten/Werktag 305 1.508 23
Quell- bzw. Zielverkehr 153 754 12

Gesamtverkehr [Kfz/24h)

314

1.553

24

Tabelle 1: Berechnung des Neuverkehrs fir Wohnen

Annahmen

GroéfRe der Nutzung
Einheit
Bezugsgrole
Einwohnerverkehr

Kennwert fir Einwohner

Wegehaufigkeit

MIV-Anteil [%]

Pkw-Besetzungsgrad
Besucherverkehr durch Wohnnutzung
Kennwert fur Besucher
MIV-Anteil [%]
Pkw-Besetzungsgrad
Giterverkehr
Lkw-Fahrten je Einwohner

keine Bandbreite

Annahme: 3,5 EW/WE fiir Typ EFH / 2,9 EW/WE Typ Etagenwohnung
Servicewohnen mit kleiner HaushaltsgréRe 1-2 Personen (Senioren) gewahit: 1,5 EW/WE
2/3 Wert der Bandbreite (3,5-4,0) 3,8 Wege/EW fiir EFH/ Et.W.
Servicewohnen: Annahme: 2,9 (vgl. Ver_Bau). Allgemein hohe Werte zu Ansatz gebracht.

Nicht alle Einwohnerwege finden im Plangebiet statt, weil die Wegeh&ufigkeit auch die Wege der Einwohner
Einwohnerwege aullerhalb Gebiet [%] [auRerhalb des Plangebiets beinhaltet. Max. 20%

Bandbreite 30-70%, 2/3 Wert der Bandbreite 57% gew&hlt. Hoher Wert trotz
OPNV-ErschlieRung und Schulen/Kita im Umfeld.

@ Pkw-Besetzungsgrad 1,28 Personen/Pkw (Quelle: SrV Dusseldorf). Bandbreite nach Fahrtzweck 1,1-1,9 unterer
1/4 Wert der Bandbreite 1,3 (geringer Besetzungsgrad)

Anteil Besucher- und Geschaftsverkehr: max. 15%
Bandbreite 60-80. 2/3 Wert der Bandbreite gewéhlt: 73% (trotz OPNV-ErschlieBung im Umfeld)
Bandbreite 1,5-2. Unterer 1/4 Wert der Bandbreite gewéhlt: 1,6 (geringer Besetzungsgrad)

Aufteilung Wohnen in Typ: Einfamilienhaus (EFH), Doppelhaus (DH), Reihen- Kettenhaus (RH) mit 52 WE
und Typ: Etagenwohnung (Et.W.) mit 311 WE
12 WE Servicewohnen

Tabelle 2: Gewahlte Werte aus den mdglichen Bandbreiten fir Wohnen
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Ergebnis Programm Ver_Bau Service KiTa
GroRe der Nutzung 18 4 Gruppen
Einheit EW
Bezugsgrole 1.400 gm BGF
Beschaftigtenverkehr
0,17 25
Kennwert fur Beschéaftigte Beschaftigte Beschaftigte
je Bewohner pro Gruppe
Anzahl Beschéftigte 3 10
Anwesenheit [%] 100 85
Wegehaufigkeit 4.0 2,3
Wege der Beschéftigten 12 20
MIV-Anteil [%] 100 60
Pkw-Besetzungsgrad 1,1 1,05
Pkw-Fahrten/Werktag 11 11
Bring- / Holverkehr
1,00
Kennwert fur Bring- / Holverkehr Begleiter
je Kind
Anzahl Begleiter 40
Wegehaufigkeit 2,0
Wege der Begleiter 80
MIV-Anteil [%] 73
Pkw-Besetzungsgrad 0,5
Pkw-Fahrten/Werktag 117
Guterverkehr
0,05
Kennwert fur Giterverkehr Lkw-Fahrten
je 100 gm BGF
Lkw-Fahrten/Werktag 1
Gesamtverkehr je Werktag
Kfz-Fahrten/Werktag 11 129
Quell- bzw. Zielverkehr 6 64

Tabelle 3: Berechnung des Neuverkehrs fir die Kindertagesstatte und Beschéftige des Servicewohnen

Annahmen

Beschaftigtenverkehr

Kennwert fir Beschéftigte

Anwesenheit [%]

Wegehaufigkeit

MIV-Anteil [%]

Pkw-Besetzungsgrad

Kunden-/Besucherverkehr
Kennwert fiir Kunden/Besucher

Wegehaufigkeit

MIV-Anteil [%]

Pkw-Besetzungsgrad

Guterverkehr
Kennwert fur Guterverkehr

Bandbreite Servicewohnen: 0,15-0,20 Beschaftigte/Bewohner.

Betreuungsschliissel KiTa 2:10 (2,5:10 mit Aushilfen/Springer)

85% Aufgrund von Urlaub oder Krankheit

Pflegedienst: (Zwei Besuche) 4,0 Fahrten/Tag

Bandbreiten KiTa: Halbtageskréafte 2,0-2,5. Schichtdienst: 2,0. Annahme 2/3 Wert der Bandbreite: 2,3
Bandbreite (integrierte Lage): 30-70 %. Hoher Anteil fur KiTa 3/4 Wert der Bandbreite: 60%. Pflegedienst 100%
Angabe fur Beschéftigte in Krankenhausern 1,05, niedriger Bestzungsgrad.

KiTa: 1 Kind Pro Platz. 10 Kinder pro Gruppe. 0,7-1 Begleiter pro Kind.

Beriicksichtigung fur die Begleiter Giber Besetzungsgrad. 2 Fahrten mit 0,5 Personen pro Fahrt = 4,0 Fahrten pro
Begleiter (Bringen und Holen)

Bandbreite MIV-Anteil : 40-90%. Hoher Anteil 2/3 Wert der Bandbtreite: 73% (KiTa) trotz OPNV-Anbindung und
fuBlaufiger Erreichbarkeit aus dem Plangebiet

"virtueller" Wert: 0,5 Personen/Pkw. 2 Fahrten mit 0,5 Personen/Pkw = 4,0 Fahrten pro Begleiter

keine Bandbreite. KiTa: 0,05

Tabelle 4: Gewahlte Werte aus den moglichen Bandbreiten fiir Servicewohnen und Kindertagesstatte
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Ergebnis Programm Ver_Bau Biro Gewerbe/Dienstleistung Café
Grof3e der Nutzung 823 1.548 300
Einheit qm qm aqm
BezugsgrolRe Bruttogeschossflache Bruttogeschossflache Bruttogeschossflache
Beschaftigtenverkehr
33 31 25

Kennwert flir Beschéftigte
je Beschaftigtem

gm Bruttogeschossflache | gm Bruttogeschossflache
je Beschatftigtem

gm Bruttogeschossflache
je Beschaftigtem

Kennwert fiir Giiterverkehr Lkw-Fahrten

je Beschaftigtem

Lkw-Fahrten
je Beschaftigtem

Anzahl Beschéftigte 25 50 12
Anwesenheit [%] 85 85 85
Wegehaufigkeit 3,5 2,9 2,9

Wege der Beschéftigten 73 123 30
MIV-Anteil [%] 60 60 60
Pkw-Besetzungsgrad 1,1 1,1 1,1
Pkw-Fahrten/Werktag 40,0 67,0 16,0
Kunden-/Besucherverkehr
Kundenverkehr 22,00 53,00
Kennwert fir Kunden/Besucher in Beschaftigtenverkehr Wege Wege
beriicksichtigt je Beschaftigtem je Beschaftigtem
Wege der Kunden/Besucher 935 541
MIV-Anteil [%] 63 63
Pkw-Besetzungsgrad 1,1 15
Pkw-Fahrten/Werktag ohne Effekte 536 227
Guterverkehr
0,09 0,09 0,70

Lkw-Fahrten
je Beschaftigtem

Lkw-Anteil 100 100 100
Lkw-Fahrten/Werktag 2 5 8
Gesamtverkehr je Werktag
Kfz-Fahrten/Werktag mit Effekten 42 607 251
Quell- bzw. Zielverkehr mit Effekten 21 304 126

Tabelle 5: Berechnung des Neuverkehrs fiir gewerbliche Nutzungen

Annahmen
Beschéftigtenverkehr

Bandbreite Blros 30-40, unterer 1/4 Wert der Bandbreite gew&hit: 33
Kennwert fir Beschaftigte

Bandbreite Café (Bistro): 20-40, unterer 1/4 Wert der Bandbreite gewahlt

Wegehéufigkeit
Bandbreite gewahlt: 2,9

MIV-Anteil [%]
Pkw-Besetzungsgrad
Kunden-/Besucherverkehr

ohne Bandbreite fur Gewerbe/Dienstleistung. Gastronomie: 1,3-1,9.

Kennwert fur Kunden/Besucher

MIV-Anteil [%]

Dienstleistung 1,1

Pkw-Besetzungsgrad Gastronomie: 1,3-1,9. Unterer 1/3 Wert der Bandbreite gewéhlt 1,5.

Gulterverkehr

Kennwert fur Giterverkehr

Bandbreite kundenorientierte Dienstl. 25-50, unterer 1/4 Wert der Bandbreite gewéhlt: 31

Bandbreite Biro 3,3-3,5, Abschéatzung inkl. Kundenverkehr. Oberer 3/4 Wert der Bandbreite gewahlt: 3,45
Dienstleistung/Café. Hoher Kundenverkehr sepatat berechnet. Oberer 3/4 Wert der

Bandbreite 30-70 %, integrierte Lage. Oberer 3/4 Wert der Bandbreite: 60%

Bandbreite Mischnutzungen (Dienstleistung) 10-20. Oberer 3/4 Wert der Bandbreite 22
Bandbreite Gastronomie: 30-60. Oberer 3/4 Wert der Bandbreite 53 gewahlt
Bandbreite fur Gebiete mit Mischnutzung 30-80%. Oberer 2/3 Wert der Bandbreite gewéhlt: 63%.

Bandbreite Buro/Dienstleistung 0,05-0,1. Hoher 3/4 Wert der Bandbreite gewahlt: 0,09
Bandbreite Gastronomie: 0,5-0,8. Oberer 3/4 Wert der Bandbreite 0,7 gewéhlt

Tabelle 6: Gewahlte Werte aus den mdglichen Bandbreiten fiir gewerbliche Nutzungen
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Die ErschlieBung einer vorgesehenen Schulerweiterung der dem Plangebiet benachbarten Grundschule
erfolgt Uber die Gerresheimer Landstral3e. Die im Folgenden dargestellte Verkehrserzeugung fir diese
Flache wird demnach der Grundbelastung auf der Gerresheimer Landstral3e hinzu gerechnet.

Ergebnis Programm Ver_Bau Schulerweiterung

GrofR3e der Nutzung 2.500
Einheit qm
Bezugsgrofie Bruttogeschossflache
Beschaftigtenverkehr
0,8 Bandbreite: 0,5-1,0 Beschéftigte/100 gm BGF. Gewahlt oberer 2/3 Wert der Bandbreite.
Kennwert flir Beschéftigte Beschaftigte
je 100 gm BGF
Anzahl Beschaftigte 20
Anwesenheit [%] 95 95% Aufgrund von Krankheit (Urlaub gebiindelt in den Ferien)
Bandbreite bei halbtagiger Anwesenheit der Lehrkréfte (Grundschule)
Wegehaufigkeit 2,3 2,0-2,5 Wege/Beschéftigtem: gewahlt: 2,3
Wege der Beschaftigten 44
Bandbreite (integrierte Lage): 30-70 %. Geringe OPNV-Nutzung bei Lehrkraften,
MIV-Anteil [%] 70 Maximalwert gewahit.
Pkw-Besetzungsgrad 1,1 keine Bandbreite
Pkw-Fahrten/Werktag 28
Bringen und Holen
10,30 9-11 Schiler/100 gm BGF. Oberer 2/3 Wert der Bandbreite 10,3 gewahlt.
Kennwert fir Schiiler Schiiler
je 100 gm BGF
Anzahl Schuler 258
Wegehaufigkeit Begleiter 4,0
Wege der Begleiter 309 20-30% aller Kinder werden begleitet. Gewahlt: 30% (4 Wege durch Bringen+Holen)
MIV-Anteil [%] 100% bei B.+H.
Bringen+Holen: 2 von 4 Fahrten mit 2 Pers./Pkw, 2 von 4 Fahrten mit 1 Pers./Pkw.
Pkw-Besetzungsgrad 1,5 Besetzungsgrad = 1,5
Pkw-Fahrten/Werktag 206
Guterverkehr
0,08 0,05-0,1 LKW Fahrten/Werktag pro 100 gm
Kennwert fur Guterverkehr Lkw-Fahrten
je 100 gm BGF
Lkw-Fahrten/Werktag 2
Gesamtverkehr je Werktag
Kfz-Fahrten/Werktag 236
Quell- bzw. Zielverkehr 118

Tabelle 7: Berechnung des Neuverkehrs mit gewéhlten Werten der Bandbreiten fiir eine Schulerweiterung
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Fur die Umlegung des errechneten Verkehrsaufkommens auf die maRgebenden Spitzenstunden wurden
die folgenden Ganglinien verwendet, welche im Programm Ver_Bau (vergleiche Bosserhoff, 2014)
hinterlegt sind:

Einwohnerverkehr:
Kennlinien der Verkehrsnachfrage, Stadtrandgebiete von Oberzentren. Berichte der Bundesan-
stalt fur StraRenwesen Heft V 78, Bergisch Gladbach (2000)

Beschéftigtenverkehr:

VerkehrserschlieBung, -aufkommen, und Parkraumnachfrage - Unterlagen zur Beruflichen Fort-
bildung, Fachhochschule KéIn (2001)

Verkehrserzeugung von Seniorenwohnanlagen, Lange, Fachhochschule Bochum (2005)

Eigene Annahmen zu Kindertagesstatte, Schule und Gastronomie auf Grundlage von Ganglinien
zu Schichtarbeit und Offnungszeiten.

Kundenverkehr / Bring- und Holfahrten:

VerkehrserschlieBung, -aufkommen, und Parkraumnachfrage - Unterlagen zur Beruflichen Fort-
bildung, Fachhochschule KéIn (2001)

Hinweise zur Abschatzung des Verkehrsaufkommens, Forschungsgesellschaft fir Straen- und
Verkehrswesen, Kdln (2006)

Diplomarbeit Amann/Schmid, Fachhochschule Karlsruhe (1996)

Diplomarbeit Geiger, Fachhochschule Karlsruhe (1998)

Verkehrstechnische Untersuchung: Kindertagesstatte, Dietzenbach (2009)

Mobilitat in Deutschland 2008

Glterverkehr / Wirtschaftsverkehr:
VerkehrserschlieBung, -aufkommen, und Parkraumnachfrage - Unterlagen zur Beruflichen Fort-
bildung, Fachhochschule KéIn (2001)

Eine Ubersicht (ber alle verwendeten Tagesganglinien fur die einzelnen Nutzungen ist den Anlagen zu
entnehmen.
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Die folgende Tabelle zeigt das Ergebnis der Verkehrserzeugungsrechnung:

Quellverkehr: Zielverkehr: Gesamtverkehr:

Ergebnis Stunde Ergebnis Stunde Ergebnis Stunde

Verkehrserzeugung Verkehrserzeugung Verkehrserzeugung

Plangebiet Schule Plangebiet Schule Plangebiet Schule
1.468 [Kfz/24h] 117 1.468 [Kfz/24h] 117 2.936 [Kfz/24h] 234
Pkw Lkw Pkw Pkw Lkw Pkw Pkw Lkw Pkw

22 0 o] o0o0-01 12 0 o] o0o0-01 34 0 o] o00-01
6 0 0] 01-02 2 0 0] 01-02 7 0 o] 01-02
3 0 0] 02-03 1 0 0] 02-03 4 0 0] 02-03
2 0 o] 03-04 9 0 o] 03-04 11 0 o] 03-04
12 0 o] o04-05 12 0 o] o04-05 24 0 o] o04-05
52 0 0] 05-06 37 0 0] 05-06 90 0 0] 05-06
86 0 o] 06-07 36 1 6] 06-07 122 1 6] 06-07
109 1 5] 07-08 63 1 73] 07-08 172 1 78] 07-08
98 2 4] 08-09 126 3 35] 08-09 224 5 39] 08-09
120 2 o] 09-10 82 5 o] 09-10 201 7 o] 09-10
80 3 1] 10-11 79 4 o] 1011 159 7 1] 10-11
89 3 18] 11-12 81 4 0] 11-12 169 7 18] 11-12
92 4 36] 12-13 68 4 1] 12-13 160 8 37] 12-13
75 4 28] 13-14 75 3 1] 13-14 150 6 29| 13-14
82 3 6] 14-15 104 2 1] 14-15 186 5 7] 14-15
88 2 8] 15-16 75 2 o] 1516 164 4 8] 15-16
86 3 6] 16-17 115 3 o] 16-17 201 6 6] 16-17
82 3| 5] 17-18 122] 3 0] 17-18 203 6 5] 17-18
67 3 o] 1819 95 2 o] 1819 162 4 o] 1819
55 2 o] 19-20 86 1 o] 19-20 142 3 o] 19-20
36 1 o] 20-21 59 1 0] 20-21 95 2 o] 20-21
33 1 o] 21-22 43 0 o] 21-22 76 1 o] 21-22
34 0 o] 22-23 28 0 o] 22-23 62 0 o] 22-23
24 0 0] 23-24 20 0 0] 23-24 44 0 0] 23-24
1.431 37 117] Summe 1.431 37 117] Summe 2.862 74 234] Summe

Tabelle 8: Ergebnis der Verkehrserzeugungsrechnung

Daraus ergibt sich rechnerisch eine zusatzliche Verkehrsbelastung durch das Plangebiet in der
maRgebenden Spitzenstunde (16:00-17:00 Uhr) von:

89 Kraftfahrzeugen pro Stunde davon 3 Kraftfahrzeuge (Schwerverkehr) pro Stunde im Quellver-
kehr und

118 Kraftfahrzeugen pro Stunde davon 3 Kraftfahrzeuge (Schwerverkehr) pro Stunde im
Zielverkehr.

Fur die morgendliche Spitzenstunde (hier wurde der Anteilswert aus den Ganglinien fir die Stunde von
07:00 bis 08:00 Uhr verwendet) ergibt sich eine zuséatzliche Verkehrsbelastung von:

110 Kraftfahrzeugen pro Stunde davon 1 Kraftfahrzeug (Schwerverkehr) pro Stunde im Quellver-
kehr und

64 Kraftfahrzeugen pro Stunde davon 1 Kraftfahrzeug (Schwerverkehr) pro Stunde im Zielver-
kehr.




Quartiersentwicklung Unterbach, Verkehrsgutachten im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens Seite 15

3.2 Entwicklung der allgemeinen Verkehrsnachfrage

Zusatzlich zu dem durch das Vorhaben induzierten Neuverkehr sind bei der Prognose der kiinftigen
Verkehrsnachfrage allgemeine Verkehrsentwicklungen zu beachten. Nach Angaben der Stadt Diisseldorf
ist fir den westlichen Abschnitt der Gerresheimer Landstral3e eine allgemeine Verkehrszunahme von
circa 10 Prozent anzunehmen. Die Angaben wurden dem Verkehrsmodell der Stadt Dusseldorf
entnommen.

Im Vergleich zu einer vorliegenden Verkehrsuntersuchung zum Larmaktionsplan der Stadt Erkrath
(vergleiche Runge + Kichler 2012) wurde aber durch die aktuelle Verkehrserhebung (siehe Kapitel 2
oben) ein leichter Riickgang der Verkehrsbelastungen im Zuge der Erkrather Strale ermittelt. Dieser
Riuckgang belauft sich auf circa 2,2 Prozent Kraftfahrzeuge pro 24 Stunden im Durchschnittlichen
taglichen Verkehr beziehungsweise circa 4,9 Prozent Kraftfahrzeuge pro 24 Stunden im Durchschnittli-
chen taglichen Verkehr an Werktagen. Im Zuge des suddstlichen Abschnitts der Gerresheimer
LandstraBe wurde anhand der aktuellen Zéhlung hingegen eine Verkehrszunahme um circa 12,6 Prozent
Kraftfahrzeuge pro 24 Stunden im Durchschnittlichen taglichen Verkehr beziehungsweise 7,6 Prozent
Kraftfahrzeuge pro 24 Stunden im Durchschnittlichen taglichen Verkehr an Werktagen gegeniiber den
Werten aus dem Jahr 2012 festgestellt. Da auf beiden Abschnitten ein Riickgang der Schwerverkehrsbe-
lastung festzustellen ist, lasst sich diese Verkehrsentwicklung zum einen durch den Wegfall der
Logistiknutzung auf dem Vorhabensgelande und zum anderen durch einen allgemeinen Anstieg des
Personenkraftwagenverkehrs erklaren.

Im Sinne einer Betrachtung zur sicheren Seite wird fir die Erkrather Strae und den sidostlichen
Abschnitt der Gerresheimer Landstrale in der Verkehrsprognose ein pauschaler Prognosefaktor von
5 Prozent als Zuschlag auf die Werte der aktuellen Verkehrserhebung angewendet. Fir die westliche
Gerresheimer LandstraBe wird der Prognosewert von 10 Prozent aus dem Verkehrsmodell zum Ansatz
gebracht. Dieser Prognose Nullfall beriicksichtigt die allgemeine Verkehrsentwicklung im Umfeld des
Vorhabens aber nicht den Neuverkehr durch die Entwicklung im Plangebiet. Erst anschlief3end (siehe
Ziffer 3.3) wird die prognostizierte Verkehrsstarke mit dem errechneten Neuverkehr tiberlagert.

Die folgenden beiden Abbildungen zeigen die Verkehrsstarken fur den Prognose Nullfall wahrend der
maRgebenden Spitzenstunden an den Knotenpunkten:
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Abbildung 6: Verkehrsstarken im Prognose Nullfall in der morgendlichen Spitzenstunde
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Abbildung 7: Verkehrsstarken im Prognose Nullfall in der nachmittéglichen Spitzenstunde
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Aufbauend auf diesen Prognosewerten wurden der durchschnittliche tagliche Verkehr eines Jahres und
der durchschnittliche tagliche Verkehr an Werktagen fur den Prognose Nullfall hochgerechnet und
gerundet. Die Hochrechnung kann der Herleitung der EingangsgroRen fir eine schalltechnische

Untersuchung dienen.

L
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Abbildung 8: Prognose Nullfall: Durchschnittlicher taglicher Verkehr beziehungsweise Durchschnittlicher taglicher
Verkehr an Werktagen der Gerresheimer Landstral3e und der Erkrather Stral3e
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3.3 Planfall

Die anzunehmende rdumliche Verteilung des Neuverkehrs wurde auf Grundlage der maRgebenden
Spitzenstunde aus der Erhebung hergeleitet. Es wurde die in der folgenden Abbildung dargestellte
prozentuale Verkehrsverteilung an den Knotenpunkten zum Ansatz gebracht.
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Abbildung 9: Angenommene Verteilung des Neuverkehrs an den Knotenpunkten in Prozent

Der Planfall wurde durch eine Uberlagerung der Verkehrsstarken des Prognose Nullfalls mit den
Ergebnissen der Verkehrserzeugungsrechnung und der Umlegung hergeleitet. Die folgende Darstellung
zeigt die mutmalilichen zukinftigen Verkehrsbelastungen an den Knotenpunkten wahrend der
maRgebenden Spitzenstunden:

Gerresheimer Landstraf3e / Planstrae Sud = sidliche Anbindung des Quartiers
Gerresheimer LandstraRe / Erkrather Stral3e und
Erkrather Stral3e / Planstral3e Nord = norddstliche Anbindung des Quartiers

Gerresheimer Landstraf3e / Milrather Weg
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Abbildung 10: Prognostizierte Verkehrsbelastungen an den Knotenpunkten im Planfall zur Spitzenstunde am

Vormittag [Kraftfahrzeuge pro Stunde] (Schwerverkehr)
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Abbildung 11: Prognostizierte Verkehrsbelastungen an den Knotenpunkten im Planfall zur Spitzenstunde am

Nachmittag [Kraftfahrzeuge pro Stunde] (Schwerverkehr)
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Aufbauend auf diesen Werten wurden der durchschnittliche tégliche Verkehr eines Jahres und der

durchschnittliche tagliche Verkehr an Werktagen fir den Prognose Planfall hochgerechnet. Die
Hochrechnung kann der Herleitung der EingangsgréfRen fiir eine schalltechnische Untersuchung dienen.
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Verkehr an Werktagen der Gerresheimer Landstral3e und der Erkrather Stral3e

Abbildung 12: Prognose Planfall: Durchschnittlicher taglicher Verkehr beziehungsweise Durchschnittlicher taglicher
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4 Bewertung der Verkehrsqualitat nach dem Handbuch fir die Bemessung
von Stralenverkehrsanlagen

Die Verkehrsqualitdt von einzelnen Knotenpunkten kann mit den Berechnungsverfahren aus dem
Handbuch fur die Bemessung von Stralenverkehrsanlagen ermittelt werden. Dabei ist jedoch zu
beachten, dass die angegebenen Verfahren von einer ungestorten zufalligen Ankunftsverteilung der
Fahrzeuge ausgehen. Einflisse durch benachbarte Knotenpunkte, wie zum Beispiel die Pulkbildung bei
Signalanlagen, bleiben bei diesen Berechnungen unberiicksichtigt.

Da der Knotenpunkt Gerresheimer Landstrae / Erkrather StraRe nur im Zusammenwirken mit dem eng
benachbarten, ebenfalls signalgesteuerten Knotenpunkt Erkrather Stral3e / Milrather Weg umfassend
bewertet werden kann, sollte zusatzlich zu den analytischen Berechnungen die mikroskopische
Verkehrsflusssimulation angewendet werden, um die Funktionsfahigkeit der Verkehrsanlagen
nachzuweisen.

Vorfahrtgeregelte Einmindung / Kreuzung

Die Kapazitat und die Qualitat des Verkehrsablaufes an den vorfahrtgeregelten Einmiindungen wurden
gemalR Kapitel S5 aus dem Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen (vergleiche
Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen, 2015) mit dem Programm KNOBEL berechnet.

Kreuzung mit Lichtsignalanlage

Die Kapazitat und die Qualitat des Verkehrsablaufes der signalisierten Knotenpunkte wurden geman dem
in Kapitel S4 des Handbuchs fir die Bemessung von StraRBenverkehrsanlagen (vergleiche Forschungs-
gesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, 2015) dokumentierten Berechnungsverfahren ermittelt.
Dazu wurde das Programm LISA+ verwendet.

Qualitat des Verkehrsablaufs

Fur den Kraftfahrzeugverkehr wird die Qualitat des Verkehrsablaufes in den einzelnen Zufahrten nach der
GroRe der mittleren Wartezeit beurteilt und festgelegten Qualitatsstufen zugeordnet. Dabei ist an
signalgeregelten Knotenpunkten der Fahrstreifen beziehungsweise an vorfahrtgeregelten Knotenpunkten
der Fahrzeugstrom mit der gréRten mittleren Wartezeit malRgebend fir die Einstufung des gesamten
Knotenpunktes.
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Qualitatsstufe
(Qsv)

Kfz-Verkehr

mittlere Wartezeit tw [Sekunden pro Fahrzeug]

Vorfahrtgeregelter Knotenpunkt
Knotenpunkt mit Signalanlage
A £10 £ 20
B £ 20 £35
C £ 30 £ 50
D £ 45 £70
E > 45 > 70
[ ¢ ]

Auslastungsgrad > 1

Tabelle 9: Grenzwerte fur die Stufen der Verkehrsqualitéat an signalgesteuerten Knotenpunkten gemaf Handbuch fir
die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen (vergleiche Forschungsgesellschaft fiir Straen- und Verkehrswesen,

2015)
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Die zur Bewertung des Verkehrsablaufs herangezogenen Qualitatsstufen entsprechen den Empfehlun-
gen gemal Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen (vergleiche Forschungsgesell-
schaft fir Stral3en- und Verkehrswesen, 2015). Die Qualitatsstufen lassen sich wie folgt charakterisieren.

Qualitat des Ver-

Verkehrsstrome werden vom bevorrechtigten
Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden
W artezeiten sind gering.

Stufe Vorfahrtgeregelter Knotenpunkt Knotenpunkt mit Signalanlage kehrsablaufs
A Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann | Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffe- sehr gut
den Knotenpunkt nahezu ungehindert passie- | nen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.
Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen | Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffe- gut

nen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle wéhrend
der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstrei-
fen ankommenden Kraftfahrzeuge kodnnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen
mussen auf eine merkbare Anzahl von bevor-
rechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die
Wartezeiten sind spurbar. Es kommt zur Bil-
dung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich
seiner rdumlichen Ausdehnung noch bezig-
lich der zeitlichen Dauer eine starke Beein-
trachtigung darstellt.

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffe-
nen Verkehrsteilnehmer spirbar. Nahezu alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten
Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge
kénnen in der nachfolgenden Freigabezeit
weiterfahren. Auf dem betrachteten Fahr-
streifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Frei-
gabezeit nur gelegentlich ein Rickstau auf.

befriedigend

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den
Nebenstromen muss Haltevorgénge, verbun-
den mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen.
Fur einzelne Verkehrsteilnehmer kdnnen die
Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch
wenn sich voriibergehend ein merklicher Stau
in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich
dieser wieder zuruick. Der Verkehrszustand ist
noch stabil.

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffe-
nen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im
Kraftfahrzeug-Verkehr am Ende

Freigabezeit haufig ein Rickstau auf.

der

ausreichend

Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhan- | Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffe- mangelhaft
denen Belastung nicht mehr abbauen. Die | nen Verkehrsteilnehmer lang. Auf dem be-

Wartezeiten nehmen sehr groRe und dabei | trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am

stark streuende Werte an. Geringfiigige Ver- | Ende der Freigabezeit in den meisten Umlau-

schlechterungen der EinflussgroBen koénnen | fen ein Riickstau auf.

zum Verkehrszusammenbruch fiihren. Die

Kapazitat wird erreicht.

Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in | Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffe- ungenugend

einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieRen, ist Uber eine Stunde
groRer als die Kapazitat fur diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, sténdig wach-
sende Staus mit besonders hohen Wartezei-
ten. Diese Situation 16st sich erst nach einer
deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken im
zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der Knoten-
punkt ist Uberlastet.

nen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat
im Kfz-Verkehr Uberschritten. Der Ruckstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge miissen bis
zur Weiterfahrt mehrfach vorrucken.

Tabelle 10: Beschreibung der Qualitatsstufen gemar Handbuch fiir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen
(vergleiche Forschungsgesellschaft fiir Strafen- und Verkehrswesen, 2015)

N
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4.1 Bewertung der Verkehrsqualitat im Analysefall

Zur Bewertung der Verkehrssituation im Bestand wurde die Qualitdt des Verkehrsablaufes an den
Knotenpunkten Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Strale und Gerresheimer Landstral3e / Milrather
Weg berechnet. Die signaltechnischen Unterlagen wurden vom Kreis Mettmann zur Verfligung gestellt.
Beide Anlagen sind unkoordiniert, verkehrsabhéngig gesteuert. Die Umlauf- und Freigabezeiten sind
dementsprechend variabel. Fir die Berechnung der Qualitat des Verkehrsablaufes verkehrsabhangiger
Signalsteuerungen liegt kein einschlagiges Verfahren vor. Ersatzweise wurden die Berechnungen daher
fur einen Signalzeitenplan durchgefiihrt, der (auf Grundlage der hinterlegten Festzeitenprogramme) fir
die Berechnungen hergeleitet wurde. Dies stellt eine Moglichkeit dar, die sich bei der angesetzten
Verteilung des Verkehrsaufkommens in der Realitéat einstellen kann.

Es ist zu beachten, dass die Verfahren zur Bewertung der Kapazitat und Qualitat des Verkehrsablaufes
nach dem Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen die gegenseitige Beeinflussung
von eng benachbarten Knotenpunkten nicht beriicksichtigen. Im vorliegenden Fall werden die eng
benachbarten Knotenpunkte zudem unkoordiniert, verkehrsabhéngig mit variablen Umlaufzeiten
gesteuert. Dies hat zur Folge, dass sich Steuerungen einstellen kénnen, die systematisch Verkehr in
Richtung des jeweilig benachbarten Knotenpunkts freigeben, der dort aber auf eine falsche Phase (Rot)
trifft. Die in der Realitédt zu beobachtende Verkehrssituation unterscheidet sich daher von dem im
Folgenden dargestellten rechnerisch/theoretisch hergeleiteten Verkehrsablauf.

Aus dem Erlauterungsbericht zum Signalprogramm der Firma Geiger (vergleiche Geiger, 1989) geht
hervor: ,Der Verkehr soll einzelgesteuert werden, das heif3t, eine Koordinierung mit der benachbarten
Anlage im Abstand von rund 130 m ist vorlaufig nicht vorgesehen. Das Steuergerat der Anlage muss aber
nach entsprechender Erweiterung in der Lage sein, auch synchronisiert mit anderen Lichtsignalanlagen
zu arbeiten.”

Die folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der gemaR Handbuch fiir die Bemessung von StralRenver-
kehrsanlagen errechneten Qualitatsstufen des Knotenpunktes Gerresheimer Landstrae / Erkrather
StralBe und Gerresheimer LandstraRe / Milrather Weg im Analysefall.

Analyse

morgendliche
Spitzenstunde

Gerresheimer Landstr. / Erkrather Str B

Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg C

Tabelle 11: Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnung fir die Analyse - Morgenspitze

Analyse

nachmittagliche
Spitzenstunde

Gerresheimer Landstr. / Erkrather Str C

Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg C

Tabelle 12: Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnung fiir die Analyse - Nachmittagsspitze
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Nach den Berechnungen zeigt sich, dass das erfasste Verkehrsaufkommen am Knotenpunkt
Gerresheimer Landstrale / Erkrather StralRe rechnerisch leistungsfahig sowie jederzeit mit einer
Verkehrsqualitat mindestens der Stufe C ("befriedigend”) abgewickelt werden kann. Der Linksabbiege-
fahrstreifen der Gerresheimer LandstraBe in die Erkrather Straf3e wird aber (berstaut. GemaR dem
Berechnungsverfahren (vergleiche Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen 2015) wird
dieser Effekt unter anderem durch eine langere Wartezeit und eine grof3ere Riickstauldnge fir den
Rechtsabbiegefahrstreifen (Mischverkehrsstreifen) beriicksichtigt.

Am Knotenpunkt Gerresheimer Landstrae / Milrather Weg kann das erhobene Verkehrsaufkommen
rechnerisch jederzeit leistungsfahig mit einer Verkehrsqualitéat der Stufe C ("befriedigend"”) abgewickelt
werden. Der linksabbiegende Strom von der Gerresheimer Landstrae in den Milrather Weg erreicht im
Analysefall der Nachmittagsspitze rechnerisch eine Riickstaulange von Uber 80 Metern. Der zur
Verfigung stehende Stauraum von 55 Metern wird Uberstaut und die weiteren wartenden Fahrzeuge
behindern den Verkehr auf dem Geradeausfahrstreifen. Dies ist in dem errechneten Ergebnis fiir den
Geradeausfahrstreifen beriicksichtigt.

Mit dem Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen
kénnen nur einzelne Knotenpunkte bewertet werden. Systematisch wird von einer unbegrenzten
Stauraumlange ausgegangen, die in der vorliegenden Situation nicht gegeben ist. Die rechnerisch
hergeleitete Riickstaulange des Geradeausfahrstreifens (Mischverkehrsstreifen) betragt rund 200 Meter.
Bei dieser Riickstaulange wird der rund 130 Meter entfernte Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e /
Erkrather StraRe Uberstaut.

Durch die gegenseitige Beeinflussung der beiden Knotenpunkte kann sich daher die in der Realitat zu
beobachtende Verkehrssituation von dem rechnerisch hergeleiteten Ergebnis unterscheiden. Bei
Vorliegen solcher Randbedingungen mit gegenseitigen Beeintrachtigungen des Verkehrsablaufes sollte
eine mikroskopische Simulation des Verkehrsablaufes zur umfassenden Bewertung des Verkehrsablau-
fes erstellt werden.

Die ausfuihrlichen Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnungen fiir die Spitzenstunden der Analyse
sind Anlage 2 bis 15 zu entnehmen.

4.2 Bewertung der Verkehrsqualitat im Prognose Nullfall

Im nachsten Schritt wurde der Prognose Nullfall (allgemeine Verkehrsentwicklung ohne Umsetzung des
Vorhabens) untersucht und bewertet. Es konnte so gepriift werden, inwieweit die Umsetzung des
Vorhabens zu einer Verschlechterung der Verkehrsqualitdt beitragt beziehungsweise ob bereits die
allgemeine Verkehrsentwicklung eine nennenswerte Verschlechterung hervorruft.

Die folgenden Tabellen zeigen eine Ubersicht der gemaR dem Handbuch fiir die Bemessung von
StraBenverkehrsanlagen errechneten Qualitatsstufen der Knotenpunkte Gerresheimer Landstral3e /
Erkrather Stral3e und Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg im Prognose Nullfall.
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Prognose Nullfall

morgendliche
Spitzenstunde

Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Straf3e C

Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg C

Tabelle 13: Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnung fiir den Prognose Nullfall - Morgenspitze

Prognose Nullfall

nachmittagliche
Spitzenstunde

Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Strafle C

Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg C

Tabelle 14: Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnung fiir den Prognose Nullfall - Nachmittagsspitze

Die Berechnungen ergeben, dass das prognostizierte Verkehrsaufkommen am Knotenpunkt Gerreshei-
mer Landstrale / Erkrather Strae rechnerisch leistungsfahig sowie jederzeit mit einer Verkehrsqualitat
mindestens der Stufe C ("befriedigend") abgewickelt werden kann. Der maf3gebende nach links in die
Gerresheimer LandstralRe abbiegende Strom erreicht eine mittlere Wartezeit von rund 45 Sekunden. Der
Linksabbiegefahrstreifen der Gerresheimer Landstrae in die Erkrather Stral3e wird Uberstaut. Geman
dem Berechnungsverfahren (vergleiche Forschungsgesellschaft fur Stra3en- und Verkehrswesen 2015)
wird dieser Effekt unter anderem durch eine langere Wartezeit und groRere Riickstaulange fiir den
Rechtsabbiegefahrstreifen (Mischverkehrsstreifen) beriicksichtigt.

Am Knotenpunkt Gerresheimer Landstrale / Milrather Weg kann das prognostizierte Verkehrsaufkom-
men ebenfalls rechnerisch jederzeit leistungsfahig mit einer Verkehrsqualitat der Stufe C ("befriedigend™)
abgewickelt werden. Der linksabbiegende Strom von der Gerresheimer Landstral3e in den Milrather Weg
erreicht in der Nachmittagsspitze des Prognose Nullfalls rechnerisch eine Rickstaulange von rund
87 Metern. Der Linksabbiegefahrstreifen wird berstaut, was sich rechnerisch unter anderem auf die
Rickstaulange und die Wartezeit des Geradeausfahrstreifens (Mischverkehrsstreifen) auswirkt. Die
Ruckstaulange dieses Fahrstreifens erreicht rechnerisch rund 239 Meter. Dadurch wird der eng
benachbarte Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Stral3e tiberstaut.

Aufgrund der gegenseitigen Beeinflussung der beiden Knotenpunkte sollte zur umfassenden Bewertung
des Verkehrsablaufes eine mikroskopische Simulation des Verkehrsablaufes angewendet werden.

Die ausfihrlichen Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnungen fiir die Spitzenstunden im
Prognose Nullfall sind Anlage 16 bis 29 zu entnehmen.
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4.3 Bewertung der Verkehrsqualitat im Prognose Planfall

Im n&chsten Bearbeitungsschritt wurde fur die Knotenpunkte
Gerresheimer Landstral3e / Planstral3e Sid gleich siidliche Anbindung des Quatrtiers
Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Stral3e und
Erkrather Stral3e / Planstrae Nord gleich nérdliche Anbindung des Quartiers

Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg

ein Nachweis der Verkehrsqualitdt mit den errechneten Prognoseverkehrsbelastungen im Planfall
durchgefihrt. Fir den bislang signalgesteuerten Knotenpunkt Erkrather Stra3e / PlanstralRe Nord sollte in
diesem Fall die Moglichkeit eines vorfahrtgeregelten Betriebes gepriift werden. Der Knotenpunkt wurde
als auRerortlicher Knoten innerhalb von Ballungsgebieten bewertet. Die vorfahrtgeregelte Situation stellt
im Vergleich zu einer signalisierten Verkehrsregelung eine ungiinstigere, weniger verkehrssichere
Situation dar. Dies sollte im Rahmen der weiteren Planungen fiir die Verkehrsanlagen bertcksichtigt
werden.

Die ausfuhrlichen Ergebnisse der Berechnungen mit vorhandenen Kapazitatsreserven, mittleren
Wartezeiten und Rickstaulangen sind den Anlagen 30 bis 51 zu entnehmen.

Prognose

Knotenpunkt morgendliche
Spitzenstunde

Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Stral3e - signalisiert D

Gerresheimer Landstraf3e / PlanstraBe = stidliche Anbindung des

. A
Quartiers - Vorfahrtgeregelt
Erkrather Stral3e / Planstrae = nordliche Anbindung des Quatrtiers C
- Vorfahrtgeregelt
Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg - signalisiert C

Tabelle 15: Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnungen fir die morgendliche Spitzenstunde im Planfall
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Prognose

Knotenpunkt nachmittagliche
Spitzenstunde

Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Straf3e - signalisiert D

Gerresheimer Landstraf3e / PlanstraBe = stidliche Anbindung des

. B
Quartiers - Vorfahrtgeregelt
Erkrather Straf3e / Planstra3e = nordliche Anbindung des Quartiers D
- Vorfahrtgeregelt
Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg - signalisiert D

Tabelle 16: Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnungen fiur die nachmittagliche Spitzenstunde im Planfall

Nach den Berechnungen zeigt sich, dass das prognostizierte Verkehrsaufkommen am verkehrsabhéngig
betriebenen Knotenpunkt Gerresheimer Landstra3e / Erkrather Stra3e rechnerisch leistungsfahig sowie
jederzeit mit einer Verkehrsqualitaét mindestens der Stufe D ("ausreichend") abgewickelt werden kann.
Der links in die Gerresheimer Landstral3e abbiegende Strom weist rechnerisch eine Wartezeit von rund
54 Sekunden auf. Die errechneten Rickstaulangen des Knotenpunktes haben keinen Einfluss auf die
neu geplanten Zufahrten ins Plangebiet.

In der folgenden Tabelle sind zum Vergleich die gewichteten mittleren Auslastungsgrade des
Knotenpunktes aufgefiihrt. Es zeigt sich, dass zwischen dem Prognose Nullfall und dem Prognose
Planfall keine wesentliche Verschlechterung eintritt, sondern insgesamt noch ausreichende Kapazitatsre-
serven vorliegen.

Analyse P-Null-Fall Prognose Planfall
dlich
morgendicne 0,54 0,58 0,62
Spitzenstunde
hmittéaglich
el 0,60 0,64 0,68
Spitzenstunde

Tabelle 17: Gewichtete mittlere Auslastungsgrade des Knotenpunkts Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Strafle

Die Berechnungen fir den verkehrsabhéngig betriebenen Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e /
Milrather Weg ergeben, dass das prognostizierte Verkehrsaufkommen am Knotenpunkt rechnerisch
leistungsfahig sowie jederzeit mit einer Verkehrsqualitdt mindestens der Stufe D ("ausreichend")
abgewickelt werden kann.

Kritsch sind hier die Rickstaulangen dem Geradeausfahrstreifen (Richtung Siden) und dem
Linksabbiegestreifen zu sehen. Der linksabbiegende Strom von der Gerresheimer Landstral3e in den
Milrather Weg erreicht in der Nachmittagsspitze des Prognose Nullfalls rechnerisch eine Riickstaulange
von rund 95 Metern. Der Linksabbiegefahrstreifen wird Uberstaut, was sich rechnerisch unter anderem
auf die Rickstaulange und die Wartezeit des Geradeausfahrstreifens (Mischverkehr) auswirkt. Die

N
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Ruckstauldnge dieses Fahrstreifens erreicht rechnerisch rund 290 Meter. Dadurch wird der eng
benachbarte Knotenpunkt Gerresheimer LandstraBe / Erkrather StraRe (berstaut. Aufgrund der
gegenseitigen Beeinflussung der beiden Knotenpunkte sollte zur umfassenden Bewertung des
Verkehrsablaufes eine mikroskopische Simulation des Verkehrsablaufes angewendet werden.

Am Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e / Planstral3e Sid kann das prognostizierte Verkehrsaufkom-
men mit einer vorfahrtgeregelten Einmiindung auch ohne einen Linksabbiegefahrstreifen leistungsfahig
sowie jederzeit mit einer Verkehrsqualitat mindestens der Stufe B ("gut") abgewickelt werden.

Am Knotenpunkt Erkrather Stral3e / Planstra3e Nord wird im Falle eines vorfahrtgeregelten Betriebs mit
einem Linksabbiegefahrstreifen fir die nach links in die Erkrather Stra3e einbiegenden Kraftfahrzeuge in
der nachmittaglichen Spitzenstunde eine Verkehrsqualitat der Qualitéatsstufe D (ausreichend) errechnet,
die fir den gesamten Knotenpunkt maf3gebend wird. Die errechnete Wartezeit betragt fir diesen Strom in
der nachmittaglichen Spitzenstunde rund 33 Sekunden. Es ist darauf hinzuweisen, dass die bessere
Qualitatsstufe C im Hinblick auf die mittlere Wartezeit nur um 3 Sekunden verfehlt wird. Eine vorfahrtge-
regelte Losung ohne die zurzeit vorhandene Signalanlage ist demnach jederzeit leistungsfahig. Die
geringere Verkehrssicherheit der vorfahrtgeregelten Lésung ist im Rahmen der weiteren Planungen zu
bedenken.
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4.4 Koordinierung der signalisierten Knotenpunkte

Es ist davon auszugehen, dass durch die gegenseitige Beeinflussung der eng benachbarten verkehrsab-
hangig signalisierten Knotenpunkte in der Realitat eine andere Verkehrsqualitat eintritt, als es durch die
genannten Verfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen berechnet
werden kann. Auf Wunsch des Kreises Mettmann und der Stadt Erkrath soll eine Verschlechterung der
Verkehrsqualitdt gegeniiber der bestehenden Situation an den beiden Knotenpunkten Gerresheimer
LandstraBe / Erkrather StraBe und Gerresheimer Landstrale / Milrather Weg vermieden werden. Aus
diesem Grund wurde der Effekt einer koordinierten Signalsteuerung der Anlagen geprft.

Im vorliegenden Fall (Bestandssituation) werden die eng benachbarten Knotenpunkte unkoordiniert,
verkehrsabhangig mit variablen Umlaufzeiten und flexibler Phasenfolge gesteuert. Dies hat zur Folge,
dass sich Steuerungen einstellen kdnnen, die systematisch Verkehr in Richtung des jeweilig benachbar-
ten Knotenpunkts freigeben, der dort aber auf eine falsche Phase (Rot) trifft. Die in der Realitat zu
beobachtende Verkehrssituation unterscheidet sich daher von dem unter den Ziffern 4.1 bis 4.3
rechnerisch/theoretisch hergeleiteten Verkehrsablauf.

Die folgende Abbildung zeigt eine Mdglichkeit, die beiden Anlagen koordiniert zu betreiben. In diesem
Fall sind an beiden Anlagen Signalprogramme mit der gleichen Umlaufzeit zu schalten. Im dargestellten
Beispiel (Nachmittagsspitzenstunde im Planfall) wurde eine gemeinsame Umlaufzeit von 90 Sekunden
gewahilt.
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Abbildung 13: Koordinierungsband der benachbarten Knotenpunkte
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Die Darstellung zeigt, dass lediglich fur die letzten Sekunden der Griinphase des rechtseinbiegenden
Nebenstromes von dem Knotenpunkt Gerresheimer LandstraBe / Erkrather StraRe an dem Knotenpunkt
Gerresheimer LandstralRe / Milrather Weg keine koordinierte Freigabe gewahrleistet werden kann. Alle
anderen Stréme konnen an der jeweils benachbarten Anlage ungehindert passieren. Es ist demnach
davon auszugehen, dass die aktuell zu beobachtenden Verkehrsbehinderungen durch eine koordinierte
Steuerung spirbar vermindert werden kénnen.

Die verkehrstechnischen Berechnungen fir eine koordinierte und optimierte Signalsteuerung an beiden
Knotenpunkten ergeben rechnerisch die folgenden Stufen der Verkehrsqualitét in den Spitzenstunden:

Prognose Planfall
koordinierte und optimierte Signalsteuerung morgendliche
Spitzenstunde

Gerresheimer Landstraf3e / Erkrather StraRe C

Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg C

Tabelle 18: Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnung fiir den Prognose Planfall - Morgenspitze

Prognose Planfall
koordinierte und optimierte Signalsteuerung nachmittagliche
Spitzenstunde

Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Strale D

Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg D

Tabelle 19: Ergebnisse der verkehrstechnischen Berechnung fiir den Prognose Planfall - Nachmittagsspitze

Die verkehrstechnischen Berechnungen ergeben, dass das prognostizierte Verkehrsaufkommen im
Planfall durch eine Koordinierung und eine Optimierung der Signalprogramme an den Knotenpunkten
Gerresheimer LandstralBe / Erkrather Strae und Gerresheimer Landstral3e / Milrather Weg rechnerisch
leistungsfahig sowie jederzeit mit einer ausreichenden Verkehrsqualitat der Stufe D betrieben werden
koénnen. Da die Vorteile einer koordinierten Steuerung durch das angewendete Berechnungsverfahren
systematisch unberiicksichtigt bleiben, ist anzunehmen, dass sich aufgrund der Koordinierung sogar eine
bessere Verkehrsqualitét einstellt, als mit dieser Methodik errechnet werden konnte.

Da die Knotenpunkte nur im Zusammenwirken mit dem jeweils anderen eng benachbarten Knotenpunkt
umfassend bewertet werden koénnen, sollte zusatzlich zu den analytischen Berechnungen eine
mikroskopische Verkehrsflusssimulation angewendet werden, um die Funktionsféhigkeit der Verkehrsan-
lagen nachzuweisen.

Die ausfuhrlichen Berechnungsergebnisse fir die koordinierten und optimierten Signalsteuerungen sind
den Anlagen 52 bis 67 zu entnehmen.
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5 Bewertung der Problematik , Schleichverkehr*

Die Frage eines mdoglichen Schleichverkehrs durch das geplante Wohngebiet ist auf der Grundlage der
Ergebnisse aus den vorangegangenen Bearbeitungsschritten (unter anderem zu erwartende Zeitverluste
bei Fahrten tUber den Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Stra3e) zu bewerten.

In diese Bewertung wurde die beabsichtigte Gestaltung des Stral3ennetzes innerhalb des Wohngebietes
(StraRenfiihrung, angestrebtes Geschwindigkeitsniveau) einbezogen. Den zugrunde gelegten Planungen
zufolge ist im Verlauf der 6stlichen ErschlieRung auf einer Strecke von etwa 100 Metern die Einrichtung
eines verkehrsberuhigten Bereichs (Verkehrszeichen 325 Stral3enverkehrsordnung) geplant. Auf einer
Strecke von circa 250 Metern ist eine Hochstgeschwindigkeit von 30 Kilometer pro Stunde zuldssig. Im
Verlauf der westlichen Erschliel3ung ist auf einer Strecke von circa 600 Metern eine Hochstgeschwindig-
keit von 30 Kilometer pro Stunde zuldssig.

Auf dieser Grundlage wurde fir die Ostliche ErschlieRungsstralRe des Wohngebiets eine Fahrtzeit von
circa 84 Sekunden und fir die westliche ErschlieBungsstralRe eine Zeit von 75 Sekunden errechnet.
Hinzu kommen weitere errechnete Wartezeiten an den Einmindungen der Planstral3e in die Gerreshei-
mer Landstral3e beziehungsweise in die Erkrather Stra3e, insgesamt:

Fahrtzeit 6stliche ErschlieRung: 84 Sekunden

Fahrtzeit westliche Erschlief3ung: 75 Sekunden

Wartezeit Einmiindung Planstral3e / Gerresheimer StralRe (Rechtseinbieger): circa 6 Sekunden
Wartezeit Einmiindung Gerresheimer StralRe / PlanstraRe (Linksabbieger): circa 6 Sekunden

Wartezeit Einmiindung Planstraf3e / Erkrather Stral3e (Linkseinbieger): circa 33 Sekunden

Die minimale Gesamtverlustzeit fir die Durchfahrung des Plangebiets setzt sich aus der Fahrtzeit Gber
die westliche ErschlieBungsstralRe (75 Sekunden) und der Wartezeit beim Rechtseinbiegen aus der
stdlichen Planstrae in die Gerresheimer Landstrale (6 Sekunden) zusammen. Die Verlustzeit betragt
fur diesen Fall (Durchfahrung von Norden nach Siiden) insgesamt circa 81 Sekunden.

Vergleicht man diese errechnete Gesamtfahrtzeit mit der Fahrtzeit Uber die Erkrather Strafle und
Gerresheimer LandstralRe zuziglich der errechneten Wartezeit am Knotenpunkt Gerresheimer
LandstraBe / Erkrather Strae so zeigt sich, dass die Durchfahrung des Plangebietes keinen
nennenswerten Zeitvorteil bietet. Dabei wurde eine Fahrtstrecke von rund 350 Metern zwischen
nordlicher und sidlicher Anbindung Uber die Erkrather StraBe und Gerresheimer Landstral3e und eine
Geschwindigkeit zwischen 40 Kilometer pro Stunde und 50 Kilometer pro Stunde angenommen.

Fahrtzeit: circa 30 Sekunden

Wartezeit Rechtsabbieger von Erkrather Stral3e in Gerresheimer LandstralRe: circa 56 Sekunden

Aus diesem Grund sowie wegen der vorgesehenen geschwindigkeitsdampfenden Gestaltung des
StraBennetzes sowie weiterer mdglicher Wartezeiten durch ,rechts vor links* Regelungen im Plangebiet
ist Schleichverkehr durch das Plangebiet bei einer Realisierung der geplanten ErschlieBung als
unwahrscheinlich einzustufen. Weitere Mal3nahmen sind demnach voraussichtlich nicht erforderlich.
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6 Bewertung der Verkehrsqualitat im Netzzusammenhang

6.1 Mikroskopische Verkehrsflusssimulation

6.1.1 Allgemeines

Die Verkehrsflusssimulation wurde mit dem Programm VISSIM Version 9.00 der Planung Transport
Verkehr Aktiengesellschaft durchgefiihrt. Dabei handelt es sich um ein mikroskopisches, zeitschrittorien-
tiertes und verhaltensbasiertes Simulationsmodell.

Mithilfe dieses Programmes konnen Verkehrsablaufe unter verschiedenen Randbedingungen
(Fahrstreifenaufteilung, Verkehrszusammensetzung, Lichtsignalsteuerung, et cetera) simuliert werden.
So lassen sich alternative Planungsvarianten (hier: Quartiersentwicklung) bereits vor der Umsetzung von
baulichen und betrieblichen MalZnahmen priifen und bewerten. Dariiber hinaus kénnen die Wechselwir-
kungen zwischen benachbarten Knotenpunkten in der Auswertung verkehrstechnischer Kennziffern (zum
Beispiel mittlere Verlustzeiten oder Rickstaulangen) beriicksichtigt werden.

Ziel einer Simulationsstudie ist die Entwicklung eines nachpriifbaren, reproduzierbaren und fehlerfreien
Modells. Dabei hangt der erforderliche Genauigkeitsgrad von der jeweiligen Aufgabenstellung ab. Hier gilt
es meist, einen Kompromiss zwischen hinreichender Genauigkeit und notwendiger Abstraktion der
Realitat zu finden.

Aufgrund der Zufalligkeiten innerhalb der Simulation (zum Beispiel Verteilung der Fahrzeugankinfte und
der Richtungsentscheidungen) fiihren Simulationslaufe mit verschiedenen Startzufallszahlen zu
unterschiedlichen Ergebnissen. Daher wurde jede Simulation mit mindestens 10 unterschiedlichen
Startzufallszahlen durchgefihrt.

Die ermittelten KenngroRen der Verkehrsqualitdt (Reisezeiten, Verlustzeiten, Rickstaulangen,
Verkehrsstarken) aller durchgefiihrten Simulationslaufe wurden anschlieBend gemittelt. Auf diese Weise
ist sichergestellt, dass eventuelle Ausreier, die sich durch eine unginstige Kombination bestimmter
Simulationsparameter ergeben, nicht zu stark ins Gewicht fallen. Stattdessen wird so ein gesichertes und
stabiles Ergebnis erreicht.

Um die zukinftige Verkehrssituation mit veranderten Randbedingungen (Ausbaustand, Verkehrsfiihrung,
Verkehrsaufkommen) im StraBennetz sachgerecht beurteilen zu kdnnen, wurde zundchst ein
Simulationsmodell fir den IST-Zustand entwickelt und kalibriert. Der IST-Zustand bezieht sich auf den
Zeitpunkt der Verkehrszéhlungen. Zu diesem Zeitpunkt wurde das Geléande des ehemaligen Logistikbe-
triebes nicht mehr gewerblich genutzt.

Die Durchfuhrung der Verkehrsflusssimulation erfolgte unter Beriicksichtigung des Merkblatts ,Hinweise
zur mikroskopischen Verkehrsflusssimulation — Grundlagen und Anwendung” (vergleiche Forschungsge-
sellschaft fir Stral3en- und Verkehrswesen, 2006).
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6.1.2 Aufbau des Simulationsmodells

Ein Simulationsmodell besteht aus einem Netzmodell (Abbildung der Verkehrsinfrastruktur), der
Verkehrsnachfrage und den vorhandenen Signalsteuerungen.

Netzmodell

Im vorliegenden Fall wurde das Netzmodell fur die heutige Situation auf Grundlage von Orthofotos
(maRstabsgerechte Lufthilder) erstellt. Es enthalt alle erforderlichen Strecken mit den jeweiligen
Eigenschaften (Radius, Langsneigung, Geschwindigkeitsverteilung, Vorfahrtregeln, Sattigungsverkehrs-
starke, et cetera).

Abbildung 14: Netzmodell fir die heutige Verkehrssituation [Quelle: Google Earth Pro]
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Verkehrsnachfrage

Die Verkehrsnachfrage fur die heutige Situation (Analysefall ohne Logistiknutzung) wurde auf Basis der
Verkehrszahlungen am 10.02.2015 sowie am 28.01.2016 (vergleiche Kapitel 2) hergeleitet und in Form
von Quelle-Ziel-Matrizen fir den Personenkraftwagen- und den Lastkraftwagen-Verkehr fir die
maRgebende Spitzenstunde am Werktag (Nachmittagsspitze) zusammengefasst. Fur den Planfall wurde
das Simulationsmodell um separate Quelle-Ziel-Matrizen fir die zusétzlichen Verkehre entsprechend
erganzt.

Die Implementierung der Verkehrsnachfrage in das Modell erfolgte in allen Belastungsfallen jeweils
mithilfe von vorgegebenen Routen. Diese manuelle Vorgabe der Routen ermdglicht eine detaillierte
Kontrolle der im Netz gefahrenen Wege.

Das Verkehrsaufkommen im o&ffentlichen Personennahverkehr (Linienbusse) wurde entsprechend des
vorhandenen Liniennetzes fahrplantreu in das Simulationsmodell eingebaut.

Simulationszeitraum

In der vorliegenden Situation treten nachmittags die hochsten und insgesamt fiir den Nachweis der
Funktionsfahigkeit maRgebenden Verkehrsstarken im Untersuchungsgebiet auf. Daher erfolgte die
Simulation fur die werktagliche Nachmittagsspitzenstunde. Als Simulationszeitraum wurden fir diese
Spitzenstunde insgesamt 4.800 Sekunden (= 1 Stunde und 20 Minuten) definiert. Der Simulationszeit-
raum setzt sich aus einem Vorlaufzeitraum (600 Sekunden = 10 Minuten), dem eigentlichen Untersu-
chungszeitraum (3.600 Sekunden = 1 Stunde) und einem Nachlaufzeitraum (600 Sekunden =
10 Minuten) zusammen.

Nach Fertigstellung des Modells erfolgte eine Fehlerkontrolle. Anhand mehrerer Testlaufe wurde unter
anderem mithilfe der Visualisierung die Plausibilitat des Verkehrsablaufes gepriift und optimiert.

Lichtsignalanlagen

Im Rahmen der Verkehrsflusssimulation wurden die vorhandenen Signalsteuerungen an den beiden
Knotenpunkten

(Knotenpunkt 1) Gerresheimer Landstra3e / Millrather Weg und

(Knotenpunkt 2) Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Straf3e

auf Basis der signaltechnischen Unterlagen, welche vom Kreis Mettmann zur Verfiigung gestellt wurden,
als Festzeitprogramme bestmoglich abgebildet.

Des Weiteren wurde der Knotenpunkt
(Knotenpunkt 3) Erkrather Stra3e / Anbindung ehemaliger Logistikbetrieb sowie die
FuRRgangersignalanlage an der Gerresheimer LandstraBe auf Hohe der Wittenbruchstralle

dargestellt.
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Fur den Planfall (Quartiersentwicklung auf dem Gelande des ehemaligen Logistikbetriebes) wurden die
geplanten Anbindungspunkte des Gebietes

(Knotenpunkt 3) Erkrather Stra3e / Anbindung Nord Quartiersentwicklung

(Knotenpunkt 4) Gerresheimer Landstra3e / Anbindung Stid Quartiersentwicklung
sowie die

FuRgangersignalanlage an der Gerresheimer Landstrale auf Héhe Am Strasserfeld

erganzt beziehungsweise dementsprechend umgestaltet.

6.1.3 Kalibrierung

Grundsatzlich ist jedes Simulationsmodell mit einem Satz veranderlicher Parameter versehen, die vom
Benutzer eingestellt werden kénnen. Die Kalibrierung stellt dabei den Vorgang dar, die veranderlichen
Modellparameter so anzupassen, dass die Simulation so gut wie méglich die in der Realitat beobachteten
Verkehrsverhéltnisse abbildet.

Die Kalibrierung des IST-Zustandes erfolgte Uber vor Ort gemessene Parameter wie Verkehrsstarken,
Grunzeiten, Zeitbedarfswerten und Reisezeiten.

Als EinflussgréRen fiir das Fahrverhalten gelten die folgenden Parameter:
Geschwindigkeitsverteilung (Personenkraftwagen, Lastkraftwagen)
Zeitlicken an Konfliktpunkten (zum Beispiel an Knotenpunkten)
Sattigungsverkehrsstarke einer Strecke (zum Beispiel Zeitbedarfswerte)
Fahrverhalten auf einer Strecke (zum Beispiel Abstandsverhalten)

Fahrverhalten an einer Lichtsignalanlage (zum Beispiel Gelb- / Rotfahrer, Zeitbedarfswerte,
Abstand)

Im Rahmen der Kalibrierung wurden zahlreiche Simulationslaufe mit unterschiedlichen Startzufallszahlen
durchgefihrt und statistisch ausgewertet.

Nach Abschluss der Kalibrierung lag ein bestmdglich angepasstes Simulationsmodell fir den
Untersuchungsbereich in der nachmittaglichen Spitzenstunde vor, das als Grundlage zur Uberprifung der
Funktionsfahigkeit der Planfélle herangezogen werden konnte.

6.1.4 Auswertung

Bei der vorliegenden Simulationsuntersuchung war es notwendig, die heutige und die zukinftige Situation
qualitativ und quantitativ zu beurteilen. Dazu wurden die folgenden verkehrlichen KenngroZen gemessen
und ausgewertet:

Verkehrsstarken

Uber die Definition von Messquerschnitten auf einer einzelnen Strecke kann an jeder Stelle im Netz eine
Auswertung der Verkehrsstarken getrennt nach Fahrzeugarten in frei definierbaren Zeitabschnitten
erfolgen. Somit lassen sich auf diesem Wege KenngroRen wie Verkehrsstarke und Kapazitat eines
Fahrstreifens ableiten.

N
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Reisezeiten

Bei der Messung der Reisezeiten werden die wahrend eines Simulationslaufes auftretenden, mittleren
Reisezeiten protokolliert. Dafir ist es erforderlich, an geeigneten Stellen im Streckennetz Querschnitte zu
installieren. Es wird die durchschnittliche Fahrzeit vom Uberfahren des ersten Querschnitts bis zum
Uberfahren des zweiten Querschnitts (einschliellich Haltezeiten) ermittelt.

Um einen sinnvollen Vergleich zwischen verschiedenen Verkehrsfiihrungen oder Belastungsféllen
durchfihren zu kdnnen, muissen die Querschnitte zur Reisezeitmessung in allen Simulationen an
derselben Stelle liegen.

Verlustzeiten

Mithilfe der Reisezeitmessung kénnen auch Verlustzeiten ausgewertet werden. Eine Verlustzeitmessung
ist dabei definiert als Kombination mehrerer Reisezeitmessungen. Dabei wird Uber alle betrachteten
Fahrzeuge auf einem oder mehreren Streckenabschnitten der mittlere Zeitverlust gegentber einer
idealen Fahrt (ohne andere Fahrzeuge, ohne Signalisierung) ermittelt. Die Verlustzeit ist von der
Definition her nicht identisch mit der mittleren Wartezeit, die auf Basis der Warteschlangentheorie (zum
Beispiel in den Berechnungsverfahren aus dem Handbuch fur die Bemessung von Stral3enverkehrsanla-
gen 2015) errechnet wird. Bei der Anordnung geeigneter Messquerschnitte kénnen die mittleren
Verlustzeiten aus der Simulation jedoch fiir die Bewertung der Verkehrsqualitdt gemaf den Grenzwerten
aus dem Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen herangezogen werden. Der
bedeutende Vorteil ist dabei die Berilicksichtigung aller auftretenden Einfllisse im Stral3ennetz.
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6.2 Beurteilung der heutigen Situation (Bestand) - Analysefall

Da die verkehrstechnischen Berechnungen gemaf Handbuch fiir die Bemessung von Stral3enverkehrs-
anlagen aufgrund der auftretenden gegenseitigen Wechselwirkungen keine vollstandige Beurteilung der
Verkehrsqualitdt ermdglichen, wurde die verkehrstechnische Funktionsfahigkeit des betrachteten
StraBennetzes mithilfe der mikroskopischen Verkehrsflusssimulation gepriift und die mal3gebende
Verkehrsqualitat fiir die einzelnen Knotenpunkte hergeleitet.

Dazu wurde das fir die heutige Situation kalibrierte Simulationsmodell fiir die malRgebenden Knoten-
strombelastungen in der nachmittaglichen Spitzenstunde durchgefiihrt und hinsichtlich der Verkehrsstar-
ken und Zeitverluste ausgewertet. Die heutige Situation bezieht sich auf den Zeitpunkt der Verkehrszah-
lungen. Zu diesem Zeitpunkt wurde das Gelande des ehemaligen Logistikbetriebes nicht mehr gewerblich
genutzt.

Als Ergebnis der Simulation wurden an den relevanten Knotenpunkten
(Knotenpunkt 1) Gerresheimer Landstra3e / Millrather Weg und
(Knotenpunkt 2) Gerresheimer Landstra3e / Erkrather Stra3e

(Knotenpunkt 3) Erkrather Stra3e / Anbindung ehemaliger Logistikbetrieb

die Zeitverluste pro Fahrzeug gemessen. Die Saulendiagramme in Abbildung 15, Abbildung 16 sowie
Abbildung 17 zeigen die entsprechenden mittleren Verlustzeiten (in Sekunden pro Fahrzeug) fur die
maRgebende Nachmittagsspitzenstunde. Die Bezeichnungen R, L, und G beziiglich der Fahrstreifen,
entsprechen dabei rechts, links und geradeaus.

Die teilweise auftretenden Abweichungen zwischen den Simulations- und den Berechnungsergebnissen
resultieren aus der in der Simulation realistischen Berticksichtigung der beobachteten Einfliisse auf den
Verkehrsablauf (Pulkbildung, Riickstaus).
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OAnalyse (ohne ehemalige Logistiknutzung)

Abbildung 15: Mittlere Verlustzeiten aus der Simulation fiir Knotenpunkt 1 Analysefall ohne ehemalige Logistiknut-
zung

O Analyse (ohne ehemalige Logistiknutzung)

Abbildung 16: Mittlere Verlustzeiten aus der Simulation fiir Knotenpunkt 2 Analysefall ohne ehemalige Logistiknut-
zung

N
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Mittlere Verlustzeiten im Kfz-Verkehr in der Nachmittagsspitzenstunde
Gerresheimer Landstrafie / Anbindung Nord

120
| oAnalyse (ohne ehemalige Logistiknutzung)

Zeitverluste in [s/Fz]
g

23
i 7
o L L T
L+R I G G+R
Anbindung Nord Erkrather Strafie (Siid) Erkrather Strafie (Nord)

Abbildung 17: Mittlere Verlustzeiten aus der Simulation fiir Knotenpunkt 3 Analysefall ohne ehemalige Logistiknut-
zung

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen Situationen aus der mikroskopischen Verkehrsflusssimulation fur
den Analysefall.

Abbildung 18: Ausschnitt aus der Verkehrsflusssimulation furr die heutige Situation
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Abbildung 19: Ausschnitt aus der Verkehrsflusssimulation furr die heutige Situation (Anbindung Quartiersentwicklung)

Zusammenfassung:

Die Simulationen des Analysefalls (zum Zeitpunkt der Verkehrszéhlungen ohne ehemalige Logistiknut-
zung) bestétigen die vor Ort beobachteten Verkehrsabléufe und zeigen die folgenden Ergebnisse:

Fir den signalisierten Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e / Millrather (Knotenpunkt 1) zeigt
die Simulation, dass die mittleren Zeitverluste unter Beriicksichtigung der auftretenden Wechsel-
wirkungen fur alle Strome unter 50 Sekunden liegen. Somit weist der Knotenpunkt in der heuti-
gen Situation eine Verkehrsqualitat der Stufe C (,befriedigend”) auf.

An dem ebenfalls mit einer Lichtsignalanlage geregelten Knotenpunkt Gerresheimer LandstraRe /
Erkrather Stral3e (Knotenpunkt 2) wird fur die nach links in die Erkrather StralRe einbiegenden
Kraftfahrzeuge eine Verkehrsqualitat der Stufe D (,ausreichend”) erreicht, welche fiir den gesam-
ten Knotenpunkt maRgebend wird. Die Rechtseinbieger kénnen aufgrund des Riickstaus von
dem Knotenpunkt Gerresheimer LandstraBe / Millrather (Knotenpunkt 1) nicht abflie3en und blo-
ckieren so auch das Linkseinbiegen in die Erkrather Strae. Dies ist in der genannten Verkehrs-
qualitét bertcksichtigt.

Da derzeit weder Ziel- noch Quellverkehr auf dem Geléande des ehemaligen Logistikbetriebes
vorhanden ist, ergeben sich mittlere Zeitverluste fur die Erkrather StraRe, die einer Verkehrsquali-
tat der Stufe B (,gut’) entsprechen.
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6.3  Beurteilung der zukunftigen Situation (Signalisierung im Bestand)

Die Beurteilung der zukiinftigen Verkehrssituation im Planfall erfolgte analog zur heutigen Situation mit
der mikroskopischen Verkehrsflusssimulation. Dazu wurde das fir die heutige Situation (Analysefall)
kalibrierte Simulationsmodell entsprechend der geplanten ErschlieBung (vergleiche Abbildung 20)
angepasst.

Abbildung 20: ErschlieBung des geplanten Wohnquartiers

Zur Anbindung der Quartiersentwicklung an die Erkrather Strale wird die vorhandene Grundstiickszu-
fahrt weiterhin genutzt. Dieser Knotenpunkt wird in der Simulation signalisiert abgebildet. An die
Gerresheimer Landstral3e wird das geplante Quartier vorfahrtgeregelt angebunden. Die Anpassung des
Simulationsmodells umfasste sowohl das Netzmodell mit der erganzenden siidlichen ErschlieBung der
geplanten Quartiersentwicklung (Gerresheimer Landstral3e) und die mit dem Quartier verbundene
FuRgangersignalanlage als auch die Anpassung der Verkehrsnachfragedaten.

Als Ergebnis der Simulation wurden an den relevanten Knotenpunkten
(Knotenpunkt 1) Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg und
(Knotenpunkt 2) Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Stralle

(Knotenpunkt 3) Erkrather Straf3e / Anbindung Nord Quartiersentwicklung

die Zeitverluste pro Fahrzeug gemessen. Die Saulendiagramme in Abbildung 21, Abbildung 22 sowie
Abbildung 23 zeigen die entsprechenden mittleren Verlustzeiten (in Sekunden pro Fahrzeug) fir die

N
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maRgebende Nachmittagsspitzenstunde im Planfall (das hei3t mit den oben genannten Erganzungen,
jedoch ohne Veranderungen an den sonstigen Verkehrsanlagen = Bestand).

: o Analyse (ohne ehemalige Logistiknutzung)
| ®mPlanfall (Signalisierung im Bestand)

O Analyse (ohne ehemalige Logistiknutzung)
m Planfall (Signalisierung im Bestand)

Abbildung 22: Mittlere Verlustzeiten aus der Simulation fiir Knotenpunkt 2 Planfall (Bestand)
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Mittlere Verlustzeiten im Kfz-Verkehr in der Nachmittagsspitzenstunde
Gerresheimer Landstrafe / Anbindung Nord

120

D Analyse (ohne ehemalige Logistiknutzung)
mPlanfall (Signalisierung im Bestand)

42 nid

Zeitverluste in [s/Fz]
S

36

L+R L G G+R

Anbindung Nord Erkrather Strafle (Sd) Erkrather Strafie (Nord)

Abbildung 23: Mittlere Verlustzeiten aus der Simulation fiir Knotenpunkt 3 Planfall (Bestand)

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen Situationen aus der mikroskopischen Verkehrsflusssimulation fir
die Abwicklung des Planfalls ,im Bestand" (das hei3t ohne Anpassung der Ubrigen Verkehrsanlagen).

Abbildung 24: Ausschnitt aus der Verkehrsflusssimulation fuir die Abwicklung der zukunftigen Verkehrsnachfrage ,im
Bestand"

N
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Abbildung 25: Ausschnitt aus der Verkehrsflusssimulation fuir die Abwicklung der zukunftigen Verkehrsnachfrage ,im
Bestand” [Anbindung Nord]

Abbildung 26: Ausschnitt aus der Verkehrsflusssimulation die Abwicklung der zukunftigen Verkehrsnachfrage ,im
Bestand” [Anbindung Siid]

Zusammenfassung:

Die Simulation fur die Abwicklung der zukinftigen Verkehrsnachfrage ,,im Bestand” (das heif3t ohne
Anpassung der tbrigen Verkehrsanlagen) kommt zu den folgenden Ergebnissen:

An dem Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg (Knotenpunkt 1) liegen die
mittleren Zeitverluste in der gleichen GroRenordnung wie heute (Analysefall).
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An dem Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Strafl3e (Knotenpunkt 2) erhéhen sich
die mittleren Zeitverluste um bis zu 20 Sekunden in der Zufahrt Gerresheimer Landstral3e Nord.
Fur die nach links in die Erkrather Straf3e einbiegenden Kraftfahrzeuge wird mit einem mittleren
Zeitverlust von 68 Sekunden noch eine Verkehrsqualitat der Stufe D (,ausreichend”) erreicht,
welche fir den gesamten Knotenpunkt maf3gebend wird. Aufgrund des Rickstaus von dem Kno-
tenpunkt Gerresheimer LandstralBe / Millrather Weg (Knotenpunkt 1) kénnen die Fahrzeuge nicht
abflieRBen. Dies ist in den genannten Zeitverlusten beriicksichtigt.

An dem im Planfall mit bestehender Signalisierung betriebenen Knotenpunkt Erkrather StraRe /
Anbindung Nord wird fir die nach links in die geplante Quartiersentwicklung abbiegenden Kraft-
fahrzeuge eine Verkehrsqualitat der Stufe C (,befriedigend”) erreicht, die fir den gesamten Kno-
tenpunkt maf3gebend wird.

6.4 Beurteilung der zukinftigen Situation mit einer Optimierung der Signalisierung

Die Beurteilung der Verkehrsqualitét im optimierten Planfall erfolgte analog zum Analysefall und zum
Planfall ,im Bestand* mithilfe der mikroskopischen Verkehrsflusssimulation. Dabei wurde das
Simulationsmodell des Planfalls um koordinierte Signalzeitenplane erganzt.

Die Simulation fir den optimierten Planfall wurde analog zum Planfall fir die mal3gebenden Knoten-
strombelastungen der Nachmittagsspitzenstunde durchgefiihrt und hinsichtlich verschiedener Kennwerte
der Verkehrsqualitat ausgewertet. Als Ergebnis der Simulation wurden an den relevanten Knotenpunkten

(Knotenpunkt 1) Gerresheimer Landstraf3e / Millrather Weg und
(Knotenpunkt 2) Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Stra3e

(Knotenpunkt 3) Erkrather Straf3e / Anbindung Nord Quartiersentwicklung

die Zeitverluste pro Fahrzeug gemessen. Die Saulendiagramme in Abbildung 27 und Abbildung 28 sowie
Abbildung 29 zeigen die entsprechenden mittleren Verlustzeiten (in Sekunden pro Fahrzeug) fur die
maRgebende Nachmittagsspitzenstunde. Die dargestellten Werte fiir die

heutige Verkehrssituation - Analysefall (graue Saulen),

die zukinftige Situation mit geplanter Quartiersentwicklung mit bestehender Signalisierung
(orangene Saulen) und

die zukinftige Situation mit geplantem Quartier mit optimierter Signalisierung (blaue Saulen)

sind als Mittelwerte dargestellt.
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Mittlere Verlustzeiten im Kfz-Verkehr in der Nachmittagsspitze
Gerresheimer Landstraf3e / Millrather Weg

120
t1Analyse (ohne ehemalige Logistiknutzung)
mPlanfall (Signalisierung im Bestand)
mPlanfall (optimierte Signalisierung)

44 45 43

Zeitverluste in [s/Fz]
g

18 20 19
' 12 14 12

G+R

L G

Gerresheimer Landstr. (Sid) Millrather Weg Gerresheimer Landstr. (Nord)

Abbildung 27: Mittlere Verlustzeiten aus der Simulation fir Knotenpunkt 1 Planfall (optimiert)

Mittlere Verlustzeiten im Kfz-Verkehr in der Nachmittagsspitzenstunde
Gerresheimer Landstrafie / Erkrather Stralie

120

O Analyse (ohne ehemalige Logistiknutzung)
B Planfall (Signalisierung im Bestand)
m Planfall (optimierte Signalisierung)

68
63 o
1 s4
49
37
0 T T
L G+R

Gerresheimer Landstr. (Nord) Vennstrafle Gerresheimer Landstr. (SGd)  Erkrather Strafe

Zeitverluste in [s/Fz]
s

R L G L+R

Abbildung 28: Mittlere Verlustzeiten aus der Simulation fir Knotenpunkt 2 Planfall (optimiert)
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Mittlere Verlustzeiten im Kfz-Verkehr in der Nachmittagsspitzenstunde
Gerresheimer Landstrafe / Anbindung Nord
120

O Analyse (ohne ehemalige Logistiknutzung)
B Planfall (Signalisierung im Bestand)
| B Planfall (optimierte Signalisierung)

Zeitverluste in [s/Fz]
S

36

30

L+R

G G+R

Anbindung Nord Erkrather Strafle (Sd) Erkrather Strafle (Nord)

Abbildung 29: Mittlere Verlustzeiten aus der Simulation fir Knotenpunkt 3 Planfall (optimiert)

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen Situationen aus der mikroskopischen Verkehrsflusssimulation fur
den optimierten Planfall.

Abbildung 30: Ausschnitt aus der Verkehrsflusssimulation fiir die zukiinftige Situation (optimiert)
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Abbildung 32: Ausschnitt aus der Verkehrsflusssimulation fiir die zukiinftige Situation (optimiert) [Anbindung Std]

Das prognostizierte Verkehrsaufkommen kann an dem in Form einer vorfahrtgeregelten Einmindung
geplanten Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e / Anbindung Quartiersentwicklung Sud leistungsfahig
sowie jederzeit mit einer Verkehrsqualitdt der Stufe B (,gut’) abgewickelt werden (vergleiche
Abbildung 33).
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120

Mittlere Verlustzeiten im Kfz-Verkehr in der Nachmittagsspitzenstunde
Gerresheimer LandstraBBe / Anbindung Siid

60

Zeitverluste in [s/Fz]

14 13

1

=Planfall (Signalisierung im Bestand)
® Planfall (optimierte Signalisierung)

15

2 3

0 4

Gerresheimer Landstr. (Nord)

Gerresheimer Landstr. (Stid)

Anbindung Sid

Abbildung 33: Mittlere Verlustzeiten aus der Simulation fiir Knotenpunkt 4 Planfall (optimiert)

Daruiber hinaus wurden die Fahrzeugreisezeiten aller Fahrzeuge auf der Durchfahrt der Erkrather Stra3e
bis zur Gerresheimer Landstral3e zwischen der ndrdlichen Anbindung der geplanten Quartiersentwicklung
(Zufahrt zum Gelande des ehemaligen Logistikbetriebes) und dem Knotenpunkt Gerresheimer
LandtstraBe / Millrather Weg gemessen, um die verkehrlichen Auswirkungen in den untersuchten
Planfallen Planfall (Signalisierung im Bestand) und Planfall (optimierte Signalisierung) nachzuweisen.

Zeitverluste in [s/Fz]

300

240 A

180 4

120 4

60 -

Mittlere Fahrzeugreisezeitenim Kfz-Verkehr in der Nachmittagsspitze

Gerresheimer Landstrafle / Millrather Weg

OAnalyse (ohne ehemalige Logistiknutzung)
EPlanfall (Signalisierung im Bestand)
mPlanfall (optimierte Signalisierung)

154 158

189

121

Gerresheimer LandstraBe (Sud) [1]

Fahrtrichtung [-]

Millrather Weg [2]

Abbildung 34: Mittlere Fahrzeugreisezeiten aus der Simulation auf der Durchfahrt im Zuge der Erkrather Straf3e /

Gerresheimer LandstralRe

N
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Das Saulendiagramm in Abbildung 34 dokumentiert die entsprechenden Fahrzeugreisezeiten fur alle drei
Simulationsfélle. Dabei stellt die Route von der Erkrather Strale zu dem Zielquerschnitt 1 die
Fahrtrichtung Gerresheimer Landstrale (Sid) (linke Saulen) und die Route von der Erkrather Stral3e zu
dem Zielquerschnitt 2 die Fahrtrichtung Millrather Weg (rechte Saulen) dar.

Zusammenfassung:

Die Simulation fur einen optimierten Planfall kommt zu den folgenden Ergebnissen:

An dem Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e / Millrather (Knotenpunkt 1) liegen die mittleren
Zeitverluste in der gleichen GréRenordnung wie im Planfall ohne Optimierung. Die Unterschiede
zwischen beiden Planfallen sind in der Realitat nicht spiirbar.

An dem Knotenpunkt Gerresheimer Landstraf3e / Erkrather StraBe (Knotenpunkt 2) erh6hen sich
die mittleren Zeitverluste in der Zufahrt Gerresheimer Landstraf3e (Siid) um 14 Sekunden. In der

Zufahrt Erkrather Stral3e, in die sich der Riickstau von Knotenpunkt 1 ausbildet, sinken die mittle-
ren Zeitverluste jedoch aufgrund der Koordinierung und der damit minimierten Riickstauentwick-

lung um 16 Sekunden.

Aufgrund der gemessenen Zeitverluste ist die Verkehrsqualitat analog zur heutigen Situation
(Analysefall) der Stufe D (,ausreichend“) zuzuordnen.

An dem im Planfall mit optimierter Signalisierung betriebenen Knotenpunkt Erkrather Stra3e /
Anbindung Quartiersentwicklung Nord verringern sich die mittleren Zeitverluste fir die nach links
in das geplante Quartier abbiegenden Kraftfahrzeueg im Vergleich zum Planfall (Bestand) um

17 Sekunden. Fir diesen Knotenpunkt verbessert sich durch die Koordinierung die Verkehrsqua-
litat von der Stufe C ,befriedigend” auf die Stufe B ,gut”.

Das prognostizierte Verkehrsaufkommen kann an dem geplanten Knotenpunkt Gerresheimer
LandstraBe / Anbindung Quartiersentwicklung Siid sowohl im Planfall (Bestand) als auch im
Planfall (mit optimierter Signalisierung) leistungsfahig sowie jederzeit mit einer Verkehrsqualitat
der Stufe B (,gut”) abgewickelt werden.

Die Fahrzeugreisezeiten aller Fahrzeuge auf der Durchfahrt der Erkrather StraRe bis zur Gerres-
heimer LandstralRe zwischen der nérdlichen Anbindung des geplanten Quartiers und dem Kno-
tenpunkt Gerresheimer LandtstraRe / Millrather Weg bleiben in der optimierten Variante auf dem
Niveau des Analysefalls (ohne ehemalige Logistiknutzung).
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6.5 Zusammenfassung

Anhand der mikroskopischen Verkehrsflusssimulation konnte die gegenseitige Beeinflussung der eng
benachbarten Anlagen bericksichtigt werden. Auf Grundlage der fahrstreifenbezogenen Auswertung
erfolgte in Anlehnung an die Grenzwerte aus dem Handbuch fir die Bemessung von StralBenverkehrsan-
lagen (vergleiche

Tabelle 9) eine abschlieRende Beurteilung der Verkehrsqualitat der einzelnen Knotenpunkte. In Tabelle
20 ist die jeweilige Verkehrsqualitat fir den gesamten Knotenpunkt dargestellt.

Knotenpunkt Analyse Planfall (Bestand)|Planfall (optimiert)
Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg C D C
Gerresheimer LandstralBe / Erkrather Stralie D D D
Erkrather StraRBe / nérdliche Anbindung Quartier B C B
Gerresheimer Landstralle / siidliche Anbindung Quartier - B B

Tabelle 20: MaRgebende Verkehrsqualitat nach Simulation in Anlehnung an das Handbuch fiir die Bemessung von
StraBenverkehrsanlagen

Es zeigt sich, dass durch die gegenseitige Beeinflussung der eng benachbarten Anlagen die in der
Realitat zu beobachtende Verkehrssituation von dem rechnerisch hergeleiteten Ergebnis (vergleiche
Ziffern 4.1 bis 4.3) unterscheidet.

Da die verkehrstechnischen Berechnungen gemaR des Handbuchs fiir die Bemessung von Stral3enver-
kehrsanlagen aufgrund der auftretenden gegenseitigen Wechselwirkungen keine vollstdndige Beurteilung
der Verkehrsqualitat erméglichen, wurde die verkehrstechnische Funktionsfahigkeit des betrachteten
StraBennetzes mithilfe der mikroskopischen Verkehrsflusssimulation geprift und die mal3gebende
Verkehrsqualitat fir die einzelnen Knotenpunkte hergeleitet. Die Simulation weist abschlie3end die
leistungsfahige Verkehrsabwicklung des prognostizierten Verkehrsaufkommens der Planfalle nach.

Anhand der Simulation zeigte sich, dass das prognostizierte Verkehrsaufkommen an den Knotenpunkten
Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Stra3e sowie Gerresheimer Landstrale / Milrather Weg auch ohne
eine Anpassung der Signalsteuerungen an die verdnderte Verkehrsnachfrage leistungsfahig sowie
jederzeit mit einer Verkehrsqualitat mindestens der Stufe D ("ausreichend") abgewickelt werden kann.

Auf Wunsch des Kreises Mettmann und der Stadt Erkrath sollte eine Verschlechterung der Verkehrsquali-
tat gegentber der bestehenden Situation an den beiden Knotenpunkten Gerresheimer Landstra3e /
Erkrather Stral’e und Gerresheimer LandstraRe / Milrather Weg vermieden werden. Dies kann, wie die
Simulation zeigt, durch eine Koordinierung und Optimierung der Signalprogramme an den Knotenpunkten
Gerresheimer Landstral3e / Erkrather StraBe und Gerresheimer Landstrae / Milrather Weg erreicht
werden. Die mittleren Reisezeiten im Zuge der der Erkrather Stral3e / Gerresheimer Landstral3e bleiben
in der optimierten Variante auf dem Niveau des Analysefalls. Die Riickstauentwicklung wird durch die
Koordinierung reduziert. Damit kann das prognostizierte Verkehrsaufkommen im Planfall (allgemeine
Verkehrsentwicklung zuzilglich Neuverkehr durch das Bauvorhaben) leistungsfahig sowie jederzeit
mindestens mit einer Verkehrsqualitat der Stufe D abgewickelt werden.

Auf Grundlage der Simulationsergebnisse ist die Anbindung des Entwicklungsgebietes an das
bestehende StralRennetz gewahrleistet.




Quartiersentwicklung Unterbach, Verkehrsgutachten im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens Seite 54

7 Zusammenfassung und gutachterliche Stellungnahme

Eine Immobilienentwicklungsgesellschaft beabsichtigt, auf dem Gelande eines ehemaligen Logistikbe-
triebes in Dusseldorf-Unterbach ein Wohnquartier zu entwickeln. Im Rahmen des Bebauungsplanverfah-
rens sollte in einem verkehrlichen Fachbeitrag untersucht werden, welche zusatzliche Nachfrage im
flieBenden Verkehr aufgrund der geplanten Quartiersentwicklung zu erwarten ist und ob das zukinftige
Verkehrsaufkommen an den geplanten Anbindungspunkten des Gebietes und an den angrenzenden
Knotenpunkten Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StraBe (K7) sowie Gerresheimer Landstralle /
Milrather Weg storungsfrei und mit einer angemessenen Qualitat des Verkehrsablaufes abgewickelt
werden kann.

Die Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft mit beschrankter Haftung wurde damit beauftragt, die
verkehrlichen Auswirkungen der Neubaumafnahmen zu quantifizieren und zu bewerten.

Zur Bearbeitung der Fragestellung wurde das aktuelle Verkehrsaufkommen am Knotenpunkt
Gerresheimer Landstral3e / Erkrather Strae im Rahmen einer Knotenstromerhebung am Dienstag, dem
10.02.2015 in den Zeitabschnitten von 07:00 bis 10:00 Uhr sowie von 16:00 bis 19:00 Uhr erfasst.
Erganzend wurde am Donnerstag, dem 28.01.2016 der Verkehr am Knotenpunkt Milrather Weg /
Gerresheimer Landstral3e gezahilt.

Bei der Schatzung der zukiinftigen Verkehrsmengen wurden zum einen allgemeine Verkehrsentwicklun-
gen (Prognose Nullfall) und zum anderen die geplante Gebietsentwicklung berlicksichtigt (Planfall). Im
Sinne einer Schatzung zur sicheren Seite wurden fir die Herleitung des Neuverkehrs systematisch relativ
unglinstige Werte angesetzt.

Zur Bewertung der Verkehrssituation an den Knotenpunkten wurden die verkehrstechnische Kapazitat
und die Qualitat des Verkehrsablaufes zunachst anhand der dafiir vorgesehenen Verfahren aus dem
Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen berechnet.

Da die verkehrstechnischen Berechnungen gemaf Handbuch fiir die Bemessung von Stra3enverkehrs-
anlagen aufgrund der auftretenden gegenseitigen Wechselwirkungen keine vollstéandige Beurteilung der
Verkehrsqualitat ermdglichen, wurde die verkehrstechnische Funktionsféhigkeit der Verkehrsanlagen fir
die heutige (ohne die ehemalige Logistiknutzung) sowie zukiinftige Verkehrssituation mit der geplanten
Quartiersentwicklung mithilfe der mikroskopischen Verkehrsflusssimulation geprift und die maRgebende
Verkehrsqualitat fur die einzelnen Knotenpunkte hergeleitet, um sowohl die auftretenden Wechselwirkun-
gen im Zuge der Gerresheimer LandstraBe sowie Erkrather Strafe (zum Beispiel Pulkbildung oder
Ruckstaubildung) als auch die Effekte der relativ kurzen Linksabbiegestreifen berilicksichtigen zu kénnen.

Anhand der Simulation zeigte sich, dass das prognostizierte Verkehrsaufkommen an den Knotenpunkten
Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Stra3e sowie Gerresheimer LandstraRe / Milrather Weg auch ohne
eine Anpassung der Signalsteuerungen an die verdnderte Verkehrsnachfrage leistungsfahig sowie
jederzeit mit einer Verkehrsqualitat mindestens der Stufe D ("ausreichend") abgewickelt werden kann.

An dem in Form einer vorfahrtgeregelten Einmindung geplanten Knotenpunkt Gerresheimer Landstral3e /
Planstralle Sud kann das prognostizierte Verkehrsaufkommen leistungsfahig mit einer Verkehrsqualitat
der Stufe B ("gut") abgewickelt werden.

An dem zurzeit mit einer Lichtsignalanlage geregelten Knotenpunkt Erkrather StralRe / PlanstraRe Nord
kann im Falle eines vorfahrtgeregelten Betriebs fir die nach links in die Erkrather StralRe einbiegenden
Kraftfahrzeuge rechnerisch eine Verkehrsqualitdt der Stufe D ("ausreichend”) erreicht werden. Ein
vorfahrtgeregelter Betrieb ist daher unter verkehrstechnischen Gesichtspunkten méglich. Bei der weiteren
Planung ist aber zu berlicksichtigen, dass die Verkehrssicherheit vorfahrtgeregelter Knotenpunkte
geringer ist als die signalgesteuerter Knotenpunkte.

N
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In der Simulation wurde der Knotenpunkt Erkrather Stral3e / Planstral3e Nord signalgesteuert abgebildet.
Im Planfall mit optimierter Signalisierung wird fur diesen Knotenpunkt eine Verkehrsqualitat der Stufe B
(,gut") erreicht.

Auf Wunsch des Kreises Mettmann und der Stadt Erkrath sollte eine Verschlechterung der Verkehrsquali-
tadt gegentiber der bestehenden Situation (ohne den ehemaligen Logistikbetrieb) an den beiden
Knotenpunkten Gerresheimer Landstrale / Erkrather StraBe und Gerresheimer Landstral3e / Millrather
Weg vermieden werden. Dies kann, wie die Simulation zeigt, durch eine Koordinierung und Optimierung
der Signalprogramme an den Knotenpunkten Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Strae und
Gerresheimer LandstralRe / Millrather Weg erreicht werden. Damit kann das prognostizierte Verkehrsauf-
kommen im Planfall (allgemeine Verkehrsentwicklung zuziglich Neuverkehr durch das Bauvorhaben)
leistungsfahig sowie jederzeit mit einer Verkehrsqualitat der Stufe D abgewickelt werden. Die mittleren
Reisezeiten im Zuge der Erkrather Strae / Gerresheimer LandstralRe bleiben in der optimierten Variante
auf dem Niveau des Analysefalls. In der Zufahrt Erkrather Stral3e, in die sich der Rickstau aus Richtung
Millrather Weg ausbildet, sinken die mittleren Zeitverluste aufgrund der Koordinierung und der damit
minimierten Rickstauentwicklung um 16 Sekunden.

Auf Grundlage der Simulationsergebnisse ist die Anbindung des Entwicklungsgebietes an das
bestehende Stralennetz gewahrleistet. Die Simulation weist abschlieBend die leistungsfahige
Verkehrsabwicklung des prognostizierten Verkehrsaufkommens in den Planféllen nach.

Die Problematik eines méglichen Schleichverkehrs durch das geplante Wohngebiet wurde anhand der zu
erwartenden Verlustzeiten bewertet. In diese Bewertung wurden die beabsichtigte StraRenfiihrung und
das angestrebte Geschwindigkeitsniveau einbezogen. Die Berechnungen ergeben, dass Schleichverkehr
durch das Plangebiet unwahrscheinlich ist. Weitere MalRnahmen zur Geschwindigkeitsdampfung als die
Vorgesehenen sind demnach voraussichtlich nicht erforderlich.

Brilon
Bondzio
Weiser

wemT

p'.& 2ChnoiogIcZen
Brilon Bondzio Weiser /\w’ gt
Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen
Bochum, Oktober 2017 - 3
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Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Erkrather StralRe —
Morgendliche Spitzenstunde - Analysefall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Erkrather StralRe —
Nachmittagliche Spitzenstunde - Analysefall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Millrather Weg. —
Morgendliche Spitzenstunde — Analysefall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Millrather Weg. —
Nachmittagliche Spitzenstunde - Analysefall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Erkrather StralRe —
Morgendliche Spitzenstunde — Prognose Nullfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Erkrather StralRe —
Nachmittagliche Spitzenstunde - Prognose Nullfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Millrather Weg. —
Morgendliche Spitzenstunde - Prognose Nullfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Millrather Weg. —
Nachmittagliche Spitzenstunde - Prognose Nullfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Erkrather StralRe —
Morgendliche Spitzenstunde — Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Erkrather StralRe —
Nachmittagliche Spitzenstunde — Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Millrather Weg. —
Morgendliche Spitzenstunde - Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Millrather Weg. —
Nachmittagliche Spitzenstunde - Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Anbindung Sud —
Morgendliche Spitzenstunde — Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Anbindung Suid —
Nachmittagliche Spitzenstunde — Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Anbindung Nord —
Morgendliche Spitzenstunde - Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Anbindung Nord —
Nachmittagliche Spitzenstunde - Prognose Planfall

Koordinierung Morgendliche Spitzenstunde — Prognose Planfall
Koordinierung Nachmittégliche Spitzenstunde — Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Erkrather Str. —
Koordinierung Morgendliche Spitzenstunde — Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Erkrather Str. —
Koordinierung Nachmittégliche Spitzenstunde — Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstral3e- Millrather Weg —
Koordinierung Morgendliche Spitzenstunde — Prognose Planfall

Verkehrstechnische Berechnung Gerresheimer Landstrafl3e- Millrather Weg —
Koordinierung Nachmittégliche Spitzenstunde — Prognose Planfall
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Anlage 1



Brilon
Bondzio
Welser

Knotendaten
LISA+
Erkrather StralRe
N
3
<~
1 2
QS3.2
al,a2 (QS3.1)
()
©
=
%)
g}
c
©
—
’g 3 (Kfz) 3 TK 1
@ 3,3R (Kfz)
P ~
o -
@ D _-
O OU)
S
N
On
©
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt

Anlage 2




Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Analyse - Morgenspitze

Verkehrserhebung vom Dienstag, dem 10.02.2015
Morgenspitze im Zeitraum von 7:30 - 8:30 Uhr

[Kfz/h] Erkrather StraRe
602 599

& 3 S 8

n - <

A

()
2
o
k7]
g 2 | 97
© ™ | 213
2
T o 101
S M 229
o ™
@
O
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Stralle
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt

Anlage 3




Brilon
Bondzio
Welser

Signalzeitenplan
LISA+
SP 5 (VA) - Analyse (MS)
; TU=81
Signal-
gruppe | An | Ab | TF O....|....1|0....|....2|0....|....3|0....|...ﬁ()....|....|....|....|....|....|....|....|
A 1
1 «L 2 40 | 36 2 4 40 43
A L1
2 }\ 2 | 59|55 54 59 62
21 | 44 | 59 | 15 Pra—
W A I
3 4£ 62 79 15 1 62 64 79
f ]
3R — | 46| 64 | 18 Pr o
al ~—| 64|69 | 5 ya—
- I
a2 64 | 79 | 15 64 79
g
ct I 2 | 16| 14 |, 6
e
c2 I 2 | 16| 14 |, 6
U IR I I I I I I I UL I I UL I I I |
——Dunkel [=1Gelb [ Gruen ——Rot E= Rotgelb
Signalzeitenplan (verkehrsabhangige Einzelsteuerung) geman
Signalplanung vom 11.11.1991 des Ingenieurbiros Geiger Hamburgier
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft
r Verkehrswesen mbH

LISA+

SP 5 (VA) - Analyse (MS) (TU=81) - Analyse - Morgenspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
3 1 <<l 1 36 | 37 | 45| 0,457| 602 13,545 | 1,934 1861 - 19 851 [ 0,707 24,820 1,697| 12,563| 18,557 119,247 B
3 . | 221| 55| 56| 26 (0,691 213 | 4,793 | 2,129 1691 - 9 387 | 0,550| 34,549 0,753| 4,980 | 8,754 | 56,989 | B
2
1 \ 2 55| 56| 26 |0,691| 498 11,205 | 1,919 | 1876 - 29 1296 | 0,384| 6,278 | 0,365( 5,078 | 8,889 | 56,854 A
3 - 3 15| 16| 66 | 0,198 101 2,273 | 2,046 | 1760 X 28,361
1
1 3 3,3R| 33| 34| 480,403 229 5153 | 1,870 | 1871 - 17 754 | 0,438| 19,740| 0,463 5,846 | 9,935 | 61,935| A
Knotenpunktssummen: 1643 3288
Gewichtete Mittelwerte: 0,535| 19,441
TU=81ls T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlénge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs [l
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Analyse - Nachmittagsspitze

Verkehrserhebung vom Dienstag, den 10.02.2015
Nachmittagsspitze im Zeitraum von 16:00 - 17:00 Uhr

[Kfz/h]

Erkrather StralRe
643 655
S Q S 8
- n n
Py N

@
o)
©
é 8 100
° < 360
2
D o0 92
% D | 266
L ™
[
()

Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf

Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Stralle

Auftragsnr. 3.1243-2

Variante

02 Bestand

Datum

10.11.2016

Bearbeiter Artur Pandel

Abzeichnung

Blatt

Anlage 6




e W
. L] Weiser
Signalzeitenplan
LISA+
SP 5 (VA) - Analyse (NS)
; TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF O....|....|....|....2|O....|....|....|...ﬁ()....|....|....|....|....|....7|0....|....|....|....
A 1
1 «L 2 41137 2 4 41 44
A -
2 >\ 2 |67 2 71 74
21 | 45| 71| 26 - =)
v 7 I—
3 4& 74 88 12 1 7476 88
f ]
3R ! 47 | 76 | 29 47 76
al ~| 76| 81| 5 76 81
-
a2 76 | 88 | 12 76 88
g
ct I 2 | 16| 14 |, 6
e
c2 I 2 | 16| 14 |, 6
U I I UL I I I I I I I I UL I LN I I I
——Dunkel [=1Gelb [ Gruen ——Rot E= Rotgelb
Signalzeitenplan (verkehrsabhangige Einzelsteuerung) geman
Signalplanung vom 11.11.1991 des Ingenieurbiros Geiger Hamburgier
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft
r Verkehrswesen mbH

LISA+

SP 5 (VA) - Analyse (NS) (TU=90) - Analyse - Nachmittagsspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
3 1 <<l 1 37 | 38| 53 |0,422| 643 16,075 | 1,876 | 1919 - 20 809 |[0,795( 36,632| 3,148| 17,130| 24,130 149,992 C
3 »~ |221| 67| 68| 23|0,756| 360 | 9,000 | 2,037 | 1767 - 14 542 | 0,664| 35,873| 1,314 9,148 | 14,263| 88,830 | C
2
1 \ 2 67 | 68| 23 |0,756| 563 14,075 | 1,838 | 1959 - 37 1481 | 0,380| 4,632 | 0,359( 5,178 | 9,026 | 55,293 | A
3 - 3 12| 13| 78 [ 0,144| 92 2,300 | 2,048 | 1758 X 30,687
1
1 K 3,3R| 41| 42| 49 | 0,377| 266 6,650 | 1,861 | 1885 - 18 710 | 0,504| 24,697| 0,618 7,502 | 12,134| 75,279 B
Knotenpunktssummen: 1924 3542
Gewichtete Mittelwerte: 0,595| 24,905
TU=90s T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlinge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs k]
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Brilon
Bondzio
Welser

Knotendaten
- o Vokshvawossn i
Gerresheimer Landstral3e
—~ N
N
\x_/ ~
-
< <
D%
1 3 2 oo
1
NG
o
1 44R (Kfz) 2
4 (Kfz o
TK 1 2 3 (Kfz) g
5 ©
.~ :
3
b (QS1)
2 1
N
<
N
Gerresheimer LandstralRe
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt

Anlage 9




Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Analyse - Morgenspitze

Verkehrserhebung vom Donnerstag, dem 28.01.2016
Morgenspitze im Zeitraum von 7:30 - 8:30 Uhr

Kfz/h .
(K] Gerresheimer Landstrale
814 724
v o N N
n n -~ -—
© - n N
-—
(o))
22| ¥ o
I
()
s
> 159| m O
54 N =
v
n o N <
n N -
© )
684 566
Gerresheimer Landstrale
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Brilon
Bondzio
Welser

Signalzeitenplan
LISA+
Analyse (MS
. TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF 0|||2|0|||4|0|5|0|||7|0|||
|
! L 1 70 | 68 |I%3 70 73
A |
1L L 54 | 70 | 15 5455 70 73
|
2 F’ 1148 |46 1157 48 5
4 % 7586 ) 10 7576 8 89
L I}
4R 55 | 76 | 21 5‘5 76
— O
b 76 | 84 | 8 76 84
g }
dt P o1 |48 | a7 | 48
d2 || 1|48 a7 | !
I o B L B B B AR L L
Dunkel [(Z=]Gelb ] Gruen e R O == Rotgelb
Signalplrogramm gemaf Planung vom 14.02.1989
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft

1 Verkehrswesen mbH

LISA+

Analyse (MS) (TU=90) - Analyse - Morgenspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
1 l 1 68 | 69| 22 |0,767| 655 16,375 | 1,886 | 1909 - 37 1464 | 0,447| 4,906 | 0,483 6,289 | 10,530| 66,213 | A
1
3 L' 1L 15| 16 ( 75| 0,178| 159 3,975 | 1,993 | 1806 - 8 321 | 0,495| 39,950| 0,589 4,172 | 7,626 | 49,188 [ C
1 L 4,4R| 31| 32| 590,356 212 5,300 | 2,099 | 1715 - 15 611 | 0,347 23,109| 0,308| 4,202 | 7,669 | 49,925 | B
2
3 ' 4 10| 11| 80 | 0,122 29 0,725 | 2,075 | 1735 - 5 212 | 0,137| 36,790| 0,089( 0,736 | 2,187 | 14,474 | C
3 1 T—* 2 46 | 47 | 44 | 0,522| 566 14,150 | 1,914 | 1881 - 24 978 | 0,579( 18,036 0,870| 10,588| 16,091 | 101,663 A
Knotenpunktssummen: 1621 3586
Gewichtete Mittelwerte: 0,479 15,879
TU=90s T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlinge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs [l
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Analyse - Nachmittagsspitze

Verkehrserhebung vom Donnerstag, den 28.01.2016
Nachmittagsspitze im Zeitraum von 16:00 - 17:00 Uhr

Kfz/h .
(K] Gerresheimer Landstrale
882 911
© © o -
- o (=2 N
© ) ™
H
31| © &
6a| @ =
o}
=
266| N =
61 o =
© < o T
- © o ©
© [}
680 651
Gerresheimer Landstrale
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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e W
. . Weiser
Signalzeitenplan
LISA+
Analyse (NS
; TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF 0|||2|0|3|0|4|0|5|0|||7|0|||
|
! L 1 70 | 68 |I%3 70 73
A |
1L L 53 | 70 | 16 5354 70 73
L~}
2 F’ 114745 |15 47 50
4 % 7586 ) 10 7576 8 89
L I}
4R 54 | 76 | 22 54 76
— O
b 76 | 84 | 8 76 84
g }
dt P o1 |47 | 4e T a7
d2 || 1 |47]46 | !
I o B R B B AR RARRE LSS LS
Dunkel [(Z=]Gelb ] Gruen e R O == Rotgelb
Signalplrogramm gemaf Planung vom 14.02.1989
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft

1 Verkehrswesen mbH

LISA+

Analyse (NS) (TU=90) - Analyse - Nachmittagsspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
1 l 1 68 | 69| 22 |0,544| 616 15,400 | 1,867 [ 1919 - 26 1043 | 0,846| 35,780| 5,344| 23,972 32,252 200,672| C
1
3 L' 1L 16 | 17| 74 | 0,189| 266 6,650 | 1,897 | 1898 X 80,598
1 L 4,4R| 32| 33| 580,367 321 8,025 | 2,016 | 1786 - 16 655 | 0,490| 25,177| 0,581| 6,775 | 11,177 69,879 | B
2
3 ' 4 10| 11| 80 | 0,122 64 1,600 | 1,881 | 1914 - 6 234 | 0,274 39,197| 0,215( 1,668 | 3,852 | 23,112 | C
3 1 T—' 2 45| 46| 45| 0,511 651 16,275 | 1,851 1945 - 25 989 | 0,658 21,054 1,289| 13,317| 19,489 118,454 B
Knotenpunktssummen: 1918 2921
Gewichtete Mittelwerte: 0,704| 29,121
TU=90s T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlinge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs [l
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Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
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Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Nulifall - Morgenspitze

Verkehrsbelastung im Prognose Nullfall

Morgenspitze im Zeitraum von 7:30 - 8:30 Uhr

[Kfz/h]

3 2

Gerresheimer Landstralie
363

107
235

111
252

Erkrather StralRe
637 634
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Brilon
Bondzio
Welser

Signalzeitenplan
LISA+
SP 5 (VA) - Prognose Nullfall (MS)
; TU=81
Signal-
gruppe | An | Ab | TF O....|....1|0....|....2|0....|....3|0....|...ﬁ()....|....|....|....|....|....|....|....|
A 1
1 «L 2 40 | 36 2 4 40 43
A L1
2 }\ 2 | 59|55 54 59 62
21 | 44 | 59 | 15 Pra—
W A I
3 4£ 62 79 15 1 62 64 79
f ]
3R — | 46| 64 | 18 Pr o
al ~—| 64|69 | 5 ya—
- I
a2 64 | 79 | 15 64 79
g
ct I 2 | 16| 14 |, 6
e
c2 I 2 | 16| 14 |, 6
U IR I I I I I I I UL I I UL I I I |
——Dunkel [=1Gelb [ Gruen ——Rot E= Rotgelb
Signalzeitenplan (verkehrsabhangige Einzelsteuerung) geman
Signalplanung vom 11.11.1991 des Ingenieurbiros Geiger Hamburgier
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft

1 Verkehrswesen mbH

LISA+

SP 5 (VA) - Prognose Nullfall (MS) (TU=81) - Prognose Nulifall - Morgenspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
3 1 <<l 1 36 | 37| 45| 0,457| 637 14,333 | 1,934 1862 - 19 851 [ 0,749( 27,568( 2,225| 14,058| 20,399 131,084 B
3 2~ |221| 55| 56| 26 |0,691| 235 | 528 | 2,125| 1694 - 8 368 | 0,639| 39,999 1,142| 5,949 | 10,074| 65,461 | C
2
1 \ 2 55| 56| 26 |0,691| 523 11,768 | 1,919 | 1876 - 29 1296 | 0,404| 6,473 | 0,399( 5,443 | 9,389 | 60,052 A
3 - 3 15| 16| 66 | 0,198 111 2,498 | 2,044 | 1761 X 30,596
1
1 3 3,3R| 33| 34| 48| 0,404| 252 5670 | 1,876 | 1868 - 17 754 | 0,481| 20,525 0,559| 6,601 | 10,946 68,434 | B
Knotenpunktssummen: 1758 3269
Gewichtete Mittelwerte: 0,576| 21,500
TU=81ls T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlinge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs k]
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Nullfall - Nachmittagsspitze

Verkehrsbelastung im Prognose Nullfall

Nachmittagsspitze im Zeitraum von 16:00 - 17:00 Uhr

[Kfz/h]

507

Gerresheimer LandstraRe
39

110
397
101
293

Erkrather StralRe
680 692
o O - =
- B S 3
N

Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf

Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Stralle

Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt

Anlage 20




sonco
. L] Weiser
Signalzeitenplan
LISA+
SP 5 (VA) - Prognose Nullfall (NS)
. TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF O....|....|....|....2|O....|....|....|...ﬁ()....|....|....|....|....|....7|0....|....|....|....
A 1
1 «L 2 41137 2 4 41 44
A -
2 >\ 2 |67 2 71 74
21 | 45| 71| 26 - =)
v 7 I—
3 At 74 88 12 1 7476 88
f ]
3R ! 47 | 76 | 29 47 76
al ~| 76| 81| 5 76 81
-
a2 76 | 88 | 12 76 88
g
ct I 2 | 16| 14 |, 6
e
c2 I 2 | 16| 14 |, 6
U I I UL I I I I I I I I UL I LN I I I
——Dunkel [=1Gelb [ Gruen ——Rot E= Rotgelb
Signalzeitenplan (verkehrsabhangige Einzelsteuerung) geman
Signalplanung vom 11.11.1991 des Ingenieurbiros Geiger Hamburgier
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft
r Verkehrswesen mbH

LISA+

SP 5 (VA) - Prognose Nulifall (NS) (TU=90) - Prognose Nullfall - Nachmittagsspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
3 1 <<l 1 37 | 38| 53 |0,422| 680 17,000 | 1,878 | 1917 - 20 809 | 0,841( 44,852( 4,842| 20,074| 27,651 172,045 C
3 2\ 2,21| 67| 68| 23 |0,756| 397 9,925 | 2,037 | 1767 - 13 522 | 0,761| 45,020| 2,346 11,369| 17,071 106,318 C
2
1 \ 2 67 | 68| 23 (0,756 591 14,775 | 1,836 | 1961 - 37 1483 | 0,399| 4,783 | 0,390( 5,552 | 9,537 | 58,366 | A
3 - 3 12| 13| 78 | 0,144 101 2,525 | 2,046 | 1760 X 33,184
1
1 3 3,3R| 41| 42| 49 (0,378 293 7,325 | 1,865 1883 - 18 711 | 0,554| 25,935 0,773| 8,523 | 13,460| 83,667 | B
Knotenpunktssummen: 2062 3525
Gewichtete Mittelwerte: 0,644 | 29,785
TU=90s T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlinge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs k]
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Nulifall - Morgenspitze

Verkehrsbelastung im Prognose Nullfall

Morgenspitze im Zeitraum von 7:30 - 8:30 Uhr

Kfz/h .
(K] Gerresheimer Landstrale
855 761
o I © o™
© © ™
© - n N
™
(o))
223| © o
| & 2
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s
> 167| < O
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Gerresheimer Landstrale
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Brilon
Bondzio
Welser

Signalzeitenplan
LISA+
Prognose Nullfall (MS)
; TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF 0|1|0|2|0|3|0|4|0|5|0|||7|0|8|0|
|
! L 1 70 | 68 |I%3 70 73
A |
1L L 54 | 70 | 15 5455 70 73
|
2 F’ 1148 |46 1157 48 5
4 % 7586 ) 10 7576 8 89
L I}
4R 55 | 76 | 21 5‘5 76
— O
b 76 | 84 | 8 76 84
g }
dt P o1 |48 | a7 | 48
d2 || 1|48 a7 | !
I o B L B B B AR L L
Dunkel [(Z=]Gelb ] Gruen e R O == Rotgelb
Signalplrogramm gemaf Planung vom 14.02.1989
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft

1 Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Nullfall (MS) (TU=90)

- Prognose Nulifall - Morgenspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
1 l 1 68 | 69| 22 |0,767| 688 17,200 | 1,886 | 1909 - 37 1464 | 0,470| 5,133 | 0,534 6,801 | 11,212| 70,501 | A
1
3 L' 1L 15| 16 | 75| 0,178| 167 4,175 | 1,987 | 1812 - 8 323 | 0,517| 40,721| 0,649( 4,429 | 7,988 | 51,379 ( C
1 L 4,4R| 31| 32| 590,356 223 5,575 | 2,103 | 1712 - 15 609 | 0,366 23,445| 0,336| 4,464 | 8,037 | 52,417 | B
2
3 ' 4 10| 11| 80 | 0,122 30 0,750 | 2,069 | 1740 - 5 212 | 0,142 36,863| 0,092( 0,762 | 2,238 | 14,771 C
3 1 T—' 2 46 | 47 | 44| 0,522 595 14,875 | 1,913 | 1882 - 24 978 | 0,608 18,838( 0,999| 11,440| 17,160 108,417 A
Knotenpunktssummen: 1703 3586
Gewichtete Mittelwerte: 0,503 16,368
TU=90s T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlinge [m]
Qsv Qualitétsstufe des Verkehrsablaufs 1
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Nullfall - Nachmittagsspitze

Verkehrsbelastung im Prognose Nullfall

Nachmittagsspitze im Zeitraum von 16:00 - 17:00 Uhr

Kfz/h .
(Kizin] Gerresheimer Landstralle
926 957
N~ o N~
< ~ o ©
© o~ © ™
337 S
67 =
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s
279| ? 2
64 m =
v
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<+ © )
© ©
714 684
Gerresheimer Landstrale
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Millrather Weg
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Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Brilon
Bondzio
Welser

Signalzeitenplan
LISA+
Prognose Nullfall (NS)
. TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF 0|1|0|2|0|3|0|4|0|5|0|||7|0|8|0|
|
! L 1 70 | 68 |I%3 70 73
A |
i b 53 | 70| 16 5354 70 73
L~}
2 F’ 114745 |15 47 50
4 % 7586 ) 10 7576 8 89
L I}
4R 54 | 76 | 22 54 76
— O
b 76 | 84 | 8 76 84
g }
dt P o1 |47 | 4e T a7
d2 || 1 |47]46 | !
I o B R B B AR RARRE LSS LS
Dunkel [(Z=]Gelb ] Gruen e R O == Rotgelb
Signalplrogramm gemaf Planung vom 14.02.1989
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft

1 Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Nulifall (NS) (TU=90)

- Prognose Nulifall - Nachmittagsspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
1 l 1 68 | 69| 22 |0,545| 647 16,175 | 1,867 | 1919 - 26 1045 | 0,886 | 48,668| 8,898 29,267 38,416 | 239,024| C
1
3 L' 1L 16 | 17| 74 |0,189| 279 6,975 | 1,895 1900 X 87,485
1 L 4,4R| 32| 33| 580,367 337 8,425 | 2,012 | 1789 - 16 657 | 0,513 25,736| 0,643| 7,213 | 11,755( 73,351 | B
2
3 s 4 10| 11| 80 | 0,122 67 1,675 | 1,881 | 1914 - 6 234 | 0,286| 39,452| 0,228 1,752 | 3,991 | 23,946 | C
3 1 T—' 2 45| 46| 45| 0,511| 684 17,100 | 1,850 [ 1946 - 25 990 | 0,691 22,367 1,549| 14,500| 20,940 127,148 B
Knotenpunktssummen: 2014 2926
Gewichtete Mittelwerte: 0,737] 35,592
TU=90s T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlinge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs [l
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
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Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall 2 - Morgenspitze
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Brilon
Bondzio
Welser

Signalzeitenplan
LISA+
SP 5 (VA) - Prognose Planfall (MS)
. TU=81
Signal-
gruppe | An | Ab | TF O....|....1|0....|....2|0....|....3|0....|...ﬁ()....|....|....|....|....|....|....|....|
A 1
1 ﬁ 2 40 36 2 4 40 43
A L1
2 }\ 2 | 59|55 54 59 62
21 | 44 | 59 | 15 Pra—
W A I
3 4£ 62 79 15 1 62 64 79
f ]
3R — | 46| 64 | 18 Pr o
al ~—| 64|69 | 5 ya—
- I
a2 64 | 79 | 15 64 79
g
ct I 2 | 16| 14 |, 6
e
c2 I 2 | 16| 14 |, 6
U IR I I I I I I I UL I I UL I I I |
——Dunkel [=1Gelb [ Gruen ——Rot E= Rotgelb
Signalzeitenplan (verkehrsabhangige Einzelsteuerung) geman
Signalplanung vom 11.11.1991 des Ingenieurbiros Geiger Hamburgier
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft
r Verkehrswesen mbH

LISA+

SP 5 (VA) - Prognose Planfall (MS) (TU=81)

- Prognose Planfall 2 - Morgenspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
3 1 <<l 1 36 | 37| 45| 0,457| 679 15,278 | 1,928 | 1868 - 19 853 | 0,796 32,228( 3,189| 16,228| 23,041 147,508 B
3 o~ |221| 55| 56| 26 |0,691| 258 | 5,805 | 2,111 | 1705 - 8 347 |0,744| 51,293| 2,028| 7,476 | 12,100| 78,118 | D
2
1 \ 2 55| 56| 26 |0,691| 539 12,128 | 1,915 | 1880 - 29 1299 | 0,415| 6,583 | 0,419( 5,673 | 9,701 | 61,931 A
3 - 3 15| 16| 66 | 0,198 119 2,678 | 2,042 | 1763 X 32,396
1
1 K 3,3R| 33| 34| 48| 0,402| 266 5985 | 1,870 | 1872 - 17 753 | 0,511| 21,277| 0,638 7,157 | 11,681 72,819 B
Knotenpunktssummen: 1861 3252
Gewichtete Mittelwerte: 0,619 25,178
TU=81ls T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlinge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs k]
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall 2 - Nachmittagsspitze

529

Gerresheimer LandstraRe
414

118
411
111
303

Erkrather StralRe
710 732
© N - -
- 3 = 8
Py -

Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf

Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Stralle

Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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e W
. L] Weiser
Signalzeitenplan
LISA+
SP 5 (VA) - Prognose Planfall (NS)
; TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF O....|....|....|....2|O....|....|....|...ﬁ()....|....|....|....|....|....7|0....|....|....|....
A 1
1 «L 2 41137 2 4 41 44
A -
2 >\ 2 |67 2 71 74
21 | 45| 71| 26 - =)
v 7 I—
3 At 74 88 12 1 7476 88
f ]
3R ! 47 | 76 | 29 47 76
al ~| 76| 81| 5 76 81
-
a2 76 | 88 | 12 76 88
g
ct I 2 | 16| 14 |, 6
e
c2 I 2 | 16| 14 |, 6
U I I UL I I I I I I I I UL I LN I I I
——Dunkel [=1Gelb [ Gruen ——Rot E= Rotgelb
Signalzeitenplan (verkehrsabhangige Einzelsteuerung) geman
Signalplanung vom 11.11.1991 des Ingenieurbiros Geiger Hamburgier
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft

1 Verkehrswesen mbH

LISA+

SP 5 (VA) - Prognose Planfall (NS) (TU=90) - Prognose Planfall 2 - Nachmittagsspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
3 1 <<l 1 37 | 38| 53 |0,422| 710 17,750 | 1,875 | 1920 - 20 810 | 0,877| 56,209( 7,277 23,564| 31,774 197,317 D
3 2\ 2,21| 67| 68| 23 |0,756| 411 10,275 | 2,033 | 1771 - 13 507 | 0,811| 54,039| 3,404 12,956| 19,044 | 118,378 D
2
1 \ 2 67 | 68| 23 |0,756| 621 15,525 | 1,840 | 1957 - 37 1479 | 0,420| 4,970 | 0,429( 5,979 | 10,114| 62,019 [ A
3 4 3 12 | 13 78 | 0,144| 111 2,775 | 2,044 | 1761 X 35,999
1
1 3 3,3R| 41| 42| 49 (0,371 303 7,575 | 1,863 | 1883 - 17 698 | 0,593 27,602( 0,926| 9,272 | 14,422| 89,561 | B
Knotenpunktssummen: 2156 3494
Gewichtete Mittelwerte: 0,678 35,544
TU=90s T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlinge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs [l
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather StralRe
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Brilon
Bondzio
Welser

Knotendaten
- o Vokshvawossn i
Gerresheimer Landstral3e
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N
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-
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1 3 2 oo
1
NG
o
1 44R (Kfz) 2
4 (Kfz o
TK 1 2 3 (Kfz) g
5 ©
.~ :
3
b (QS1)
2 1
N
<
N
Gerresheimer LandstralRe
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt

Anlag

e 37




Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall 2 - Morgenspitze

Gerresheimer LandstraRe

895 784
O [« (50 -
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s
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v
© o o N~
- ® v
~ [}
746 610
Gerresheimer Landstrale
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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sonco
. L] Weiser
Signalzeitenplan
LISA+
Prognose Planfall (MS)
; TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF 0|||2|0|3|0|4|0|5|0|6|0|||||
A |
1 L 10| 79 | 68 1011 79 82
i b STl 2t 5758 79 82
L
2 1+ 10| 51| 40 o 51 54
T AT
4 % 84| 5 |10 5 8 8485
L I}
4R 58 | 85 | 27 5'8 85
b <« 8| 3 8 |3 85
[—— |
dt || 10|51 41 e 51
2 | |10]st|4a L )
A I A R B o e A RAREE L L
Dunkel [(Z=]Gelb ] Gruen e R O == Rotgelb
Signalplrogramm gemaf Planung vom 14.02.1989
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischaft
r Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall (MS) (TU=90)

- Prognose Planfall 2 - Morgenspitze

tr ta ts q m ts Js nc C tw Nee Nus Nys,95 L
2| FotrNr | Symeol} SR pey | ] | 11 | ™ | 1krzm1| [k6z/Tu)| Rz | Ttz | NS | [zl | iz X | ts) | 62| KD | Dk | [mp | QY] Bemeriang
1 l 1 68 | 69| 220,767 716 17,900 | 1,883 | 1912 - 37 1467 | 0,488| 5,322 | 0,578 7,244 | 11,796| 74,032 | A
1
3 L' 1L 21| 22| 690,244 179 4,475 | 1,993 | 1806 - 11 441 | 0,406| 31,820( 0,401| 4,156 | 7,604 | 49,046 B
1 t 4,4R| 37 | 38| 53 |0,422| 231 5775 | 2,098 | 1716 - 18 724 |0,319| 18,715| 0,270 4,127 | 7,563 | 49,190 | A
2
3 ' 4 10| 11| 80 | 0,122 30 0,750 | 2,069 | 1740 - 5 212 | 0,142 36,863| 0,092( 0,762 | 2,238 | 14,771 C
3 1 T—' 2 40 | 41| 50 | 0,456| 610 15,250 | 1,912 | 1883 - 21 854 | 0,714| 27,316 1,771| 14,091| 20,440 129,017 B
Knotenpunktssummen: 1766 3698
Gewichtete Mittelwerte: 0,530| 17,892
TU=90s T=3600s
Zuf Zufahrt ]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer ]
Symbol Fahrstreifen-Symbol ]
SGR Signalgruppe ]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [l
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nusossnk  Kurzer Aufstelistreifen vorhanden ]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitét des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad ]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstauldange bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 05 Riickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uiberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlinge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs [l
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

Strombelastungsplan

LISA+

Prognose Planfall 2 - Nachmittagsspitze

Gerresheimer LandstraRe

958 1000
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© ©
736 712
Gerresheimer Landstrale
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Brilon
Bondzio
Welser

Signalzeitenplan
LISA+
Prognose Planfall (NS)
; TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF 0|||2|0|3|0|4|0|5|0|6|0|||||
A |
1 L 10| 79 | 68 1011 79 82
i b 621 79] 16 6263 79 82
L
2 1+ 10|56 | 45 o % 50
T AT
4 % 84| 5 |10 5 8 8485
L I}
4R 63 | 85 | 22 6‘3 85
b <« 8| 3 8 |3 85
[—— |
dt | 10|56 | 46 e 56
[—— |
d2 || 10| 56| 46 - 56
A I A R B o e R AR L
Dunkel [(Z=]Gelb ] Gruen e R O == Rotgelb
Signalplrogramm gemaf Planung vom 14.02.1989
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon

Bondzio

Welser
Ingenieurgeselischaft

1 Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall (NS) (TU=90) - Prognose Planfall 2 - Nachmittagsspitze

tr ta ts q m ts Qs nc C tw Nece Nws Nws, 5 L«
Zuf | Fotr.Nr.| Symboll SGR | w1 | o] | [s1| ™ | keasm| kv skt | peazm| VS| emmuy| kem| X | 18] | e | o | e | | QY] Bemern
1 i 1 | 68| 69| 220,543| 669 | 16,725 1,868 | 1917 - 26 1040 | 0,921| 68,968| 14,493 | 36,388 46,590| 290,163| D
1
3 L’ 1L 16| 17| 74| 0,189 289 7,225 | 1,902 | 1893 X 94,735
1 Lolaar| 32| 33| 580367 352 | 8800 | 2,018| 1784 - 16 655 | 0,537 26,387 0,715 | 7,653 | 12,332| 77,174 | B
2
3 I 4 10 | 11| 80| 0,122 67 1,675 | 1,881 | 1914 - 6 234 | 0,286 39,452| 0,228 | 1,752 | 3,991 | 23,946 | C
3 1 T—* 2 45| 46 | 45| 0,511 712 17,800 | 1,851 | 1945 - 25 989 | 0,720 23,898| 1,847 | 15,655 22,347| 135,959 B
Knotenpunktssummen: 2089 2918
Gewichtete Mittelwerte: 0,767 45,485
TU=90s T=3600s
Zuf Zufahrt [-]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [-]
Symbol Fahrstreifen-Symbol [-]
SGR Signalgruppe [-]
te Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [-]
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
qs Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nwmsos>nk Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [-]
nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [-]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstaulange bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Riickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nwmsos Ruckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Gberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlénge [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [-]
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Disseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer Landstral3e / Millrather Weg
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 10.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Einmindung

Projekt Quartiersentwicklung Unterbach
Knotenpunkt : stdliche Anbindung
Stunde Morgenstunde
Datei : 080416 UNTERBACH ZUFAHRT SUD MS.kob
300 Kraftfahrzeuge
190 Kfz/n
50
_ Qg : 368
S =38 Ql:15
S =383
Qg : 368 B
Qr:10 S=394
S =378
/
Ql:17
S=2 qr.o
S=43 Summe = 804

KNOBEL Version 7.1.1

Brilon Bondzio Weiser

Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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HBS 2015, Kapitel S5: Stadtstrallen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt Quartiersentwicklung Unterbach
Knotenpunkt : sudliche Anbindung T
Stunde Morgenstunde ][V
Datei : 080416 UNTERBACH ZUFAHRT SUD MS.kob ;
Strom | Strom | g-vorh tg tf | g-Haupt| g-max Misch- w N-95 N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] [[Pkw-E]|[Pkw-E]

2 : 382 1800 A

3 i 10 1508 A

4 “ 17 6,5 3,2 756 393 9,6 1 1 A

6 2 | 59| 30| 373 | 761 49 | 1 1 A
Misch-N 43 915 4+6 4,1 1 1 A

8 376 1800 A

7 i 15 5,5 2,8 378 801 4,6 1 1 A
Misch-H 391 1800 7+8 2,6 1 2 A
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt A
Lage des Knotenpunkte : Innerorts
Alle Einstellungen nach : HBS 2015
Strassennamen :

Hauptstrasse : Gerresheimer Landstralle
Gerresheimer Landstralle
Nebenstrasse :  Planstralde
HBS 2015 S5

KNOBEL Version 7.1.1

Brilon Bondzio Weiser

Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Einmindung

Projekt : Quartiersentwicklung Unterbach
Knotenpunkt : stdliche Anbindung
Stunde . Spitzenstunde
Datei : 080416 UNTERBACH ZUFAHRT SUD.kob
300 Kraftfahrzeuge
190 Kfz/h
50
010
S =428
Qg : 511 -
Qr:18 S =532
S =529
Ql:14
S=46 qrio2
S=35 Summe = 992

KNOBEL Version 7.1.1

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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HBS 2015, Kapitel S5: Stadtstrallen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt Quartiersentwicklung Unterbach
Knotenpunkt : sudliche Anbindung T
Stunde Spitzenstunde ][V
Datei 080416 UNTERBACH ZUFAHRT SUD.kob ‘
Strom | Strom | g-vorh tg tf | g-Haupt| g-max Misch- w N-95 N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] [[Pkw-E]|[Pkw-E]

2 : 521 1800 A

3 i 18 1508 A

s | 14 6,5 | 3,2 948 292 12,9 1 1 B

6 i 22 5,9 3,0 520 630 6,2 1 1 A
Misch-N 36 706 4+6 5,5 1 1 A

8 408 1800 A

7 i 29 5,5 2,8 529 675 5,8 1 1 A
Misch-H 437 1800 7+8 2,7 1 2 A
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt B
Lage des Knotenpunkte : Innerorts
Alle Einstellungen nach : HBS 2015
Strassennamen :

Hauptstrasse : Gerresheimer Landstralle
Gerresheimer Landstrale
Nebenstrasse :  Planstralde
HBS 2015 S5

KNOBEL Version 7.1.1

Brilon Bondzio Weiser

Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH

Anlage 47



Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Einmindung

Projekt Quartiersentwicklung Unterbach
Knotenpunkt : nordliche Anbindung
Stunde Morgenstunde
Datei : 080416 UNTERBACH ZUFAHRT NORD MS.kob
500 Kraftfahrzeuge
250 Kfz/h
100
- Qg : 639
S=672 Ql:19
S =658
Qg : 646 _
Qr:19 S =679
S = 665
Ql:33
S=38 Qqr:33
S =66 Summe = 1389

KNOBEL Version 7.1.1

Brilon Bondzio Weiser

Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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HBS 2015, Kapitel L5: LandstraRen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt Quartiersentwicklung Unterbach
Knotenpunkt : nérdliche Anbindung T
Stunde Morgenstunde ][V
Datei 080416 UNTERBACH ZUFAHRT NORD MS.kob ‘
Strom | Strom | g-vorh tg tf | g-Haupt| g-max Misch- w N-95 N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] [[Pkw-E]|[Pkw-E]

2 : 664 1800 A

3 i 19 1600 A
Misch-H 683 1794 2+3 33 2 3 A

4 “ 33 6,6 3,4 1314 172 25,9 1 2 C

6 ™ 33 | 65| 31| 656 | 472 82 | 1 1 A
Misch-N 66 342 4+6 13,0 1 1 B

8 656 1800 A

7 i 19 5,5 2,6 665 637 5,8 1 1 A
Misch-H
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt C
Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (auBerorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2015
Strassennamen :

Hauptstrasse : Erkrather Str.
Erkrather Str.
Nebenstrasse :  Planstrafle
HBS 2015 L5

KNOBEL Version 7.1.1

Brilon Bondzio Weiser

Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Einmindung

Projekt Quartiersentwicklung Unterbach
Knotenpunkt : nordliche Anbindung

Stunde Spitzenstunde
Datei : 080416 UNTERBACH ZUFAHRT NORD.kob
500 Kraftfahrzeuge
250 Kfz/h
100
oy
S =731
Qg : 684 _
Qr:35 S=711
S=719
Ql:27
S=70 Qr:27
S =54 Summe = 1504

KNOBEL Version 7.1.1

Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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HBS 2015, Kapitel L5: LandstraRen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt Quartiersentwicklung Unterbach
Knotenpunkt : nérdliche Anbindung T
Stunde Spitzenstunde ][V
Datei 080416 UNTERBACH ZUFAHRT NORD.kob ‘
Strom | Strom | g-vorh tg tf | g-Haupt| g-max Misch- w N-95 N-99 | QSV
-Nr. [PWE/h]| [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]| strom [s] [[Pkw-E]|[Pkw-E]

2 : 694 1800 A

3 i 36 1600 A
Misch-H 730 1789 2+3 3,4 3 4 A

s | 28 66 | 3,4 | 1433 142 32,8 1 2 D

6 ™28 | 65 | 31| 702 | 443 90 | 1 1 A
Misch-N 56 282 4+6 16,5 1 1 B

8 703 1800 A

7 i 36 5,5 2,6 719 598 6,6 1 1 A
Misch-H
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fir den gesamten Knotenpunkt D
Lage des Knotenpunkte : In einem Ballungsgebiet (auBerorts)
Alle Einstellungen nach : HBS 2015
Strassennamen :

Hauptstrasse : Erkrather Str.
Erkrather Str.
Nebenstrasse :  Planstrafle
HBS 2015 L5

KNOBEL Version 7.1.1

Brilon Bondzio Weiser

Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
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Zeit-Weg-Diagramm

Brilon
Bondzio
Weiser

Ingenieurgesellschott
fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Koordinierung Morgenspitze (Tu = 90s)
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Zeit-Weg-Diagramme
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Strombelastungsplan
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Brilon
BOﬂdZ\OE
H H Welser
Signalzeitenplan
LISA+
Prognose Planfall (MS) (Tu = 90s)
; TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF O|||2|0|||||||||||||
A 1
1 «L 2 46 | 42 2 4 46 49
A |t
2 >\ 2 68 | 64 2 4 68 71
21 ~ | 50 | 68 | 18 50 63
7t A 7
3 4: 711 88| 15 |4 7173 88
{ ]
3R | 52| 73] 21 52 73
al ==| 73| 78| 5 73 718
-
a2 73 | 88 | 15 73 88
T
ct I 2 | 16| 14 |3 6
e
c2 I 2 16 | 14 2 16
MMM I I I I IR I ML IR IS I I IS IS I I I I
——Dunkel [==1Gelb [ Gruen ——Rot E=1Rotgelb
Signalzeitenplan (verkehrsabhangige Einzelsteuerung) geman
Signalplanung vom 11.11.1991 des Ingenieurbiros Geiger Hamburgier
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Dusseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Stralle
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 14.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Weiser

Ingenieurgeselischatt

fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall (MS) (Tu

=90s) (TU=90) - Prognose Planfall 2 - Morgenspitze

tr ta ts q m ts Qs nc C tw Nge Nuvs Nis 95 Lx
2uf | Fotr-Nr.| Symbol| SR | 1 | 51| 151 | ™ | xearm| ezmu| skl | [kizmg| M| ez | k)| X | 1) | | k) | ke | opmp | @5V Bemerkng
3 1 A' 1 42 | 43| 48 | 0,478 679 16,975 | 1,928 | 1868 - 22 893 | 0,760| 28,982| 2,412| 16,329| 23,163 | 148,290| B
3 ~ |221| 64| 65| 26 | 0,722 258 | 6,450 | 2,111| 1705 - 10 39 | 0,652| 42,381| 1,222 7,058 | 11,551| 74,573 | C
2
1 \ 2 64 | 65| 26 0,722 539 13,475 | 1,915( 1880 - 34 1357 | 0,397| 5,902 | 0,387| 5,638 | 9,654 | 61,631 | A
3 | 2 | 3| 15| 16| 75|08 119 | 2,975 | 2,042| 1763 | « 35,830
1
1 3 3,3R| 36 | 37| 54 |0,373| 266 6,650 | 1,870| 1872 - 17 699 | 0,551| 26,191| 0,762| 8,358 | 13,247| 82,582 | B
Knotenpunktssummen: 1861 3345
Gewichtete Mittelwerte: 0,597| 23,578
TU=90s T=23600s
Zuf Zufahrt [-]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [-]
Symbol Fahrstreifen-Symbol [-]
SGR Signalgruppe [-]
te Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nwms 95>k Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [-]
nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [-]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Rickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Rickstauldnge bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 95 Rickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlange [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [-]
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Dusseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Stralle
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 14.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Strombelastungsplan

Brilon
Bondzio
Welser

Ingenieurgeselischatt
Hr Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall 2 - Nachmittagsspitze
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Brilon
BOﬂdZ\OE
H H Welser
Signalzeitenplan
LISA+
Prognose Planfall (NS)
. TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF O|||2|0|||||||||||||
A 1
1< 2|4 |a7 [ a4
A ]
2 >\ 2 | er 2 4 71 74
21 | 45| 71| 26 45 7
Vi A 7
3 4& 74 88 12 1 7476 88
f ]
3R ! 47 | 76 | 29 47 76
al ~—| 76 | 81| 5 76 81
-
a2 76 | 88 | 12 76 88
T
ct I 2 | 16| 14 |3 6
e
c2 I 2 16 | 14 2 16
MMM I I I I IR I ML IR IS I I IS IS I I I I
——Dunkel [==1Gelb [ Gruen ——Rot E=1Rotgelb
Signalzeitenplan (verkehrsabhangige Einzelsteuerung) geman
Signalplanung vom 11.11.1991 des Ingenieurbiros Geiger Hamburgier
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Dusseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Stralle
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 14.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Weiser

Ingenieurgeselischatt
fr Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall (NS) (TU=90) - Prognose Planfall 2 - Nachmittagsspitze

tr ta ts q m ts Qs nc C tw Nge Nuvs Nis 95 Lx
2uf | Fotr-Nr.| Symbol| SR | 1 | 51| 151 | ™ | xearm| ezmu| skl | [kizmg| M| ez | k)| X | 1) | | k) | ke | opmp | @5V Bemerkng
3 1 A' 1 37 | 38| 530,422 710 17,750 | 1,875| 1920 - 20 810 | 0,877| 56,209| 7,277| 23,564| 31,774| 197,317| D
3 W~ | 221| 67| 68| 23 |0,756| 411 | 10,275 | 2,033| 1771 - 13 507 | 0,811 54,039| 3,404| 12,956 | 19,044| 118,378| D
2
1 \ 2 67 | 68| 23 (0,756 621 15,525 1,840 1957 - 37 1479 | 0,420| 4,970 | 0,429| 5,979 | 10,114| 62,019 | A
3 -t 3 | 12| 13| 78 |0,144| 111 | 2,775 | 2,044| 1761 X 35,999
1
1 3 3,3R| 41| 42| 49 |0,371| 303 7,575 | 1,863 | 1883 - 17 698 | 0,593| 27,602| 0,926| 9,272 | 14,422| 89,561 B
Knotenpunktssummen: 2156 3494
Gewichtete Mittelwerte: 0,678| 35,544
TU=90s T=23600s
Zuf Zufahrt [-]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [-]
Symbol Fahrstreifen-Symbol [-]
SGR Signalgruppe [-]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nwms 95>k Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [-]
nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [-]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Rickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Rickstauldnge bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 95 Rickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlange [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [-]
Projekt Quartierentwicklung Unterbach in Dusseldorf
Knotenpunkt | Gerresheimer LandstralRe / Erkrather Stralle
Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 02 Bestand Datum | 14.11.2016
Bearbeiter Artur Pandel Abzeichnung Blatt
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Strombelastungsplan
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fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall 2 - Morgenspitze
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Brilon
BOﬂdZ\OE
H H Welser
Signalzeitenplan
LISA+
Prognose Planfall (MS)
; TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF 0....|....|....|....2|0....|....3|0....|....4|0....|....5|0....|....6|0....|....7|0....|....8|0....|....
[~ |—]
! l 107968 1011 79 82
b srim 2 5758 79 82
L~}
2 1+ 10| 51| 40 o 51 54
T AT
4 } 84| 5 |10 5 8 8485
L I}
4R 58 | 85 | 27 5'8 85
b <—| 8| 3 8 | P
[—— |
dt |10 51| 41 " 51
2 | |10]|st|4a|—E )
L B e A B R I LA o B o e
—— Dunkel [=]Gelb 1 Gruen e R Ot E=={Rotgelb
Signalplrogramm gemaf Planung vom 14.02.1989
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Auftragsnr. 3.1243-2 Variante 01 Bestand Datum | 14.11.2016
Bearbeiter Pandel Abzeichnung Blatt
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Weiser

Ingenieurgeselischatt

fir Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall (MS) (TU=90) - Prognose Planfall 2 - Morgenspitze

tr ta ts q m ts Qs nc C tw Nge Nuvs Nis 95 Lx
2uf | Fotr-Nr.| Symbol| SR | 1 | 51| 151 | ™ | xearm| ezmu| skl | [kizmg| M| ez | k)| X | 1) | | k) | ke | opmp | @5V Bemerkng
1 l 1 | 68| 69| 22 |0,767| 716 | 17,900 | 1,883 | 1912 - 37 1467 | 0,488| 5,322 | 0,578| 7,244 | 11,796| 74,032 | A
1
3 L' 1L 21| 22| 69 (0,244 179 4,475 | 1,993 1806 - 11 441 | 0,406| 31,820| 0,401| 4,156 | 7,604 | 49,046 B
1 L 4,4R| 37| 38| 53 |0,422| 231 | 5,775 | 2,098| 1716 - 18 724 | 0,319( 18,715| 0,270| 4,127 | 7,563 | 49,190 | A
2
3 I 4 10| 11| 80 (0,122 30 0,750 | 2,069| 1740 - 5 212 | 0,142| 36,863| 0,092| 0,762 | 2,238 | 14,771 | C
3 1 T—' 2 40 | 41| 50 | 0,456 610 15,250 | 1,912 | 1883 - 21 854 | 0,714| 27,316| 1,771| 14,091| 20,440| 129,017| B
Knotenpunktssummen: 1766 3698
Gewichtete Mittelwerte: 0,530( 17,892
TU=90s T=23600s
Zuf Zufahrt [-]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [-]
Symbol Fahrstreifen-Symbol [-]
SGR Signalgruppe [-]
tr Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
ds Sattigungsverkehrsstarke [Kfz/h]
Nwms 95>k Kurzer Aufstellstreifen vorhanden [-]
nc Abflusskapazitét pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [-]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Rickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nms Mittlere Rickstauldnge bei Maximalstau [Kfz]
Nwms 95 Rickstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Uberschritten wird [Kfz]
Lx Erforderliche Stauraumlange [m]
Qsv Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs [-]
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Strombelastungsplan
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Prognose Planfall 2 - Nachmittagsspitze
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Brilon
Bondzio
Weiser

Signalzeitenplan
LISA+
Prognose Planfall (NS)
; TU=90
Signal-
gruppe | An | Ab | TF 0....|....|....|....2|0....|....3|0....|....4|0....|....5|0....|....6|0....|....7|0....|....8|0....|....
[~ |—]
! l 107968 1011 79 82
b 621 79| 16 6263 79 82
L~
2 | 10| 56 | 45 o 56 50
T AT
4 % 84| 5 |10 5 8 8485
L I}
4R 63 | 85 | 22 6'3 85
b <—| 8| 3 8 | P
[—— |
dt | 10| 56| 46 " 56
d2 | |10|s6|46 L !
L B e A B e R A B o e e
—— Dunkel [=]Gelb 1 Gruen e R Ot E=={Rotgelb
Signalplrogramm gemaf Planung vom 14.02.1989
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Nachweis der Verkehrsqualitat

Brilon
Bondzio
Weiser

N

Ingenieurgeselischatt
fr Verkehrswesen mbH

LISA+

Prognose Planfall (NS) (TU=90) - Prognose Planfall 2 - Nachmittagsspitze

te ta ts q m ts Qs nc C tw Nee Nwvs Ns, 95 Lx
Zuf | Fstr.Nr.| Symbol| SGR is1| 1511 s1 fa [Kez/hl| [kez/TU1 | [s/Kez]| [KEz/h] Nws,955nk [Kiz/TU] | [KFz/h] X [s] [KFz] [KFz] [KF2] [m] QSV| Bemerkung
1 l 1 | 68| 69| 22 |0,543| 669 | 16,725 1,868| 1917 - 26 1040 | 0,921 68,968 | 14,493 | 36,388 | 46,590| 290,163 D
1
3 L’ 1L 16 | 17| 74 | 0,189 289 7,225 | 1,902 ( 1893 X 94,735
1 t 4,4R| 32| 33| 58 | 0,367| 352 8,800 | 2,018 1784 - 16 655 | 0,537| 26,387| 0,715 | 7,653 | 12,332| 77,174 B
2
3 ' 4 10| 11| 80 | 0,122 67 1,675 | 1,881 | 1914 - 6 234 | 0,286 39,452| 0,228 | 1,752 | 3,991 | 23,946 | C
3 1 T—* 2 45| 46| 45 | 0,511 712 17,800 | 1,851 | 1945 - 25 989 | 0,720| 23,898| 1,847 | 15,655| 22,347| 135,959 B
Knotenpunktssummen: 2089 2918
Gewichtete Mittelwerte: 0,767 45,485
TU=90s T=3600s
Zuf Zufahrt [-]
Fstr.Nr. Fahrstreifen-Nummer [-]
Symbol Fahrstreifen-Symbol [-]
SGR Signalgruppe [-]
te Freigabezeit [s]
ta Abflusszeit [s]
ts Sperrzeit [s]
fa Abflusszeitanteil [-1
q Belastung [Kfz/h]
m Mittlere Anzahl eintreffender Kfz pro Umlauf [Kfz/TU]
ts Mittlerer Zeitbedarfswert [s/Kfz]
gs Sattigungsverkehrsstéarke [Kfz/h]
Nms9s>nk Kurzer Aufstelistreifen vorhanden [-]
nc Abflusskapazitat pro Umlauf [Kfz/TU]
C Kapazitat des Fahrstreifens [Kfz/h]
X Auslastungsgrad [-]
tw Mittlere Wartezeit [s]
Nee Mittlere Riickstauldnge bei Freigabeende [Kfz]
Nwms Mittlere Rickstaulange bei Maximalstau [Kfz]
Nwmsgs Ruckstau bei Maximalstau, der mit einer stat. Sicherheit von 95% nicht Giberschritten wird [Kfz]
Ly Erforderliche Stauraumlénge [m]
Qsv Qualititsstufe des Verkehrsablaufs [-]
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