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1. Situation und Aufgabenstellung

An der Kesselstral3e im Dusseldorfer Hafen plant die Immofinanz Medienhafen
GmbH einen Burokomplex. Der Komplex besteht aus zwei Gebadudeteilen, unter-
teilt in einen ersten Bauabschnitt und einen zweiten Bauabschnitt. Es ist geplant,
dass der Hotelsuchmaschinenbetreiber Trivago beinahe die gesamten Flachen bei-
der Bauabschnitte nutzt. Im 1. und 2. Untergeschoss befindet sich die durchge-
hende Tiefgarage beider Bauabschnitte. Im Erdgeschoss des ersten Bauabschnittes
liegt ein nicht 6ffentlich zugangliches Betriebsrestaurant. In den oberen Geschos-
sen beider Geb&ude sind Buroflachen vorgesehen. Die Technikeinheiten der
Haustechnik befinden sich auf den Dachern der Geb&ude.

Bild 1: Lage 1. und 2.BA Trivago Dusseldorf

Auf Grund der Veranderungen der Belastungen aus dem StraBenverkehr nach Er-
richtung des Gebaudekomplexes ist von der Ingenieurgesellschaft Lindschulte +
Kloppe eine Verkehrsuntersuchung durchgefuhrt worden. Diese Erkenntnisse
werden in dieser schalltechnischen Untersuchung bertcksichtigt. Weiterhin erge-
ben sich Belastungen aus dem Schienenverkehr der Deutschen Bundesbahn und
des in direkter N&he liegenden Tramverkehrs. Diese Betrachtung erfolgt in zwel
Lastfdllen, einmal als ,,Nullfall (1.BA) und einmal als ,,Prognosefall* (1.+2.BA).
Die unterschiedlichen Verkehre bezogen auf die Lastfalle werden in den entspre-
chenden Kapiteln erlautert. Zuséatzlich werden in dieser schalltechnischen Unter-
suchung die Belastungen des Geb&udes auf die umliegende Bebauung aus Park-
verkehren, Gastro- und Terrassennutzungen sowie haustechnischen Anlagen be-
rechnet und beurteilt.
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2. Beurteilungsgrundlagen, Regelwerke und Unterlagen

[1]

[3]

[7]

[8]

[10]

Gesetz zum Schutz vor schiadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverun-
reinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und &hnliche Vorginge (Bun-
desimmissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15. Mirz 1974 (BGBI. I S.
721, 1193) in der Fassung der Bekanntmachung vom 14. Mai 1990 (BGBI. I
S. 880) - (BGBI. III 2129-8) -, zuletzt gedndert durch Artikel 76 vom
31.August 2015.

Vierte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung iiber genehmigungsbediirftige Anlagen - 4. BImSchV) vom
24. Juli 1985 (BGBL. I S. 1586, ber. 1991 I S. 2044) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 14. Mérz 1997 (BGBI. I S. 504) - (BGBI. 111
2129-8-1-4-2) -, zuletzt gedndert durch Gesetz vom 27. Juli 2001

(BGBI. I S. 1950, 1978).

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni
1990 (BGBI. I S. 1036), geindert durch das Sechste Uberleitungsgesetz vom
25. September 1990 (BGBI. I S. 2106).

6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA-Ldrm) - vom
26. August 1998, (GMBI. 1998, Nr. 26, Seite 502ft.)

DIN 18005, Teil 1, Schallschutz im Stiddtebau, Berechnungsverfahren,
Deutsches Institut fiir Normung, Berlin, 2002.

DIN 18005, Beiblatt 1 ,,Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stidte-
bauliche Planung®, Berlin, 1987.

DIN 18005, Teil 2, Schallschutz im Stidtebau, Larmkarten - kartenmiBige
Darstellung von Schallimmissionen, Deutsches Institut fiir Normung, Ber-
lin, 1991.

VDI-Richtlinie 2714, Schallausbreitung im Freien, Verein Deutscher Inge-
nieure, Diisseldorf, 1988.

VDI-Richtlinie 2720, Blatt 1, Schallschutz durch Abschirmung im Freien,
Verein Deutscher Ingenieure, Diisseldorf, 1997.

DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeine Berechnungsverfahren, Deutsches Institut fiir Normung,
Berlin, Oktober 1999.
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[11] Parkplatzlarmstudie - Untersuchung von Schallimmissionen aus Parkplat-
zen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefga-
ragen -, Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz -,
6. vollstindig iiberarbeitete Auflage 2007

[12] Richtlinie fir den Larmschutz an Stralen - RLS 90 -, Ausgabe 1990, For-
schungsgesellschaft fiir das Stralen- und Verkehrswesen, Verkehrsblatt Nr. 7
(Amtsblatt des Bundesministers fiir Verkehr) vom 14. April 1990, 1fd.

Nr. 79.

[13] Schall03 Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege, Ausgabe
2014 (in der 16.BImSchV als Anlage enthalten)

[14] Studie des RWTUV: Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und
Ladegerédusche auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fiir Umwelt, Heft 192, Mai
1995.

[15] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschimmissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungsla-
gern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weitere typische Geréu-
sche, insbesondere von Verbrauchermérkten, Hessisches Landesamt fiir
Umwelt und Geologie, Heft 3 aus dem Jahr 2005

[16] Beckert, Christian: TA-L&rm: technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm mit Erlauterungen / Christian Beckert; Iwan Chotjewitz - Berlin: Erich
Schmidt, 2000, ISBN 3-503-04841-3

[17] Berechnungsprogramm CadnaA, Version 4.6.155, DataKustik GmbH

[18] Ermittlung der Gerduschemission von Kfz im Stralenverkehr; Forschungs-
auftrag 200 54 135; RWTUV Fahrzeug GmbH Wiirselen, Februar 2005

[19] Gerduschprognose von langsam fahrenden Pkw; Marco Schlich Backnang;
Larmbekampfung Bd. 2 (2007) Nr. 2- Mérz

[20] VDI 3770 — Emissionswerte von Schallquellen — Sport und Freizeitanlagen,
vom April 2002

[21] Schalltechnische Untersuchung und Beurteilung fiir die Bauleitplanung
Diisseldorfer Hafen; TUV NORD, vom 25.02.2008

[22] Grundrisse, Schnitte und Ansichten, Architekturbiiro sop; August 2016
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[23] Verkehrsuntersuchung Trivago Kesselstralle in Diisseldorf; Lindschulte +
Kloppe vom 07. Mérz 2016

[24] Verkehrsuntersuchung (Stellungnahme) Trivago Kesselstraf3e in Diisseldorf;
Lindschulte + Kloppe vom 03. August 2016

[25] Verkehrsuntersuchung (Stellungnahme) Trivago Kesselstrae in Diisseldorf;
Lindschulte + Kloppe vom 13. September 2016

[26  Schallschutz im Hochbau, DIN 4109, Teil 1: Mindestanforderungen, Juli
2016 und Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen,
Juli 2016

3. Anforderungen aus dem Immissionsschutz; Orientierungswerte,
Grenzwerte, Richtwerte

Die DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) [6] ist am 21. Juli 1989 im Zuge des
Runderlasses des Ministeriums fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr des
Landes Nordrhein-Westfalen eingefiihrt worden.

Es werden in Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietseinstufung und der zu be-
trachtenden Art der Emittenten Orientierungswerte ausgegeben. Die DIN 18005
unterscheidet dabei in die Emittenten: Verkehr, Industrie, Gewerbe und Freizeit.
Die Beurteilungspegel der einzelnen Arten der Emittenten werden auf unter-
schiedliche Weise ermittelt und sollen einzeln mit den Orientierungswerten ver-
glichen werden. Eine Addition der verschiedenen Arten der Emittenten unterei-
nander soll wegen ihrer unterschiedlichen Wirkung auf die Betroffenen nicht
durchgefuhrt werden.

Bei den Emittentenarten StralRen- und Schienenverkehr werden die Beurteilungs-
pegel aus beiden Arten gemeinsam ermittelt und mit den Orientierungswerten
verglichen, beim Gewerbeldrm werden die ermittelten Beurteilungspegel auf Ba-
sis der TA-Larm [4] ermittelt.
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3.1 Orientierungswerte der DIN 18005
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Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 enthalt schalltechnische Orientierungswerte fir
die stadtebauliche Planung. Bei der Planung von schutzbedurftigen Nutzungen im
Einwirkungsbereich von StraRen- und Schienenwegen ist die Einhaltung dieser
Orientierungswerte anzustreben. Sie beziehen sich auf den Tagzeitraum von 16 h,
von 06:00-22:00 Uhr und auf den Nachtzeitraum von 22:00 — 06:00 Uhr (8 h).
Schalltechnische Orientierungswerte fir Verkehrslarm nach DIN 18005 Beiblatt1:

Nutzungen Orientierungswerte (dB(A))
StralRen- und Schienenverkehr | Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm

Tag Nacht Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Friedhofe, Kleingarten- u. Parkanlagen 55 55 55 55
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) 60 50 60 45
Kerngebiet (MK), Gewerbegebiet (GE) 65 55 65 50
sonst. Sondergebiete, soweit sie schutz- 45 - 65 3565 45 - 65 3565

bediirftig sind, je nach Nutzungsart

3.2

Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV

Die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) gilt fiir den Bau oder die we-
sentliche Anderung von offentlichen StraRen sowie von Schienenwegen. Die Ver-
kehrslarmschutzverordnung setzt zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche Immissionsgrenzwerte fest. Sie
beziehen sich auf den Tagzeitraum von 16 h, von 06:00-22:00 Uhr und auf den
Nachtzeitraum von 22:00 — 06:00 Uhr (8 h).

Nutzungen Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen,

. . 57 47
Kurheime und Altenheime
Reine und allgemeine Wohngebiete, 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete,

64 54

Mischgebiete

Gewerbegebiete 69 59


http://www.staedtebauliche-laermfibel.de/pdf/16-BImSchV.pdf
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Immissionsrichtwerte der TA-Larm

Gebietsabhangige Anforderungen an die zulassigen Gerdauscheinwirkungen aus
Arbeitslarm sind in der TA-L&rm, - Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm -, enthalten. Die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel werden auf 16 h be-
zogen, wobei in diesem Zeitraum drei Teilbeurteilungszeitraume gesondert be-
trachtet werden. In den Zeiten mit erhohter Empfindlichkeit (06:00-07:00 Uhr und
20:00 — 22:00 Uhr werktags und zusétzlich 07:00-09:00 und 13:00-15:00 Uhr an
Sonn- und Feiertagen) werden die Schallquellen mit einem pauschalen Zuschlag
von 6 dB versehen, wenn der Immissionsort im Gebiet mit der Gebietsausweisung
gemal Buchstabe d bis f der folgenden Tabelle liegt.

Tabelle mit Immissionsrichtwerten nach TA-L&rm:

Tag Nacht
a) in Industriegebieten: 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten: 65 dB(A) 50 dB(A)
c) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten: 60 dB(A) | 45dB(A)

d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten: | 55dB(A) | 40dB(A)
e) in reinen Wohngebieten: 50 dB(A) 35 dB(A)

f) in Kurgebieten, fir Krankenh&user und Pflegeanstalten: 45 dB(A) 35 dB(A)

Im Nachtzeitraum wird zur Ermittlung des Beurteilungspegels der Mittelungspe-
gel der ,,Jautesten Nachtstunde** angesetzt.

Die in der TA-L&rm angegebenen Immissionsrichtwerte gelten flr die gesamten
auf den jeweiligen Immissionsort einwirkenden Arbeitslarm.

Kurzzeitige Gerduschspitzen, also durch Einzelereignisse auftretende Maximal-
werte des Schalldruckpegels von Schallquellen von Betrieben, diirfen die Werte
am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und im Nachtzeitraum um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Seltene Ereignisse, welche an nicht mehr als 10 Tagen eines Jahres und an nicht
mehr als an zwei aufeinander folgenden Wochenenden auftreten, gelten erhohte
Richtwerte fir Immissionsorte der Gebietsausweisung b) bis f):

tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Kurzzeitige Gerduschspitzen durfen diese Werte am Tage um nicht mehr als
20 dB(A) und im Nachtzeitraum um nicht mehr als 10 dB(A) tberschreiten.
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4. Strukturierung der Schalltechnischen Untersuchung

Die unterschiedlichen Berechnungs- und Beurteilungsverfahren der Untersuchung
werden wie folgt aufgeteilt:

Einwirkung der Umgebung auf das Planvorhaben:

Es werden die folgenden Emittenten berticksichtigt und die Beurteilungspegel
bzw. Larmpegelbereiche gemal DIN 4109 [26] fur die jeweilige Geschosshthe
berechnet:

- StralRenverkehrslarm
Ermittlung der L&rmimmissionen durch den 6ffentlichen Stralenverkehr auf
die Fassaden, fiir den Tagzeitraum

- Schienenverkehrslarm
Ermittlung der Larmimmissionen durch den 6ffentlichen Schienenverkehr auf
die Fassaden, flr den Tagzeitraum

- Fluglarm
Ermittlung der Larmimmissionen durch den Flugverkehr auf die Fassaden, fur
den Tagzeitraum: Aussagen zum Fluglarm, siehe Punkt 7 der Bearbeitung

- Schiffsverkehrslarm
Ermittlung der L&rmimmissionen durch den Schiffsverkehr auf die Fassaden,
flir den Tagzeitraum: Aussagen zum Schiffsverkehr, siehe Punkt 8 der Bear-
beitung

Die Einwirkung der Umgebung auf das Planvorhaben wird in zwei Fallen betrach-
tet, einmal als ,,Nullfall* und einmal als ,,Prognosefall*:

Nullfall: Hier wird das Geb&ude des 1. BA ,,Trivago* beriicksichtigt und die Ver-
kehre des 1. BA ,,Trivago* und des Entwicklungsgebietes westliche Kesselstralle/
SO-Hafen (ermittelt durch das Ingenieurgesellschaft Lindschulte + Kloppe).

Prognosefall: Hier werden die Gebdude des 1. BA + 2. BA ,, Trivago* beriicksich-
tigt und die Verkehre des 1. BA + 2. BA ,,Trivago* und des Entwicklungsgebietes
westliche Kesselstrale/ Buronutzung (ermittelt durch das Ingenieurgesellschaft
Lindschulte + Kloppe).
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Einwirkung des Planvorhabens auf die Umgebung:

- Gewerbelarm
Ermittlung der L&rmimmissionen durch das Betreiben des Blrokomplexes
Trivago, fur den Tag- und Nachtzeitraum
Berechnung der Beurteilungspegel an ausgewahlten Immissionsorten an den
angrenzenden Fassaden der umgebenden Bebauung

Offentlicher StraBBenverkehr
Larmquellen 6ffentlicher Stral3enverkehr

Das Plangebiet liegt innerhalb des Entwicklungsgebietes Speditionsstra-
Re/KesselstraBe. Die Anbindung des Plangebietes an das Kklassifizierte Stralennetz
erfolgt Gber die Kesselstrale, die Holzstralen und die Franziusstrale. Im Norden
des Plangebietes verlauft die Speditionsstralle als Sackgasse.

Die Hochstgeschwindigkeit liegt bei den betrachteten Stral3en bei 50 km/h.

Berechnung der Emissionen StralRenverkehr

Die zur Ausbreitungsberechnung notwendigen Schallemissionen Lm g fur die ein-
zelnen StraRen werden nach RLS-90 durch Berechnungen ermittelt. Der Emissi-
onspegel Lme ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von der Stralenachse, bei
freier Schallausbreitung. Er wird nach dieser Richtlinie aus der Verkehrsstarke,
dem LKW-Anteil, der zulassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art der Strallen-
bahnoberflache und der Steigung der Stral3e ermittelt. Diese Daten sind im drei-
dimensionalen Modell der Software CadnaA (Version 4.6.155) hinterlegt.
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5.3 Eingangsdaten der Untersuchung

Die Berechnungen der Verkehrsstarke wurde durch die Ingenieurgesellschaft
Lindschulte + Kloppe durchgefihrt [23,24,25].

.‘v h' <
&5

. 2 /,
N/ 2 L
AR A
'\?? :
Alte Holzs rallen

Bild 2: umgebende Strallen und umgebende Gebiete des Plangebietes Trivago

Im Folgenden werden die Tabellen der Verkehrsstarken flr den Prognose und den
Nullfall aus dem Schreiben der Ingenieurgesellschaft Lindschulte + Kloppe aufge-
fuhrt [25]:

Basisbelastung und Neuverkehre KFZ (LKW und PKW):

Kfz
NULLFALL PROGNOSH-ALL
Querschnitt Datenquelle Tag Nacht Tag Nacht
(06-22Uhr) (22-06Uhr) 24h (06-22Uhr) (22-06Uhr) 24h
Kesselstraie Basisbelastung 4470 - - 5.830
Neuverkehre* 3.759 144 3.903 8.727 123 8.850
HolzstralRe zw ischen Basisbelastung 13.520 - - 14670
Kesselstralte und Alte Holzstralte |\, eryapre 3.759 144 3.903 8.727 123 8.850
Alte HolzstralRe zwischen Basishelastung 9.450 - - 9220
Holzstralte und Franziusstrale {ne,yerenre 1124 47 1171 2619 36 2655
Neue Holzstrale Basisbelastung 19760 - - 20310
Neuverkehre 2635 97 2732 6108 87 6195
Speditionsstrafe Basisbelastung 11.250 - - 10460
Neuverkehre Q 0 0 0 0 0
Franziusstraie Nord Basisbelastung 7.120 - - 7.030
Neuverkehre 744 36 780 1.747 23 1.770
Franziusstraie Sid Basisbelastung 3410 - - 3.350
Neuverkehre 380 11 390 872 13 885
* Neuverkehre resultierend aus der Projektentw icklung Trivago soel den Entw icklungen auf dem Entw icklungsgebiet w estlich von Trivago
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Basisbelastung und Neuverkehre nur LKW:

Lkw
NULLFALL PROGNOSEFALL
Querschnitt Datenquelle Tag Nacht Tag Nacht
(06-22Uhr) (22-06Uhr) 24h (06-22Uhr) (22-06Uhr) 24h
KesselstraRe Basisbelastung
Neuverkehre 285 7 292 126 3 129
Holzstralle zw ischen Basisbelastung
Kesselstralte und Alte HolzstralRe Neuverkehre 285 7 202 126 3 129
Alte Holzstralle zw ischen Basisbelastung
Holzstrae und Franziusstrale |y verkehre 86 2 38 38 1 39
Neue Holzstrafe Basisbelastung
Neuverkehre 199 ] 204 88 2 90
Speditionssirale Basisbelastung
Neuverkehre 0 0 0 0 0 0
Franziusstralle Nord Basisbelastung
Neuverkehre 57 1 58 26 0 26
Franziusstrale Sud Basisbelastung -
Neuverkehre 28 1 29 12 0 13
* Neuverkehre resultierend aus der Projektentw icklung Trivago sow ie den Entwicklungen auf dem Entw icklungsgebiet w estlich von Trivago

In der folgenden Tabelle werden die Belastungen aus dem KFZ (LKW und PKW)
Verkehr fir den Tagzeitraum aufgelistet, diese dient als Basis fur die vorliegende
Bearbeitung [25]:

) NULLFALL PROGNOSEFALL

Querschnitt
Kfz/16h (06-22 Uhr) Kfz/16h (06-22 Uhr)

Kesselstralle 8.229 14.557
Holzstralle zwischen Kesselstra-
e und Alte HolzstralRe 17.279 23.397
Alte Holzstralle zwischen Holz-
stral’e und Franziusstralle 10.574 11.839
Neue Holzstralle 22.395 26.418
Speditionsstrale 11.250 10.460
Franziusstraflte Nord 7.864 8.777
Franziusstralle Sud 3.790 4,222

Der LKW Anteil am gesamten KFZ Verkehr wurde in der Prognose mit 10 % an-
gesetzt.
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54 Ergebnisse der Emissionsberechnung

Es ergeben sich nach RLS-90 folgende Emissionspegel fur die betrachteten Stra-
Renabschnitte:

Emissionspegel ,,Nullfall*:

Bezeichnung Lme Zahldaten 1h zul. Geschw StraRenoberfl. Steig.
Tag M p (%) LKW Pkw Lkw Dstro Art
(dBA) Tag Tag (km/h) | (km/h) (dB) (%)
Kesselstrafe 62.9 515 10.0 50 50 0.0 1 0.0
HolzstralRe 66.1 1080 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Alte Holzstrale 64.0 661 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Neue Holzstrale 67.2 1400 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Speditionsstrafie 64.2 704 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Franziusstrale Nord 62.7 492 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Franziusstral3e Siid 59.5 237 10.0 50 50 0.0 1 0.0

Emissionspegel ,,Prognosefall*:

Bezeichnung Lme Z&hldaten 1h zul. Geschw StraRenoberfl. Steig.
Tag M p (%) LKW Pkw Lkw Dstro Art
(dBA) Tag Tag (km/h) | (km/h) (dB) (%)
Kesselstrale 65.4 910 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Holzstrale 67.4 1463 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Alte Holzstralke 64.5 740 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Neue Holzstralle 67.9 1652 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Speditionsstrafie 63.9 654 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Franziusstralle Nord 63.2 549 10.0 50 50 0.0 1 0.0
Franziusstrale Siid 60.0 264 10.0 50 50 0.0 1 0.0
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Offentlicher Schienenverkehr

Die relevanten Larmquellen am Plangebiet bezogen auf den 6ffentlichen Schie-
nenverkehr sind zum einen die Strecken der Deutschen Bahn AG und die direkt
vor dem Birokomplex verlaufende Trambahn der Disseldorfer Verkehrsbetriebe.

Die Lage des Schienenverkehrs (Trambahn mit Wendeschleife und Stecken-
verldufe der Deutschen Bahn AG) ist in der folgenden Zeichnung zu entnehmen:

Bild 3: Lage offentlicher Schienenverkehr

Berechnung der Emissionen offentlicher Schienenverkehr

Die Emissionen des Schienenverkehrs werden durch diese Prognose auf Basis der
eingefuhrten Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwe-
gen von 2014 ermittelt (Schall 03[13]). Diese Daten sind im dreidimensionalen
Modell der Software CadnaA (Version 4.6.155) hinterlegt.

Seit dem 1. Januar 2015 entféllt der Schienenbonus, der Abschlag von 5 dB(A)
bei der Festlegung des Beurteilungspegels wird in dieser Prognose nicht mehr an-
gesetzt.
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Eingangsdaten der Untersuchung

Am Sudrand des Plangebietes verlaufen auf einem 5 bis 10 m hohen Damm die
Schienentrassen der Deutschen Bahn AG. Diese werden tiberwiegend von Perso-
nenziigen befahren. Zusatzlich werden Gleise von einem lokalen Bahnbetreiber
genutzt. Weiterhin werden die nordlich gelegenen Gleise von Giiterziigen befah-
ren. Es kommt zu Rangiervorgangen. Einzelne Betriebe auf den unterschiedlichen
Hafeninseln werden tagstiber und nachts von kiirzeren Giterziigen angefahren.
Die Geréusche dieser Zugbewegungen auRerhalb des Hafengebietes kdnnen nach
[21] vernachldssigt werden.

Die Eingangsdaten des Offentlichen Schienenverkehrs (Trambahn und Strecken-
abschnitte der Deutschen Bahn AG) sind dem Gutachten des TUV [21] entnom-

men.

Gerauschemissionen der Trambahn/ StralRenbahn:

G- Anteil Anzahl Zlge Strecken  mittlere Korrektur fur Emissionsanteil
Nr. Zugart Scheibe tags nachts | Geschw. Lange | Fahrzeug Fahrbahn Tag Nacht

% kmih m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

ICE

ICE, EC, IC,ICN

D, IR, EN

SE.RE

s

RB

ExC.TEC, IKE. IK, IKP

L B R O O B

KCL, KC, GC, CL,
LTEC ..
U-Bahn

5 Straflenbahn 100 176 12 40 43 30 50 578 491

b

o

Summe a7.8 491

Im Bereich mit der Wendeschleife der Tram wurde der Zuschlag von 8 dB fiir ei-
nen Kurvenradius von kleiner 300m beriicksichtigt.

Gerauschemissionen der Streckenabschnitte 2550 der Deutschen Bahn AG:

Anteil Anzahl Ziige Strecken mittlere Korrektur fir Emissionsanteil
Nr.  Zugart Scheibe tags nachts | Geschw. Lange | Fahrzeug Fahrbahn Tag Nacht
% km/h m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 ICE
1 ICE, EG, IC,ICN
2 D, IR, EN 93 2 80 300 0,0 2,0 50,8
2 SE RE 54 70 10 80 200 0,0 20 650 506
g 8 86 1 1 80 140 0,0 2.0 42 4 455
3 RB
4 ExC,TEC, IKE, IK, IKP ¢} 1 80 500 0.0 2.0 56.0
4 KCL, KC, GC, CL,
ETER;:
5 U-Bahn
5 Straltenbahn

Summe 65,0 61,7
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Gerduschemissionen der Streckenabschnitte 2525 und Regiobahn der Deutschen

Bahn AG:
G- Anteil Anzahl Zige Strecken  mittlere Korrektur flr Emissionsanteil
Nr.  Zugart Scheibe tags nachts | Geschw. Lange | Fahrzeu Fahrbah Tag Nagcht
g n
% km/h m dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 ICE
1 ICE, EC, ICICN
2 D,IR, EN
2 SE RE
3 8 86 180 37 80 140 0,0 20 65.0 61,1
3 RB (Regiobahn) 50 95 18 80 40 0,0 20 59,6 55,4
4 ExC,TEC IKE, IK, IKP
4 KCL.KC.GC, CL,
LTEC ..
5 U-Bahn
5 Stralkenbahn
Summe 66,1 62.1

Gerauschemissionen der Streckenabschnitte der Deutschen Bahn AG

(Guterzugverkehr):
G- Anteil Anzahl Zuge Strecken  mittlere Kaorrektur fir Emissionsanteil
Nr. Zugart Scheibe tags nachts | Geschw. Lénge | Fahrzeu Fahrbah Tag Nacht
n
% km/h m dBQEAJ dBiA) dB(A) dB(A)
1 ICE
1 ICE, EC, ICICN
2 D,IREN
2 SE,RE
3 8
3 RB
4 Giterzuge 0 10 4 65 360 0.0 20 59.8 58.8
4 Rangierfahrten 0 5 15 65 100 0.0 20 61,3 59.0
5 U-Bahn
5 Stralenbahn
Summe B3.6 619
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7. Fluglirm

Die durch den Fluglarm auf das Plangebiet einwirkenden L&rmimmissionen wur-
den in dieser Prognose nicht im Detail untersucht. Die folgende Karte beschreibt
die Flugrouten des Dusseldorfer Flughafens und deren stationdren Fluglarmmess-
stellen:

Plangebiet

(4 GMH Dooen NO®R
NUDGO COp kim

it
infor

COL GMM DODEN KUMIX NUDGO '

Bild 4: Quelle: Flughafen Disseldorf GmbH, August 2016

Wie aus der Karte zu entnehmen ist, verlaufen die Flugrouten auf3erhalb des Plan-
gebietes, die Messstelle 03 beispielsweise gibt fur den Tag- und Nachtzeitraum
folgende Werte an:

- Lpaeqrtags = 52,8 dB(A)

- Lpaeqr nachts = 35,4 dB(A)

Die geringen Belastungen aus dem Flugverkehr werden in der vorliegenden Prog-
nose nicht weiter betrachtet.
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8. Schiffsverkehr auf dem Rhein und im Hafen

Auf dem Rhein verkehren tagsuber rund 19 Schiffe pro Stunde. Nachts befahren
rund 14 Schiffe pro Stunden den Fluss. Der Dusseldorfer Hafen wird im Jahr von
ca. 3.500 Schiffen angefahren. Dies entspricht etwa 10 bis 15 Schiffen tags und

1 bis 2 Schiffen nachts. Eine schalltechnische Untersuchung zum benachbarten
rechtskriftigen Bebauungsplan Nr. 03/005 ,,SpeditionsstralRe — West* (Festset-
zung eines Mischgebietes) hat ergeben, dass durch Verkehrslarmimmissionen
durch Schiffsverkehr auf Grund der ausreichenden raumlichen Trennung des
Plangebietes von diesen Quellen keine Uberschreitungen von maRgeblichen
Grenz- bzw. Orientierungswerten (16. BImSchV / DIN 18005) vorliegen. Das
Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 03/019 "Ostlich KesselstraRe" ist ungefahr
vergleichbar weit vom Schiffsverkehr auf dem Rhein entfernt. Dartiber hinaus
wird im Bebauungsplan Nr. 03/019 "Ostlich KesselstraRe" ein Gewerbegebiet mit
einem geringeren Schutzanspruch festgesetzt.

Der Hafen ist als Schutz- und Sicherheitshafen gewidmet und dient im Falle von
Hochwasserereignissen als Liegeplatz fur bis zu 110 Schiffe. Dabei handelt es
sich um ein nur selten auftretendes Ereignis mit zeitlicher Befristung im Sinne ei-
nes Katastrophenfalls.

Die Fahrgerausche von Schiffen innerhalb des Hafens kénnen auf Grund der rela-
tiv geringen Ein- und Ausfahrten und auf Grund der begrenzten Einwirkdauer
vernachlassigt werden.
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Bestandsgewerbe Hafen

Das im Entwurf vorliegende Larmkataster fiir den Hafen (September 2015) fiihrt
eine relativ geringe Larmvorbelastung bis zu 53 dB(A) am Tage auf, diese Larm-
vorbelastung soll beriicksichtigt werden.

Nachts kdnnen die Immissionswerte allerdings 2 dB tiber dem Orientierungswert
fir Gewerbe liegen. Im Plangebiet sind jedoch grundsatzlich keine schutzbedurf-
tigen Wohnraume vorgesehen, es besteht somit nachts kein Schutzbedurfnis, da
entsprechende Schlafraume fur den Nachtzeitraum nicht vorgesehen sind.

Weiterhin ist das Gebot der gegenseitigen Riicksichtnahme zu beachten.

Eine Uberschreitung der Orientierungswerte fiir den Nachtzeitraum ist somit als
unkritisch zu bezeichnen, da Raume auf die sich die erhdhte Schutzbedurftigkeit
bezieht, nicht vorgesehen sind.

Larmpegelbereiche

Die AulRenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche errechnen sich geméal DIN 4109
[26] aus der Summe der Beurteilungspegel (tags) der maligeblich auf das Plange-
biet einwirkenden Schallquellen. In der Prognose werden folgende Emittenten be-
ricksichtigt:

- der Strallenverkehr der beschriebenen umliegenden StraRen
Der ,,Mal3gebliche AuBlenlarmpegel des Stra3enverkehrs La, st ist der Beur-
teilungspegel vor den Fassaden unter Berticksichtigung der Korrektur gegen-
uber Freifeldausbreitung von + 3 dB

- der Schienenverkehr, Deutsche Bahn AG; Gliterzige
Der ,,Malgebliche AuBenldrmpegel” des Schienenverkehrs La, sch iSt der Beur-
teilungspegel vor den Fassaden unter Berticksichtigung der Korrektur gegen-
uber Freifeldausbreitung von + 3 dB

- der Tramverkehr, Disseldorfer Verkehrsbetriebe
Der ,,Maligebliche AuBenldarmpegel* des Schienenverkehrs La, sch ist der Beur-

teilungspegel vor den Fassaden unter Beriicksichtigung der Korrektur gegen-
uber Freifeldausbreitung von + 3 dB



= TOHR Bauphysik

Seite 20, Dezember 2016 Gm‘an & Co. KG
BV Neubau Trivago Headquarter, Dusseldorf Trimper = Overath
Heimann+« Romer

Schalltechnische Bearbeitung, B-Plan, Stand: 14 Juni 2017

GemaR Tabelle 7 der DIN 4109[26] sind fiir Burordume des Gebdudes TRIVAGO
in Abhéangigkeit des jeweiligen Larmpegelbereichs die nachfolgend genannten re-
sultierenden Schallddmm-MaRe der AuRenbauteile erforderlich.

»MaBgeblicher Buroraume und Ahnliches
Zeile | Larmpegelbereich A“Bel(ljlglx)pegel“ erf. Eavl\;izsl |(:ei?1 AdlIJ3f3en-

1 I bis 55

2 I 56 bis 60 30
3 " 61 bis 65 30
4 \Y 66 bis 70 35
5 \ 71 bis 75 40
6 Vi 76 bis 80 45
7 VII >80 50

10.1 Mafigeblicher Auflenlirmpegel ,,Nullfall* TRIVAGO 1.BA

L e

Schiene Guterverkehr

Bild 5: AulRenlarmpegel Nullfall
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10.2 Mafgeblicher Aulenlirmpegel ,,Prognosefall TRIVAGO 1. + 2. BA

// _.
/ //////

/

’////////////////////

Bild 6: AulRenlarmpegel Prognosefall
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10.3 Larmpegelbereiche Trivago ,,Prognosefall“ (1. + 2. BA):
Beurteilungspegel »,MaBgeblicher Larmpegel-
Fassade . . .
Bereich AuBenlarmpegel” bereich
Innenhoffassade,
Fassadenabschnitte - 62 dB(A) - 65 dB(A) -1
SCHWARZ

Fassadenabschnitte

63 - 67 dB(A) 66 - 70 dB(A) \Y
BLAU

Fassadenabschnitte

ROT 68 - 72 dB(A) 71 - 75 dB(A) Y

Im Folgenden sind die AuRenlarmpegel bzw. die La&rmpegelbereiche der Fassa-
denabschnitte farblich gekennzeichnet, zur Vereinfachung wurde ein Regelge-
schoss idealisiert dargestellt. Die AuBenldrmpegel bzw. die Larmpegelbereiche
beziehen sich aber grundsatzlich auf die Fassadenachsen im jeweiligen Geschoss.
Die AulRenlarmpegel bzw. die Larmpegelbereiche werden nur noch fir den
,Prognosefall* dargestellt.

EG:
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8.-9.0G:
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12. OG:
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Zusammenfassung der Worst-Case Betrachtung Prognosefall der prognostizierten
Beurteilungspegel und Larmpegelbereiche lber alle Geschosse:

OK Attika max.
102 m Gber NN

101 m Obar N

o

Gleisschleife e b e '5},9 0
Straienbahn G e - 3 N ///
e B L _—~"HolzstraBe
Vg o) a8

MaReahlichar Aufan] p
Larmvorbelastung aus maximale Beurteilungspegel gem. DIN 4109:1989/ 2016 Tag
Lt f B " | G be/ Bil
flaon 108 September 2015 | kategori s Bereich rhel e
P B! nur nur umme MaBigeblicher Tirmpegal:
Tag StraBenldrm Schienenldrm Verkehrslarm o
Aulenlarmpegel bereich
Tag Teg Teg
Innenhoffassade,
Fassadenabschnitte 53dB{A) GEe 61 dB(A) 55 .dB(A) 62 dB(A) - 62 dB(A) 65 dB(A) o]
SCHWARZ
enabschnitte
BLAU 53 dB[A) GEe 65 dB(A) 62 dB(A) 67 dB(a) > 63 dB(4) 70 dB(A) I
Fasszadenabschnitte
i 53 dB[A) GEe 72 dB(A) 62 dB(A) 72 dB(A) 2 68 dB(A) 75 dB{A) v
Fassade 2.BA
Fassadenabschnitte
: . 5 -
PN AR 53 dB[A) GEe 58 dB(A) 59 dB(A) 62 dB(A) 62 dB{A) 65 dB(A) 21}
Fassadenabschnitte
ER 53 dB(A) GEe 65 dB(A) 59 dB(A) &6 dB(A) > 63 dB(A) 59 dB(A) v
Fassadenabschnitte .
g 53 dB[A) GEe 70 dB(A) 50 dBjA) 70 dB(A) 2 68 dB(A) 73 dB(A) v
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11. Maligebliche Auflenlarmpegel ,,Nullfall“ und ,,Prognosefall* an

der umgebenden Bebauung

Nullfall:
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Die ,,Mal3geblichen AuRenlarmpegel* (Kreisfelder, linker Wert) der umgebenden
Bebauung liegen im Tagzeitraum zwischen 69 und 78 dB(A).

Prognosefall:

Die ,,Maligeblichen AulRenlarmpegel* (Kreisfelder, linker Wert) der umgebenden
Bebauung liegen im Tagzeitraum zwischen 71 und 79 dB(A).

Damit erhohen sich die maximalen ,,Mal3geblichen AuRenlarmpegel“ um 1 dB,
von 78 dB(A) beim ,,Nullfall*“ auf 79 dB(A) im ,,Prognosefall*.

»,MaBgeblicher Larmpegel-
AuBenldarmpegel” bereich
- 65 dB(A) -1
66 - 70 dB(A) 1%
71-75 dB(A) v
76 - 80 dB(A) Vi
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Ergebnisse der Berechnungen TRIVAGO Gesamtverkehr

in Bezug auf die Anforderungen der DIN 18005 (Schallschutz im
Stidtebau) und der 16.BImSchV (Verkehrslirmschutzverord-
nung)

Die Gesamtgerduschbelastung durch die Emittenten:

- StralRenverkehr offentlicher Verkehrsflachen
- Schienenverkehr 6ffentlicher Verkehrsflachen

wurden wie folgt ermittelt:

Bezogen auf den Lastfall . Nullfall* werden an der Fassade des Gebiudes
TRVAGO .. MaRgebliche AuRRenldrmpegel* von bis zu 74 dB(A) ermittelt.

Bezogen auf den Lastfall ,.Prognosefall werden an der Fassade des Gebiudes
TRIVAGO ,.MaRgebliche AuRenlarmpegel* von bis zu 75 dB(A) ermittelt.

Im Folgenden werden die schon unter 3.1 und 3.2 genannten Orientierungswerte
nochmals aufgeflhrt:

Schalltechnische Orientierungswerte fir Verkehrslarm nach DIN 18005 Beiblatt1:

Nutzungen StraRen- und Schienenverkehr
Tag Nacht
Kerngebiet (MK), Gewerbegebiet (GE) 65 55

Die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) gilt fiir den Bau oder die we-
sentliche Anderung von offentlichen StraRen sowie von Schienenwegen:

Nutzungen Tag Nacht
Gewerbegebiete 69 59


http://www.staedtebauliche-laermfibel.de/pdf/16-BImSchV.pdf

== TOHR Bauphysik

Seite 44, Dezember 2016

GmbH & Co. KG
BV Neubau Trivago Headquarter, Disseldorf Trimper = Overath

Schalltechnische Bearbeitung, B-Plan, Stand: 14 Juni 2017

13.

Heimann+ Romer

Nachweis des Liarmschutzes des Biirokomplexes Trivago 1. und
2. BA auf die umliegende Bebauung nach TA Larm

Im Plangebiet wird ein eingeschrénktes Gewerbegebiet, ein GEe-Gebiet festge-
setzt. Die Immissionsrichtwerte fir ein Gewerbegebiet werden nicht ausgeschopft,
die Immissionsrichtwerte sollen um mindestens 10 dB unterschritten werden, da
nur nicht wesentlich stérende Betriebe angesiedelt werden dirfen.

Es gelten geméall DIN 18005 [6] und TA-Larm [4] folgende Immissionsrichtwerte:
Tagzeitraum: (06.00 bis 22.00 Uhr) L <65 dB(A) -10dB
Nachtzeitraum: (22.00 bis 06.00 Uhr) L <50 dB(A)-10dB

Fur GEe-Gebiete sind gemaR TA-Larm weder fur den Tag- noch den Nachtzeit-
raum Ruhezeitenzuschldge anzusetzen.

Kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Werte am Tage um nicht mehr als
30 dB(A) und im Nachtzeitraum um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten. Es
ergeben sich somit folgende zul&ssigen Spitzenpegel:

- GEe-Gebiet
Tagzeitraum: (06.00 bis 22.00 Uhr) L <95 dB(A)
Nachtzeitraum: (22.00 bis 06.00 Uhr) L <70 dB(A)

Bild 7: 3D Rechenmodell CadnaA Trivago Dusseldorf
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13.1 Schallquellen der zu beurteilenden Anlage

Innerhalb dieser Prognose wird der VVerkehr zur Tiefgarage, der Anlieferverkehr
sowie die haustechnischen Anlagen und die Terrassen auf dem Geb&ude beriick-
sichtigt. Nach Angaben des Bauherrn ist eine Betriebszeit von 06:00 bis

22:00 Uhr vorgesehen, also im Tagzeitraum. Haustechnische Anlagen laufen auch
teils im Nachtzeitraum.

13.2 Haustechnische Einrichtungen

Gemal} den Angaben von ZWP Ingenieure AG aus Kdln, befinden sich folgende
haustechnischen Anlagen auf den Déachern der Gebaude Trivago (1. + 2. BA):

Schallleistung Lw Einwirkzeit
Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht
(dBA) | (dBA) (min) (min)
1 Abluftventilator WC Kern 70.0 70.0 960.00 60.00
2 Abluftventilator WC Kern 70.0 70.0 960.00 60.00
3 Abluftventilator WC Kern 70.0 70.0 960.00 60.00
4 Abluftventilator WC Kern 70.0 70.0 960.00 60.00
5 Abluftventilator WC Kern 70.0 70.0 960.00 60.00
6 Abluftventilator WC Kern 70.0 70.0 960.00 60.00
7 Abluft Tiefgarage 75.0 75.0 960.00 60.00
8 Ruickkiihler 85.0 85.0 780.00 0.00
8 Ruckkuhler 85.0 85.0 780.00 0.00
8 Ruickkuhler 85.0 85.0 780.00 0.00
8 Ruickkiihler 85.0 85.0 780.00 0.00
9 Ruickkiihler 85.0 85.0 960.00 60.00
9 Rickkihler 85.0 85.0 960.00 60.00
10 Abluft Teekiiche 70.0 70.0 960.00 60.00
11 Abluft Millraum 70.0 70.0 960.00 60.00
12 Abluft Tiefgarage 75.0 75.0 960.00 60.00
13 Abluft Kiiche Geh&useabstrahlung 75.0 75.0 840.00 60.00
13 Abluft Kiiche Ansaugéffnung 75.0 75.0 840.00 60.00
13 Abluft Kiiche Ausblasoffnung 75.0 75.0 840.00 60.00
14 Abluftventilator WC Kern 70.0 70.0 960.00 60.00
15 Rickkihler 85.0 85.0 780.00 0.00
15 Rickkihler 85.0 85.0 780.00 0.00
16 Abluftventilator WC Kern 70.0 70.0 960.00 60.00
17 Abluftventilator WC Kern 70.0 70.0 960.00 60.00
18 Netzersatzanlage 90.0 90.0 60.00 0.00
19 Rickkihler 100.0 85.0 780.00 0.00
19 Riickkiihler 106.0 85.0 780.00 0.00

Die Tabelle zeigt die einzelnen Schallleistungspegel der Anlagen und ihre Lauf-
zeiten, diese sind mit ZWP abgestimmt. Zum Teil werden die Aggregate auch im
Nachtzeitraum nach 22.00 Uhr betrieben (lauteste Nachtstunde nach 22.00 Uhr
nach TA-Ldrm). Die Netzersatzanlage (18) ist innerhalb der Prognose mit einer
Laufzeit von einer Stunde im Tagzeitraum angenommen worden. Netzersatzanla-
gen werden beispielsweise vom TUV ublicherweise fiir etwa eine Stunde im Mo-
nat fur Prifungs- bzw. Testzwecke in Betrieb genommen.
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nen Aggregate nicht durch eine Larmschutz-

wand eingehaust. VVon Seiten der Architektur ist geplant die Technikbereiche mit
einem Sichtschutz zu versehen. In der folgenden Dachaufsicht werden die Num-
mern aus der vorigen Tabelle aufgezeigt, so kann eine Zuordnung der Lage auf

der Dachflache erfolgen:

.
F

. ¢

ischen Anlagen auf dem Dach des Gebdudes
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13.3

Zufahrt zur Tiefgarage und Rampe zur Tiefgarage

Die Schallimmissionen offener Tiefgaragenrampen sind nach dem Verfahren der
RLS90 [12] zu bestimmen. Hierbei sind die Steigung und der Fahrbahnbelag der
Rampen durch entsprechende Zuschlage zu beriicksichtigen.

Die Belastungen aus der Zufahrt zur Tiefgarage und der Tiefgaragenrampe erge-
ben sich aus der Verkehrsuntersuchung von Lindschulte + Kloppe vom 13. Sep-
tember 2016 [25]. Es werden hier Fahrten innerhalb eines Tages von bis zu 2.766
angegeben (1.+2.BA, ohne LKW), dies bezieht sich auf den Tagzeitraum von
06:00 bis 22:00 Uhr, es ergeben sich also 173 PKW/h fir die Stral3e und fir die
Rampe. In der Prognose wurden aber zusétzlich 20 PKW-Fahrten in der lautesten
Nachtstunde nach 22:00 Uhr angesetzt.

Fur die Ermittlung des Emissionspegels wird eine nach dem Verfahren der RLS90
geringstmogliche Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt. Fiir die Rampe wird
von einer Steigung von 14,4 % ausgegangen und die Korrektur fur die Stral3en-
oberflache wird mit Dsyro = 0 dB gewahlt, so dass auf der Rampe und Stral3e so-
wohl Asphaltbetone oder Gussasphalte zur Ausfiihrung kommen kénnen. Die
Rampe ist mit einer min. 1m hohen massiven Betonbristung an drei Seiten durch-
gangig umfasst.
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GemaR RLS90 [12] ist folgende Berechnung anzusetzen:

L(25)m.a = 37,3 +10log[M(1+0,082 p)]
M= stlindliche Verkehrsstarke (173 PKW) p = 0 LKW

Diese Formel ist in CadnaA hinterlegt und mit den Eigenschaften der Boden- und
Meteorologieddmpfung, dem Abstand und der Luftabsorption, sowie den Steigun-
gen verrechnet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die, auf Grund der zuvor beschriebenen Rand-
bedingungen, ermittelten Emissionspegel und Zahldaten fir die Rampe (Abfahrt)
und fur die StraRe (Zufahrt) aufgefuhrt:

Bezeichnung Lme Z&hldaten zul. Geschw. StralRenoberfl. | Steig.
Tag Nacht M Pkw Lkw Dstro
(dBA) | (dBA) [ Tag [ Nacht | (km/h) | (km/h) (dB) (*0)
TG Zufahrt
2766/16h 50.9 41,6 | 173.0 20.0 30 0.0 0.0
TG Abfahrt
2766/16h 56.6 47,2 | 173.0 20.0 30 0.0 14.4
%

7

Bild 9: PKW Zu- und Abfahrt zur Tiefgarage auf der StichstraRe
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Lkw-Lieferverkehr

Die Lkw nutzen die Anlieferung in der StichstraRe, welche von der KesselstraRe
abzweigt. Zur Berechnung wurde der technische Bericht zur Untersuchung der
Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden, Auslieferungslagern und Spediti-
onen der Hessischen Anstalt fir Umwelt vom 16.05.1995 zu Grunde gelegt [14].
Weiterhin wurde der Berechnung der technische Bericht zur Untersuchung der
Gerduschimmissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzen-
tren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermérkten sowie weiterer
typischer Gerédusche insbesondere von Verbrauchermérkten vom Hessischen Lan-
desamt fur Umwelt und Geologie aus dem Jahre 2005 zu Grunde gelegt [15]. Wie
unter 5.1 des technischen Berichts [15] festgehalten wird, wurde der auf die Beur-
teilungszeit bezogenen Schallleistungspegel Lw,ar eines Streckenabschnitts er-
rechnet:

Ly ac = Lyagn + 10 1gn+101g L—lolg(T—f
AT WA, 1m 1h

Als Leistungsklasse wurden Lkw grof3 > 105 kW (neu) gewahlt. GemaR dem ak-
tualisierten Bericht aus dem Jahre 2005 [15] weisen Lkw > 105 kWh einen
Schallleistungs-pegel von L, 5 1, = 63 dB (A) auf. Dadurch, dass die Fahrgerau-
sche des Lkw als Linienschallquelle in Cadna/A eingegeben werden, wird in der
Formel die Lange des Streckenabschnittes in m nicht berticksichtigt.

Fur den Tagzeitraum wurden 10 Lkw in Ansatz gebracht. Hier ergibt sich als
Rechnung 10 x log (10) = 10,0 dB(A) als Korrektur, es ergeben sich also:
Ly a1 =73 dB (A) fur 10 Lkw groR.

Lw/Li Korrektur Einwirkzeit
Bezeichnung Typ | Wert| norm. Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | (min) (min)
Anlieferung 10 LKW Lw' | 63 10.0 0.0 60.00 0.00

Weiterhin wurden die Verladegerdusche beriicksichtigt. Geméal Punkt 5.3 des
Technischen Berichts [15] wurde als VVorgang "Paletten-Hubwagen tber Lade-
bordwand des Lkw" gewahlt. Hierzu wird im technischen Bericht ein Schallleis-
tungspegel von Ly 15 = 89,1 dB angegeben.

Geht man davon aus, dass etwa 50 Paletten be- bzw. entladen werden, ergibt sich
als Rechnung 10 x log (50) = 16,99 dB(A) als Korrektur.
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Es ergibt sich ein gemittelter Schallleistungspegel in der Anlieferung von:

Lyazn = 106,09 dB(A).

Schallleistung Lw/Li Korrektur Einwirkzeit
Bezeichnung Lw
Tag Typ Wert |norm.| Tag Nacht | Tag Nacht
(dBA) dB(A)| dB(A) | dB(A) | (min) | (min)
Verladegerdusche 106.1 Lw 89,1 17.0 0.0 60.00 0.00
77 //
< i

&

LKW Anlieferung

Verladegerausche LKW
N

e

Tram | -
Werndeschlests

Bild 10: LKW Anlieferung und Fahrstrecke LKW (rosa), Verladegerdusch (griin)
13.5 Terrassen

Zur Abschéatzung des zu erwartenden Schall-Leistungspegels der Terrassenflachen
wurde die VDI 3770 (Sport- und Freizeitanlagen) herangezogen [20]. Wie unter
Punkt 18 der VDI beschrieben, kann der auf die Beurteilungszeit bezogene Schall-
Leistungspegel L, o von Terrassenflachen wie folgt bestimmt werden:

Lya=70dB + 10 log (n/2) dB + K|

GemaR den Angaben der VDI 3770 wird flir 50 % der anwesenden Personen von
"Sprechen gehoben™ mit einem A-bewerteten Schall-Leistungspegel von

70 dB(A) je Person ausgegangen. Der Impulszuschlag ergibt sich geméal VDI
3770 fur die AuRRengastronomie wie folgt:

Ki=9,5-4,5log (n/2)
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13.6 Terrassen auf dem Dach

T\
e

Bild 11: Dachaufsicht mit Terrassen

Gy

In der Prognose wurde beriicksichtigt, dass die beiden AuRenterrassen auf dem
Dach Pléatze fir jeweils etwa 100 Personen bieten.

Zur Abschétzung des zu erwartenden Schall-Leistungspegels der Terrassenflache

wurde Folgendes angesetzt:

LA =70 dB + 10 log (100/2) dB + 1,85 dB

Der Impulszuschlag ergibt sich gemaR VDI 3770 flr die Terrassenflache wie

folgt:

Ki=9,5- 4,5 log (100/2) = 1,85 dB

Dem entsprechend ergibt sich ein gemittelter Schall-Leistungspegel von:

Ly, A = 88,84 dB(A) fir die Terrassenflachen:

Schallleistung Lw Lw/Li Einwirkzeit
Bezeichnung Tag Nacht | Typ [ Wert | norm. Tag Nacht
(dBA) (dBA) dB(A) (min) (min)
Terrasse Siid 100 Pers. 4h/nachts 1h 88m? 88.8 88.8 | Lw | 88,84 240.00 60.00
Terrasse Nord 100 Pers. 4h/nachts 1h 77m? 88.8 88.8 | Lw | 88.84 240.00 60.00
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13.7 Terrasse nicht 6ffentliches Mitarbeiterrestaurant

Tz

Terrasse EG Mitarbeiterrestaurant
g
15 7

18

ALY

Bild 12: Terrasse Mitarbeiterrestaurant

A

In der Prognose wurde beriicksichtigt, dass die AuRenterrasse des Mitarbeiterres-
taurants Platz fiir etwa 80 Personen gleichzeitig bietet. Das Restaurant wird im
Tagzeitraum betrieben. Zur Abschétzung des zu erwartenden Schallleistungspe-
gels der Terrassenflache wurde Folgendes angesetzt:

Ly =70 dB + 10 log (80/2) dB + 2,29 dB

Der Impulszuschlag ergibt sich gema VDI 3770 fir die Terrassenflache wie
folgt:

Ki=9,5-4,5Ilog (80/2) = 2,29 dB
Dem entsprechend ergibt sich ein gemittelter Schallleistungspegel von:

Ly A = 88,31 dB(A) fur die Terrassenflache.

Schallleistung Lw/Li Einwirkzeit
Bezeichnung Lw
Tag [Nacht|Typ| Wert |norm.| Tag [Nacht
(dBA) |(dBA) dB(A)| (min) [ (min)
Nicht offentliches Mitarbeiterrestaurant
Terrasse 80Pers. 4h 88.3 88.3 | Lw | 88,31 240.00 | 0.00
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13.8 Spitzenpegelkriterium Terrassen

Zur Berlcksichtigung kurzzeitiger Geréuschspitzen wurde folgender Schall-
leistungspegel als Punktschallquelle fiir ,,sehr lautes Lachen® u. A. zu Grunde ge-
legt (VDI 3770 (Sport- und Freizeitanlagen) [20]):

LA max = 105 dB(A).

Kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht
mehr als 30 dB(A) in der Nacht um nicht mehr als 20 dB (A) Uberschreiten.

In der folgenden Tabelle sind fir die kurzzeitigen Gerdauschspitzen der einzelnen
Terrassen die Werte fur den Tag- und Nachtzeitraum an den jeweiligen Aufpunk-
ten aufgelistet.

Lautes Lachen

Restaurant Terrasse Sud Terrasse Nord Richtwert

Tag Nacht | Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) |dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) |dB(A)
101 EG 40.5 - 32.8 32.8 45.2 45.2 95 70
101 1.0G 40.9 - 33.7 33.7 46.3 46.3 95 70
101 2.0G 41.3 - 34.7 34.7 47.5 47.5 95 70
101 3.0G 41.7 - 36.2 36.2 49.1 49.1 95 70
101 4.0G 42.0 - 37.9 37.9 51.0 51.0 95 70
101 5.0G 42.4 - 40.5 40.5 53.3 53.3 95 70
101 6.0G 42.8 - 43.7 43.7 55.3 55.3 95 70
102 EG 30.4 - 50.0 50.0 43.1 43.1 95 70
102 1.0G 30.6 - 50.4 50.4 44.3 44.3 95 70
102 2.0G 30.7 - 50.9 50.9 45.7 45.7 95 70
102 3.0G 30.9 - 51.4 51.4 47.4 47.4 95 70
102 4.0G 31.1 - 44.9 44.9 49.4 49.4 95 70
102 5.0G 31.2 - 47.5 47.5 51.5 51.5 95 70
102 6.0G 31.4 - 50.1 50.1 53.2 53.2 95 70
I03 EG 26.4 - 29.3 29.3 38.6 38.6 95 70
103 1.0G 26.5 - 29.4 29.4 39.5 39.5 95 70
103 2.0G 26.5 - 29.6 29.6 40.7 40.7 95 70
103 3.0G 26.5 - 29.8 29.8 42.3 42.3 95 70
103 4.0G 26.5 - 29.9 29.9 44.5 44.5 95 70
103 5.0G 26.6 - 30.1 30.1 47.0 47.0 95 70
103 6.0G 26.5 - 33.6 33.6 48.2 48.2 95 70
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Lautes Lachen

Restaurant Terrasse Sud Terrasse Nord Richtwert

Tag Nacht | Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) |dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) |dB(A)
104 EG 38.6 - 41.2 41.2 32.2 32.2 95 70
104 1.0G 39.1 - 42.2 42.2 32.3 32.3 95 70
104 2.0G 39.7 - 43.3 43.3 32.3 32.3 95 70
104 3.0G 40.2 - 44.4 44.4 32.3 32.3 95 70
104 4.0G 40.7 - 45.1 45.1 32.3 32.3 95 70
104 5.0G 40.6 - 45.5 45.5 32.8 32.8 95 70
105 EG 51.1 - 34.9 34.9 30.9 30.9 95 70
105 1.0G 52.2 - 35.0 35.0 30.9 30.9 95 70
105 2.0G 53.3 - 36.0 36.0 30.9 30.9 95 70
105 3.0G 54.2 - 37.6 37.6 30.9 30.9 95 70
105 4.0G 54.5 - 39.6 39.6 30.9 30.9 95 70
105 5.0G 54.4 - 42.2 42.2 375 375 95 70
106 EG 39.4 - 34.4 34.4 48.8 48.8 95 70
106 1.0G 40.0 - 34.4 34.4 49.5 49.5 95 70
106 2.0G 40.6 - 34.5 34.5 50.2 50.2 95 70
106 3.0G 41.2 - 35.3 35.3 51.0 51.0 95 70
106 4.0G 41.5 - 37.2 37.2 54.4 54.4 95 70
106 5.0G 41.4 - 39.6 39.6 54.4 54.4 95 70
107 EG 35.6 - 34.4 34.4 34.8 34.8 95 70
107 1.0G 35.8 - 35.5 35.5 35.0 35.0 95 70
107 2.0G 35.9 - 36.8 36.8 36.1 36.1 95 70
107 3.0G 36.1 - 38.3 38.3 37.5 37.5 95 70
107 4.0G 36.3 - 40.3 40.3 39.3 39.3 95 70
107 5.0G 36.4 - 42.8 42.8 41.5 41.5 95 70
I08 EG 32.1 - 38.5 38.5 30.8 30.8 95 70
108 1.0G 32.2 - 39.7 39.7 31.9 31.9 95 70
108 2.0G 32.2 - 41.1 41.1 33.1 33.1 95 70
108 3.0G 32.3 - 42.8 42.8 34.7 34.7 95 70
108 4.0G 32.4 - 44.6 44.6 36.4 36.4 95 70
108 5.0G 32.4 - 46.3 46.3 41.8 41.8 95 70
109 EG 31.1 - 50.7 50.7 37.2 37.2 95 70
109 1.0G 31.1 - 51.7 51.7 38.1 38.1 95 70
109 2.0G 31.1 - 53.0 53.0 39.4 394 95 70
109 3.0G 31.1 - 54.6 54.6 40.9 40.9 95 70
109 4.0G 31.1 - 56.2 56.2 42.7 42.7 95 70
109 5.0G 31.1 - 57.5 57.5 45.0 45.0 95 70
109 6.0G 31.1 - 62.5 62.5 47.9 47.9 95 70
109 7.0G 31.1 - 62.5 62.5 51.0 51.0 95 70
1010 EG 31.5 - 44.2 44.2 46.1 46.1 95 70
1010 1.0G 31.5 - 45.1 45.1 46.9 46.9 95 70
1010 2.0G 31.5 - 46.2 46.2 47.9 47.9 95 70
1010 3.0G 315 - 47.5 47.5 48.9 48.9 95 70
1010 4.0G 31.5 - 49.2 49.2 49.7 49.7 95 70
1010 5.0G 31.5 - 51.1 51.1 50.6 50.6 95 70
1010 6.0G 31.5 - 53.4 53.4 54.7 54.7 95 70
1010 7.0G 30.6 - 53.5 53.5 52.4 52.4 95 70
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Bild 13: Position auf den Terrassen der Quelle ,,sehr lautes Lachen® (griin)
13.9

Die Berechnungen haben ergeben, dass an den nachsten schutzbedurftigen Fassa-
den die errechneten Geréduschspitzen die zulassigen Werte nicht Gberschreiten.
Das Spitzenpegelkriterium Terrassen ist sicher eingehalten.
Spitzenpegelkriterium beschleunigte Abfahrt

druckpegel zu Grunde gelegt [11]:

von 61 dB(A).

Fur die Berticksichtigung von kurzzeitigen Geréuschspitzen von beschleunigten
Lr =67 dB(A)

Abfahrten PKW wird folgender, in der Parkplatzlarmstudie genannter Schall-

Die néchste schutzbedurftige Fassade ist von der Anschlussstelle Stichstrafle an

die KesselstraBe etwa 15m entfernt. Hier ergibt sich ein Pegel von an der Fassade

Die Berechnungen haben ergeben, dass an den nachsten schutzbedirftigen Fassa-
den die errechneten Gerduschspitzen die zuldssigen Werte nicht Gberschreiten.

Das Spitzenpegelkriterium ,,beschleunigte Abfahrt* ist sicher eingehalten.

—

f 8
n
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Bild 14: Position der Quelle ,,beschleunigte Abfahrt* (griin)

13.10 Qualitat der Prognose

Bei der durchgefuhrten Prognose handelt es sich um eine detaillierte Prognose
nach TA-Ldarm mit A-bewerteten Summenpegeln, da fur viele Schallquellen keine
Oktavwerte zur Verfligung stehen. Nach [16] ist eine Prognose in Hinblick auf
Tabelle 9 des Entwurfs der DIN 1SO 9613-2 [10] in der Regel von einer Ungenau-
igkeit in der Schallausbreitungsberechnung von + 3 dB(A) auszugehen. Die Ge-
nauigkeit der Prognose héngt sehr stark von den Eingangsdaten ab. Im vorliegen-
den Fall wurde bei vielen Eingabedaten auf die sichere Seite gegangen und ten-
denziell ein geringfiigig zu hoher Wert angesetzt.

13.11 Notwendige passive MalRnahmen zur Pegelreduzierung

Es sind keine notwendigen passiven MalRnahmen wie z. B. LA&rmschutzwénde er-
mittelt worden.
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13.12 Berechnungsergebnisse

In der nachstehenden Tabelle sind die berechneten Beurteilungspegel an den ein-
zelnen Immissionsorten fir ein Gewerbegebiet, GEe-Gebiet aufgefihrt:

Bezeichnung Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe
Tag Nacht | Tag Nacht | Gebiet | Auto | Lérmart
(dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) (m)
I01EG 39.7 31.6 65.0 50.0 GE X Industrie 3.00 |r
101 1.0G 40.1 324 65.0 50.0 GE X Industrie 6.00 |[r
101 2.0G 40.5 33.3 65.0 50.0 GE X Industrie 9.00 |r
101 3.0G 41.0 34.5 65.0 50.0 GE X Industrie | 12.00 |r
101 4.0G 41.6 35.9 65.0 50.0 GE X Industrie | 15.00 |r
1015.0G 41.8 37.0 65.0 50.0 GE X Industrie | 18.00 |r
101 6.0G 42.9 39.5 65.0 50.0 GE X Industrie | 21.00 |r
102 EG 39.2 31.0 65.0 50.0 GE X Industrie 3.00 |r
102 1.0G 39.6 31.7 65.0 50.0 GE X Industrie 6.00 [r
102 2.0G 40.1 32.6 65.0 50.0 GE X Industrie 9.00 |r
102 3.0G 40.6 33.6 65.0 50.0 GE X Industrie | 12.00 |r
102 4.0G 41.2 35.0 65.0 50.0 GE X Industrie [ 15.00 |r
102 5.0G 41.9 36.1 65.0 50.0 GE X Industrie | 18.00 |r
102 6.0G 429 384 65.0 50.0 GE X Industrie | 21.00 |r
IO3 EG 34.0 24.5 65.0 50.0 GE X Industrie 3.00 |r
1031.0G 34.9 25.2 65.0 50.0 GE X Industrie 6.00 |r
103 2.0G 36.9 26.0 65.0 50.0 GE X Industrie 9.00 |r
103 3.0G 39.9 27.0 65.0 50.0 GE X Industrie | 12.00 |r
103 4.0G 40.4 28.0 65.0 50.0 GE X Industrie [ 15.00 |r
1035.0G 41.0 29.3 65.0 50.0 GE X Industrie | 18.00 |r
103 6.0G 41.7 315 65.0 50.0 GE X Industrie | 21.00 |r
104 EG 425 29.2 65.0 50.0 GE X Industrie 200 |[r
104 1.0G 42.9 30.3 65.0 50.0 GE X Industrie 500 |r
104 2.0G 43.4 31.6 65.0 50.0 GE X Industrie 8.00 |r
104 3.0G 44.0 32.8 65.0 50.0 GE X Industrie | 11.00 |r
104 4.0G 45.0 345 65.0 50.0 GE X Industrie | 14.00 |r
1045.0G 45.6 35.4 65.0 50.0 GE X Industrie [ 17.00 |r
I05 EG 44.7 32.2 65.0 50.0 GE X Industrie 200 [r
105 1.0G 46.2 34.1 65.0 50.0 GE X Industrie 500 |r
105 2.0G 47.9 36.7 65.0 50.0 GE X Industrie 800 |r
105 3.0G 49.2 38.5 65.0 50.0 GE X Industrie | 11.00 |r
105 4.0G 49.5 39.0 65.0 50.0 GE X Industrie | 14.00 |r
105 5.0G 49.7 39.5 65.0 50.0 GE X Industrie | 17.00 |r
106 EG 46.9 36.6 65.0 50.0 GE X Industrie 200 |r
106 1.0G 49.9 38.5 65.0 50.0 GE X Industrie 500 |r
106 2.0G 52.9 40.7 65.0 50.0 GE X Industrie 8.00 |r
106 3.0G 54.1 411 65.0 50.0 GE X Industrie | 11.00 |r
106 4.0G 54.1 41.6 65.0 50.0 GE X Industrie | 14.00 |r
106 5.0G 54.1 41.8 65.0 50.0 GE X Industrie [ 17.00 |r
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Bezeichnung Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe
Tag Nacht | Tag Nacht | Gebiet | Auto | Lé&rmart
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m)
107 EG 51.3 40.2 65.0 50.0 GE X Industrie 200 |r
107 1.0G 52.8 411 65.0 50.0 GE X Industrie 500 |r
107 2.0G 53.9 41.3 65.0 50.0 GE X Industrie 8.00 |r
107 3.0G 54.8 41.8 65.0 50.0 GE X Industrie | 11.00 |r
107 4.0G 54.9 425 65.0 50.0 GE X Industrie | 14.00 |r
107 5.0G 54.8 42.6 65.0 50.0 GE X Industrie | 17.00 |r
108 EG 46.3 34.1 65.0 50.0 GE X Industrie 200 |r
108 1.0G 48.0 35.4 65.0 50.0 GE X Industrie 500 |r
108 2.0G 49.1 36.6 65.0 50.0 GE X Industrie 800 |r
108 3.0G 49.8 37.3 65.0 50.0 GE X Industrie [ 11.00 |r
108 4.0G 50.4 37.9 65.0 50.0 GE X Industrie | 14.00 |r
108 5.0G 50.9 38.9 65.0 50.0 GE X Industrie | 17.00 |r
109 EG 38.5 33.6 65.0 50.0 GE X Industrie 3.00 |r
109 1.0G 39.3 344 65.0 50.0 GE X Industrie 550 |r
109 2.0G 40.1 355 65.0 50.0 GE X Industrie 830 |r
109 3.0G 43.0 36.7 65.0 50.0 GE X Industrie | 11.10 |r
109 4.0G 43.7 38.2 65.0 50.0 GE X Industrie [ 13.90 |[r
109 5.0G 444 39.9 65.0 50.0 GE X Industrie [ 16.70 |r
109 6.0G 45.4 41.7 65.0 50.0 GE X Industrie | 19.50 |r
109 7.0G 46.5 43.2 65.0 50.0 GE X Industrie | 22.30 |r
1010 EG 35.8 33.7 65.0 50.0 GE X Industrie 3.00 |r
1010 1.0G 36.5 344 65.0 50.0 GE X Industrie 550 |r
1010 2.0G 37.3 354 65.0 50.0 GE X Industrie 830 |r
1010 3.0G 40.9 36.4 65.0 50.0 GE X Industrie | 11.10 |r
1010 4.0G 417 37.6 65.0 50.0 GE X Industrie [ 13.90 |[r
1010 5.0G 424 38.9 65.0 50.0 GE X Industrie [ 16.70 |r
1010 6.0G 43.2 40.3 65.0 50.0 GE X Industrie | 19.50 |r
1010 7.0G 43.7 40.7 65.0 50.0 GE X Industrie | 22.30 |r

Die Immissionsrichtwerte fiir den Tag- und Nachtzeitraum werden an allen Fassa-
den eingehalten. Die angestrebte Unterschreitung von 10 dB bezogen auf den an-
gestrebten Immissionsrichtwert eines eingeschrankten Gewerbegebietes (GEe)
werden eingehalten.
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Die nachfolgenden Tabellen zeigen die Teilpegel im Tagzeitraum der einzelnen
Emittenten an den Immissionspunkten:
Bezeichnung 01| 101 [ 101 [ 101 | 101 | 101 | 101 [I02EG| 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102
EG | 1.0G | 2.0G | 3.0G | 4.0G | 5.0G | 6.0G 1.0G | 2.0G | 3.0G | 4.0G | 5.0G | 6.0G
1 Abluftventilator WC| 1.4 | 2.2 | 35 5.1 7.1 97 | 131 | 14 2.6 3.9 5.5 76 | 101 | 13.1
2 Abluftventilator WC| 7.9 | 9.0 | 103 | 11.8 | 137 | 162 | 191 | 7.3 8.4 98 | 114 | 133 | 157 | 183
3 Abluftventilator WC|[11.0{ 11.9 | 131 | 145 | 162 | 183 | 206 | 120 | 130 | 141 [ 154 | 168 | 17.7 | 194
4 Abluftventilator WC[11.0] 12.0 | 131 | 145 | 163 | 183 | 206 | 129 | 138 | 149 | 16.0 | 174 | 183 | 19.9
5 Abluftventilator WC[ 6.8 | 78 | 91 | 107 | 12,6 | 151 | 183 | 8.4 95 | 108 | 124 | 143 | 166 | 19.0
6 Abluftventilator WC| 9.6 | 10.2 | 10.8 11.3 12.0 9.3 12.7 1.8 2.9 4.2 5.9 7.9 104 13.3
7 Abluft Tiefgarage [14.5[ 150 | 156 | 16.2 | 168 | 140 | 175 | 6.4 75 89 | 105 | 125 [ 151 | 180
8 Riickkiihler 22.8| 235 | 242 | 248 | 256 | 229 [ 263 | 149 | 161 | 174 | 1941 | 21.1 | 237 | 267
8 Riickkiihler 22.8| 234 | 241 24.8 255 22.8 26.3 14.8 16.0 17.3 19.0 21.0 23.6 26.7
8 Riickkiihler 22.7| 234 | 241 24.7 255 22.8 26.2 14.7 15.9 17.2 18.9 20.9 235 26.6
8 Riickkiihler 227 233 | 24.0 | 247 | 254 | 22,7 | 261 | 146 | 158 | 171 | 188 | 20.8 | 235 | 265
9 Riickkiihler 225|234 | 243 | 252 | 262 | 244 [ 278 | 160 | 17.2 | 185 | 20.1 | 22.2 | 248 | 278
9 Riickkiihler 224 233 | 242 25.2 26.1 24.2 27.6 15.8 16.9 18.3 19.9 21.9 245 27.6
10 Abluft Teekiiche 6.7 7.6 8.4 9.1 9.7 3.4 6.5 0.1 1.2 2.6 4.2 6.3 8.9 12.0
11 Abluft Miillraum _|-2.0| -0.9 | 05 2.2 4.3 71 | 105 | 5.1 6.1 7.0 7.8 8.4 1.9 5.3
12 Abluft Tiefgarage [-2.0( -1.8 -0.8 0.0 1.3 2.7 4.3 -2.8 -2.4 -1.4 -0.3 0.7 2.0 3.5
13 Abluft Kiiche -19( -15 -0.5 0.5 1.6 2.0 41 -35 -3.2 -2.2 -1.2 -0.0 0.8 2.7
Gehéuseabstrahlung
13 Abluft Kiiche 30| 42 | 56 73 94 | 120 | 152 | -32 | 24 | -12 | 01 17 35 5.7
Ansaugdffhung
13 Abluft Kiiche 32| 44 | 58 75 96 | 122 | 153 | 21 33 4.7 6.5 86 | 113 | 145
Ausblaséffnung
14 Abluftventilator  |11.3| 11.8 | 12.2 | 125 | 127 | 128 | 128 | -19 | -0.7 | 0.7 25 4.6 73 | 104
WC Kern
15 Riickkiihler 247/ 253 | 259 | 263 | 266 | 26.7 | 267 | 120 | 132 | 146 | 164 | 185 | 212 | 243
15 Riickkiihler 139]| 151 | 165 | 181 | 202 | 22.7 | 255 | 119 | 131 | 145 | 163 | 185 | 212 | 242
16 Abluftventilator  |-1.1| 0.0 | 1.4 31 5.1 79 | 116 | 62 | 50 | -37 | 21 | -0.1 | 25 5.6
WC Kern
17 Abluftventilator | 65| 7.3 | 8.0 8.7 9.2 25 5.7 6.5 7.4 8.4 93 | 102 | 7.8 | 11.0
WC Kern
18 Netzersatzanlage | 7.2 | 83 | 97 [ 113 | 134 | 16.0 | 211 | 59 7.1 85 | 103 | 124 | 151 | 183
Verladegerdusche 154| 157 | 159 | 162 | 165 | 16.6 | 166 | 146 | 148 | 151 | 154 | 156 | 158 | 159
19 Riickkiihler 374|378 | 381 | 385 | 389 | 394 [ 399 | 375 | 379 | 383 | 387 | 39.1 [ 396 | 402
19 Riickkiihler 324] 327 | 33.1 335 34.0 34.4 34.9 33.0 33.3 33.7 34.1 34.6 35.1 35.6
Anlieferung 10 LKW [11.6] 12.0 [ 125 | 129 | 134 [ 138 | 142 | 181 [ 186 | 191 | 19.6 [ 200 | 205 | 21.0
Mitarbeiterrestaurant |18.0| 18.7 | 194 | 20.1 | 207 | 21.0 | 214 | 6.8 7.2 7.7 8.2 8.6 8.9 9.0
Terrasse Siid 18.7] 19.1 | 19.6 | 20.2 | 21.0 | 20.6 | 238 | 223 | 22.7 | 231 | 236 | 242 | 222 | 247
Terrasse Nord 223|232 | 244 | 258 | 276 | 29.6 | 318 | 204 | 21.4 | 227 | 242 | 26.0 | 280 | 300
StichstraRe 2766/16h [16.8] 17.0 | 17.3 | 175 | 17.7 | 180 | 182 | 18 2.3 2.9 3.6 4.3 5.1 6.2
TG Abfahrt 2766/16h [ 2.4 | 26 | 2.8 3.0 3.2 33 3.5 1.3 15 1.7 1.9 2.1 2.2 2.4
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Bezeichnung I03 EG| 103 103 103 103 103 103 |I04 EG| 104 104 104 104 104
1.0G | 2.0G [ 3.0G | 4.0G | 5.0G | 6.0G 1.0G | 2.0G | 3.0G | 4.0G | 5.0G
1 Abluftventilator WC| -7.0 -6.9 -6.9 -6.8 -6.7 -6.7 -4.3 -3.4 -3.4 -3.4 -3.5 -3.5 -3.5
2 Abluftventilator WC| -2.9 -2.9 -2.9 -2.9 -2.9 -2.8 -0.5 -3.4 -3.4 -3.4 -3.4 -3.4 -3.4
3 Abluftventilator WC| 7.6 8.1 8.5 8.7 8.8 1.3 3.8 -5.0 -4.9 -4.8 -4.8 -4.8 -4.7
4 Abluftventilator WC| 1.5 15 15 15 15 15 4.5 -5.6 -5.5 -5.4 -5.4 -5.4 -5.4
5 Abluftventilator WC| -2.7 -2.6 -2.6 -2.6 -2.5 -2.4 1.6 -5.8 -5.8 -5.8 -5.7 -5.8 -5.8
6 Abluftventilator WC| -6.9 -6.8 -6.8 -6.7 -6.6 -6.5 -3.5 -4.7 -4.6 -4.6 -4.6 -4.7 -4.7
7 Abluft Tiefgarage -2.1 -2.0 -2.0 -1.9 -1.8 -1.7 1.2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
8 Ruickkihler 6.7 6.7 6.8 6.9 6.9 7.0 9.4 10.2 10.2 10.2 10.1 10.1 10.1
8 Ruckkihler 6.6 6.7 6.7 6.8 6.9 7.0 9.3 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2
8 Riickkihler 6.6 6.6 6.7 6.7 6.8 6.9 9.2 103 | 103 | 103 | 103 | 103 | 102
8 Riickkihler 6.5 6.6 6.6 6.7 6.8 6.9 9.2 104 | 103 | 103 | 103 | 103 | 103
9 Ruckkihler 7.8 7.9 7.9 8.0 8.0 8.1 10.4 12.0 11.9 11.9 11.9 11.9 11.9
9 Ruckkihler 7.6 7.7 7.7 7.8 7.9 8.0 10.2 12.1 12.1 12.0 12.0 12.0 12.0
10 Abluft Teekiiche -7.8 -7.7 -7.7 -7.6 -7.6 -7.5 -5.2 -2.6 -2.6 -2.6 -2.6 -2.7 -2.7
11 Abluft Mallraum 5.0 5.6 6.1 6.4 6.6 -9.3 -6.9 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1
12 Abluft Tiefgarage -4.6 -4.6 -4.6 -4.5 -4.7 -4.7 -3.5 6.3 7.0 7.8 8.7 9.7 10.8
13 Abluft Kiiche -5.3 -5.3 -5.2 -5.4 -5.4 -5.3 -4.0 121 131 143 15.7 174 195
Gehéuseabstrahlung
13 Abluft Kiiche -5.3 -5.3 -5.2 -5.2 -5.1 -5.3 -28 | 146 | 156 | 16.8 | 182 | 199 | 220
Ansaugdffnung
13 Abluft Kiiche -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 15 14.9 15.9 171 18.5 20.3 22.3
Ausblaséffnung
14 Abluftventilator 0.9 2.0 3.3 4.7 6.3 7.8 8.6 121 13.0 141 155 17.0 18.7
WC Kern
15 Rickkihler 149 | 159 | 172 | 187 | 203 | 217 | 22,6 | 26.2 | 271 | 282 | 29.6 | 311 | 329
15 Riickkihler 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 11.2 25.3 26.2 27.3 28.7 30.3 32.2
16 Abluftventilator -9.2 -9.2 9.1 -8.9 -8.8 -8.7 -6.7 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1
WC Kern
17 Abluftventilator -8.7 -8.6 -8.6 -8.5 -8.5 -8.3 -6.3 -1.7 -1.7 -1.7 -1.6 -1.7 -1.7
WC Kern
18 Netzersatzanlage 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 5.3 17.0 18.0 19.2 20.6 22.3 24.3
Verladegerdusche 12.7 12.9 13.1 13.3 13.5 13.7 13.9 25.4 26.5 27.2 271.7 28.1 28.6
19 Ruckkihler 32.4 33.3 34.0 38.6 39.1 39.6 40.3 40.4 40.4 40.5 40.5 40.6 40.7
19 Ruckkihler 27.2 28.3 33.2 33.6 34.1 34.6 35.3 33.1 33.1 33.1 33.2 33.3 33.4
Anlieferung 10 LKW | 16.4 16.8 17.2 17.6 18.0 184 18.8 26.4 28.0 29.4 30.3 31.2 32.0
Mitarbeiterrestaurant 3.2 3.5 3.8 4.0 4.3 4.5 5.0 150 | 165 | 173 | 178 | 183 | 183
Terrasse Siid 6.8 6.9 7.0 7.2 7.3 7.4 10.5 175 18.5 19.6 20.7 21.7 22.4
Terrasse Nord 17.6 18.5 19.4 20.5 21.6 23.1 25.2 9.7 9.8 9.8 9.8 9.9 9.9
Stichstrale 2766/16h | -4.7 -4.2 -3.7 -3.1 -2.4 -1.5 0.0 326 | 336 | 345 | 356 | 365 | 373
TG Abfahrt 2766/16h | -1.6 -1.3 -1.0 -0.6 -0.2 0.2 0.7 30.3 | 325 | 346 | 364 | 391 | 39.9
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Bezeichnung 105 EG| 105 105 105 105 105 |IO6 EG| 106 106 106 106 106
1.0G [ 2.0G | 3.0G | 4.0G | 5.0G 1.0G [ 2.0G | 3.0G | 4.0G | 5.0G

1 Abluftventilator WC| 9.7 10.7 | 119 | 131 | 143 | 155 1.6 1.6 1.6 2.5 4.1 6.5

2 Abluftventilator WC| -2.8 -2.4 -1.8 -1.0 0.2 2.0 -2.8 -2.5 -2.4 -1.9 -1.1 -0.0

3 Abluftventilator WC| -5.7 -5.7 -5.6 -5.6 -5.6 -5.6 6.5 7.6 8.8 101 | 114 | 126

4 Abluftventilator WC| -6.2 -6.2 -6.1 -6.1 -6.1 -6.1 -3.8 -3.7 -3.4 -2.1 -0.2 2.2

5 Abluftventilator WC| 5.1 6.2 7.5 9.0 106 | 12.2 -1.3 -1.3 -1.2 -0.3 1.6 4.0

6 Abluftventilator WC| 7.3 8.1 8.9 9.7 105 | 114 0.4 0.4 0.4 1.2 3.0 5.3

7 Abluft Tiefgarage 126 | 133 | 140 | 148 | 156 | 165 5.6 5.6 5.6 6.4 8.2 10.6

8 Ruckkiihler 153 | 153 | 158 [ 172 | 190 | 215 | 154 | 154 | 154 | 163 | 180 | 203
8 Ruckkiihler 154 | 153 | 158 [ 173 [ 191 | 215 | 155 | 155 | 155 | 164 | 181 | 205
8 Ruckkuhler 154 | 154 | 159 | 173 | 191 | 216 | 156 | 156 | 156 | 165 | 182 | 205
8 Ruckkuhler 155 | 155 | 159 | 174 | 192 | 216 | 115 | 115 | 115 | 124 | 139 | 159
9 Ruckkuhler 169 | 176 | 188 | 203 | 221 | 247 | 169 | 169 | 169 | 179 | 19.7 | 220
9 Ruckkiihler 171 | 172 | 184 [ 198 | 220 | 243 | 171 | 171 | 171 | 182 | 199 | 222

10 Abluft Teekiiche 3.3 3.3 4.0 5.3 7.0 9.3 2.8 2.8 2.8 3.8 55 7.8

11 Abluft Mallraum 6.1 6.1 7.0 8.3 9.9 12.2 6.8 7.2 8.2 9.5 111 | 133

12 Abluft Tiefgarage | 11.7 [ 119 | 129 | 142 | 158 | 180 [ 129 | 136 | 145 | 156 | 17.1 | 19.2

13 Abluft Kiiche 121 | 129 | 139 | 152 | 168 | 190 | 13.7 | 144 | 153 | 165 | 18.0 | 20.1
Gehduseabstrahlung

13 Abluft Kiiche 128 | 136 | 146 | 158 | 174 | 196 | 142 | 149 | 158 | 170 | 185 | 206
Ansaug6ffnung

13 Abluft Kiiche 136 | 144 | 154 | 166 | 183 | 204 | 148 | 155 | 164 | 176 | 19.2 | 21.3

Ausblaséffnung

14 Abluftventilator 125 13.1 14.1 154 17.0 19.1 12.1 12.7 13.7 149 16.5 18.6
WC Kern

15 Rickkihler 271 | 277 | 287 | 299 [ 315 | 336 | 264 | 271 | 280 | 29.2 [ 30.8 | 32.8

15 Riickkihler 26.2 | 269 | 279 | 29.1 [ 30.8 | 329 | 258 | 26.6 | 275 | 28.7 [ 30.2 | 323

16 Abluftventilator 2.8 2.8 3.4 4.3 5.3 6.7 2.9 2.9 3.4 4.2 5.3 6.7
WC Kern

17 Abluftventilator 4.2 4.2 4.6 5.9 7.6 9.9 0.3 0.3 0.5 15 2.8 4.6
WC Kern

18 Netzersatzanlage 182 | 189 | 199 | 212 | 229 | 251 | 185 | 191 | 201 | 213 | 23.0 | 251

Verladegerdusche 39.1 | 409 | 419 | 428 | 43.0 | 429 [ 413 | 463 | 50.2 | 52.1 | 519 [ 518
19 Rickkihler 386 | 387 | 387 | 387 | 388 | 389 | 375 | 375 [ 375 | 376 | 376 | 376
19 Ruckkihler 32.3 32.3 32.3 32.3 32.4 32.4 31.4 31.4 31.4 31.5 31.5 315

Anlieferung 10 LKW | 322 | 344 | 359 | 369 | 372 | 372 | 363 | 388 | 400 | 403 | 404 | 403

Mitarbeiterrestaurant 28.6 30.9 32.2 32.9 33.1 33.0 16.3 18.3 19.1 19.8 20.1 20.0

Terrasse Sud 135 138 | 147 | 164 | 178 | 200 | 123 | 123 | 123 | 13.0 | 148 | 172

Terrasse Nord 10.3 108 | 115 | 124 | 137 | 152 | 243 | 251 | 259 [ 266 [ 271 | 274

StichstraBe 2766/16h | 37.5 | 388 | 402 | 412 | 413 | 412 | 417 | 436 | 441 | 440 [ 438 [ 436

TG Abfahrt 2766/16h | 35.2 | 38.6 | 427 | 450 | 455 | 456 | 386 | 418 | 463 | 46.9 | 476 | 4738
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Bezeichnung 107 EG| 107 107 107 107 107 |IO8BEG| 108
1.0G | 220G | 3.0G | 4.0G | 5.0G 1.0G
1 Abluftventilator WC| -3.6 -2.8 -1.8 -0.5 1.0 3.0 3.0 4.2

2 Abluftventilator WC| -5.1 -5.0 -4.9 -4.5 -3.6 -2.5 -7.1 -6.5
3 Abluftventilator WC| -1.8 -1.7 -0.7 0.8 2.8 5.3 -5.8 -4.7
4 Abluftventilator WC| -5.6 -5.4 -4.5 -3.1 -1.2 1.1 -5.1 -3.9
5 Abluftventilator WC| -6.1 -6.0 -5.8 -4.7 -3.7 -2.0 -6.8 -6.1
6 Abluftventilator WC| 0.1 1.1 2.4 3.9 5.8 8.2 3.5 4.7

7 Abluft Tiefgarage 5.5 6.6 7.8 9.3 11.2 13.6 9.0 10.2

8 Ruckkihler 152 | 162 | 175 | 19.0 | 209 | 232 | 185 | 19.6
8 Ruckkihler 153 | 164 | 176 | 191 | 210 | 234 | 186 | 198
8 Riickkuhler 155 [ 165 [ 178 | 193 | 211 | 235 | 188 | 199
8 Riickkuhler 156 [ 16.7 [ 179 | 194 | 213 | 236 | 189 | 20.1
9 Riickkuhler 12.1 | 128 | 138 | 150 | 165 | 184 | 184 | 19.6
9 Ruckkihler 123 | 131 | 141 | 153 | 169 | 18.7 | 188 | 20.0

10 Abluft Teekiiche -1.6 -0.8 0.2 1.4 2.9 4.8 5.0 6.1
11 Abluft Millraum 118 [ 127 [ 139 | 152 | 169 | 189 | 118 | 1238
12 Abluft Tiefgarage | 174 | 183 | 194 | 208 | 224 | 244 | 189 [ 19.9

13 Abluft Kiiche 16.0 | 169 | 180 | 193 | 209 | 228 | 171 | 181
Gehduseabstrahlung

13 Abluft Kiiche 161 | 170 | 181 | 194 | 210 | 229 | 171 | 180
Ansaug6ffnung

13 Abluft Kiiche 163 | 172 | 182 | 196 | 211 | 231 | 172 | 180

Ausblaséffnung
14 Abluftventilator 10.8 11.7 12.7 14.0 15.6 17.7 111 121

WC Kern

15 Riickkihler 26.4 27.2 28.3 29.6 31.1 33.0 26.5 27.5
15 Ruickkihler 26.1 27.0 28.1 29.4 | 30.9 32.9 26.5 27.5
16 Abluftventilator 3.2 3.6 4.2 4.8 5.3 6.1 1.6 2.0
WC Kern

17 Abluftventilator 5.7 6.6 7.7 9.1 10.8 13.0 8.0 9.0
WC Kern

18 Netzersatzanlage 17.7 | 186 | 19.7 | 211 [ 227 | 247 18.7 19.7
Verladegerdusche 46.2 | 48.8 | 50.9 | 523 | 52.2 | 52.0 | 433 [ 45.2
19 Riickkiihler 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1 36.1 345 345
19 Ruickkihler 30.1 30.1 30.2 30.2 30.2 30.2 29.0 29.0

Anlieferung 10 LKW | 42.3 43.3 43.4 43.2 429 425 34.3 36.7
Mitarbeiterrestaurant 11.4 12.7 13.5 13.7 13.9 14.0 7.4 8.3
Terrasse Sud 12.1 13.1 14.4 15.9 17.8 20.2 15.8 17.0
Terrasse Nord 12.2 12.3 13.3 14.8 16.6 19.0 10.1 11.3
Stichstrale 2766/16h 47.8 48.5 48.2 47.6 47.1 46.5 39.9 41.4
TG Abfahrt 2766/16h | 39.9 42.1 44.1 46.3 48.2 48.3 35.9 37.0
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