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1 Anlass und Auftrag

Die (I st Eigentiimer der Grundstiicke Westfalenstrafe 46 und 48 in 40472
DUsseIdorf—Rath._ plant nun die Entwicklung dieser zwei Flachen. Die der-
zeitige Planung sieht nach Ruckbau aller Gebaude und Befestigungen eine Neubebauung in
Form von rund 100 Wohnungseinheiten als Geschosswohnungsbau vor.

Das Bauvorhaben soll im Rahmen eines Bebauungsplanes der Innenentwicklung im beschleunig-
ten Verfahren gemaR §13a Bau GB umgesetzt werden. Im Zuge der Aufstellung des neuen Be-
bauungsplans hat das Umweltamt der Stadt Disseldorf mitgeteilt, dass die fir die Flache bisher
vorliegenden Boden- und Grundwasseruntersuchungsergebnisse nicht fir eine Gefahrdungsab-
schatzung ausreichend sind und somit weiterer Untersuchungsbedarf besteht.

Auf Grundlage des Angebotes vom 03.08.2016 beauftragte _ die Tauw
GmbH mit der Erstellung einer Gefahrdungsabschatzung und den dafiir erforderlichen Gelénde-

arbeiten am Standort Westfalenstr. 46-48 in Diisseldorf.

Die Ergebnisse der Gefahrdungsabschatzung werden im vorliegenden Bericht dokumentiert und
bewertet.

2 Ortliche Verhaltnisse

21 Lage und Topographie

Das Untersuchungsgelande befindet sich an der Westfalenstrafie 46-48 im Stadtteil Disseldorf-
Rath etwa 400 m westlich der Bahnhaltestelle Dusseldorf-Rath (Anlage 1). Der Standort umfasst
eine Gesamtflache von ca. 5.485 m? und wird im Siden von der Westfalenstral3e, einer belebten
Einkaufsstralie, begrenzt. Im Westen und Nordwesten schlieRen sich Wohn- und gewerblich ge-
nutzte Hauser an. Ostlich und nordéstlich der Untersuchungsfléche befindet sich eine groke
Brachflache, die ehemals gewerblich-industriell genutzt wurde. Fir diese Flache lauft derzeit ein
B-Plan-Verfahren mit dem Ziel der Entwicklung einer Wohnnutzung (Stadthauser sowie Ge-
schosswohnungsbau) erganzt um soziale Einrichtungen wie Kindergarten/Kindertagesstatte und
Grunflachen [19] [20]. Die Zufahrt zur Untersuchungsflache erfolgt aus Stden Uber die West-
falenstraBe. Derzeit umfasst das Grundstiick Westfalenstralle 46 (4.739 m?, Flurstuck 42) die
Grundstulickszufahrt und Parkplatze im vorderen Bereich sowie diverse gewerbliche, 1- bis 2-
geschossige Bauten. Auf dem Grundstlick Westfalenstralle 48 (746 m?, Flurstiick 43) steht ein
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Wohnhaus mit Hausgarten und Garage. Sowohl das Wohnhaus als auch die gewerblichen
Gebaude sind aktuell nicht vermietet und stehen leer.

Abbildung 2.1: Lageplan mit aktueller Bebauung (Grundstiicke 46 und 48)

Etwa 1,5 km in Richtung Norden befindet sich mit dem Silbersee das nachstgelegene, groRere
Oberflachengewasser. Der Rhein flie3t ca. 4,8 km west-siidwestlich des Standortes von Siden
nach Norden. Die nachstgelegenen FlieRgewasser sind der Kittel- und Kettelbach in einer Ent-
fernung von ca. 830 m Richtung Westen bzw. ca. 1,3 km Richtung Norden.

GemaR dem interaktiven CityGuide DMS Dienst [4] und dem Landschaftsplan der Landeshaupt-
stadt Disseldorf [3] befindet sich das Untersuchungsgeléande weder in einem Landschaftsschutz-
gebiet, noch in einem Naturschutzgebiet oder Flora-Fauna-Habitat. Das nachstgelegene Land-
schaftsschutzgebiet Nr. 202011 “Aaper Wald, Grafenberger Wald, Auf der Hardt und Hangwald
am Torfbruch® befindet sich ca. 880 m Ostlich der Untersuchungsflache.
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2.2 Geologie

Nach der Bodenkarte, Maf3stab 1:50.000, Blatt 4706 Disseldorf, Geologisches Landesamt NRW,
[5] liegt das Untersuchungsgebiet iberregional betrachtet 6stlich des Rheins und damit in den
pleistoz&nen Ablagerungen der Niederterrasse. Diese Schicht besteht aus Kiesen und Sanden
mit einer Machtigkeit von vermutlich > 10 m, die vom Rhein im Laufe der letzten 2 Mio. Jahre
(Eiszeitalter) abgelagert wurden.

Im Pleistozén wurden die Terrassensedimente von den klein- bis grof3flachig in der Rheinebene
vorhandenen Hochflutlehmen iberlagert. Hierbei handelt es sich um sandige bis tonige Lehme,
die stellenweise kalkhaltig sind und eine Machtigkeit von 0,3 - 0,8 m erreichen.

Im Holozan wurden ca. 0,4 - 0,8 m machtige, sandige bis stark sandige Lehmbdden (Hochflut-
lehm) akkumuliert.

23 Hydrogeologie

Die Niederterrassensedimente bilden in diesem Gebiet den obersten Grundwasserleiter. Geman
der Ingenieurgeologischen Karte des Geologischen Landesamtes NRW, Maf3stab 1:25.000, Blatt
4706 Dusseldorf, Blatt 1 — Art und Machtigkeit der Bodenschichten [7], wird die Basis des
Aquifers von tertidren Feinsanden gebildet.

Aus der Ingenieurgeologischen Karte geht hervor, dass der Flurabstand des Grundwassers mit 5
bis 8 m anzunehmen ist.

GemalR des Grundwassergleichenplans, Mafistab 1:50.000, Blatt 4706 Dusseldorf [6], ist die
Grundwasserflie3richtung im Bereich der Untersuchungsflache nach Westen auf den Vorfluter
Rhein ausgerichtet. Der Grundwasserspiegel ist im Untersuchungsgebiet frei ausgebildet und lag
im April 1988 bei rund 33,5 m NN. Zu beriicksichtigen ist, dass im Frihjahr 1988 Grundwasser-
hochststande in NRW erreicht wurden.

Gemal den Programmen ,Lebendige Gewasser” und ,Hochwasserrisiken gemeinsam meistern®
des Ministeriums fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des
Landes NRW [8] und den dort &ffentlich zur Verfigung gestellten Hochwassergefahren- und
Hochwasserrisikokarten liegt die Flache in keinem Uberschwemmungsgebiet und ist weder von
Hochwasserszenarien mit niedriger Wahrscheinlichkeit HQextrem, mittlerer Wahrscheinlichkeit
HQ100, noch mit hohen Wahrscheinlichkeiten HQhaufig betroffen.
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Nach der 6ffentlich zugéanglichen Wasserschutzzonenkarte des Umweltamtes der Landeshaupt-
stadt Dusseldorf [9], liegt die Untersuchungsflache weder in einem Wasserschutzgebiet, noch in
einem Trink- oder Hochwasserschutzgebiet.

Gemal den o6ffentlich zuganglichen Daten des Fachinformationssystems ELWAS-WEB des
Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes
NRW [10] wurden fiir zwei im Umfeld des Untersuchungsgebiets befindliche Messstellen lang-
jahrige, kontinuierliche Grundwasserstandsmessungen durchgefihrt. In der nachfolgenden
Tabelle sind die Kenndaten und entsprechenden Wasserstandswerte (Hochst-, Tiefst- und Mittel-
wert) zu den Messstellen 036550530 und 036440541 dokumentiert.

Tabelle 2.1: GW-Standsmessungen in umliegenden Messstellen

Mess- Rechtswert Lokation Entfernung Mess- niedrigster hochster Mittelwert letzter
stelle I Hochwert zum Bau-  zeitraum GW-Stand GW- GW-Stand Messwert
gebiet [m GNN] Stand [m G NN] [m i NN]
[m {iNN]

036550530 2556960/ Am 200 m 1987 - 2005 31,41 33,75 32,58 32,57
Paguag P4 5681380 Gatherhof (04.07.05)
036440541 2557040/  Westfalenstr. 100 m 1987 - 2005 31,59 34,02 32,81 32,96
Paguag P5 5681414 68 (04.07.05)

Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse von beiden Brunnen ergibt sich eine Grundwasserober-
flache im Bereich des geplanten Bebauungsgebietes mit einer FlieRrichtung von Siidosten nach
Nordwesten.

Aus den Wasserstandsdaten der Messstelle 036440541, die in einem Abstand von 100 m Rich-
tung Ost-Nordosten im direkten Umfeld der Untersuchungsflache positioniert ist, ergibt sich ein
mittlerer Flurabstand von 5,79 m (mittlere Grundwasserhéhe 32,81 m NN) in Bezug zur Geldnde-
oberkante (ca. 38,60 m NN im zentralen Bereich des Grundstilicks) (vgl. Abbildung 2.2). Zum Zeit-
punkt des damaligen héchsten Grundwasserstandes (03.06.2002) lag der Grundwasserspiegel
ca. 4,6 m unterhalb der derzeitigen Gelandeoberkante.

Gemal der Grundwasserganglinie in Abbildung 2.2 bewegten sich die Grundwasserstande im

Beobachtungszeitraum 1987-2005 auf einem Héhenniveau zwischen 31,59 m NN und 34,02 m
NN, woraus eine Schwankungsbreite von etwa 2,4 m abzuleiten ist. Eine vergleichbare Grund-
wasserschwankungsbreite von 2,3 m wurde Gber den gesamten Messzeitraum (1987 bis 2005)
im Bereich der Messstelle 036550530 verzeichnet.
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Abbildung 2.2: GW-Ganglinie der Messstelle 036440541 (Messzeitraum: 1987 — 2005)

In Ergénzung zu den Angaben aus dem Fachinformationsnetz ELWAS erfolgte im Oktober 2016
eine Anfrage zu den Grundwasserstanden beim Umweltamt der Stadt Diisseldorf. In der diesbe-
ziiglichen Auskunft vom 20.10.2016 [18] wurden Daten fur drei noch aktive Messstellen sowie
zweier historischer Messstellen zur Verfiigung gestellt. Alle fiinf Messstellen liegen mit 350 bis
1.250 m deutlich weiter entfernt als die beiden oben charakterisierten Messstellen. Die Daten-
reihe der nachst gelegenen Messstelle ,Selbecker Strae®, die sich etwa 350 m 6stlich des Plan-
gebietes befindet, steht in guter Ubereinstimmung mit den bereits beschriebenen Messwerten. Im
Messzeitraum von 1964 bis heute wurden GW-Stande zwischen 31,96 m GNN und 34,72 m GNN
ermittelt, was einem Grundwasserflurabstand von ca. 7 - 10 m entspricht.

In der Altlastenauskunft des stadtischen Umweltamtes vom 07.08.2012 [13] wurde darauf hinge-
wiesen, dass sich das Grundstiick im Randbereich einer Grundwasserverunreinigung durch
chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) befindet. Die Behoérde erklart, dass von der Grundwasser-
verunreinigung keine unmittelbare Gefahrdung ausgeht, sofern auf dem Grundstlick keine Grund-
wasserentnahme stattfindet. Die 6ffentliche Trinkwasserversorgung wird durch die Verunreini-
gung nicht beeintrachtigt. Des Weiteren wird erwahnt, dass bei BaumalRnahmen mit Bauwasser-
haltungen oder sonstigen Grundwasserentnahmen gesonderte wasserwirtschaftliche Betrach-
tungen im Zusammenhang mit der Grundwasserverunreinigung erforderlich sind.
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Das Umweltamt der Stadt Dusseldorf hat am 20.07.2016 per Mail einen Lageplan zur Verfiigung
gestellt [17], der die in der Altlastenauskunft erwahnte Grundwasserverunreinigung im Umfeld
des Plangebietes Westfalenstr. 46-48 zeigt. Hieraus geht hervor, dass die Schadstofffahne in
einem Abstand von schatzungsweise 55 m parallel zur nérdlichen Grundstiicksgrenze verlauft
und aus Trichlorfluormethan (Frigen 11) mit Konzentrationen von bis zu 1.000 pg/l besteht (vgl.
Abbildung 2.3).

Frigenkonzentrationen (2014)

- 10-20 pgh
20-50 pgn
50-100 pgh |

el — =5 ] 100500 pgn

9 . : ; 2 h.l\_' I 500-1000 ugn |
1w} 1 1 MDY L = T T ey

Abbildung 2.3: Grundwasserverunreinigung mit Trichlorfluormethan (Frigen 11) im Umfeld des Plangebietes

24 Ergebnisse bisheriger Untersuchungen

Orientierende Untersuchung Juli 2013

Am 19.06.2013 erfolgte am Standort Westfalenstr. 46-48 in Disseldorf eine begrenzte orientie-
rende Untergrunduntersuchung [11]. Es sollte dabei festgestellt werden, ob es auf dem Grund-
stlick Hinweise auf relevante Untergrundverunreinigungen aufgrund der langjahrigen Nutzung als
Produktionsgebiet (Galvanik, mechanische Werkstatten, Produktion von technischen Geraten
etc.; AS-Flachen 8128 und 8130) gibt.

Es wurden auf dem Grundstiick 3 kleinkalibrige Bohrungen (RKS 1-3) bis 3 m Tiefe abgeteuft. Ein

Bohrpunkt wurde im zentralen Innenhof (RKS 1) und die beiden anderen Bohrpunkte in den
Hallen angeordnet. Die Lage der Bohrpunkte geht aus der nachfolgenden Abbildung 1 hervor.

14\32



% Tauw

Zeichen R001-1239159LEL-V02

1 Flurstack 42
| 4730 m?

>
=P

I

(o]

I e

|
. a
_— l I I17|uutuck 43 1 \“L:
| ' 46 m? J e
1' . . 8 T »..-'-
!. L l l I
‘ ' ! v Tt
S L. — i

Abbildung 2.4: Bohrplan Juli 2013

Aus den Rammkernsondierungen wurde jeweils die oberste Probe der Auffillungsschicht (0-1 m
unter Gelandeoberkante) auf ihnren Gehalt an Polycyclischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK), Mineraldlkohlenwasserstoffen (MKW), Schwermetallen und Arsen und Cyaniden im Fest-
stoff analysiert. Wegen auffalliger PAK-Gehalte (RKS 2/1 Tiefenbereich 0,21 - 0,70 m uGOK:
46,2 mg/kg PAK, davon 2,9 mg/kg Benzo(a)pyren; RKS 3/1 Tiefenbereich 0,21 - 0,80 m uGOK:
31,7 mg/kg PAK davon 2,3 mg/kg Benzo(a)pyren) wurden in einem zweiten Schritt zusatzlich die
unterlagernden Proben aus den Bohrungen RKS 2 und RKS 3 auf PAK analysiert. Diese unter-
lagernden Proben wiesen dagegen mit PAK-Gehalten < 0,35 mg/kg unauffallige Werte auf.

Auf dem Standort wurde im Rahmen der punktuellen Untersuchungen eine geringe Auffiillungs-
machtigkeit von durchschnittlich etwa 1,0 m ermittelt. Dieser Auffullungshorizont weist gering-
fugige Belastungen durch MKW und Schwermetalle im Bereich der LAGA-Boden (1997) von

Z 1.1 —Z 1.2 auf. Die Priifwerte der BBodSchV fiir eine zukiinftige Nutzung als Wohngebiet sind
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eingehalten. Die PAK-Konzentrationen lagen dagegen in 2 von 3 Bohrungen bei > Z 2, so dass
im Fall von Aushubmaflinahmen mit erhéhten Entsorgungskosten zu rechnen ist. Der gewach-
sene Boden (etwa ab 1,0 m Tiefe) ist nach den bisherigen Erkenntnissen vermutlich unbelastet
bis gering belastet.

Da in der ersten Bohrung RKS 1 im Bereich von ca. 1,8 - 3,0 m der Boden feucht und der GW-
Stand zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten nicht bekannt war, wurde diese Bohrung auf 5 m Tiefe ver-
langert, um ggf. den Grundwasseranschnitt zu erreichen. Das Grundwasser wurde jedoch bis 5 m
uGOK nicht angetroffen. Daraufhin wurde eine Grundwassersondierung bis ca. 11 m Tiefe durch-
gefiihrt. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 7,48 m unter Pegeloberkante (POK), entspre-
chend ca. 6,70 m uGOK, eingemessen. Aus der Sondierung wurde eine Grundwasserprobe
(GWS 1) entnommen und zur Analyse auf PAK, MKW, Schwermetalle, Arsen, Cyanide, leicht-
flichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LCKW) und aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) ans
Labor verschickt.

Die untersuchten Schadstoffe waren allesamt im Grundwasser nicht nachweisbar, Ausnahme
bildet das Metall Zink, fur das ein Gehalt geringfligig oberhalb der Bestimmungsgrenze ermittelt
wurde.

Fir eine abschlieRende Einstufung des Belastungs- und Gefahrdungspotentials im Boden und im
Grundwasser und eine abfalltechnische Einstufung von Bodenaushub wurden weitere Probenah-
men und Analysen als erforderlich erachtet.

Orientierende Untersuchung August 2013

Zur Abgrenzung der im Juli 2013 festgestellten Schadstoffkonzentration im Boden wurden am
07.08.2013 weitere 5 kleinkalibrige Bohrungen mit einem Bohrdurchmesser von 50 - 60 mm und
bis in 3 m Tiefe auf der Flache durchgefihrt [12]. Die Lage der Bohrpunkte ist in der nachfolgen-
den Abbildung dargestellt.
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Abbildung 2.5: Bohrplan August 2013

Der Bodenaufbau wurde wie folgt angetroffen:
- bis 0,08/0,21 m uGOK Oberflachenversiegelung aus Betonbodenplatten (21 cm), Pflaster-
steinen (8 cm) und Gehwegplatten (8 cm)

- bis 0,5/1,45 m uGOK Auffiillung, Sande mit geringen Fremdstoffanteilen (Kohle, Ziegel-
bruch) <10 %

-z. T. bis 1,0/2,25 m uGOK sandiger Schluff (Hochflutlehm)

- bis 1,3/2,2 m uGOK schluffige Sande (Niederterrasse)

- bis zur Endteufe von 3 m uGOK Mittel- oder Grobsande (Niederterrasse)

Im Rahmen der Geléndearbeiten traten mit Ausnahme von dunklen Verfarbungen der Auffiillun-
gen keine organoleptischen Auffalligkeiten (Geruch, Farbe, Aussehen) auf. Bei den ergdnzenden
Untersuchungen wurden aus den Rammkernsondierungen RKS 4 bis RKS 8 jeweils die unterste
Probe der Auffiillungsschicht sowie im Falle der Bohrung RKS 5 die beiden unteren Proben der
Auffillungsschicht, analysiert. Aufgrund auffalliger PAK-und Kupfer-Gehalte in der Bohrung RKS
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6/2 wurde in einem zweiten Schritt zusatzlich die unterlagernde Probe (RKS 6/3 aus dem Sand-
horizont) auf PAK und Schwermetalle inkl. Arsen analysiert.

Die chemischen Untersuchungen an ausgewahlten Bodenproben zeigten, dass der Aufflllungs-
horizont weitgehend geringfiigige Belastungen durch MKW, Schwermetalle und Arsen im Bereich
Z1.1-2Z1.2 der LAGA-Boden (1997) aufweist, fir die auch die Prifwerte der BBodSchV fiir die
Nutzung Wohnen eingehalten sind. Lokal wurden fiir die nachfolgenden Proben aus dem Auf-
fullungshorizont Schadstoffkonzentrationen im Bereich der LAGA-Zuordnungsklassen Z 2 und

> Z 2 bzw. Uberschreitung des Priifwertes der BBodSchV festgestellt:

RKS 5/2 (Tiefenbereich 0,55 - 1,00 m uGOK):

Quecksilber 49 mg/kg >7Z2 > Priifwert Wohnen
Blei 590 mg/kg Z2 > Prufwert Wohnen
Zink 540 mg/kg Z2 kein Prufwert festgelegt
Kupfer 310 mg/kg Z2 kein Prifwert festgelegt

RKS 6/2 (Tiefenbereich 0,50 - 1,15 m uGOK):

PAK 98,7 mg/kg >7Z2 kein Prifwert festgelegt
Benzo(a)pyren 6,2 mg/kg -— > Prufwert Wohnen
Kupfer 640 mg/kg >7Z2 kein Prufwert festgelegt

In den > Z 2-Bereichen ist im Fall von Aushubmaflnahmen mit erhéhten Entsorgungskosten zu
rechnen.

Der gewachsene Boden (durchschnittlich ab ca. 1,0 m Tiefe) ist nach den bisherigen Erkennt-
nissen vermutlich unbelastet bis gering belastet.

Fir eine detaillierte abfalltechnische Einstufung von Bodenaushub wurden im Rahmen von Riick-
baumalnahmen zusétzliche Probenahmen und Analysen empfohlen.

Baugrunduntersuchung 2014

Im Sommer 2014 fuhrte die Tauw GmbH Untergrunduntersuchungen im Bereich der geplanten
Neubauten hinsichtlich der Tragfahigkeit durch (Hauptuntersuchung nach DIN EN 1997-2 "Erkun-
dung und Untersuchung des Baugrundes®) [14]. Dabei wurden die Ergebnisse der 8 Kleinbohrun-
gen aus den Vorerkundungen (siehe Abschnitte oben) mit in den Untersuchungsumfang einbe-
zogen. Zur Erfassung des Bodenaufbaus und der anstehenden Béden wurden daher nur noch 2
weitere Kleinbohrungen (RKS 9 + RKS 10) bis 7 m Tiefe niedergebracht. Zur Erkundung der
Lagerungsdichte der aufgefillten und zu erwartenden grobkdérnigen Béden sind zusétzlich 6
Schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 6) bis in eine Tiefe von 8 m geplant gewesen.
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Abbildung 2.6: Bohrplan 2014

Ausgewahlte Bodenproben wurden auf ihre Kornverteilung untersucht. Chemische Untersuchun-
gen fanden im Rahmen der Baugrunduntersuchung nicht statt.

Anhand der Untersuchungsergebnisse wurde der Baugrund im Bereich des Standortes wie folgt

beurteilt:

¢ Die aufgefiliten gemischtkérnigen Béden und teilweise vorhandenen unterlagernden schluffi-
gen Bdden werden im Zuge der Errichtung der Baugrube ausgehoben (Bodengruppe SU;
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert kf nach Kaubisch von ca. kf= 6 x 10-7 m/s)

e Die ab einer Tiefe von ca. 2 - 3 m anstehenden Fein-Mittelsande mit zum Teil geringen
schluffigen Anteilen stellen auf Grund der ermittelten Schlagzahlen der Schweren Ramm-
sonde einen guten bis sehr guten Baugrund dar (Bodengruppe SE bzw. SU; Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwert ks nach Beyer von ca. kf = 1 x 10-3 m/s bis 4 x 10-4 m/s)
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Nutzungsrecherche Juni 2016

Im Zuge der Erstellung eines neuen Bebauungsplans, der auch Teile der Untersuchungsflache
umfasst, hat das Umweltamt der Stadt Disseldorf gemaf Protokoll des Stadtplanungsamtes zum
Scopingtermin am 02.03.2016 gefordert, dass eine Nutzungsrecherche durchzufiihren ist. Das
Hauptaugenmerk bei der Nutzungsrecherche [16] liegt auf den zwei Altstandorten A 8128 und

A 8130, die sich Uber die Grundstlicke Westfallenstr. 40 sowie 46 erstrecken (vgl. Abb.2.5 ). Zu-
satzlich wurde das Grundstiick 48 in die Betrachtung miteinbezogen, da dieses Grundstiick im
Rahmen des geplanten Bauvorhabens ebenfalls neu tUberbaut werden soll.

A Z]

| S §

. [: angefragter Bereich

{4 =
T ™

N
Altstandort ; k

o

Abbildung 2.7: Lageplan der Altstandorte

Zur Grundlagenermittlung sind die Bauakten fir Gemarkung Rath 3115, Flur 039, Flurstiicke 42,
43 und 46 des Bauaufsichtsamtes der Landeshauptstadt Dusseldorf am 19. und 23.05.2016 be-
gutachtet worden. Da das Grundstlick Nr. 40 nicht im Eigentum de_ ist
und von der geplanten Uberbauung nicht betroffen ist, wird auf eine Darstellung der Ergebnisse
fur diese Flache nachfolgend verzichtet.

Aufgrund der jahrelangen gewerblichen Nutzung des Grundstiickes Nr. 46, insbesondere auf-
grund der Benutzung des Gebaudeteils E als Lager fiir Polyurethan-Schaumstoff-Kurzblocken, ist
das Verschmutzungsrisiko fiir diese Flache als hoch einzustufen. Neben dem Lager fir PU-
Schaum wurden im Rahmen der Nutzungsrecherche noch weitere diverse Gebaudenutzungen
(mechanische Werkstatten, Laboratorien, Produktion von technischen Geréten, Olheizung, Kohle-
lager, etc.) ausgemacht, aus denen ein erhohtes Risiko fiir die Beschaffenheit des Untergrundes
resultiert.
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Fir das Grundstiick Nr. 48 zeigt die Nutzungsrecherche ein anderes Bild. Das Grundstiick Nr. 48
wurde seit der ersten Bebauung in 1932 nur als Wohnhaus genutzt. Die einzigen Bereiche mit
geringen Verschmutzungsrisiko stellen der Schuppen, der als Garage genutzt wurde, und der
ehemalige Aufstellungsort der Olheizung im Kellergeschoss, dar. Fiir die verbleibende Grund-
stucksflache lassen sich aus den gesichteten Bauakten keine Hinweise auf Schutzgutgefahrdun-
gen ableiten.

Anhand der vorliegenden Rechercheergebnissen wurde aus gutachterlicher Sicht die Notwendig-
keit zu Durchfiihrung einer Bodenuntersuchung gesehen. Diese sollte folgenden Umfang haben:

Grundstiick Nr. 46:

3 RKS im Bereich des ehem. Lagers fur PU-Schaum (Gebaudeteil E)

3 RKS im Bereich der ehem. Produktionshalle (Gebaudeteil AFI)

1 RKS im Bereich des ehem. Kohlelagers (Keller, Gebaudeteil C)

1 RKS im Bereich des ehem. Laboratoriums (Gebdudeteil G)

1 RKS im Bereich der ehem. Olheizung (Geb&udeteil B)

1 RKS im Bereich des ehem. Lagers, da nicht bekannt ist, was fir Materialien auf dieser Flache
gelagert wurden (Gebaudeteil D)

Grundstiick Nr. 48:
1 RKS im Bereich des Schuppens
1 RKS im Bereich der ehemaligen Olheizung (Keller)

Die geplanten Rammkernsondierungen sollten alle jeweils bis in eine Tief von 3 m uGOK abge-
teuft werden.

3 Durchgefuhrte Untersuchungen

3.1 Feldarbeiten

Die Anordnung der Bohransatzpunkte erfolgte gemaf den Erkenntnissen zur Vornutzung des Ge-
landes, erlangt im Rahmen der Nutzungsrecherche (vgl. Kapitel 2.4 bzw. Notiz zur Nutzungs-
recherche N001-1239159LEL-V01 vom 20.06.2016 [16]) sowie in Abstimmung mit dem Auftrag-
geber und der Stadt Dusseldorf.

Gemal den Empfehlungen der Nutzungsrecherche waren insgesamt 12 Bohrungen notwendig

gewesen. Da im Rahmen der orientierenden Untersuchungen im Gebé&udeteil E bereits 2 Sondie-
rungen durchgefihrt wurden, besteht in Abstimmung mit der Stadt Disseldorf fir diesen Bereich
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statt der empfohlenen 3 Bohrungen nur noch die Erfordernis einer zusatzlichen Sondierung.
Ahnliches gilt fiir den Geb&udeabschnitt A F I. Hier wurden nur zwei neue Sondierungen abge-
teuft und die Erkenntnisse aus der alten Sondierung RKS 2 ergénzend herangezogen.

Im Rahmen der Vorbereitung der geplanten Arbeiten wurde eine ALIZ-Abfrage getatigt, um Infor-
mationen Uber das Vorhandensein und die Lage von unterirdischen Versorgungsleitungen auf der
Flache zu erhalten. Unter Berlicksichtigung des Riicklaufs der betroffenen Betreiber wurden die
Ansatzstellen der geplanten Bohrungen angeordnet.

Am 04. August 2016 wurden die Feldarbeiten von der Tauw GmbH auf den Grundstiicken
Westfalenstr. 46 und 48 in Disseldorf durchgefihrt.

Auf dem Gelande sollten gemafl Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Disseldorf 9
Bohrungen (RKS 11 - RKS 19) jeweils bis 3 m Tiefe abgeteuft werden. Von den 9 Bohrungen
konnten 7 Stlick realisiert werden, da zu zwei Bereichen (RKS 14 — Laboratorium Gebaudeteil G
und RKS 18 — Olkeller Gebaudeteil B) ein Zugang nicht méglich war. Bei RKS 18 war der Boden
im Gebaude mit Fakalien uberséht und das Turschloss zum Keller beschadigt. Ein anderer Zu-
gang zum ehemaligen Olkeller war nicht vorhanden.

Der Kellerzugang, um in den geplanten Sondierbereich von RKS 14 zu gelangen, war nicht még-
lich, da das Tirschloss verrostet war und zusatzlich der erforderliche Nutbartschliissel nicht bei
den ausgehandigten Schlisseln dabei war. Ob ein Zugang zum Keller durch das Gebaude exis-
tiert, konnte aus Sicherheitsgriinden fir die ausfiihrenden Arbeiter nicht Uberprift werden, da die
Wande im Erdgeschoss mit Schwarzschimmel bedeckt waren und z. T. die Deckenkonstruktion
heruntergekommen war. Der Auftraggeber wurde per Mail am 05.08.2016 tber die Gegeben-
heiten am Standort informiert. Nach Offnung der Keller konnten die ausstehenden Sondierungen
RKS 14 und RKS 18 am 20.10.2016 ebenfalls abgeteuft werden.

Bedingt durch eine Oberflachenversiegelung aus Beton wurden die Bohrungen RKS 11 sowie
RKS 13 - 19 mittels Kernbohrung vorgebohrt. Fir die Bohrung RKS 12 musste eine Oberflachen-
versiegelung aus Pflastersteinen zunachst gedffnet werden.

Nach dem Ziehen der Sonden wurde das Bohrgut gemaR EN ISO 14688 geologisch und organo-
leptisch (Verfarbung, Aussehen, Fremdgeruch) angesprochen. Die Ergebnisse sind in Anlage 3,
,Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile' dargestellt. Die Proben wurden meterweise bzw. bei
Schichtwechsel entnommen und bis zur Uberstellung an das Untersuchungslabor kiihl und
dunkel gelagert. Aus den Bohrungen wurden insgesamt 24 Bodenproben entnommen.
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AnschlieRend erfolgte die Einmessung der Bohrpunkte nach Lage und Hohe. Als Bezugspunkt fir
das Nivellement diente der Ansatzpunkt der ehemaligen DPH 6 (H6he: 38,655 m . NN) bzw.
DPH 1 (Hohe: 38,790 m U. NN). Das Nivellierprotokoll ist als Anlage 4 beigefligt.

Die Lage der Bohransatzpunkte kann dem Lageplan in Anlage 2 enthommen werden.
Der Umfang der Rammkernsondierungen ist nachfolgend tabellarisch zusammengestellt (siehe

Tabelle 3.1). Die Tabelle enthélt weitere Angaben zu den Probenahmen, Grundwasser, Auf-
fullungsmachtigkeiten und Befestigung der Flache.

Tabelle 3.1: Ubersicht zu den Rammkernsondierungen
Bohrung Endtiefe Einzelproben Bemerkung Machtigkeit Befestigung
[m] entnommen analysiert Auffiillung [m] [m]
RKS 11 3,0 3 1 kein GW - 0,10 Beton
RKS 12 3,0 3 1 kein GW 1,1 0,08 Pflasterstein
RKS 13 3,0 3 1 kein GW - 0,15 Beton
RKS 14 1,4 2 1 kein GW - 0,20 Beton
RKS 15 3,0 4 1 kein GW 0,6 0,15 Beton
RKS 16 3,0 3 1 kein GW 1,1 0,26 Beton
RKS 17 3,0 4 1 kein GW 0,6 0,35 Beton
RKS 18 1,0 1 1 kein GW - 0,39 Beton
RKS 19 3,0 4 1 kein GW 0,5 0,30 Beton

3.2 Laborarbeiten

Zur Uberpriifung, ob durch die langjahrigen ehemaligen Nutzungen (Lager fiir PU-Schaum,
Kohlelager, Olheizung, Schuppen, etc.), Schadstoffe in den Untergrund eingetragen wurden, ist
aus den Sondierungen jeweils die oberste Bodenprobe direkt unterhalb der Oberflachenversiege-
lung zur Analyse ausgewahlt worden. Die genaue Zusammensetzung der Bodenproben geht aus
Tabelle 3.3 hervor.

Tabelle 3.2: Zusammenstellung der Bodenproben
Tiefenbereich
Einzelproben Material
[m uGOK]
RKS 11/1 Mittelsand 0,10-1,0
RKS 12/1 Aufschittung, Sand, kiesig 0,08-1,1
RKS 13/1 Mittelsand 0,15-1,0
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Tiefenbereich

Einzelproben Material [m uGOK]
RKS 14/1 Mittelsand 0,20-0,5
RKS 15/1 Aufschittung, Sand, kiesig 0,15-0,6
RKS 16/1 Aufschittung, Schiuff, sandig 0,26 -1,1
RKS 17/1 Aufschittung, Sand 0,35-0,6
RKS 18/1 Mittelsand 0,39-1,0
RKS 19/1 Aufschittung, Sand 0,30-0,5

Die Bodenproben wurden an das Analytiklabor AGROLAB Labor GmbH in Bruckberg zur Analyse
auf die Parameter Schwermetalle inkl. Arsen, Mineralélkohlenwasserstoffe(MKW), polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LCKW)
Ubermittelt.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Bodenaufbau

Der ermittelte Bodenaufbau aus der aktuellen Bodenuntersuchung stimmt mit den bisherigen Er-
gebnissen der Orientierenden Untersuchungen in 2013 ([11], [12]) und der Baugrunderkundung in
2014 [14] gut Uberein.

Bei allen Bohrungen, die auf dem Niveau der Gelandeoberflache abgeteuft wurden, ist ein Auf-
fullungshorizont unterhalb der Oberflachenversiegelungen (Betonbodenplatten bzw. Pflaster-
steine) angetroffen worden. Dieser weist auf dem Grundsttick Nr. 48 eine Machtigkeit von ca. 1 m
auf und besteht vornehmlich aus kiesigem Sand mit Beimengungen an Schlacke.

Auf dem Grundstick Nr. 46 variieren die Auffullungsméachtigkeiten bei der aktuellen Kampagne
zwischen 0,20 m und 0,84 m. Die Auffiillungen bestehen aus Sand, der zum Teil kiesig bis
schwach kiesig ausgebildet ist. Im Bereich der Bohrung RKS 15 (Gebaudeteil D) und RKS 19
(Gebaudeteil F) wurden aulRerdem technogene Fremdbestandteile in Form von Schlacke an-
getroffen.

Unterhalb der Aufflillungen wurden mit Ausnahme an der RKS 16 (Gebaudeteil A) und den
Bohrungen in den Kellergeschossen Uberall ein feinsandiger Schluff erbohrt. Diese Schliufflage
besitzt eine Machtigkeit von 0,5 - 1,0 m.
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Als unterste Schicht bzw. direkt unter der Bodenplatten im Keller folgen die Sedimentablagerun-
gen der Niederterrasse bis zur maximalen Bohrendtiefe von 3 m uGOK. Bei den Terrassensedi-
menten handelt es sich um feinkiesige Sande mit wechselnden Hauptgemenganteilen an Mittel-
und Grobsanden. Das Bohrgut zeigte keine organoleptischen Auffalligkeiten in Form eines auf-
falligen Geruchs, Farbe oder Aussehens.

Es wurde nach Beendigung der Sondierungen kein Grundwasser bzw. Stauwasser in den Bohr-
I6chern festgestellt.

4.2 Analysenergebnisse Boden

Die Analysenergebnisse der 7 Bodenproben sind in der Tabelle 4.1 zusammengestellt. Zum Ver-
gleich sind die Prufwerte der BBodSchV bei einer Nutzung als Wohnbebauung fir den Wirkungs-
pfad Boden — Mensch sowie die Priifwerte und Malinahmenschwellenwerte der LAWA (1994)
fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser mit angegeben.

Bei der Probe RKS 12/1 (unmittelbar nérdlich des Schuppens, Grundstiick Nr. 48) wurden er-
héhte Nickelgehalte von 310 mg/kg und geringfligig erhéhte MKW-Konzentrationen von 570
mg/kg. Am auffalligsten ist jedoch der stark erhdhte PAK-Gehalt in der Probe RKS 12/1 (191
mg/kg, davon 2,8 mg/kg Naphthalin und 12 mg/kg Benzo(a)pyren)

In der Probe RKS 15/1 aus dem Lager an der 6stlichen Grundstiicksgrenze (Gebaudeteil D,
Grundstiick Nr. 46) ist ein geringfligig erhdhter PAK-Gehalt von 4,1 mg/kg im Tiefenbereich 0,15
bis 0,60 m uGOK festgestellt worden.

Sehr stark erhdhte Arsen- und Bleikonzentrationen wurden in der Bodenprobe RKS 19/1 (Tiefen-
bereich 0,3 - 0,5 m uGOK) aus dem Gebaudeteil F (ehemaliger Raum zur Qualitatskontrolle der
Firma Recticel GmbH, Grundstiick Nr. 46) ermittelt. Der Arsengehalt liegt bei 410 mg/kg und der
Bleigehalt bei 16.000 mg/kg. Begleitend wurden geringfiigig erhéhte PAK- und MKW-Gehalte ge-
messen.

In den Einzelbodenproben RKS 11/1, RKS 13/1, RKS 16/1 und RKS 17/1 wurden keine oder nur
Spuren an Schadstoffkonzentrationen nachgewiesen.
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Tabelle 4.1: Analysenergebnisse Boden-Einzelproben
Probe As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn LCKW Naph- BaP PAK MKW Cyanide
talin
[mglkg]

RKS 11/1 <2 7 <0,2 6 6,7 7.1 <0,06 17,8 nb. <005 0,16 1,51 <50 -
RKS 12/1 29 63 0,3 28 110 310 0,06 759 0,2 2,8 12 191 570 -
RKS 13/1 <2 25 <0,2 7 7,7 8,8 1,7 422 nb. <005 0,09 0,91 <50 -
RKS 14/1 <2 8 <0,2 11 71 1 <0,05 22,9 nb. <0,05 <0,05 n.b. <50
RKS 15/1 10 170 04 25 94 39 0,21 209 n.b. 0,15 0,16 4,1 80 -
RKS 16/1 3,5 18 <02 20 6,9 13 <0,06 505 nb. <005 0,10 1,01 <50 -
RKS 17/1 2,8 19 <0,2 9 27 13 0,07 248 nb. <005 <005 0,12 <50 -
RKS 18/1 <2 <4 <0,2 7 6,8 9,1 <0,056 142 nb. <005 <0,05 n.b. <50
RKS 19/1 410 16000 0,8 90 2500 110 0,08 423 n.b. 0,07 0,23 3,88 420 -
Ergebnisse der Orientierenden Untersuchungen 2013:
RKS 1/1 4,8 35 <02 14 24 15 2,8 64 - 02 0,65 8 76 <0,1
RKS 2/1 6,9 110 <02 19 18 14 0,07 63 - 0,74 29 46,2 200 0,17
RKS 2/2 - - - - - - - - - <0,05 <0,05 0,31 - -
RKS 3/1 12 100 0,7 23 200 26 0,21 220 - 1,3 2,3 31,7 180 <0,1
RKS 3/2 - - - - - - - - - <0,05 <0,05 0,33 - -
RKS 4/2 11 170 0,2 17 100 33 0,17 63 - 0,15 0,71 10 62 <0,3
RKS 5/2 12 590 1,7 24 310 34 49 540 - 0,2 1,1 15,3 270 <0,3
RKS 5/3 7.1 56 0,6 18 55 19 1 110 - <0,05 0,19 2,54 61 <0,3
RKS 6/2 75 220 05 17 640 19 1,7 210 - 2 6,2 98,7 260 <0,3
RKS 6/3 <0,2 9 <0,2 13 2,9 9 <0,05 24 - <0,05 <0,05 n.b. - -
RKS 7/3 12 63 0,3 19 160 46 0,1 88 - 02 023 5,06 110 <0,3
RKS 8/1 8,3 100 0,6 16 45 22 0,84 190 - 025 12 15,4 130 0,62
BBodSchV (Pfad Boden-Mensch; Nutzung Wohnbebauung):

50 400 20 400 - 140 20 - - - 4 - - 50
LAWA Priifwert (Pfad Boden-Grundwasser):

- - - - - - - - 1-5 1-2 - 2-10  300-1000
LAWA MaBnahmenschwellenwert (Pfad Boden-Grundwasser):

- - - - - - - - 5-25 5 - 10-100 1000-5000

Erlauterung: Das Zeichen n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei der vom Labor angege-

benen Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar (vgl. Anlage 5 — Analysenprotokolle des Labors).
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5 Bewertung

5.1 Bewertungsgrundlagen

51.1 Boden

Die Bewertung der Ergebnisse aus den Bodenuntersuchungen erfolgt auf Grundlage der Priif-
werte der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999. Dort werden im Hin-
blick auf den Wirkungspfad Boden — Mensch Prufwerte, gestaffelt nach Nutzungsarten (Kinder-
spielflachen, Wohngebiete, Park- und Freizeitanlagen, Industrie- und Gewerbegrundstiicke), an-
gegeben. Die in der BBodSchV angegebenen Werte sind rechtsverbindlich. Bei einer Uberschrei-
tung der Prifwerte ist eine einzelfallbezogene Priifung durchzufihren und festzustellen, ob eine
schadliche Bodenverunreinigung oder Altlast vorliegt oder andere Schutzgiter gefahrdet sind.

Zur Beurteilung der gegensténdlichen Untersuchungsflachen wurden aufgrund der geplanten zu-
kinftigen Nutzung (Wohnungen) die Priifwerte fiir Wohnbebauung im Hinblick auf den Wirkungs-
pfad Boden — Mensch herangezogen.

5.1.2 Grundwasser

Die Analysenergebnisse flir das Medien Grundwasser werden auf ihr Gefahrdungspotential nach
den wasserwirtschaftlichen Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von
Grundwasserschaden (1994) der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) beurteilt. Die
LAWA gibt Prif- und Malnahmenschwellenwerte an, mit deren Hilfe die Notwendigkeit und
Dringlichkeit von weiteren Untersuchungsschritten und MaRRnahmen zur Sicherung oder Dekonta-
mination abgeschatzt werden kann.

Bei den Priif- und MaRnahmenschwellenwerte der LAWA handelt es sich um rechtlich nicht ver-
bindliche Werte, bei deren Uberschreitung keine rechtlichen oder dkonomischen Folgen zu
ziehen sind.

Bei der Bewertung der Gefahrdung sind sowohl die 6rtlichen geologischen und hydrogeologi-
schen Gegebenheiten als auch das Verhalten der Schadstoffe und Schadstoffverbindungen im
betroffenen Medium zu berlicksichtigen.
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Prifwert:

Eine Uberschreitung des Priffwertes zeigt in der Regel an, dass weitere Untersuchungen zur
Klarung des Gefahrenverdachts erforderlich sind. Bei einer Unterschreitung wird davon aus-
gegangen, dass der Gefahrenverdacht mit hinreichender Sicherheit ausgeraumt ist.

MaRBnahmenschwellenwert:

Bei einer Uberschreitung des MaRnahmenschwellenwertes sind in der Regel weitere MaRk-
nahmen notwendig, wie z. B. Eingrenzung von Verunreinigungen, Sicherung oder Dekonta-
mination.

5.2 Gefiahrdungsabschatzung

Nachfolgend werden die Untersuchungsergebnisse der aktuellen Bodenuntersuchung einschlief3-
lich der Ergebnisse der Orientierenden Untersuchungen in 2013 (vgl. Kapitel 2.4 bzw. Tabelle
4.1) pfadbezogen bewertet. MaRgebend fiir die Bewertung ist die kiinftige Nutzung als Wohnbe-
bauung.

Direktpfad Boden — Mensch
In vier der einundzwanzig untersuchten Bodenproben liegen Schadstoffkonzentrationen oberhalb
der Prifwerte der BBodSchV fiir Wohnbebauung vor.

Auf dem Grundstick Nr. 48 wurden am Schuppen erhéhte Nickel- und Benzo(a)pyren-Gehalte
bei der RKS 12 in einem Tiefenbereich von 0,1 - 1,1 m nachgewiesen. Die Befunde fiir die beiden
Parameter iberschreiten jeweils den zugehorigen Priifwert der BBodSchV (Nickel mit 310 mg/k

> 140 mg/kg Prifwert; Benzo(a)pyren 12 mg/kg > 4 mg/kg Prifwert).

Am Grundstlick Nr. 46 wurden an drei Lokationen Schadstoffkonzentrationen nachgewiesen, die
die Prufwerte der BBodSchV fur Wohnbebauung uberschreiten:

e RKS 19/1 (Tiefenbereich 0,30 - 0,50 m; Gebaudeteil F):
Arsen 410 mg/kg
Blei 16.000 mg/kg

¢ RKS 5/2 (Tiefenbereich 0,55 - 1,00 m uGOK; Innenhof):
Quecksilber 49 mg/kg
Blei 590 mg/kg

e RKS 6/2 (Tiefenbereich 0,50 - 1,15 m uGOK; Zufahrt):
Benzo(a)pyren 6,2 mg/kg
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Die Belastungen im Bereich der Bohrungen RKS 5/2 und RKS 6/2 wurden in 2013 durch Nach-
analysen der unterlagernden Bodenproben vertikal abgegrenzt (RKS 5/3: Quecksilber 1 mg/kg,
Blei 56 mg/kg bzw. RKS 6/3: <0,05 mg/kg Beno(a)pyren). Basierend auf diesen Ergebnissen
kann davon ausgegangen werden, dass die nachgewiesenen Bodenbelastungen an die ange-
troffenen Aschen gebunden sind, die sich auf den Teufenbereich bis 1m beschranken.

Eine vertikale Eingrenzung der Bodenbelastung im Gebaudeteil F und auf dem Grundstiick Nr. 48
konnte anhand des Analytikumfangs der aktuellen Kampagne nicht erzielt werden. Es ist auch in
diesem Falle davon auszugehen, dass die ermittelte Belastung auf die in der Aufflllung vorhan-
denen Schlackeanteile zurtickzufiihren ist und der darunter befindliche geogene Boden (Schluff-
schicht) unbelastet ist.

Vor dem Hintergrund der geplanten Umnutzung der Grundstlicke, die eine Entsiegelung der Fla-
chen (Ruckbau der Gebaude und Verkehrsflachen) sowie Erdeingriffe in den Boden (z. B. Griin-
dungsarbeiten) erforderlich machen werden, besteht fir die vier aufgefuhrten Bereiche eine Ge-
féahrdung tber den Direktpfad Boden — Mensch.

Wirkungspfad Boden — Grundwasser

In einer Vielzahl der untersuchten Bodenproben wurden gering bis maRig erhéhte PAK-Gehalte
nachgewiesen. Die Befunde liegen mit PAK-Gehalten von kleiner stoffspezifischer Bestimmungs-
grenze bis 98,7 mg/kg zu 29% im Wertebereich der LAWA-Priifwerte (2 - 10 mg/kg) bzw. zu 24 %
im Wertebereich der LAWA-MalRnahmenschwellenwerte (10 - 100 mg/kg). Diese Verunreinigun-
gen beschranken sich auf den Auffiillungshorizont, dessen Machtigkeit zwischen 0,2 m und 2,0 m
variiert.

Einzig auf dem Grundstlick 48 wurde eine punktuell erhéhte Schadstoffkonzentration in der Probe
RKS 12/1 mit 191 mg/kg an PAK nachgewiesen, die deutlich den oberen Wert der LAWA-MaR-
nahmenschwellenwerte Uberschreitet.

Die restlichen Bodenproben (ca. 43 %) waren ohne auffalligen PAK-Befund.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass die ermittelten PAK-Befunde auf die in den Auf-
fullungshorizonten angetroffenen Aschen- und Schlackenanteile zurtickzufiihren sind. Im Zuge
der Nutzungsrecherche fanden sich keine Hinweise auf den Einsatz von Teerdlen oder anderen
PAK-haltigen Substanzen/Flissigkeiten.

Im Bereich des B-Plangebietes liegt ein Grundwasserflurabstand von ca. 5 - 8 m uGOK vor, so-
dass der Abstand zwischen den punktuell mit PAK-verunreinigten Bodenschichten und dem
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Grundwasserspiegel ca. 4 - 7 m betragt. Auf Grund der derzeit bestehenden Versiegelung ist bei
dieser Befundlage nicht von einer Gefahrdung fir das Grundwasser auszugehen.

Untergeordnet treten an zwei Stellen im Plangebiet (RKS 19 — Grundstiick 46 und RKS 12 —
Grundstlick 48) zusatzlich MKW-Gehalte von 420 - 570 mg/kg im Wertebereich der LAWA-Prif-
werte (300 - 1.000 mg/kg) auf. Da keine flachendeckende Verteilung der MKW-Verunreinigung
auf dem Standort festgestellt werden konnte, wird trotz der geringfligig erhéhten MKW-Konzen-
tration der Gefahrenverdacht hinsichtlich des Parameters MKW als ausgerdumt eingestuft.

Zusammenfassend ergeben sich fur den Standort keine Hinweise auf Gefahrdungen Gber den
Pfad Boden — Grundwasser.

Fazit

Das Belastungsniveau auf den Grundstiicken Westfalenstr. 46-48 in Dusseldorf ist punktuell
durch Schwermetalle und PAK stark erhoht, ansonsten gering bis maRig. Aus den bis zum
jetzigen Zeitpunkt vorliegenden Untersuchungsergebnissen konnten fir das Plangebiet stellen-
weise Hinweise auf Schutzgutgefahrdung fiir den Menschen ermittelt werden.

6 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Aufgrund der auf dem Plangebiet nachgewiesenen Belastungen an Blei, Arsen, Nickel und
Quecksilber, die die Prifwerte der BBodSchV Uberschreiten, wird aus gutachterlicher Sicht vor
dem Hintergrund der kiinftigen Nutzung der Flache als Wohngebiet die Abtragung des Auf-
fullungshorizontes, insbesondere im Bereich des Gebaudeteils F, dem Innenhof, der Gelande-
zufahrt (Grundstiick 46) und dem Schuppen (Grundstiick 48), empfohlen. Wir empfehlen Erd-
arbeiten in diesen 4 Bereichen fachgutachterlich begleiten zu lassen.

Da durch die Belastungssituation am Standort nach Entsiegelung der Flache ein erhéhtes Risiko
fur das Schutzgut Mensch besteht, sind die Mitarbeiter der kiinftig am Standort tatigen Baufirma,
die die Erdarbeiten vornimmt, mit entsprechender personlicher Schutzausriistung auszustatten.

Sollten im Zuge der geplanten Abbruch- und NeubaumafRnahme in den lbrigen Bereichen des
Grundstulcks Auffalligkeiten im Untergrund angetroffen werden, ist ein Gutachter zur Bewertung
der Funde heranzuziehen. Das weitere Vorgehen sollte dann mit der zustandigen Behdrde abge-
stimmt werden.
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Es wird empfohlen, Bodenaushub, der im Zuge der Baumafinahmen anfallt und extern zu entsor-
gen ist, chargenweise durch einen Fachgutachter zu beproben und analysieren zu lassen.

AuRerdem wird zu Verifizierung der Annahme, dass sich die identifizierten Bodenbelastung bei
den Bohrungen RKS 12 und RKS 19 nur auf den Auffiillungshorizont beschrankt, eine Nach-

analyse der jeweils unterlagernden Probe als sinnvoll erachtet:

- RKS 12/2 : Analyse auf PAK und Schwermetalle inkl. Arsen
- RKS 19/2: Analyse auf Schwermetalle
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m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Pflasterstein
b)
0,08
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, kiesig, Schlacke 01 1,10
b)
1,10
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) dunkelbraunschwarz
erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a) Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig 02 2,00
b)
2,00
c) steif, erdfeucht d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach kiesig 03 3,00
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) hellbraun
erdfeucht bohren
f) g h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Westfalenstr. Diisseldorf

Bohrung: RKS 13

Bohrzeit:

von: 04.08.2016
bis: 04.08.2016

1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton Kernbohrung
b)
0,15
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach kiesig 01 1,00
02 2,00
03 3,00
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) hellbraun
erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: Westfalenstr. Diisseldorf Bohrzeit:
von: 20.10.2016
Bohrung: RKS 14 bis: 20.10.2016
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton Kernbohrung
b)
0,08
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig 01 1,00
02 1,40
b) kein Bohrfortschritt
1,40
¢) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) hellbraun
erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: Westfalenstr. Diisseldorf Bohrzeit:
von: 04.08.2016
Bohrung: RKS 15 bis: 04.08.2016
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton Kernbohrung
b)
0,15
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, kiesig, Schlacke 01 0,60
b)
0,60
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) dunkelbraunschwarz
erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a) Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig 02 1,60
b)
1,60
c) steif, erdfeucht d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach kiesig 03 2,00
04 3,00
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) hellbraun
erdfeucht bohren
f) g h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Westfalenstr. Diisseldorf

Bohrung: RKS 16

Bohrzeit:
von: 04.08.2016
bis: 04.08.2016

1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton Kernbohrung
b)
0,26
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig 01 1,10
b)
1,10
c) steif, erdfeucht d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach kiesig 02 2,00
03 3,00
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) hellbraun
erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Westfalenstr. Diisseldorf

Bohrung: RKS 17

Bohrzeit:

von: 04.08.2016

bis: 04.08.2016
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton Kernbohrung
b)
0,35
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufschittung, Sand, schwach kiesig 01 0,60
b)
0,60
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) braun
erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a) Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig 02 1,10
b)
1,10
c) steif, erdfeucht d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig 03 2,00
b)
2,00
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) weilRbraun
erdfeucht bohren
f) g h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach kiesig 04 3,00
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) hellbraun
erdfeucht bohren
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: Westfalenstr. Diisseldorf Bohrzeit:
von: 20.10.2016
Bohrung: RKS 18 bis: 20.10.2016
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton Kernbohrung
b)
0,39
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig 01 1,00
b) kein Bohrfortschritt
1,00
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) hellbraun
erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: Westfalenstr. Diisseldorf Bohrzeit:
von: 04.08.2016
Bohrung: RKS 19 bis: 04.08.2016
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Beton Kernbohrung
b)
0,30
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, schwach kiesig, Schlacke 01 0,50
b)
0,50
c) mitteldicht gelagert, | d) maRig schwer zu e) dunkelbraunbraun
erdfeucht bohren
f) g) h) i)
a) Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig 02 1,00
b)
1,00
c) steif, erdfeucht d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach kiesig 03 2,00
04 3,00
b)
3,00
c) mitteldicht gelagert, d) maRig schwer zu e) hellbraun
erdfeucht bohren
f) g h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g h) i)




Anlage

4 Nivellierprotokoll



Tauw GmbH Richard-Lochel-Str. 9 47441 Moers

Messprotokoll fiir das Geometrische Gelandenivellement

Aufiaggeher, [

Projekt: Gefahrdungsabschatzung WestfalenstraRe 46-48, Disseldorf
Projektnr.: 1239159 Datum 04.08.2016I§ Ta u W
Bezugspunkt: DPH 6 Hohe: 38,655
Auswertung eines Nivellements mit Zwischenblicken (mit Fehlerverteilung!)
Punkt | Ruckblick | Seiten- Vorblick Hohen- Verbes-| Hohe u. NHN Bemerkung
(ZP=Zwischenpunkt) blick unterschied | serung
P m. Rm. | Sm. V m. Dh v H
DPH 6 1,440 38,655 Bezugshéhe
RKS 19 1,460 -0,020 38,635
P 1 1,310 1,420 0,040 38,675
RKS 17 1,430 -0,120 38,555
ZP 2 1,447 1,420 0,010 38,565
RKS 16 1,425 0,022 38,587
RKS 15 1,390 1,460 -0,035 38,552
RKS 13 3,250 -1,860 36,692

Datum: 04.08.2016 Unterschrift: LEL



mey
Highlight


Tauw GmbH Richard-Lochel-Str. 9 47441 Moers

Messprotokoll fiir das Geometrische Gelandenivellement

Aufiaggeher, [

Projekt: Gefahrdungsabschatzung WestfalenstraRe 46-48, Disseldorf
L | Tauw
Projektnr.: 1239159 Datum 04.08.2016
Bezugspunkt: DPH 1 Hohe: 38,79
Auswertung eines Nivellements mit Zwischenblicken (mit Fehlerverteilung!)
Punkt | Ruckblick | Seiten- Vorblick Hohen- Verbes-| Hohe u. NHN Bemerkung
(ZP=Zwischenpunkt) blick unterschied | serung
P m. Rm. | Sm. V m. Dh v H
DPH 1 1,058 38,790 Bezugshéhe
RKS 12 1,095 -0,037 38,753
RKS 11 3,022 -1,927 36,826

Datum: 04.08.2016 Unterschrift: LEL


mey
Highlight


Anlage

Priifbericht der chemischen Laboranalysen



DOC-0-6367351-DE-P1

<%
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

TAUW GMBH MOERS
Frau Lena Lingner
RICHARD-LOCHEL-STR. 9
47441 MOERS

Datum 26.10.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 2068116 - 605429
Auftrag 2068116 1239159 Westfalenstralie Dusseldorf / 304060
Analysennr. 605429
Probeneingang 24.10.2016
Probenahme 20.10.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 14/1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 90,2 0,1 DIN ISO 11465
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg <2,0 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 8 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 7,1 1 DIN EN I1SO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 11 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/kg 22,9 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mag/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Seite 1 von 2
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 26.10.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 2068116 - 605429
Kunden-Probenbezeichnung RKS 14/1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

,-—-'—*_'_'_'_H_-_._-

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 24.10.2016
Ende der Priifungen: 26.10.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

Seite 2 von 2
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

TAUW GMBH MOERS
Frau Lena Lingner
RICHARD-LOCHEL-STR. 9
47441 MOERS

Datum 26.10.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 2068116 - 605430
Auftrag 2068116 1239159 Westfalenstralie Dusseldorf / 304060
Analysennr. 605430
Probeneingang 24.10.2016
Probenahme 20.10.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 18/1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 96,7 0,1 DIN ISO 11465
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg <2,0 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg <4 4 DIN EN I1SO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 7 1 DIN EN I1SO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 6,8 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 9,1 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mag/kg 14,2 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mag/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg n.b. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Cis_lyz_Dichmrethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans_llz_Dicmorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
111,1_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Seite 1 von 2
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

Datum 26.10.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 2068116 - 605430
Kunden-Probenbezeichnung RKS 18/1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

,-—-'—*_'_'_'_H_-_._-

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 24.10.2016
Ende der Priifungen: 26.10.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.
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Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518946
Auftrag 1954676 1239159 WestfalenstralRe Disseldorf / 304060
Analysennr. 518946
Probeneingang 08.08.2016
Probenahme 04.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 11/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 96,5 0,1 DIN ISO 11465
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg <2,0 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 7 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 6 1 DIN EN I1SO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 6,7 1 DIN EN I1SO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 7,1 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mag/kg 17,8 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mag/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,24 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,14 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,16 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,16 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,18 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mag/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 1,51 % Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
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Your labs. Your service.

Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518946
Kunden-Probenbezeichnung RKS 11/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

—'—"_'_'_'_'_'_'_._._._-

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.08.2016
Ende der Prufungen: 11.08.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518947
Auftrag 1954676 1239159 WestfalenstralRe Disseldorf / 304060
Analysennr. 518947
Probeneingang 08.08.2016
Probenahme 04.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 12/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 89,1 0,1 DIN ISO 11465
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 29 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 63 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 28 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 110 1 DIN EN I1SO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 310 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mag/kg 75,9 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 570 50 DIN EN 14039
Naphthalin ma/kg 28" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg 0,75 ¥ 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg 1,7V 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg 30V 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 37 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 42 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 41V 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren ma/kg 34V 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 12 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 11V 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 13 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen ma/kg 39" 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 12V 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen ma/kg 1,8V 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 6,4 " 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 6,6 " 0,5 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg 191 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
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Your labs. Your service.

Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518947
Kunden-Probenbezeichnung RKS 12/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen ma/kg 0,2 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe mg/kg 0,2 ® HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

—'—"_'_'_'_'_'_'_._._._-

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.08.2016
Ende der Prufungen: 11.08.2016

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléassig.
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Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518948
Auftrag 1954676 1239159 WestfalenstralRe Disseldorf / 304060
Analysennr. 518948
Probeneingang 08.08.2016
Probenahme 04.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 13/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 93,8 0,1 DIN ISO 11465
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg <2,0 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 25 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 7 1 DIN EN I1SO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 7,7 1 DIN EN I1SO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 8,8 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 1,7V 0,5 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/kg 42,2 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mag/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,21 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,14 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 0,91 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Cis_lyz_Dichmrethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans_llz_Dicmorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
111,1_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
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Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518948
Kunden-Probenbezeichnung RKS 13/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

—'—"_'_'_'_'_'_'_._._._-

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.08.2016
Ende der Prufungen: 11.08.2016

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléassig.
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Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518949
Auftrag 1954676 1239159 WestfalenstralRe Disseldorf / 304060
Analysennr. 518949
Probeneingang 08.08.2016
Probenahme 04.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 15/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 90,8 0,1 DIN ISO 11465
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 170 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 94 1 DIN EN I1SO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 39 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,21 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/kg 209 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 80 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,70 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,76 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,32 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,27 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,28 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mag/kg 0,11 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 4,10 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Cis_lyz_Dichmrethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans_llz_Dicmorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
111,1_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
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Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518949
Kunden-Probenbezeichnung RKS 15/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

—'—"_'_'_'_'_'_'_._._._-

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.08.2016
Ende der Prufungen: 11.08.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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TAUW GMBH MOERS
RICHARD-LOCHEL-STR. 9
47441 MOERS

Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518950
Auftrag 1954676 1239159 WestfalenstralRe Disseldorf / 304060
Analysennr. 518950
Probeneingang 08.08.2016
Probenahme 04.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 16/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 85,7 0,1 DIN ISO 11465
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 3,5 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 18 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 6,9 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 13 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mag/kg 50,5 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mag/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,21 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 1,01 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Cis_lyz_Dichmrethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans_llz_Dicmorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
111,1_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
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Your labs. Your service.

Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518950
Kunden-Probenbezeichnung RKS 16/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

—'—"_'_'_'_'_'_'_._._._-

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.08.2016
Ende der Prufungen: 11.08.2016

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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TAUW GMBH MOERS
RICHARD-LOCHEL-STR. 9
47441 MOERS

Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518951
Auftrag 1954676 1239159 WestfalenstralRe Disseldorf / 304060
Analysennr. 518951
Probeneingang 08.08.2016
Probenahme 04.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 17/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 97,2 0,1 DIN I1SO 11465
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 2,8 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 19 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 9 1 DIN EN I1SO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 27 1 DIN EN I1SO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 13 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/kg 24,8 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mag/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,12™ 0,12 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,10™ 0,1 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 0,12 ® Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
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Your labs. Your service.

Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518951
Kunden-Probenbezeichnung RKS 17/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhtht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

—'—"_'_'_'_'_'_'_._._._-

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.08.2016
Ende der Prufungen: 11.08.2016

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléassig.
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Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518952
Auftrag 1954676 1239159 WestfalenstralRe Dusseldorf / 304060
Analysennr. 518952
Probeneingang 08.08.2016
Probenahme 04.08.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung RKS 19/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % * 85,0 0,1 DIN ISO 11465
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 410 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 16000 ¥ 20 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 0,8 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 90 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 2500 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 110 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Zink (Zn) mg/kg 423 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 420 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg 0,07 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg 0,66 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg 0,06 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg 0,85 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg 0,65 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,31 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg 0,28 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,33 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mag/kg 0,14 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mg/kg 0,23 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,15 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg 3,88 ¥ Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Vinylchlorid mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,2-Dichlorethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Cis_lyz_Dichmrethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans_llz_Dicmorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
111,1_Trich|orethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
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Datum 11.08.2016
Kundennr. 27013478
PRUFBERICHT 1954676 - 518952
Kunden-Probenbezeichnung RKS 19/01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Trichlorethen mag/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
v) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhdht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

—'—"_'_'_'_'_'_'_._._._-

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Priifungen: 08.08.2016
Ende der Prufungen: 11.08.2016

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléassig.
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