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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Bornheim beabsichtigt im Stadtteil Merten die Aufstellung des Bebauungs-
planes Me 15.3. Es ist u. a. die Festsetzung eines Allgemeinen Wohngebietes (WA)
geplant, welches im Einwirkungsbereich von Verkehrs- und Gewerbegerauschquel-
len liegt.

Nachfolgend soll auf der Basis des aktuellen Bebauungsplanentwurfs die zu erwar-
tende Gerauschsituation innerhalb des Plangebietes ermittelt und im Hinblick auf
mogliche Larmkonflikte beurteilt werden. Falls erforderlich, sind entsprechende L6-
sungsmaoglichkeiten aufzuzeigen.

2 Beschreibung des Untersuchungsbereichs und der Planungen

Das Gebiet des Bebauungsplanes Me 15.3 liegt in der Ortslage Bornheim-Merten
westlich der Bonn-Bruhler Stralle (L 183), sudlich des Fachmarktzentrums Merten
und nordlich der Randbebauung Beethovenstralle. Das Plangebiet wird Uber eine
ErschlieRungsstralie an die offentliche Anschlussstralle zwischen Fachmarktzentrum
und Kreisverkehr L 183 angebunden.

Die Planung sieht ein Allgemeines Wohngebiet (WA) mit einer Einzelhausbebauung
in zweigeschossiger Bauweise vor.

Neben den Verkehrsgerauschen (L 183, Kreisverkehr, Anbindung Fachmarktzent-
rum, Kreuzstral’e, Mozartstral’e, Beethovenstralle, ErschlieRungsstralde) liegt das
Plangebiet im Gerauscheinwirkungsbereich des neuerrichteten Fachmarktzentrums
innerhalb des Bebauungsplanes Me 15.2.

Weitere Einzelheiten kdnnen dem Ubersichtsplan Bild 2.1 und dem Bebauungsplan-
entwurf Bild 2.2 enthommen werden.

Gutachten Nr. 14 02 001/01 vom 31. Januar 2014



KRAMER Schalltechnik GmbH Seite 5 von 27

Beratung Gutachten Informations-Technologie

Bild 2.1: Ubersichtsplan (Bestand), Bebauungsplangebiet Me 15.3 und Ge-
bdude des Fachmarktzentrums markiert, MaBstab 1:3.000
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Bild 2.2: Bebauungsplan Me 15.3 der Stadt Bornheim (Entwurfsstand vom
13.01.2014), MaBstab 1:2.000
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3 Verkehrsgerduschsituation im Plangebiet

Die allgemeine Verkehrsgerauschsituation durch o6ffentliche Verkehrswege wird fur
das Plangebiet berechnet.

3.1 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der Verkehrsgerauschsituation erfolgt mit dem Programmsystem
SAOS-NP, Version 2012.09. Dieses Programm ist speziell flr derartige Berechnun-
gen entwickelt worden. Es basiert u. a. auf dem Regelwerk der RLS-90 [3]. Das dem
Programm zugrunde liegende Schallausbreitungsmodell geht von Emissionspegeln
der Gerauschquellen aus und bertcksichtigt bei der Berechnung der Schallausbrei-
tung folgende Effekte:

Divergenz des Schallfeldes
Bodenabsorption

Luftabsorption
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Reflexion an Hindernissen

Beugung uber Hindernisse

Berechnet wird der an einem Punkt im Gelande (Aufpunkt) zu erwartende energie-
aquivalente Dauerschallpegel fur jede einzelne Gerauschquelle und als energetische
Summe der Gesamtpegel aller Gerauschquellen. Als Eingangsdaten fir das Rech-
ner-Programm dienen:

ein Grundriss des Gelandes mit allen Gerauschquellen und Hindernissen.

die Hohen der Gerauschquellen, Hindernisse und Aufpunkte bezogen auf das
Gelandeniveau bzw. Uber einem konstanten Bezugsniveau (z. B. NN).

die Emissionspegel der Gerauschquellen.

die Absorptionseigenschaften von Hindernissen.

Bei der Berechnung von flachenhaften Schallpegelverteilungen wird ein aquidistan-
tes Aufpunktraster mit 0,25 m Rasterweite Uber das gesamte Untersuchungsgebiet
gelegt. Einfach- und Mehrfachreflexionen werden bericksichtigt.

Die Berechnungsergebnisse werden in Larmkarten dargestellt. Darin sind die Ge-
baude und sonstige fur die Darstellung gewlnschte Objekte auf der Basis eines un-
terlegten Planes farbig markiert. Die Schallpegel werden flachenmaRig entsprechend
DIN 18005, Teil 2 [2] farbig kodiert und mit einer Abstufung von 5 dB dem Plan Utber-
lagert.

3.2 Verkehrsdaten und Schallemissionswerte

Ausgangsbasis der Berechnung sind die anhand der Verkehrsdaten berechneten
Schallemissionspegel Ly, g, die auf einen Abstand von 25 m zur Mittelachse des Ver-
kehrsweges bezogen sind. Die Berechnung der Schallemissionspegel erfolgt fir den
StralRenverkehr nach RLS-90 [3].

Die Angaben zum Verkehrsaufkommen stammen aus der im Rahmen der Planungen

fur das Fachmarktzentrum (vgl. [11]) erstellten Verkehrsuntersuchung [12]. Dabei
wird der Prognose-Mit-Fall 2020 (Planfall) der Verkehrsuntersuchung angesetzt.
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Tabelle 3.1: Schallemissionswerte - StraBenverkehr nach RLS-90 [3]

Strale Abschnitt DTV Lkw-Anteil | Zul. Hochst- Lm e
Tag /Nacht | geschwind. | Tag/Nacht
in Kfz/24 h in % in km/h in dB(A)
Bonn-Briihler-Str. | nérdl. Kreuzstr. 12.000 19/26 50 60,8 /52,5
Bonn-Briihler-Str. | Kreuzstr.-Kreisverkehr 12.400 19726 50 60,9 /52,6
Bonn-Briihler-Str. | Kreisverkehr-Beethovenstr. 13.400 19/26 50 61,3/53,0
Bonn-Briihler-Str. | stidl. Beethovenstr. 13.900 19/26 50 61,4/53,1
Bonn-Brihler-Str. | Kreisverkehr je Segment 6.950 19/26 50 58,4 /53,0
KreuzstraRe westl. Bonn-Briihler-Str. 3.800 10/3 30 56,7 /46,7
Kreuzstrale ostl. Mozartstr. 3.200 10/3 30 56,0/46,0
Beethovenstrale | westl. Bonn-Briihler-Str. 4.600 10/3 30 5761475
Beethovenstrale | 6stl. Offenbachstr. 3.300 10/3 30 56,1/46,1
BeethovenstraRe | nordwest. Offenbachstr. 2.400 10/3 30 54,8 /44,7
Mozartstralle Betthovenstr.-Kreuzstr. 900 10/3 30 50,5/40,5
Anbind Fachmarkt. |westl. Kreisverkehr 2.940 10/- 30 55,81/ -
Erschl. Me 15.3 Erschl. Me 15.3 90 10/3 30 40,5/30,5

Bei den StralRenoberflachen wird von nicht geriffeltem Gussasphalt, Asphaltbeton
oder Splittmastixasphalt ausgegangen. Zuschlage fur lichtzeichengeregelte Kreu-
zungen und Einmindungen in Hohe von 1 bis 3 dB werden - falls erforderlich - ge-
maf RLS-90 [3] gemacht.

3.3 Berechnungsergebnisse

Die Berechnung der Gerauschsituation innerhalb des Plangebietes durch die Ver-
kehrsgerausche erfolgt bezogen auf die charakteristischen Berechnungshohen Au-
Renwohnbereich (2 m Uber Gelande, naherungsweise auch EG) und das 1. OG
(5,6 m Uber Gelande).

In den folgenden Larmkarten werden die Beurteilungspegel L, durch die Verkehrsge-
rausche dargestellt:

Larmkarte 3.EG.T: Verkehrsgerausche zur Tageszeit im EG/Freiflache
Larmkarte 3.EG.N: Verkehrsgerausche zur Nachtzeit im EG/Freiflache
Larmkarte 3.10G.T: Verkehrsgerausche zur Tageszeit im 1.0G
Larmkarte 3.10G.N: Verkehrsgerausche zur Nachtzeit im 1.0G
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3.4 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation nach DIN 18005

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" [2] sind Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung genannt. Sie sind keine Grenzwerte, d. h. sie unterlie-
gen im Einzelfall der Abwagung und haben vorrangig Bedeutung fur die Planung von
Neubaugebieten mit schutzbedulrftigen Nutzungen. In vorbelasteten Bereichen, ins-
besondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und Gemenge-
lagen lassen sich nach DIN 18005 die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Sie be-
tragen fur Verkehrsgerausche:

Tabelle 3.2: Orientierungswerte fiir Verkehrsqerdusche nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 [2] (Einstufung des Plangebiets siehe gelbe

Kennzeichnung)
Gebietsausweisung, bzw. Nutzung Orientierungswerte nach DIN 18005
fur Verkehrsgerausche
in dB(A)
tags nachts
Reine Wohngebiete (WR), Wochenend- 50 40
hausgebiete, Ferienhausgebiete
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsied- 55 45
lungsgebiete (WS), Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55
Sonstige Sondergebiete, soweit sie schutz- 45 - 65 35-65
beddurftig sind, je nach Nutzungsart
Industriegebiete (Gl) - -

Beim Vergleich der Verkehrsgerausch-Orientierungswerte fir WA-Gebiete mit den
Berechnungsergebnissen in den Larmkarten wird ersichtlich, dass diese am Tage
nur im ostlichen, direkten Einwirkungsbereich der Bonn-Brahler-Str. (L 183) um bis
zu 12 dB Uberschritten werden. Ab dem flinften geplanten Gebaude zur Bonn-
Bruhler-Str. wird der Orientierungswert tagsiber eingehalten.

Gutachten Nr. 14 02 001/01 vom 31. Januar 2014
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Zur Nachtzeit liegen ebenfalls nur im 6stlichen Plangebiet Uberschreitungen des
Nacht-Orientierungswertes von 45 dB(A) vor, die am betroffensten Gebaude bis zu
15 dB betragt.

Bezogen auf die AulRenwohnbereiche (z.B. Terrassen) am Tage zeigen die Er-
gebnisse (s. Larmkarte 3.EG.T) bei einer anzunehmenden Anordnung an den Ge-
baudesidseiten fur die beiden nachsten Gebaude zur Bonn-Briihler-Str. eine Uber-
schreitung des Tages-Orientierungswertes von 55 dB(A).

Die Bereiche mit einer Uberschreitung der Orientierungswerte haben in den Larmkar-
ten folgende Kennfarben:

WA-Gebiete tags: orange, rot, dunkelrot, purpur
nachts: gelb, braun, orange, rot

3.5 Schallminderungsmaflinahmen

Da die Orientierungswerte bereichsweise Uberschritten werden, sind zur Realisierung
einer Wohnbebauung entsprechende Schallminderungsmafnahmen erforderlich.

3.5.1 Aktive SchallschutzmalRnahmen

Aktive SchallschutzmalRnahmen mit dem Ziel, die Verkehrsgerausche der hier rele-
vanten Bonn-Brihler-Str. (L 183) flr alle betroffenen Gebaude bzw. Geschosse wir-
kungsvoll abzuschirmen, sind aus Abstandsgrinden kaum realisierbar. Moglich ist
aber eine Abschirmung bezogen auf die Aulienwohnbereiche, da wegen der geringe-
ren Immissionshéhe auch praktisch realisierbare Schallschirmhéhen bereits effektiv
sind.

Es wird vorgeschlagen, an der Ostgrenze
des Plangebietes an der L 183 eine
Larmschutzwand mit 2,5 m Hoéhe Uber
StraRenoberflache zu errichten. Nordlich
und sudlich ist eine begrenzte Fortfih-
rung der Larmschutzwand erforderlich.

Bild 3.1 zeigt den Verlauf der Larm-
schutzwand.

Larmschutzwall Mo”4
In den folgenden Larmkarten werden die ‘J 2,5m 0. L 183) «
Beurteilungspegel mit dem beschriebe- Q( W\
nen Larmschutzwall analog zur Berech- /‘6"\.\_&

nung aus Kapitel 3.3 dargestellt. Bild 3 1: Larmschutzwand mit 2,5 m
Héhe iiber L 183, M 1:1.000
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Beurteilung der Gerauschsituation mit der aktiven SchallschutzmafRnahme

Mit der 2,5 m uber L 183 hohen Larmschutzwand werden deutliche Pegelminderun-
gen von bis zu 9 dB bezogen auf den AuRenwohnbereich (EG) erzielt. Damit wird
das Auslegungsziel erreicht und am Tage in allen Aulenwohnbereichen der Planbe-
bauung der WA-Orientierungswert eingehalten bzw. nur noch geringfligig tUberschrit-
ten. Da der Schallschirm fur die Obergeschosse nur eine geringe Wirkung hat, be-
stehen weiterhin relevante Uberschreitungen der Orientierungswerte bezogen auf die
Obergeschosse der 6stlichen Gebaude. Wegen dieser verbleibenden Uberschreitun-
gen sind erganzende passive SchallschutzmalRnahmen erforderlich.

Im folgenden Abschnitt werden flr das Plangebiet passive Schallschutzmalinahmen
nach DIN 4109 [6] ausgelegt, die den erforderlichen Schallschutz fir schutzbedurfti-
ge Nutzungen in den Gebauden in Kombination mit dem beschriebenen 2,5 m hohen
Schallschirm sicherstellen.

3.5.2 Passive Schallschutzmafnahmen

Zur Sicherstellung eines ausreichenden Schallschutzes in den Gebauden kbénnen
passive SchallschutzmaRnahmen in Form von Mindestanforderungen an die Luft-
schallddmmung von Aulenbauteilen (Fenster, Wande und Dacher ausgebauter
Dachgeschosse) schutzbedurftiger Nutzungen vorgesehen werden.

Zur detaillierten Auslegung der Mindestanforderungen z.B. nach [5] oder [6] ist die
genaue Kenntnis von Aullengerauschpegeln, Nutzungsart, Raumgrofle, Fensterfla-
chenanteil, Bauausfihrung usw. erforderlich. Da es sich um eine Angebotsplanung
handelt, konnen die Mindestanforderungen an die Luftschalldammung von Aul3en-
bauteilen derzeit nicht exakt festgelegt werden.

3.5.2.1 Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Es wird die Festsetzung so genannter ,Larmpegelbereiche” im Bebauungsplan (z. B.
nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB) empfohlen. Dazu sind gemaf} DIN 4109 [6] zur Fest-
legung der erforderlichen Luftschalldammung von AufRenbauteilen gegenuber Au-
Renlarm "Larmpegelbereiche" (I - VII) festzulegen, die einem "mal3geblichen Aul3en-
larmpegel" zuzuordnen sind.

Die "mallgeblichen AulRenlarmpegel” sind die errechneten Beurteilungspegel zur Ta-
geszeit zu denen gemal DIN 4109 [6] ein Zuschlag von 3 dB hinzuzufliigen ist (Er-
mittlung des "malgeblichen AuRenlarmpegels"). Tabelle 3.3 zeigt die Einstufung in
Larmpegelbereiche.

Anhand dieser im Bebauungsplan festzusetzenden Larmpegelbereiche kdnnen im
konkreten Einzelfall (z.B. Baugenehmigungsverfahren) aus DIN 4109 [6], Tabelle 8
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bis 10, relativ einfach die Anforderungen an die Luftschallddmmung und das erfor-
derliche resultierende Schalldamm-Maf von verschiedenen Wand/Fensterkombinati-
onen ermittelt werden.

Tabelle 3.3: Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109 [6] und Anforderungen an die
Luftschallddmmung von AuBenbauteilen

Raumarten
Larm- MaRgeblicher Bettenraume in Aufenthaltsrdume in Buroraume und
pegel- AuRenlarmpe- | Krankenanstalten | Wohnungen, Ubernach- adhnliches*
bereich gel zur Tages- und Sanatorien tungsraume in Beher-
zeit bergungsbetrieben, Un-
terrichtsrAume und &hn-
liches
in dB(A) erf. R'y, res des AuBenbauteils in dB
I <55 35 30 -
Il 56 — 60 35 30 30
I 61-65 40 35 30
v 66 — 70 45 40 35
Y 71-75 50 45 40
VI 76 - 80 ** 50 45
Vil >80 ** * 50
* Soweit der eindringende Auf3enlarm aufgrund der ausgelibten Tatigkeit relevant ist
** Einzelauslegung der Anforderungen entsprechend der Ortlichkeit

Nachfolgend werden die Larmpegelbereiche nach DIN 4109 fur das Plangebiet ermit-
telt. Die Larmpegelbereiche | und Il (braune und orange Farbkennung) sind bei Neu-
bauten allgemein nur von untergeordneter Bedeutung. Auch der Larmpegelbereich IlI
(rote Farbkennung) bedingt bei Neubauten nur leicht erhdhte Anforderungen (vgl.
Tabelle 3.4).

Die erforderlichen Larmpegelbereiche sind aus den folgenden Larmkarten ersichtlich.
Dabei werden nur die Larmpegelbereiche 2 Ill als farbige Balken an den betroffenen
Fassaden/Baugrenzen vereinfacht dargestelit.

Larmkarte 3.LBP.EG Larmpegelbereiche mit der aktiven Larmschutzmafinahme
bezogen auf die Erdgeschosse der Gebaude

Larmkarte 3.LBP.10G Larmpegelbereiche mit der aktiven Larmschutzmalinahme
bezogen auf die 1. Obergeschosse und Dachgeschosse
der Gebaude
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3.5.2.2 Konkrete Ausfuhrungsbeispiele fur bestimmte Raumarten

Vorbehaltlich der beschriebenen Einzelfallprifung sind bei passivem Schallschutz fir
ubliche Bauausfuhrungen von Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Unterrichts-
raume usw. (Raumhdéhe etwa 2,5 m, Raumtiefe etwa 4,5 m oder mehr, Fensterfla-
chenanteil bis 50 %) die in Tabelle 3.4 beispielhaft aufgezeigten Anforderungen zu
stellen, soweit sie Uber die bei Neubauten vorgeschriebenen Bauausfuhrungen (Au-
Renwand/Fenster) hinausgehen.

Die Angaben sind im Allgemeinen nicht fur eine Festsetzung im Bebauungsplan ge-
eignet, sie sollen nur den abstrakten Begriff ,Larmpegelbereich“ konkretisieren.

Tabelle 3.4: Konkrete Ausfiihrungsbeispiele fiir iibliche Bauausfiihrungen von

Aufenthaltsraumen in Wohnungen usw.

Larm- | Farbken- [ Betrifft folgende | Anforderungen fiir Gibliche Bauausfiihrungen von Aufenthaltsrdumen in
pegel- nung Bereiche der Wohnungen, Unterrichtsrdume usw. (Raumhdéhe etwa 2,5 m, Raumtiefe
bereich Bauflachen etwa 4,5 m oder mehr, Fensterflachenanteil bis 50 %), die tiber die bei
(LPB) Neubauten vorgeschriebenen Bauausfiilhrungen (AuBenwand/Fenster)
hinausgehen
AuBenwande | Fenster, Fens- | Dacher ausgebauter Dachgeschosse
tertliren

I braun Keine weitergehenden Anforderungen, die iber die bei Neubauten standard-

méaRigen Bauausfiihrungen hinausgehen.

I orange Keine weitergehenden Anforderungen, die iber die bei Neubauten standard-

méRigen Bauausfiihrungen hinausgehen.

M rot Dies betrifft den | Keine weiter- | Keine weiterge- Falls nicht massiv ausgefiihrt, ist ein be-
ersten und zwei- |gehenden henden Anforde- | wertetes Schalldamm-MaR Rwe > 40 dB
ten Baukorper an | Anforderun- | rungen, die Uber | erforderlich
der L 183 gen die bei Neu“ba_luten Ausfihrungsbeispie:

thandar(fj“nr:amgen Dacheindeckung auf Querlattung, Unter-

hii;igsgzhgr?gen spannbahn, > 60 mm Faserdammstoffe,
unterseitige Spanplatten oder Gipskarton

(Schallschutzklasse | . 2 auf Zwi-

2 nach [5)) mit > 12 mm und > 10 kg/m?2 auf Zwi
schenlattung

v dunkelrot | Dies betrifft den | Keine weiter- | Schallschutzklasse | Falls nicht massiv ausgefilhrt, ist ein be-
ersten Baukorper | gehenden 3 nach [5), wertetes Schallddmm-MaR Rwp > 45 dB
an der L 183 Anforderun- [ bei der Bestellung | erforderlich

gen sgllte.em Proizeug- Ausfiihrungsbeispiel:

nis mit Rup > 37 dB | pacheindeckung mit Anforderungen an

VOrausgesetzt Wer- | e pichtheit (z.B. Falzdachziegel bzw.

den Betondachsteine, nicht verfalzte Dachzie-
gel bzw. Dachsteine in Mértelbettung, Fa-
serzementplatten auf Rauspund > 20
mm), Unterspannbahn, > 60 mm Fa-
serddmmstoffe, unterseitige Spanplatten
oder Gipskarton mit > 12 mm und > 10
kg/m?2 auf Zwischenlattung

VI purpur kommt hier nicht vor
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Larm- | Farbken- [ Betrifft folgende | Anforderungen fir ibliche Bauausfiilhrungen von Aufenthaltsrdumen in

pegel- nung Bereiche der Wohnungen, Unterrichtsraume usw. (Raumhdéhe etwa 2,5 m, Raumtiefe
bereich Bauflachen etwa 4,5 m oder mehr, Fensterflachenanteil bis 50 %), die tiber die bei
(LPB) Neubauten vorgeschriebenen Bauausfiihrungen (AuBenwand/Fenster)

hinausgehen

AuBenwénde | Fenster, Fens- | Dé&cher ausgebauter Dachgeschosse

tertliren
VI blau kommt hier nicht vor
VI dunkelblau kommt hier nicht vor

Fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien (Raumhéhe etwa 2,5 m, Raumtiefe etwa 4,5 m oder mehr, Fens-
terflachenanteil bis 50 %) gelten jeweils die Anforderungen des néchst héheren Bereichs (z.B. gelten dann im Larmpegel-
bereich Ill die fir den Larmpegelbereich IV vorstehend aufgefiihrten Anforderungen)

Fur Buronutzungen mit tiblichen Bauausfiihrungen (Raumhohe etwa 2,5 m, Raumtiefe etwa 4,5 m oder mehr, Fenster-
flachenanteil bis 50 %) gelten jeweils die Anforderungen des ndchst niedrigeren Bereichs (z.B. gelten fiir Buronutzungen im
Larmpegelbereich IV die fir den L&rmpegelbereich Il vorstehend aufgefiihrten Anforderungen)

Die Schallddmmung von Fenstern ist nur dann voll wirksam, wenn die Fenster ge-
schlossen sind. Hierdurch konnen Luftungsprobleme entstehen, die durch eine
"StoRRbellftung" oder eine "indirekte Luftung" Uber Flure oder Nachbarraume oft nur
unzureichend lésbar sind. Deshalb wird empfohlen, fir Wohnnutzungen bei Beurtei-
lungspegeln ab 45 dB(A) zur Nachtzeit (gelbe Farbkennzeichnung in den Larmkarten
3.EG.N und 3.10G.N, bzw. 3.MM.EG.N und 3.MM.10G.N) an Schlafrdumen den
Einbau entsprechend ausgelegter Luftungsanlagen vorzusehen. Ab dem Larmpe-
gelbereich IV sollte dies zwingend im Bebauungsplan vorgeschrieben werden.

Hinsichtlich von Rollladenkasten ist darauf zu achten, dass die Schalldammung des
Fensters nicht verschlechtert wird. Konstruktive Hinweise konnen der VDI 2719 [5]
und der DIN 4109 [6] enthommen werden.

3.6  Planungsrechtliche Umsetzung

Zur planungsrechtlichen Umsetzung der Ergebnisse im Bebauungsplan sollten die
Larmpegelbereiche Il und IV (s. Larmkarte 3.LPB.EG und 3.LPB.10G in Kapitel
3.5.2.1 bezuglich StralRenverkehr) nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB festgesetzt werden.
Dabei muss der Larmpegelbereich und das je nach Raumart erforderliche Schall-
dammmal (erf. R’y res in dB) der Aulenbauteile entsprechend Tabelle 3.3 im Be-
bauungsplan angegeben werden.

Ab dem Larmpegelbereich IV sollte der Einbau entsprechend ausgelegter fensterun-

abhangiger Luftungsanlagen an Schlafrdumen zwingend vorgeschrieben werden
(vgl. Kapitel 3.5.2.3).
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4 Betriebsgerduschsituation

Das Plangebiet Me 15.3 liegt im Einwirkungsbereich des nordlich angrenzenden
Fachmarktzentrums innerhalb des Bebauungsplanes Me 15.2. Die Betriebsgerau-
schimmissionen durch alle Nutzungen im Zusammenhang mit dem Fachmarktzent-
rum wurden im schalltechnischen Gutachten [11] detailliert untersucht und nach TA
Larm [8] beurteilt. Relevante Gerauschquellen sind die Parkplatze und das Gesche-
hen im Rahmen der Geschaftsnutzungen (Anlieferungen, technische Anlagen usw.).
Nachfolgend wird auf die Ausfuhrungen des schalltechnischen Gutachtens [11] zu-
ruck gegriffen.

4.1 Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Gewerbebetriebe (hier Fachmarktzentrum) sind nach TA Larm [8] ,Sechste Allge-
meine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische An-
leitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)“ zu beurteilen. Die Immissionsrichtwerte
beziehen sich auf die Beurteilungszeitraume Tag bzw. Nacht und gelten fur die Ge-
samtbelastung des Immissionsortes durch Anlagen im Sinne der TA Larm. Die Im-
missionsrichtwerte nach TA Larm sind fur die hier zu beurteilenden WA-Gebiete zah-
lenmaRig identisch mit den Orientierungswerten nach Beiblatt 1 zu DIN 18005
"Schallschutz im Stadtebau" [2].

Tabelle 4.1: Immissionsrichtwerte nach TA Larm Nr. 6.1 [8] fiir Inmissionsorte
auBlerhalb von Gebauden (Plangebiet s. gelbe Kennzeichnung)

Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auf3erhalb
bzw. Nutzung von Gebauden nach TA Larm
in dB(A)

tags nachts
Industriegebiete (Gl) 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Kerngebiete, Dorfgebiete und 60 45
Mischgebiete (MK, MD, MI)
Allgemeine Wohngebiete und 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WA, WS)
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, fir Krankenhauser 45 35
und Pflegeanstalten

Diese Richtwerte durfen durch kurzzeitige Gerauschspitzen nicht um mehr als 30 dB am
Tage und 20 dB zur Nachtzeit Uberschritten werden.
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4.2 Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung einer Gerauschsituation nach TA Larm [8] erfordert die Bildung von
Beurteilungspegeln und den Vergleich der Beurteilungspegel mit den mafigeblichen
Immissionsrichtwerten. Zusatzlich ist das Spitzenpegelkriterium auf Erflllung zu
uberpriufen. Die Bildung der Beurteilungspegel kann im Einzelnen dem schalltechni-
schen Gutachten [11] entnommen werden.

4.3 Immissionsorte

Die Betriebsgerauschsituation wurde fur 6 Immissionsorte innerhalb des Bebauungs-
plangebietes Me 15.3 ermittelt (s. [11]). Bild 4.1 zeigt die Immissionsorte 4 bis 9.
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Bild 4.1: Immissionsorte im Bebauungsplan Me 15.3, MaBstab 1:2.000

4.4  Beurteilungspegel nach TA Larm

Die Tabelle 4.2 zeigt als Basis zur Beurteilung der Betriebsgerauschsituation die Be-
urteilungspegel zur Tages- und Nachtzeit an den mafgeblichen Immissionsorten und
einen Vergleich mit den Immissionsrichtwerten aus Kapitel 4.1.

In den Beurteilungspegeln sind die gemaly Gutachten [11] an der sudwestlichen und
sudostlichen Parkplatzgrenze zu errichtenden Larmschutzwande einbezogen. Wei-
terhin sind fir technische Anlagen (Kalte-, Luftungs- und Klimaanlagen) detaillierte
schalltechnische Vorgaben enthalten.
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Tabelle 4.2: Beurteilungspegel (gerundet) zur Tages- und Nachtzeit an Werkta-
gen durch das Fachmarktzentrum und Immissionsrichtwerte

Malgebliche Beurteilungspe- | Immissionsricht-
Immissionsorte gel wert
Tag / Nacht Tag / Nacht
in dB(A) in dB(A)

4 |WA im Me 15.3 50/27 55 /40 (WA)
5 [WAim Me 15.3 55127 55 /40 (WA)
6 |WAim Me 15.3 45/ 22 55 /40 (WA)
7 |WAim Me 15.3 54 /20 55 /40 (WA)
8 |[WAim Me 15.3 54 /20 55 /40 (WA)
9 [WAim Me 15.3 53/19 55 /40 (WA)

Beurteilung

Vergleicht man die Beurteilungspegel nach TA Larm mit den Immissionsrichtwerten,
so wird ersichtlich, dass diese an allen maf3geblichen Immissionsorten des Bebau-
ungsplangebietes Me 15.3 zur Tages- und Nachtzeit eingehalten werden.

Kurzzeitige Uberschreitungen durch einzelne Schallereignisse auf dem Betriebsge-
lande, die den geltenden Immissionsrichtwert nach Tabelle 4.1 am Tage um mehr als
30 dB, bzw. zur Nachtzeit um mehr als 20 dB Uberschreiten, kdnnen bei den vorlie-
genden Abstandsverhaltnissen und Schutzanforderungen ausgeschlossen werden.

Somit sind keine Larmkonflikte durch die Betriebsgerausche des Fachmarktzentrums
im Bereich schutzbedurftiger Nutzungen des Bebauungsplanes Me 15.3 zu beflrch-
ten.

5 Verkehrsgerauschsituation durch den Quell- und Zielverkehr
des Plangebiets auf 6ffentlichen Verkehrswegen

Im Zusammenhang mit dem Bauleitplanverfahren des Bebauungsplanes Me 15 ist
die Veranderung der Verkehrsgerauschsituation auf 6ffentlichen StralRen durch den
Quell- und Zielverkehr des Plangebiets im Bereich bestehender baulicher Nutzungen
auf der Basis der 16. BImSchV [7] zu bewerten.

Angesichts der nur relativ geringen Verkehrserzeugung des Plangebietes (vgl. Ver-
kehrsstudie [12]) ist an bestehenden Wohngebauden durch den Zusatzverkehr des
Plangebietes wegen der Vorbelastung mit keinen relevanten Veranderungen der
Verkehrsgerauschsituation zu rechnen.

Gutachten Nr. 14 02 001/01 vom 31. Januar 2014



KRAMER Schalltechnik GmbH Seite 23 von 27

Beratung Gutachten Informations-Technologie

6 Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten wurde die Gerauschsituation im Bereich des Bebauungs-
planes Me 15.3 der Stadt Bornheim untersucht.

Verkehrsgerauschsituation innerhalb des Plangebietes

StralRenverkehr

Die zukunftige Verkehrsgerauschsituation innerhalb des Plangebietes wurde unter
Berucksichtigung einer moglichen Bebauungskonstellation mit den Verkehrsdaten al-
ler relevanten Stral’en berechnet und in Form von farbigen Larmkarten fur die Tages-
und Nachtzeit dargestelit.

Bei einer Beurteilung nach DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" [2] werden die
Orientierungswerte aus Beiblatt 1 in den WA-Gebieten am Tage nur im dstlichen, di-
rekten Einwirkungsbereich der Bonn-Bruhler-Str. (L 183) um bis zu 12 dB uberschrit-
ten. Ab dem funften geplanten Gebaude zur Bonn-Bruhler-Str. wird der Orientie-
rungswert tagsiber eingehalten. Zur Nachtzeit liegen ebenfalls nur im &stlichen
Plangebiet Uberschreitungen des Nacht-Orientierungswertes von 45 dB(A) um bis zu
15 dB vor.

Bezogen auf die Aul3enwohnbereiche (z.B. Terrassen) am Tage zeigen die Er-
gebnisse (s. Larmkarte 3.EG.T) bei einer anzunehmenden Anordnung an den Ge-
baudesudseiten fur die beiden nachsten Gebaude zur Bonn-Briihler-Str. eine Uber-
schreitung des Tages-Orientierungswertes von 55 dB(A).

Schallminderungsmafnahmen (Verkehr)

Unter Kapitel 3.5 sind mogliche Schallminderungsmalinahmen untersucht worden.
Aktive SchallschutzmalRnahmen mit dem Ziel, die Verkehrsgerausche der hier rele-
vanten Bonn-Brihler-Str. (L 183) fir alle betroffenen Gebaude bzw. Geschosse wir-
kungsvoll abzuschirmen, sind aus Abstandsgrinden kaum realisierbar. Moglich ist
aber eine Abschirmung bezogen auf die Aulienwohnbereiche, da wegen der geringe-
ren Immissionshdéhe auch praktisch realisierbare Schallschirmhoéhen bereits effektiv
sind. Es wird vorgeschlagen, an der Ostgrenze des Plangebietes an der L 183 eine
Larmschutzwand mit 2,5 m Hohe uUber StralRenoberflache zu errichten. Nordlich und
sudlich ist eine begrenzte Fortfuhrung der Larmschutzwand erforderlich.

Mit der Larmschutzwand werden deutliche Pegelminderungen von bis zu 9 dB bezo-
gen auf den Aulienwohnbereich (EG) erzielt. Damit wird das Auslegungsziel erreicht
und am Tage in allen AuBRenwohnbereichen der Planbebauung der WA-
Orientierungswert eingehalten bzw. nur noch geringfugig uberschritten.
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Da der Schallschirm fur die Obergeschosse nur eine geringe Wirkung hat, bestehen
weiterhin relevante Uberschreitungen der Orientierungswerte bezogen auf die Ober-
geschosse der dstlichen Gebaude. Wegen dieser verbleibenden Uberschreitungen
wurden erganzende passive SchallschutzmalRnahmen nach DIN 4109 [6] ausgelegt,
die den erforderlichen Schallschutz in den Gebauden in Kombination mit dem be-
schriebenen Schallschirm sicherstellen. Die Anforderungen sind aus den Larmkarten
3.LPB.EG und 3.LPG.10G ersichtlich. So ist maximal der Larmpegelbereich IV das
Obergeschoss des nachsten geplanten Gebaudes an der L 183 erforderlich. Fur das
Erdgeschoss und das zweite Gebaude zur L 183 hin ist der Larmpegelbereich Il be-
reits ausreichend. Der Larmpegelbereich |ll bedingt bei Neubauten nur leicht erhohte
bauliche Anforderungen (vgl. Tabelle 3.4).

Zum Luftungsproblem bei schalltechnisch wirksamen Fenstern wird empfohlen, zu-
mindest an Schlafrdumen mit nachtlichen Beurteilungspegeln Gber 45 dB(A) den
Einbau entsprechend ausgelegter fensterunabhangiger Luftungseinrichtungen vorzu-
sehen.

Planungsrechtliche Umsetzung

Zur planungsrechtlichen Umsetzung der Ergebnisse im Bebauungsplan sollten die
Larmpegelbereiche Il und IV (s. Larmkarte 3.LPB.EG und 3.LPB.10G in Kapitel
3.5.2.1 bezuglich StraRenverkehr) nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB festgesetzt werden.
Dabei muss der Larmpegelbereich und das je nach Raumart erforderliche Schall-
dammmal (erf. R’y res in dB) der Aulenbauteile entsprechend Tabelle 3.3 im Be-
bauungsplan angegeben werden.

Ab dem Larmpegelbereich IV sollte der Einbau entsprechend ausgelegter fensterun-
abhangiger Luftungsanlagen an Schlafraumen zwingend vorgeschrieben werden
(vgl. Kapitel 3.5.2.3).

Betriebsgerduschsituation

Fachmarktzentrum im Bebauungsplan Me 15.2

Die Betriebsgerauschimmissionen durch alle Nutzungen im Zusammenhang mit dem
im Sondergebiet des nordlich angrenzenden Bebauungsplanes Me 15.2 neuerrichte-
ten Fachmarktzentrums sind bezogen auf angrenzende schutzbedurftige Nutzungen
nach TA Larm [8] beurteilt worden. Relevante Gerauschquellen sind die Parkplatze
und das Geschehen im Rahmen der Geschaftsnutzungen (Anlieferungen, technische
Anlagen usw.).

Auf der Basis des schalltechnischen Gutachtens [11] zum Bebauungsplan Me 15.2
bzw. zum Fachmarktzentrum wurde fur schutzbedurftige Nutzungen des Bebauungs-
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planes Me 15.3 eine Einhaltung der fur Allgemeine Wohngebiete (WA) nach TA Larm
geltenden Immissionsrichtwerte und des Spitzenpegelkriteriums festgestellt.

Somit sind keine Larmkonflikte durch die Betriebsgerausche des Fachmarktzentrums
im Bereich schutzbedurftiger Nutzungen des Bebauungsplanes Me 15.3 zu beflirch-
ten.

Verkehrsgerduschsituation durch den Quell- und Zielverkehr des Plangebiets
auf bestehenden 6ffentlichen Verkehrswegen

Auf der Basis der 16. BImSchV [7] wurde die Verkehrsgerauschsituation durch den
Quell- und Zielverkehr des Plangebietes Me 15.3 auf offentlichen Verkehrswegen
bewertet. Danach ist angesichts der nur relativ geringen Verkehrserzeugung des
Plangebietes (vgl. Verkehrsstudie [12]) mit keinen relevanten Veranderungen der
Verkehrsgerauschsituation im Bereich bestehender Wohngebaude zu rechnen.

KRAMER Schallt

Dipl.-Ing. Manfre@fHeppekausen
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Anhang: Gesetze, Normen, Regelwerke und verwendete Unterlagen

[1] “Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunrei-
nigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange“ (Bundes-
Immissionsschutzgesetz - BImSchG) vom 15. Marz 1974 (BGBI. | S. 721) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zu-
letzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 2. Juli 2013 (BGBI. | S. 1943)

[2] DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®, Teil 1: ,Grundlagen und Hinweise fur
die Planung*, Juli 2002

DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®, Teil 1: Beiblatt 1: ,Berechnungsver-
fahren, Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung®,
Mai 1987

DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®, Teil 2: Beiblatt 1: ,Larmkarten - Kar-
tenmafige Darstellung von Schallimmissionen®, September 1991

[3] Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en, RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bun-
desminister flr Verkehr, Abt. Stral3enbau

[4] "Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen
(Schall 03)", Ausgabe 1990. Information Akustik 03 der Deutschen Bundes-
bahn

[5] VDI 2719 "Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen",
Ausgabe August 1987

[6] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau. Anforderungen und Nachweise®, Ausga-
be November 1989,
Berichtigung 1 vom August 1992, Anderung A1 vom Januar 2001
Beiblatt 1/A2 Ausgabe 02/2010

[7] Verkehrslarmschutzverordnung - Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. 1 S. 1036, BGBI. 11l 2129-8-1-16), zuletzt geandert durch Artikel 3 des
Gesetzes vom 19. September 2006 (BGBI. | S. 2146)

[8] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.
August 1998, GMBI 1998, Nr. 26, S. 503-515.

[9] DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
+2Allgemeine Berechnungsverfahren®, Oktober 1999
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

DIN EN 12354-4 "Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften Ausgabe April 2001

»ochalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Me 15.2 (Fachmarkt-
zentrum) der Stadt Bornheim Stand 06-2011¢
KRAMER Schalltechnik GmbH, Gutachten Nr. 09 01 028/06 vom 23.06.2011

Verkehrsgutachterliche Stellungnahme zum BP Me 15.2 in Bornheim-Merten,
Ingenieurgruppe fur Verkehrswesen und Verkehrsentwicklung (1VV), Ergeb-
nisbericht 24.05.2011

Bebauungsplanentwurf Me 15.3, Stand 13.01.2014

Grundkarte M 1: 5.000
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