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Anlagen:

1-1-Bemessung-Haltungen-Nord-5j-10min (Zeitbeiwertverfahren)

1-2-Bemessung-Haltungen-Siid-5j-10min (Zeitbeiwertverfahren)

2-1-Uberstaunachweis fur Haltungen-Nord-20j-10min (instationar)
2-2-Uberstaunachweis fur Haltungen-Siuid-20j-10min (instationar)
2-3-Uberstaunachweis fur Schachte-Nord-20j-10min (instationar)

2-4-Uberstaunachweis fur Schachte-Siid-20j-10min (instationar)

3-1-Uberstaunachweis fir Haltungen-Nord-100j-10min (instationar)
3-2-Uberstaunachweis fir Haltungen-Siid-100j-10min (instationar)
3-3-Uberstaunachweis fir Schachte-Nord-100j-10min (instationar)
3-4-Uberstaunachweis fiir Schachte-Siid-100j-10min (instationar)

4-1-Uberflutungsschutz fir Haltungen-Nord-100j-10min (instationar)
4-2-Uberflutungsschutz fir Haltungen-Siid-100j-10min (instationar)
4-3-Uberflutungsschutz fir Schachte-Nord-100j-10min (instationar)
4-4-Uberflutungsschutz fir Schachte-Siid-100j-10min (instationar)

5-1-EZG-Ermittlung-Ared

5-2-Bemessung-Versickerungsbecken flr 5-jahriges Regenereignis

5-3-Nachweis Versickerungsbecken fur 100-jahriges Regenereignis

Planunterlagen:

Plan-Nr. 0 Ubersichtskarte M 1:5.000
Plan-Nr. 1a Lageplan-Bemessung-5j-10min M 1:1.000
Plan-Nr. 2a  Lageplan-Uberstaunachweis-20j-10min M 1:1.000
Plan-Nr. 3a  Lageplan-Uberstaunachweis-100j-10min M 1:1.000
Plan-Nr. 4a  Lageplan-Uberflutungsschutz-100j-10min M 1:1.000
Plan-Nr. 1-1 Lageplan-Ergebnis Uberflutungspriifung M 1:1.000
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Erlauterungen:

1. Allgemeines und Veranlassung

Die Stadt Bornheim entwickelt im Bereich des Ortsteils Sechtem derzeit neue Wohnbauflachen
und stellt in diesem Zusammenhang den Bebauungsplan Se 21 auf. Dieser beinhaltet Flachen fur
rund 195 Wohneinheiten, flr den Einzelhandel sowie den Verlauf der ebenfalls geplanten und neu

herzurichtenden LandesstraRe L 190n.

Fur die neue Ortsumgehung L 190n wurden im Zusammenhang mit dem

Planfeststellungsverfahren bereits Untersuchungen zur Entwasserung angestellt.

Fur die anderen im Bereich des Bebauungsplangebietes gelegenen Flachen werden im
Zusammenhang mit der Erstellung des Bebauungsplans Uberlegungen zur Abwasserableitung
vorgenommen. Aufgrund der Erfahrungen der Stadt bzw. des Stadtbetriebs Bornheim mit urbanen
Sturzfluten in den vergangenen Jahren sollen fir die jetzt fur eine Besiedelung vorgesehenen
Flachen Betrachtungen zu moglichen Uberflutungen angestellt und MaRnahmen zum Schutz vor
derartigen Uberflutungen erarbeitet werden.

2. Grundlagen

Bei Ubernahme des Auftrags uber die nachfolgend beschriebenen Untersuchungen war im
Verfahren zur Aufstellung des Bebauungsplanes bereits festgelegt worden, dass die

Entwasserung des B-Plangebietes Se 21 im Trennsystem erfolgen soll.

Das anfallende Schmutzwasser wird an das unmittelbar benachbart liegende Kanalisationsnetz der

Ortschaft Sechtem angeschlossen. Damit ist eine Behandlung sichergestellt.

Das Niederschlagswasser wird einer Versickerung zugefuhrt. Aufgrund der vergleichsweise
schlechten Versickerungseigenschaften der oberen Bodenschichten (L6R-Lehm) wurde von der
Festsetzung einer dezentralen Versickerung abgesehen. Zunachst wurde im B-Planverfahren je
ein Versickerungsschacht je Grundstiick gefordert. Diese Versickerungsschachte sollten dann mit

einem Uberlauf versehen werden, der an die Niederschlagswasserleitung des Trennsystems

Seite 4



Koélner StraBe 23-25 - D-53925 Kall = C Gnn b
Telefon +49(0)2441/9990-0 - Fax +49(0)2441/9990-40 [l]- BE KER H

mw Architekten + Ingenieure

info@pe-becker.de - www.pe-becker.de

anzuschlief3en ist. Aufgrund der schlechten Durchlassigkeit der oberen Bodenschichten, die in
einem hydrogeologischen Gutachten festgestellt wurde, wurde im Verlauf des Verfahrens von

dieser Forderung abgesehen.

Planunterlagen zum Kanalbestand im Umfeld des B-Planbereiches wurden vom Stadtbetrieb

Bornheim zur Verfligung gestellt.

Die Ableitung des Niederschlagswassers erfolgt zu einem zentral gelegenen
Versickerungsbecken, das in den Planunterlagen zum Bebauungsplanverfahren auch bereits

verortet war.

Als weitere Grundlage wurde der Rechtsplan zum B-Planverfahren mit Stand vom August 2016
verwendet. Aus diesem Plan sind die spateren Flachenzuordnungen erkennbar, so dass die zu
erwartende Versiegelung eingetragen werden kann. Zudem ist die generelle Hohenentwicklung
der Verkehrsflachen erkennbar, hierzu gibt es entsprechende Eintragungen von Hohenordinaten.

Auf der Grundlage des B-Plan-Entwurfes wurden, abhéngig von der vorgesehenen Nutzung der
entsprechenden Teilflachen, also maximal bis zu den gem. B-Plan zuldssigen Befestigungsgraden
(unter Beriicksichtigung der zulassigen Uberschreitungen), die Abflussbeiwerte fiir den Prognose-
Zustand ermittelt. Diese variieren zwischen 0,15 (Uberwiegend Grunflachen, z.B. Friedhof) und 0,9
(Verkehrsflachen). Gem. DWA A 118, Tabelle 6, wurden die Abflussbeiwerte fir
Niederschlagsereignisse mit htheren Jahrlichkeiten (20 Jahre, 100 Jahre) héher angesetzt, als fiir
den Bemessungsregen. Dies ist der Tatsache geschuldet, dass die Aufnahmeféahigkeit der Boden
mit Zunahme der Niederschlagswassermenge aufgrund der sich einstellenden Sattigungseffekte

nachlasst.

Dartber hinaus wurden die Informationen zu HoOhenangaben aus der DGK 5 (Deutsche

Grundkarte M. 1:5000, hier mit Hohenlinien), soweit erforderlich, verwendet.

Die Niederschlagsdaten wurden aus den digitalen Angaben des Deutschen Wetterdienstes zu den
konzentrierten Starkregenauswertungen (KOSTRA DWD), Ausgabe 2010, enthommen. Als
rdumlich zugeordnet wurde das Rasterfeld Spalte 10, Zeile 57 (Ortsname Wesseling NW),

Angaben fir die Zeitspanne Januar — September, ausgewertet.

Ein digitales Gelandemodell wurde nicht verwendet, Erlauterungen hierzu s.u.
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3. Beschreibung der Vorgehensweise

Zur Priifung des B-Plangebietes Se 21 auf eine Uberflutungsgefahrdung bzw. zur Erarbeitung von
konzeptionellen Losungen fir den Schutz vor Uberflutungen wurde folgende Herangehensweise

gewabhlt:

- Vorab- Dimensionierung eines Kanalnetzes fur die Niederschlagsentwasserung nach den
a.a.R.d.T zunachst fir ein 5-jahriges Regenereignis (85 %Vollfullung). Prifung und
Verifizierung, dass bei einem 20-jahrigen Regenereignis keine Uberflutung stattfindet

- Vorab-Dimensionierung eines Regenrickhalte-/Versickerungsbeckens fir ein 5-jahriges
Regenereignis, Prufung dieses Beckens fir ein 20-jahriges und 100-jahriges Regenereignis
auf Uberflutung (incl. Feststellung einer evtl. Uberflutungsmenge und Hinweisen zum
Umgang mit dem Uberflutenden Niederschlagswasser)

- Feststellung der Kanalnetzauslastung und —uberlastung fir ein 100-jahriges Regenereignis.
Dabei werden die Punkte des Kanalnetzes ermittelt, an denen es zu einem Uberstau
kommt. Die austretenden Wassermengen werden ermittelt. Da eine detaillierte Darstellung
des spateren Oberflachenreliefs im derzeitigen Planungsstadium naturgemaf noch nicht
vorliegen kann, wird Kkeine Ausbreitungsberechnung fir das austretende
Niederschlagswasser auf dem Urgelande erstellt. Zum Schutz der vorgesehenen
Bebauung werden Vorschldge nach Lage und Hohe erarbeitet, wie das Uberstauende
Niederschlagswasser uber o6ffentliche Verkehrsflachen abgeleitet werden kann oder

Alternativen zum Uberflutungsschutz aufgezeigt.

- Uberprifung der Zufiilhrung des Niederschlagswassers zum Regenriickhalte-/
Versickerungsbecken fir ein 100-jAhriges Regenereignis. Ggf. Erarbeitung eines
Vorschlags zur Schaffung von zuséatzlichen Retentionsrdumen fir das 100-jahrige

Regenereignis.

Die Berechnung des Kanalnetzes erfolgte in einem ersten Ansatz zwecks Dimensionierung nach
dem Zeitbeiwertverfahren und bei Uberprufung bzw. Optimierung fur Regenereignisse hoherer
Jahrlichkeiten  auch instationdr. Die  Dimensionierung der  Rickhaltungen  bzw.

Versickerungsanlagen erfolgt gem. DWA A 117 bzw. A 138.
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Die Betrachtungen erfolgten unter der Voraussetzung, dass es keine Beeinflussung aus den

umliegenden Gebieten gibt.

Aus den Unterlagen des Stadtbetriebes Bornheimes zur Uberflutungsprifung des Ortsteils
Sechtem (Nachrechnung des Bestandes) konnte festgestellt werden, dass in der
Nachbarbebauung fir das Bemessungsereignis keine Ausuferungen stattfinden, die in die jetzt fur

die Neubebauung vorgesehenen Flachen Ubersetzen kdnnen.

Der 2. BA wurde nicht berticksichtigt, hierfir sind zu gegebener Zeit gesonderte Uberlegungen
anzustellen. Dies war von der Stadt Bornheim so vorgegeben. Aus Sicht der
Entwasserungstechnik ist dies zu begrifRen, da einerseits aufgrund der kirzeren FlieRwege
Ubertiefen im RW-Kanalnetz vermieden werden und andererseits die Versickerungsbecken
angemessene GroRRenordnungen erhalten und gegeniiber den anderen Flachennutzungen nicht zu

dominant werden.

Gemal Vorgabe blieb die Flache der L 190n bei den Untersuchungen unberlcksichtigt. Fir die
Ortsumgehung gibt es eine eigene Entwasserungskonzeption des Landesbetriebes Stral3enbau
NRW. Aufgrund der Topographie ist, da die Umgehungsstralle am ,tiefen Rand“ des
ErschlieRungsgebietes liegt, eher nicht mit einer Uberflutung von Wohnbauflachen aus der
Umgehungsstrale zu rechnen ist. Zudem grenzen die Wohnbauflachen nicht direkt an die
geplante UmgehungsstraRe an. Zwischen den Wohnbauflachen und der Umgehungsstral3e
befinden sich Grunflachen oder Flachen fur die Landwirtschaft sowie teilweise ein Larmschutzwall.
Es wird empfohlen, diese Flachen im Zuge der Erschliel3ung so zu profilieren, dass entweder eine
Barriere gegen Uberflutung oder ein ausreichender Retentionsraum zur Aufnahme des
uberflutenden Niederschlagswassers geschaffen wird. Damit kann eine Uberflutung der
Wohnbauflachen aus der Ortsumgehung unterbunden werden. Eine detaillierte Losung hierzu ist in

der ErschlieBungsplanung zu entwickeln.

Der Untersuchungsbereich ist unter diesen Randbedingungen also nur das B-Plangebiet des
1. BA, mit diesem Leistungsumfang wurde die PE Becker GmbH seitens des Stadt Bornheim
beauftragt.

4. Dimensionierung des Kanalnetzes

Auf Grundlage des Rechtsplans wurde ein Niederschlagswassernetz entworfen, dass das

Niederschlagswasser aus zwei Teileinzugsgebieten zu der geplanten zentralen
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Versickerungsanlage ableitet. Das ndérdliche Teileinzugsgebiet umfasst im Wesentlichen die
Erfuter StraRe und die nérdlich davon gelegenen Flachen. Die Flachen sidlich der Erfurter Straf3e

bilden ein eigenes Teileinzugsgebiet.

Die Dimensionierung des Kanalnetzes erfolgte in einem ersten Schritt nach DWA Arbeitsblatt
A 118 fir ein 5-jahriges Regenereignis mit einer Dauerstufe von 10 Minuten (Blockregen). Dabei
wurde ein maximaler Auslastungsgrad von 85 % angesetzt. Weiterhin wurde bertcksichtigt, dass
fur Leitungen zur Niederschlagswasserableitung ein Mindestquerschnitt von DN 300 mm zu

wahlen ist.

Aufgrund der Tatsache, dass es sich in vielen Fallen um Anfangshaltungen handelt, greift hier die
Option ,Mindestquerschnitt®, dort wurden Kanale der Dimension DN 300 mm vorgesehen. In
Flierichtung gesehen sind mit der Zunahme der anzuschlieBenden Flache grof3ere Leitungen
einzubauen. Die maximale Dimension, die sich aus diesen Berechnungen ergibt ist DN 900 mm.

Die Netzgeometrie, die Einzugsgebiete mit den jeweiligen Kennwerten und die Kanalleitungen mit
Dimension, Hohenlage und Gefélle sind in Plan-Nr. 1a dargestellt. Zudem sind die GroéRen der
Einzugsgebiete und die zugehoérigen Ablussbeiwerte aus den Tabellen zur hydraulischen

Berechnung ersichtlich.

5. Dimensionierung der Niederschlagswasserversickerung

Mit Datum vom 10.07.2017, nachdem die Uberflutungsbetrachtung in einer ersten Fassung bereits
erstellt und als Entwurf vorgelegt war, wurde der PE Becker GmbH ein hydrogeologisches
Gutachten fur das B-Plangebiet zur Verfligung gestellt. Dieses Gutachten bestétigt die bis dahin
getroffenen Annahmen. Insbesondere aufgrund der Aussage Uber die Machtigkeit, mit der die
Ldss-Lehmschichten die Kiesterasse Uberlagern, wird in dem hydrogeologischen Gutachten von

einer dezentralen Versickerung abgeraten.

Das erforderliche Volumen der Versickerungsanlage ist gem. DWA Arbeitsblatt A 138 ermittelt.
Gem. Arbeitsblatt erfolgte die Ermittlung des Volumens iterativ fir 5-jahrige Regenereignisse. In
Anlehnung an die hydrogeologischen Untersuchungen (Untersuchungen VS 3, VS 4 und VS 7,
Hydrogeologisches Gutachten der GBU-Consult Nr. 11/11/0736 vom 17. August 2012) wurde fur
die Bemessung des Beckens ein Durchlassigkeitsbeiwert von kf = 1 x 10-5 m/s angesetzt. Dies ist

ein typischer Wert fur die unter dem LOR-Lehm befindliche Rhein-Kies-Terrasse. Sollte sich bei
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spateren Untersuchungen am endgultigen Beckenstandort ergeben, dass die tatsachliche

Durchlassigkeit signifikant hiervon abweicht, ist die Versickerungsanlage neu zu dimensionieren.

Aus den beigeflugten Berechnungen kann entnommen werden, dass unter diesen Annahmen ein

Speichervolumen von ca. 2.600 m?3 erforderlich ist.

Weiterhin wurde ermittelt, dass fur dieses Volumen eine Grundflache von ca. 3.600 m? erforderlich
ist, um den Nachweis tber die Einhaltung der zulassigen Entleerungszeit von maximal 24 h fihren

zu konnen. Die Einstauhdhe betragt fir diesen Bemessungsfall ca. 0,70 m.

Ergénzend wurde untersucht, welches Volumen bei einem zwanzigjahrigen bzw. hundertjahrigen
Regenereignis erforderlich ist. Bei einem hundertjahrigen Regenereignis wird ein Nutzvolumen von
ca. 5.500 m3 bendtigt. Das fuhrt bei der zuvor ermittelten Grundflache von 2.600 m2 zu einer
Einstauhdhe von ca. 1,50 m.

Nahere Untersuchungen zur Anordnung der Beckensohle im Verhdltnis zur Auslaufhéhe des im
Sickerbecken am tiefsten ankommen Zulaufrohres wurden im derzeitigen Stadium nicht
unternommen, da flr eine abschlieBende Empfehlung derzeit zu viele Parameter fir die
Bemessung der Versickerungsanlage unbekannt sind, insbesondere die genauen
Durchlassigkeitsbeiwerte der sickerfahigen Schichten und die Machtigkeit der Uiberlagernden LOR-
Lehmschichten. Sofern die Situation der néchstgelegenen Bohrungen des hydrogeologischen
Gutachtens sich auch am Beckenstandort findet, werden die sickerfahigen Schichten erst ca. 2 m
unterhalb des Zulaufes zur Versickerungsanlage erreicht. Unter diesen Voraussetzungen hat der
Einstau des Beckens flir die maRgeblichen Regenereignisse keine Auswirkungen auf den
Ruckstau/Uberstau im Kanalnetz. Nach jetziger Einschatzung entstehen auch deshalb keine
Beeinflussungen, da die Engpasse im Kanalnetz, die bei Starkregen Uberflutungen verursachen,
bei den kurzen FlieRzeiten des isolierten Gebietes eher bei sehr kurzen Regenereignissen (5-min.
Regen, 10-min. Regen) entstehen. Die hdchsten Einstauereignisse im Versickerungsbecken sind
dagegen eher fir langere Regenereignisse (24-h Regen, 48-h Regen) zu erwarten. Genauere
Aussagen hierzu wéaren derzeit, wie oben bereits erlautert, bei den momentan verfligbaren

Grundlagendaten Spekulation.

Aus der o.a. Betrachtung kdnnen allerdings folgende Erkenntnisse gezogen werden:
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- Aus der Hohenlage der Zulaufleitungen zur Versickerungsanlage ergibt sich an der Stelle
der geplanten Anlage eine Tiefe der Beckensohle von mindestens ca. 4,00 m unter
Gelénde.

- Aus der unter den o.a. Annahmen ermittelten Beckengeometrie kann die erforderliche
Flache fir die Versickerungsanlage unter Beriicksichtigung der sich ergebenden
Bdschungen mit ca. 5.600 m2 (Verschnittlinie zum Urgelande = OK Bdschung
Versickerungsanlage) angegeben werden.

- Aufgrund der tiefen Anordnung der Versickerungsanlage unter GOK ist auch fur
Regenereignisse hoher Jahrlichkeiten nicht mit einem Ubertritt auf das umliegende
Gelande zu rechnen.

- Die im Rechtsplan angegebene Grol3e der Versickerungsanlage reicht bei weitem nicht

aus.

Grundsatzlich ist die Anordnung eines Versickerungsbeckens an der gem. B-Plan vorgegebenen
Stelle moglich.

Aus der Topographie ergibt sich allerdings, dass eine Anordnung der Versickerungsanlage
ndrdlich der Zufahrt vom geplanten Kreisverkehrsplatz aus Sicht der Kanalnetzplanung ginstiger
ware, da die Sohle der Versickerungsanlage dort nicht so tief unter GOK angeordnet werden
misste. Gemal hydrogeologischem Gutachten sind die baugrundbedingten Randbedingungen
dort nicht signifikant anders, als am urspriinglich vorgesehenen Beckenstandort. Diese Flache ist

gem. B-Plan-Entwurf als Flache fir die Landwirtschaft vorgesehen.

Wegen der Vorteile fir das Kanalnetz erfolgte die Leitungsplanung bereits flr den optimierten

Beckenstandort.
Um genauere Angaben zur Versickerungsanlage machen zu koénnen, wird fir den nachsten
Planungsschritt die Ausfiihrung von hydrogeologischen Untersuchungen erforderlich.

6. Uberpriifung des Netzes fiir ein 20- bzw. 100-jahriges Regenereignis
In einem ersten Schritt zur Uberflutungsbetrachtung wurde das gem. Abschnitt 5 dimensionierte
Kanalnetz zur Niederschlagswasserableitung fur ein 20-jahriges Regenereignis nachgerechnet.

Die Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass eine Reihe von Haltungen einstaut, aber dass

es nicht zu einem Uberstau kommt. Die Berechnung wurde als instationdre Berechnung nach
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Volumen-Ganglinien-Methode mit einem "Standard-Regenmodell" mit Speicherberechnung und
Uberstaunachweis durchgefiihrt. Der Ansatz der Niederschlagswassermenge erfolgte, wie bereits
bei der Dimensionierung, hach KOSTRA DWD 2010.

In dem zugehdrigen Lageplan (Plan-Nr. 2a) sind die Kanalleitungen mit ihren Auslastungsgraden

dargestellt. Auslastungsgrade tiber 100 % bedeuten Einstau, aber fiir diesen Fall keinen Uberstau.

In einem nachsten Schritt wurde eine weitere instationare Berechnung fiur ein 100-jahriges
Regenereignis durchgefiihrt. Bei dem gem. Abschnitt 4 dimensionierten Kanalnetz fir die
Niederschlagswasserableitung kommt es bei diesem Regenereignis zu einem Uberstau an
verschiedenen Schéachten.

Fur diese Untersuchungen ist der Auslastungsgrad der jeweiligen Kanalleitungen aus dem
Lageplan Nr. 3a ersichtlich. Bei Auslastungen tber 100 % kommt es zum Einstau des Netzes,
teilweise auch zu Uberflutungen. Die dabei jeweils an den Schachten austretenden

Wassermengen wurden ermittelt und in den zugehérigen Lageplan Nr. 3a eingetragen.

7. MaRnahmen zum Uberflutungsschutz fiir ein 20- bzw. 100-jahriges Regenereignis

Bei einem 20-jahrigen Regenereignis kommt es nicht zu einem Uberstau und daher auch nicht zu

Uberflutungen.

Der (ibliche Ansatz zur Sicherung gegen Uberflutungen fir ein 100-jahriges Regenereignis ist die
Untersuchung der Ausbreitung des Niederschlagswasseranteils, der aus dem Kanalisationshetz
austritt bzw. die Schaffung von gesicherten Abflussmdglichkeiten oder Retentionsraumen fir das
austretende Niederschlagswasser, z.B. Uber Verkehrsflachen ohne einen Abfluss auf die

benachbarten Grundstiicke.

Da aber im jetzigen Planungsstadium keine belastbaren Daten zur detaillierten Modellierung der
Verkehrsflaichen und schon gar keine Angaben zur spateren Gelandesituation auf den
Grundstiicken vorliegen und die Gefahrenpunkte fir eine Uberflutung daher auch nicht

ausgemacht werden kénnen, wurde nach Alternativen gesucht.

Mit der nachfolgend beschriebenen, grundsétzlichen LOsung wird erreicht, dass die

Wassermengen, die gem. der durchgefiihrten hydraulischen Berechnungen bei einem 100-
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jahrigen Regenereignis aus dem Kanalnetz austreten bzw. diesem wegen Uberlastung erst gar

nicht zuflielen kénnen, Uber Verkehrsflachen abgeleitet oder auf diesen zurtickgehalten werden.

Die Verkehrsflachen sind dann im Zuge der ErschlieBungsplanung so auszubilden, dass diese

MaRnahmen umgesetzt werden und ein Ubertritt auf die benachbarten Grundstiicke verhindert

wird.

Folgende MalRnahmen werden vorgeschlagen:

Schacht RW26:

Austrittsvolumen insgesamt ca. 3,7 m3

Anlage der Verkehrsflachen so, dass das ausgetretene Niederschlagswasser oberflachlich
der Platzflache am Knotenpunkt Bahnhofstral3e Eichholzweg zugefuhrt wird.

Anlage der Bordanlagen und Quergefélle im Bereich der Flie3strecken so, dass kein
Ubertritt auf die Nachbargrundstiicke erfolgt.

Anlage der Platzflache dann so, dass ein Retentionsvolumen von 4 m3 entsteht. Bei einer

mittleren Einstauhdhe von z.B. 5 cm ist hierflir eine Flache von ca. 80 m2 erforderlich.

Schacht RW29:

Austrittsvolumen insgesamt ca. 38,9 m3

Anlage der Verkehrsflachen so, dass das ausgetretene Niederschlagswasser oberflachlich
dem benachbarten Parkplatz zugefthrt wird.

Anlage der Bordanlagen und Quergefédlle im Bereich der Flie3strecken so, dass kein
Ubertritt auf die Nachbargrundstiicke erfolgt.

Anlage der Parkplatzflache dann so, dass ein Retentionsvolumen von 40 m? entsteht. Bei
einer mittleren Einstauhthe von z.B. 5 cm ist hierfir eine Flache von ca. 800 m2

erforderlich.

Schacht RW34:

Austrittsvolumen insgesamt ca. 6,2 m3

Anlage der Fahrbahn so, dass ein Retentionsvolumen von 15 m?3 entsteht.

Anlage der Bordanlagen und Quergefdlle so, dass kein Ubertritt auf die
Nachbargrundstiicke erfolgt. Hier ist die Gradiente gezielt so anzulegen, dass das
Retentionsvolumen geschaffen wird. Es wird vorgeschlagen, die Gradiente auf den letzten
17,5 m der Stral3e horizontal mit Quergefalle und einer Pendelrinne anzulegen. Auf der

zugehorigen Flache von ca. 70 m? entsteht dann bei zusatzlicher Verwendung von
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Einfahrtschwellen eine mittlere Einstautiefe von ca. 10 cm, d.h. ein Retentionsvolumen von
ca. 7 md,

Schacht RW36:

- Austrittsvolumen insgesamt ca. 3,2 m3

- Anlage der Fahrbahn so, dass ein Retentionsvolumen von 15 m?3 entsteht.

- Anlage der Bordanlagen und Quergefdlle so, dass kein Ubertritt auf die
Nachbargrundstiicke erfolgt. Hier ist die Gradiente gezielt so anzulegen, dass das
Retentionsvolumen geschaffen wird. Es wird vorgeschlagen, die Gradiente auf den letzten
10 m der StralBe horizontal mit Quergefélle und einer Pendelrinne anzulegen. Auf der
zugehorigen Flache von ca. 40 m2 entsteht dann bei zusatzlicher Verwendung von
Einfahrtschwellen eine mittlere Einstautiefe von ca. 10 cm, d.h. ein Retentionsvolumen von
ca. 4 md.

Schacht RW47:

- Austrittsvolumen insgesamt ca. 14,8 m3

- Anlage der Fahrbahn so, dass ein Retentionsvolumen von 15 m3 entsteht.

- Anlage der Bordanlagen und Quergefille so, dass kein Ubertritt auf die
Nachbargrundstiicke erfolgt. Da das Austrittsvolumen hier im Verhdltnis zur GroRe der
Verkehrsflache sehr groRR ist, ist die Gradiente gezielt so anzulegen, dass das
Retentionsvolumen geschaffen wird. Es wird vorgeschlagen, die Gradiente auf den letzten
40 m der Straf3e horizontal mit Quergefadlle und einer Pendelrinne anzulegen. Auf der
zugehorigen Flache von ca. 160 m2 entsteht dann bei zuséatzlicher Verwendung von
Einfahrtschwellen eine mittlere Einstautiefe von ca. 10 cm, d.h. ein Retentionsvolumen von
ca. 16 ms.

Schacht RW54:

- Austrittsvolumen insgesamt ca. 2 m3

- Anlage des Endbereiches der ErschlieBungsstrale so, dass ein Retentionsvolumen von
2 m?3 entsteht. Bei einer mittleren Einstauhdhe von z.B. 5 cm ist hierfir eine Flache von ca.
40 m? erforderlich.

- Anlage der Bordanlagen und Quergefalle in diesem Bereich so, dass kein Ubertritt auf die

Nachbargrundstiicke erfolgt.

Die beschriebenen Malinahmen stellen Moglichkeiten dar, das tberflutende Niederschlagswasser

bei einem 100-jahrigen Regenereignis von der Bebauung fernzuhalten, indem das Uberstauende
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Niederschlagswasser entweder auf den Verkehrsflachen zurtickgehalten oder tber diese schadlos

abgeflhrt wird.

Eine im vorliegenden Fall ggf. zu erwagende Alternative ware, das Kanalnetz so zu

dimensionieren, dass fur das 100-jahrige Regenereignis kein Austritt aus dem Netz stattfindet.

Im vorliegenden Fall stellt sich die Situation dabei wie folgt dar:

Fir die Alternatividsung wird bewusst ein Einstau des Kanalnetzes in Kauf genommen. Nach den
entsprechenden Satzungen des StadtBetrieb Bornheim muss sich der jeweilige Anschlussnehmer
grundsétzlich gegen einen Rickstau bis zur Ruckstauebene absichern, Rickstauebene ist dabei
OK Straf3e. Mit dem Betriebszustand ,Einstau® wird eine gro3tmégliche Volumenausnutzung des
Kanalnetzes gewahrleistet. Fiur die hier betrachtete Alternative wird fur den Bemessungsfall ,100-
jahriges Niederschlagsereignis“ die Kanalisationsanlage so ausgelegt, dass sich kein Uberstau
einstellt. Fur diese Randbedingungen wird das Kanalnetz neu bemessen.

Erwartungsgemal mussen dann eine Reihe von Kanalhaltungen vergréf3ert werden, um die oben
beschriebenen Randbedingungen einhalten zu koénnen. Die VergréRerung der jeweiligen
Querschnitte betragt allerdings, sofern erforderlich, nur 10 cm, also jeweils die nachst groR3ere,

gangige Rohrdimension.

Aus der erforderlichen VergréRerung der Rohrdimensionen resultiert naturgemaf eine Erhdéhung
der Investitionskosten zur Erstellung des Kanalnetzes. Mit der Erfordernis der ndchst gréf3eren
Rohrdimension fur einem Teil der Kanalhaltungen fallt die daraus resultierende Kostensteigerung

allerdings gemaRigt aus.

Die Alternativisung mit VergroRerung der Rohrquerschnitte hat die geringsten Einschrankungen

bei der Gestaltung der Oberflachen zur Folge.
Das nach den o.a. Vorgaben neu dimensionierte Kanalnetz ist im Lageplan Nr. 4a dargestellt.
Fur eine zusammenfassende Darstellung wurden in den Lageplan Plan-Nr. 1-1 erganzend zu der

Erstdimensionierung fur ein 5-jahriges Ereignis die Uberstauwassermengen fiir das 100-jahrige

Ereignis und die veranderten Dimensionen zur Verhinderung dieses Uberstaus eingetragen.
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An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass auch bei VergroBerung der
Rohrleitungsdimensionen in den ermittelten kritischen Bereichen Uberstauerscheinungen auftreten
kénnen, namlich bei Regenereignissen mit einer Haufigkeit jenseits von 100 Jahren. Eine
zusatzliche Sicherheit hierflr erhalt man, wenn man die beiden oben beschriebenen Lésungen

miteinander kombiniert.

8. Nachste Planungsschritte/Hinweise zum B-Plan

- Versickerungsbecken:
Um eine abschlieBende Aussage dariber machen zu kénnen, ob es zu Auswirkungen auf
das Kanalnetz aus Einstauereignissen im Versickerungsbecken kommt, muss im Zuge der
ErschlieBungsplanung eine ergénzende hydrogeologische Erkundung am Beckenstandort
erfolgen. Vorab ist natirlich abschlieBend zu klaren, ob ggf. eine Verlagerung des
Beckenstandortes maoglich ist (vgl. Kapitel 5).

- StraRengradienten:
Nach detaillierter Planung der Gradienten fir die ErschlieBungsstral3en ist zu Uberprifen,
ob es signifikante Abweichungen zu den Hohenlagen gibt, die fur die jetzige Untersuchung

zu Grunde gelegt wurden. Ggf. ist eine Uberrechnung der Uberflutungspriifung erforderlich.

- Umgehungsstral3e:
Zwischen dem ErschlieBungsgebiet und der geplanten Umgehungsstralle wird ein
Larmschutzwall errichtet. Dort kénnen keine Uberflutungen aus der Umgehungsstrafie in
das ErschlieBungsgebiet eindringen. An den DurchstoBpunkten, z.B. Anbindung der
ErschlieBungsstrale an die Umgehungsstralie, ist die Hohenlage der Verkehrsflachen so
einzurichten, dass es nicht zum Ubersetzen von (berstauendem Wasser aus der

Umgehungsstral3e in das ErschlieRungsgebiet kommen kann.

- Retentionsraume:
Sofern Retentionsraume in Verkehrsflachen aktiviert werden sollen, ist dies bei der
StralRenplanung zu beriicksichtigen. Langs- und Querneigungen, Gefélle, Pendelrinnen,

Einfahrtschwellen 0.4. sind entsprechend vorzusehen.

- Entwéasserungsrinnen/Sinkkasten:
Bei der Erschlielfungsplanung ist daflir Sorge zu tragen, dass das Niederschlagswasser bei

Starkregenereignissen dem Rohrleitungsnetz zugefuhrt wird. Eine ausreichende Anzahl
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von Sinkkasten ist vorzusehen, und zwar unabhdngig von der gewdhlten Variante, da
Uberflutungen bei Starkregenereignissen haufig daraus resultieren, dass das anfallende

Niederschlagswasser gar nicht erst in das Rohrleitungsnetz gelangt.

- GRZ:
In den starker verdichteten Bereichen des ErschlieRungsgebietes wird empfohlen, die
zulassigen Uberschreitungen der GRZ durch Nebenanlagen auf 25 % (anstelle der

ansonsten zulassigen 50 %) zu begrenzen.

- Hauszugange:
Eine zusatzliche Hochwassersicherheit lasst sich erreichen, wenn die Hauszugénge, d.h.
sowohl Eingange wie auch z.B. Terrassentiren oberhalb der korrespondierenden
Verkehrsflachen liegen. Eine Festlegung von z.B. Eingangshthe um ein Mindestmal}
oberhalb des Randes der nadchstgelegenen Verkehrsflache bewirkt, dass eine deutlich

hohere Uberflutungssicherheit entsteht.

- Lichtschachte/Nebeneingange:
Auch Privatleute sind in Deutschland rechtlich verpflichtet, Malinahmen der Eigenvorsorge
zu treffen. WHG 8 5 (2) verpflichtet jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein
kann, im Rahmen des ihr Mdglichen und Zumutbaren, geeignete Vorsorgemalnahmen
zum Schutz vor nachteiligen Hochwasserfolgen und zur Schadensminderung zu treffen,
insbesondere die Nutzung von Grundstiicken den mdglichen nachteiligen Folgen
anzupassen. Zum Hochwasserbegriff gehort hier auch wild abflieRendes
Oberflachenwasser. Abgesehen von der rechtlichen Verpflichtung sind MaRnahmen der
Eigenvorsorge auch sinnvoll. Mit kleinen MaRRnahmen kann der Schaden spiirbar verringert
werden. Gegen auBergewdhnliche Starkregenereignisse kann man sich nur mit
ObjektschutzmalRnahmen schitzen. Solche ObjektschutzmalRnahmen kdnnen z.B.
hochgezogene Einfassungen von Lichtschachten und Abgangen zu tiefgelegenen Keller-
oder Wohnungszugangen sein. Auch bei der Anlage der Einfahrten zu Tief-/Kellergaragen

ist darauf zu achten, dass diese uberflutungssicher angelegt werden.
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9. Zusammenfassung

Die PE Becker GmbH wurde von der Stadt Bornheim mit einer Betrachtung zu
Starkregenereignissen fir das Bebauungsplangebiet Se 21 im Ortsteil Sechtem beauftragt. Ziel
der Betrachtungen ist, MaRnahmen zur Sicherung gegen Uberflutungen auch bis hin zu einem

100-jahrigen Regenereignis zu benennen.

Ausgehend von den zur Verfigung stehenden Daten wurde zundchst ein mogliches Netz zur
Niederschlagswasserableitung fur das ErschlieBungsgebiet entworfen. Vorgegeben war eine
Entwasserung in einem Trennsystem mit einer zentralen Versickerungseinrichtung. Einflisse aus
Nachbargebieten wurden nach Prifung der Belastungssituation in der Nachbarbebauung und der
Einflusswahrscheinlichkeit aus der geplanten Ortsumgehung ausgeschlossen und, wie bei der
Beauftragung der Untersuchungen vereinbart, nicht bertcksichtigt.

Das Niederschlagswassernetz wurde nach den a.a.R.d.T. fur ein 5-jahriges Niederschlagsereignis
dimensioniert. AnschlieBend wurde das so dimensionierte Netz mit einem instationéaren
Berechnungsverfahren fir ein 20-jahriges und ein 100-jahriges Regenereignis nachgerechnet. Als
Ergebnis dieser Nachrechnungen wurde festgestellt, dass es bei einem 20-jahrigen Regenereignis
in einer Reihe von Haltungen zu einem Einstau, aber nicht zu Uberstau kommt. Bei einem 100-
jahrigen  Regenereignis kommt es dagegen auch zu Uberstauereignissen, die

Uberstauwassermengen wurden ermittelt.

Da im jetzigen Planungsstadium die spatere Modellierung der Oberflaichen relativ unklar ist,
wurden fur die Bereiche, an denen mit einem Austritt aus dem Kanalnetz zu rechnen ist,
MafZnahmen entwickelt, um das austretende Niederschlagswasser entweder Uber Verkehrsflachen
abzuleiten oder dort schadlos zuriick zu halten. Die Malinahmen beschranken sich auf die
Verkehrsflachen, da dort die Regelungsmdglichkeiten und vor allem auch der ordnungsgemaéaniie
Vollzug der entsprechenden MalRnahmen durch die Stadt Bornheim am ehesten sichergestellt

werden konnen.

Zudem wurde alternativ untersucht, welche MafRnahmen innerhalb des Kanalnetzes mdglich
waren, um fir ein 100-jahriges Regenereignis bei Zulassung eines Einstaus eine Uberflutung aus
dem Netz zu vermeiden. Eine erneute Dimensionierung des Netzes fir diese Randbedingungen
(100-jahriger Regen nach KOSTRA-DWD 2010, Einstau, aber kein Uberstau) fuhrt zu dem

Ergebnis, dass eine Reihe von Kanalhaltungen in ihrer Dimension zu vergrof3ern ist, aber nur
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jeweils in die nachst groRBere Dimension, also um 10 cm. Eine Kombination aus
DimensionsvergrofRerung und Schaffung von Retentionsvolumen schafft zusétzliche Sicherheiten

auch fir Regenereignisse mit einer Haufigkeit, die jenseits von 100 Jahren liegt.

Im Zuge der spateren Entwurfsplanung der ErschlieBungsanlagen sind die beschriebenen
Mafnahmen, sowohl bei der grundsatzlich vorgeschlagenen Losung mit Ableitung und Retention
auf Verkehrsflachen, wie auch ggf. fur die Alternative ,DimensionsvergroRerung” im Detail noch
einmal zu Uberprufen, insbesondere auch fiur die Kombination Kanalnetz-Versickerungsbecken, da
fur das Versickerungsbecken derzeit mangels anderer verfugbarer Daten Annahmen getroffen

werden mussten.

Aufgestellt:

Kall, 07.06.2017
Uberarbeitet:
Kall, 04.12.2017

(Dipl.-Ing. Andreas Gottgens)
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