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1 Allgemeines

1.1 Veranlassung und Aufgabestellung

Die Stadt Bornheim plant die ErschlieBung des Bebauungsgebietes He 28 in der

Ortschaft Hersel.

Mit den vorliegenden Unterlagen werden die Entwasserungsmaoglichkeiten nach den

gultigen a. a. Regeln der Technik dargestellt und beschrieben, die erforderlichen

Anlagen vordimensioniert und eventuelle Standort empfohlen.

1.2 Verwendete Unterlagen

Entwurfsplanung, sgp Architekten + Stadtplaner BDA, 2015

Darlegung der allgemeinen Ziele und Zwecke der Planung,
sgp Architekten + Stadtplaner BDA, 2015

Kanal-/ und Schachtdaten, Stadt Bornheim 2015

Regendaten, KOSTRA-DWD 2000

DIN EN 752, Gebaude- und Grundstticksentwasserung, 2005
DWA-Arbeitsblatt 117, Bemessung von Regenrtickhalteraumen, 2014

DWA-Arbeitsblatt 118, hydraulische Berechnung und Nachweis von

Entwasserungssystemen, 2006

DWA-Arbeitsblatt 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur

Versickerung von Niederschlagswasser, 2005

DWA-Merkblatt 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regen-
wasser, 2012

Anforderungen an die Niederschlagsentwasserung im Trennsystem, RdErl. d.
Ministeriums  fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz, 2004
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2 Einzugsgebiet

2.1 B-Plangebiet He 28

Das geplante Gewerbegebiet liegt sid-westlich der Ortslage Hersel (6stlich der
Stadt Bornheim).
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Abbildung 1: Ubersichtskarte

Das Gebiet grenzt im Nordwesten an die Roisdorfer Straf3e und im Sudosten an die
Allerstralie.

Uber den Mittelweg und die AllerstraRe kann das B-Plangebiet He 28 erschlossen

werden.

Die betrachtete Flache wird zum Teil als Abgrabungsgebiet. Die restliche Teilflache
liegt brach.
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2.2 Ubergeordnete Planungen

Im Flachennutzungsplan der Stadt Bornheim ist das Plangebiet He 28 als
gewerbliche Bauflache dargestellt. Entlang der Roisdorfer Stral3e sollen
eingeschrankte bzw. mischgebietséhnliche Nutzungen ermoglicht werden.

Das Gebiet ist im aktuellen Landschaftsplan nicht aufgenommen. Im Plangebiet sind
geschitzte Arten vorhanden, so dass ein Artenschutzkonzept entwickelt und das

Gebiet hier bereits berlcksichtigt wurde.
Das Plangebiet befindet sich in der Wasserschutzzone Il B.

Nach § 51a LWG besteht fiir neue Plangebiete grundsatzlich eine Verpflichtung zur
Versickerung bzw. ortsnahen Einleitung in ein Gewasser des unbelasteten

Niederschlagswassers.

3 Grundlagen und Belastungsgrofl3en

3.1 Vorhandene Entwasserungssystem

Das offentliche Netz in der Roisdorfer StralRe ist ein Mischwassernetz. Der Kanal
DN 200 endet im Bereich des Hauses Nr. 40 ca. 100 m von der ErschlieBungs-

stral3e Mittelweg. Der Anfangsschacht weist eine Tiefe von ca. 2 m auf.

Das Mischwassernetz in der Allerstrale hat einen Durchmesser DN 1400 bzw.
2000. Der Schacht 2110150 direkt vor der Stral3e Mittelweg hat eine Tiefe von Uber

7 m.

3.2 FlachengrofRen

Das gesamt Plangebiet He 28 hat eine Grol3e von ca. Ag = 25,05 ha.

Das kanalisierte Einzugsgebiet fir den Bebauungsplan weist eine Flache von ca.
Aex = 16,07 ha auf.

Zur Ermittlung der Abflusswirksamenflache wurden folgende Abflussbeiwerte

bericksichtigt:
» Dachflachen: 0,90
» Strafl3en (Asphalt): 0,95

* Wege/Parkflachen: 0,75
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e Grinflachen: 0,05 (nur im Bereich der Bebauung)

Anhand dieser Werte ist eine Abflusswirksame Flache von ca. A,=11,31 ha

ermittelt worden.

- B-Plangebiet He 28: A gk =16,07 ha A, =11,31 ha

3.3 Trockenwetterabflisse

Zur Ermittlung der betrieblichen Schmutzwasserabfliisse wurde eine betriebliche
Schmutzwasserspende flr Betriebe mit mittlerem Wasserverbrauch von
ge = 0,5 I/s*ha angesetzt. Daraus resultiert ein hauslicher Schmutzwasserabfluss
von ca. Qg =0,5* 16,07 =8 I/s.

3.4 Belastungsregen

Fur den Uberstaunachweis und den Uberflutungsnachweis mit dem
hydrodynamischen Berechnungsprogramm DYNA/Kanal ** ® (Tandler.com GmbH/-
Pecher Software GmbH) wurden jeweils ortsspezifische Modellregen der
Wiederkehrzeit T, = 5a (1-mal in 5 Jahren) und T, = 30a (1-mal in 30 Jahren) und
einer Dauer von D = 60 Min. aus dem KOSTRA-DWD 2000 entwickelt.

KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshdhen
und -spenden nach KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshdhen und -spenden fiir Bornheim, Rheinl
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 10 Zeile: 58

5,0 min
10,0 min
15,0 min

20,0 min

30,0 min
45,0 min
60,0 min

90,0 min
2,0 h
3,0h
4,0 h
6,0h
3,0 h
12,0 h
18,0 h
24,0 h
48,0 h
72,0 h
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4 Entwasserungsvarianten
Grundsatzlich werden Siedlungsgebiete im Trenn- oder im Mischverfahren
entwassert.

Beim Trennverfahren werden hausliches und betriebliches Schmutzwasser im
Schmutzwasserkanal, der Regenabfluss in einem eigenen Regenwasserkanal

abgeleitet.

Im Mischverfahren werden Schmutz- und Regenabflisse in einem gemeinsamen

Kanal abgefiihrt.

Bei modifizierten Entwasserungssystemen werden behandlungsbedirftige
Regenwasserabflisse von nicht klarpflichtigen Niederschlagswéassern getrennt

abgeleitet.
4.1 Trennsystem

4.1.1 Notwendigkeit einer Regenwasserbehandlung

Das Ministerium fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (MUNLV) hat in einem Runderlass die Anforderungen an die

Niederschlagsentwasserung im Trennverfahren zusammengestellt.

Das geplante B-Plangebiet grenzt nérdlich an das Nahversorgungszentrum an der

Roisdorfer Stral3e. Sudlich befindet sich das bestehende Gewerbegebiet.

Ein Durchgangsverkehr Uber den Mittelweg zur Allerstral3e ist moglich. Mit

Schwerlastverkehr ist ebenfalls zu rechnen.

Die Niederschlagsabflisse aus der Bebauungsfliche werden nach dem
Bewertungsverfahren des Trennerlasses als schwach belastet (Kategorie Il)

eingestulft:
* Hof- und Verkehrsflachen in Misch- und Gewerbegebieten
» Kein Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
» Keine Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat
» Dachflachen in Gewerbegebieten
* Dbefestigte Flachen mit geringem LKW-Anteil

Auf Grund der geplanten Flachennutzung ist grundsatzlich eine Behandlung des

Niederschlagswassers erforderlich.
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4.1.2 Vorbehandlungsmalinahmen

Im Trennerlass werden unterschiedliche Arten der Regenwasserbehandlung grob

beschrieben und vorgestellt.

Ein nutzliches Instrument, um die Bewertung und Wirkung der MalRnahmen zu
ermitteln, bietet das Merkblatt DWA-M 153 an. Dabei werden unterschiedliche
Faktoren (Luft- und Flachenverschmutzung, Schutzbedirfnis der Gewasser,
Verkehr,...) berlcksichtigt.

Fur die Bewertung wurden die gesamten Dachflachen (A,= 6,07 ha), die
ErschlieBungsstralBe (A, =0,52 ha), die schmutzigen Wege (Gehwege,
Abstellflachen, ...) mit einer GroRe von A, =4,59 ha und die Grunflachen mit
A,=0,13 ha Ubernommen. Insgesamt wird eine Kkanalisierte Flache von
Ay = 11,31 ha berticksichtigt.

Die  Einleitung erfolgt Uber Versickerungsanlagen ins  Grundwasser

(Wasserschutzzone Ill B) mit einer Punktwertung von G = 8.

Die Luftverschmutzung wurde fur das Gesamtgebiet mit 2 Punkt (L2 mittlere

Verschmutzung) bewertet.

Die geplanten Flachen wurden, wie folgt, berticksichtigt:

» Dachflachen: F2 Punkte: 8
» StralRenflachen: F5 Punkte: 27
» Wege/Parkflachen: F4 Punkte: 19
» Grunflachen: F1 Punkte: 5

Die Abflussbelastung betragt nach dem Bewertungsverfahren B = 15,30 Punkte.
Die Abflussbelastung B ist deutlich gro3er als die Bewertungspunkte flrs Gewasser

G, so dass eine Behandlungsmafl3nahme erforderlich ist.

Als Behandlung werden der bewachsene Boden von 30 cm starke D1 (b) mit
D =0,20 und die Bodenpassage unterhalb der Mulden-Rigolen-Anlage (D4) mit
D = 0,45 bericksichtigt.

Daraus resultiert ein Durchgangswert von D =0,20*0,45=0,09, so dass der
Emissionswert einen Wert von E = 1,38 betragt. Dieser ist kleiner als G, so dass die

vorgesehene BehandlungsmalRnahme ausreichend ist.

Die beiden Auswertungen nach dem Merkblatt 153 sind der Anlage beigefugt.
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4.1.3 Versickerung

Das Niederschlagswasser wird gesammelt und Uber Mulden-Rigolen-Anlagen in
den Untergrund eingeleitet. Das Durchflielen des bewachsenen Bodens (Starke
30 cm) ermdéglicht durch physikalische, chemische und auch biologische Vorgange
die Schmutzstoffe optimal zurtckzuhalten. Die Bodenpassage (Starke 3 m)
unterhalo der Mulden und der Rigolen behandelt zuséatzlich das
Niederschlagswasser vor der Einleitung in das Grundwasser.

Das B-Plangebiet befindet sich in einer Wasserschutzzone Ill B, so dass vor der
Versickerung eine Behandlung (bewachsener Boden 30 cm Starke) erforderlich ist.

4.2 Mischsystem

Das Schmutz- und Niederschlagswasser kann ohne Behandlung in einer
Ruckhalteanlage zwischengespeichert und gedrosselt zum offentlichen MW-Kanal

weitergeleitet werden.

Diese muss so dimensioniert sein, dass Entlastungen nur selten stattfinden, um die

offentliche Kanalisation nicht zu Uberlasten.

Die Drosselabflisse und die Entlastunghaufigkeit missen mit der zustandigen
Behorde abgestimmt werden.

Eine Behandlung der MW-Zuflisse mit nachgeschalteter Ruckhalte- bzw.
Versickerungsanlage ist aus hygienischen Grinden nicht zu empfehlen.
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5 Vordimensionierung

5.1 FlachengrofRen

Die gesamte Einzugsgebietsflache wurde detailliert aufgeteilt:

» Dachflachen: Ay = 6,07 ha
» StralBenflachen: Ay =0,52 ha
* Wege-/Parkflachen: A, =4,59 ha
* Grunflachen: A, =0,13 ha

Dachflachen und Grinflachen (A, =6,20 ha) werden als nicht klarpflichtig
eingestuft. Eine Vorbehandlung ist nicht notwendig.

StralRen- und Wege-/Parkflache (insgesamt A, =5,11 ha) miussen vorbehandelt

werden.

Das B-Plangebiet befindet sich in einer Trinkwasserschutzzone lll, so dass vor der
Versickerung eine Behandlung durch die belebte Bodenzone erforderlich ist.

5.2 Versickerungsanlagen

Die DWA-A 138 empfiehlt fur die Dimensionierung von Versickerungsanlagen eine

Uberlaufhaufigkeit von n = 0,5/a (1 mal in 2 Jahren).

Fur die Mulden wurde ein Versickerungsbeiwert von ki = 1*10° m/s und fiir die

Rigolen von ki = 5¥*10™ m/s angenommen.

Bericksichtigt wurden in einer ersten Variante die Dachflachen, welche sich im
versickerungsfahigen Teil des B-Plans befinden (A, = 3,55 ha), da im sidlichen
Bereich Altlasten festgestellt worden sind. Eine Ableitung Uber Kanéle der hier
anfallenden Regenabflisse zur Versickerungsanlage wurde nicht geplant. Diese

Dachflache werden am MW-Kanal angeschlossen.

Daraus resultiert eine erforderliche Muldenflache von Ay = 3.200 m2. Die Flachen

kénnen dann aufgeteilt werden und entlang der Grunflachen verteilt werden.

Die Muldenanlagen sollen in Verbund betrieben werden, so dass die Versickerungs-

flachen, soweit es geht, gleichmaRig beschickt werden.
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Wird unterhalb der Mulden eine Rigole mit einer Breite von 2 m und eine Hbhe von
1 m mit einem Gesamtspeicherkoeffizient von Sgg = 0,6 angenommen, betragt die

rechnerische Lange der Rigole ca. 100 m.

Auf Grund des optimalen Versickerungsbeiwertes kann auf die Planung einer

Rigolen-Anlage verzichtet werden.

In der zweiten Variante werden sowohl die Dach- als auch die Wege und
Parkflachen (A, =5,84 ha) versickert. Fur diesen Fall ist eine Muldenflache von
Ayn = 5.300 mz erforderlich.

5.3 Stauraumkanal

Der Stauraumkanal (SK) dient lediglich der Ruckhaltung. Die Abfliisse werden ohne

Vorbehandlung tber den vorhandenen Kanal zur Klaranlage weitergeleitet.

5.3.1 Drosselabfluss

Im GEP der Stadt Bornheim ist das B-Plangebiet zu 60 % der Gesamtflache direkt
am MW-Kanal in der Allerstrale angeschlossen. Die restlichen Flachen durfen nur
gedrosselt angeschlossen werden.

Nach Rucksprache mit dem Stadt Betrieb Bornheim (SBB) soll zur Ermittlung des
Drosselabflusses eine 5-jahrliche Regenspende mit einer Dauer von 15 Minuten

angesetzt werden.

Die aus der Gesamtflache (A, = 11,31 ha) prozentual bericksichtigte Anteil betragt
Ay = 6,75 ha. Die aus dem KOSTRA-DWD 2000 ubernommene Regenspende liegt
bei ris5 = 175,3 I/s*ha.

Daraus resultiert ein Drosselabfluss von ca. Qp, = 1.180 I/s.

5.3.2 Vordimensionierung

Die Dimensionierung erfolgt nach DWA-A 117. Fur alle Varianten wird ein
Drosselabfluss von Qp, = 1.180 I/s und eine Uberlaufhaufigkeit von n = 0,2/a (1 mal

in 5 Jahren) angesetzt.

Entwasserung der Gesamtflache iiber MW-Kanal (Variante 01)

Bei dieser Variante (Ay=11,24 ha) ist ein Ruckhaltevolumen von Vskx =850 m3

erforderlich.
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Der Rickhaltekanal hat einen Durchmesser von DN 1800 und eine Lange von
430 m.

Versickerung der Teildachflachen (Variante 02)

Bei dieser Variante (A,=7,69 ha) ist ein Ruckhaltevolumen von Vsk =350 m3

erforderlich.

Der Rickhaltekanal hat einen Durchmesser von DN 1600 und eine Lange von
260 m.

Versickerung der Teildach- und Parkflachen (Variante 03)

Bei dieser Variante (A, =5,40 ha) ist ein Rickhaltevolumen von Vskx =125 m?3

erforderlich.

Der Ruckhaltekanal hat einen Durchmesser von DN 1400 und eine Lange von
100 m.

Bei starkeren Regenereignissen und Vollfillung der Anlage springt die Notiberlauf-
schwelle an. Die Entlastungsmengen werden in den Sammler in der Allerstrale

weitergeleitet.

Bei der Dimensionierung wurden bericksichtigt, dass ein Teil der Kanalflache zur
Ableitung der Drosselwassermengen genutzt wird (ca. hy=0,6 m). Als
Speicherraum wird das Volumen oberhalb der Teilfillungshéhe angerechnet.
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6 Hydraulische Nachweise

6.1 Modellregen

Die hydrodynamischen Berechnungen zum Nachweis der Leistungsfahigkeit des
geplanten Netzes wurden mit Modellregen Euler Typ Il mit einer Wiederkehrzeit
T,=5a (1 mal in 5 Jahren) fir den Uberstaunachweis und T, =30a (1 mal in 30

Jahren) fur die Uberflutungssicherheit.
Die Modellregen wurden aus den ortsspezifischen Regendaten fiur Bornheim

(Spalte: 10; Zeile: 58) nach dem KOSTRA-DWD 2000 entwickelt.

Die Regen haben eine Dauer von D = 60 bzw. 180 Minuten.

Natur-/Modellregen 3 , [ Natur-/Modellregen 7 % =
Nummer g - Numrmer [7]
Mare Tr=ba ok Narme Tr=alla ok
Beginn [tt.mm i hb:mm:ss] Beginn [tt.mm.jji hb:mmess]
Zeitinterval fmin] 5 [Meu.] Niederschlagssumme [mm]  26.90 Zeitintervall [min] 5 [Mew.| Miederschlagssumme mm] 3877
Zeitstufi [min] Mittlere Intensitat 1/fsha) 747223 Abbrechen Zeitstufe [min] Mittlere Intensitat |/(s*ha)  107.6916 Abbrechen
Trockenperiode [min] oo Dauer [min] 6000 Trockenperiode [min] oo Dauer [min] B0.00
Anzahl Stuten 12 Anzahl Stufen 12
Spenden I/(s*ha)  [73333 Spenden |/(z*ha] (102233
100,000 Zusatzlich angezeigte Blockregenstaffel ‘ - | 13EEET Zusatzlich angezeigte Blockregenstaffel | - ‘
140.000 188,500
New | |z 1{s"ha) New | la3am lis"ha)
53333 — 79433 —
Lascher ‘ 53333 Laschen ‘ 79,433 400
JEEEY 55,932
Clipboard 3JEEET Clipboard 55,932
36667 55,933 300
Kopieren ‘ 26,667 K.opieren ‘ 41.867
26667 41.867
Eifigan | | 5557 Eifigen| | 157 -
I[s*hal [=*ha)
[ Zwick | [ weier [ Zwiick heiter

Abbildung 2: Modellregen Euler Typ Il

6.2 Uberstaunachweis

Entwasserunqg der Gesamtflache tiber MW-Kanal

Die durchgefuhrte hydrodynamische Berechnung mit dem Modellregen T, =5a

(D = 180 Min.) weist keinen Uberstauschacht aus.
Das Netz ist ausreichend leistungsfahig.
Die Weiterleitungsmenge am Drosselbauwerk betragt Qp, = 1.157 I/s.

Die Wasserspiegellage im Drosselschacht liegt ca. 15 cm unterhalb der Schwelle.
Es findet keine Entlastung statt. Die Riickhalteanlage ist ausreichend dimensioniert.
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Abbildung 3: Wasserspiegellage im DBw bei T , =5a

Versickerung der Teildachflachen

Die durchgefuhrte hydrodynamische Berechnung mit dem Modellregen T, =5a

(D = 180 Min.) weist keinen Uberstauschacht aus.

Das Netz ist ausreichend leistungsfahig.

Am Drosselschacht findet keine Entlastung Uber die Schwelle statt.
Die Riuckhalteanlage ist ausreichend dimensioniert.

Versickerung der Teildach- und Parkflachen

Die durchgefuhrte hydrodynamische Berechnung mit dem Modellregen T, =5a

(D = 180 Min.) weist keinen Uberstauschacht aus.
Das Netz ist ausreichend leistungsfahig.
Am Drosselschacht findet keine Entlastung Uber die Schwelle statt.

Die Rickhalteanlage ist ausreichend dimensioniert.
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6.3 Uberflutungssicherheit

Entwasserunqg der Gesamtflache tiber MW-Kanal

Die durchgefiihrte hydrodynamische Berechnung mit dem Modellregen T, = 30a

weist keinen Uberstauschacht aus.
Die Weiterleitungsmenge am Drosselbauwerk betragt Qp, = 1.157 I/s.
Uber die Schwelle werden in der Spitze ca. Q = 1.350 I/s entlastet.

Versickerung der Teildachflachen

Die durchgefiihrte hydrodynamische Berechnung mit dem Modellregen T, = 30a

weist keinen Uberstauschacht aus.

Versickerung der Teildach- und Parkflachen

Die durchgefiihrte hydrodynamische Berechnung mit dem Modellregen T, = 30a

weist keinen Uberstauschacht aus.

6.4 Drosselart

Die Drosselung der Weiterleitungsmengen wird mit einer Rohrdrossel DN 500
(Gefalle | = 4 %o) erzielt.

- : \
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@) wie in Projekteinstellung Berechnet
= LLGga hfarechnsd il EtMﬂ TStatus Gefalle [%] 4026 Haltungslange [m] 8.444
_) Lange eingegeben [m} 0 Kein Eintr: = P 3444 mittere Ticfe [l 4758
Haltungsansicht 30 []
R =
L
bl
i —— |
i E I ——
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Die ermittelten Ergebnisse zeigen, dass bei Vollfullung der

Drosselabfluss ca. Qp, = 1,18 m3/s betragt.

Anlage der

Die Uberpriifung wurde mit der Formel fir freien Ausfluss aus einer Offnung lber

UW nach Toricelli durchgefihrt:

Q =aAL/2gh, [m3/s]

Die Bedingung he/d 24 = 2,67/0,5 = 5,34 wird eingehalten.

a = 0,83 — (scharfkantige Offnung)

Apnsoo = 0,196 m2

ho = 2,67 m (H6he bis zur Schwelle)

Daraus resultiert:

Q=1,19md¥s
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7 Kostenschatzung

7.1 Kostenrichtwerte

Fior den Bau der Versickerungsanlagen werden unterschiedliche Kosten
angegeben. Diese variieren zwischen 12,50 und 20 €/m?2 befestigter Flache. Auf
Grund der Lage des B-Plangebietes (Aul3engebiet und nicht befestigte Oberflache)

wurde den niedrigeren Wert (pauschal 12,50 €/m2) angenommen.

Zur Ermittlung der geschatzten Kosten fur den Kanalbau wurde vereinfacht die
Formel ,Durchmesser * Lange“ (DN * L) zur Grunde gelegt. Auf Grund der Lage des
B-Plangebietes (Aul3engebiet und nicht befestigte Oberflache) wurde auf einen

Zuschlag verzichtet.

Kosten fur das Drosselbauwerk sowie fir den Anschluss am bestehenden Kanal

und Wartungskosten wurden nicht bertcksichtigt.

7.2 Entwasserung tber MW-Kanal (Variante 01)

Die gesamte Flache wird Gber einen MW-Kanal entwéassert. Der Anschluss erfolgt

am bestehenden Kanal in der Allerstral3e.

Die geschatzten Kosten fur den Kanalbau stellen sich, wie folgt, zusammen:

« DN 1800 1.800 €/m 430 m 0,77 Mio.€
« DN 600 600 €/m 170 m 0,10 Mio.€
« DN 500 500 €/m 400 m 0,20 Mio.€
« DN 400 400 €/m 1.070 m 0,43 Mio.€
« DN 300 300 €/m 50 m 0,02 Mio.€

1,52 Mio.€
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7.3 Versickerung der Dachflachen (Variante 02)

Die an der M-R-Anlage angeschlossene abflusswirksame Flache betragt
A, = 3,55 ha.

35.500 m2 x 12,50 €/m2 = 443.750 €.
Die geschéatzten Baukosten liegen somit bei 0,44 Mio.€.

Die geschatzten Kosten fir den Kanalbau stellen sich, wie folgt, zusammen:

« DN 1600 1600 €/m 260 m 0,42 Mio.€
« DN 700 700 €/m 60 m 0,04 Mio.€
« DN 600 600 €/m 140 m 0,08 Mio.€
« DN 500 500 €/m 380 m 0,19 Mio.€
« DN 400 400 €/m 1.230 m 0,49 Mio.€
« DN 300 300 €/m 50 m 0,02 Mio.€

1,24 Mio.€

Die Gesamtkosten betragen dann 1,68 Mio.€.

7.4 Versickerung von Dach- und Parkflachen (Variant e 03)

Die an der M-R-A angeschlossene abflusswirksame Flache betragt A, = 5,84 ha.
58.400 m2 x 12,50 €/m2 = 730.000 €

Die geschéatzten Baukosten liegen somit bei 0,73 Mio.€.

Die geschatzten Kosten fur den Kanalbau stellen sich, wie folgt, zusammen:

« DN 1400 1400 €/m 100 m 0,14 Mio.€
« DN 700 700 €/m 60 m 0,04 Mio.€
« DN 500 500 €/m 370 m 0,19 Mio.€
« DN 400 400 €/m 440 m 0,18 Mio.€
« DN 300 300 €/m 470 m 0,14 Mio.€
« DN 250 250 €/m 680 m 0,17 Mio.€

0,86 Mio.€

Die Gesamtkosten betragen dann 1,59 Mio.€.
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8 Bodengutachten

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen zeigen, dass auf Grund der
festgestellten Bodeneigenschaften und Qualitaten eine Versickerung der

anfallenden RW-Abfllisse nicht empfehlenswert ist.

Die Ergebnisse sind in einem gesonderten Bericht zusammengefasst und zur

Verfligung gestellt.

9 Variantenempfehlung

Aus  wirtschaftlichen (Kostenschatzung) und geologischen Grinden
(Bodengutachten) wird die ErschlieBung des gesamten Gewerbegebietes Uber

einen MW-Kanal (Variante 01) empfohlen.

10 Zusammenfassung
Das Gewerbegebiet He 28 (Agk = 16,07 ha, A, = 11,31 ha) in Bornheim/Hersel wird
erschlossen.

Auf Grund der festgestellten Bodenverhaltnisse ist eine Versickerung der RW-

Abflisse nicht moglich.

Das Gebiet wird Uber einen Rickhaltekanal entwassert. Die Abflisse werden an die

vorhandene Mischwasserkanalisation in der Allerstral3e angeschlossen.

Aufgestellt im Juli 2016,

Ingenieurbiro Kerkloh

Simon C. Colombo (Dipl.-Ing.)
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Anlagen
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01. Lageplane mit Variantendarstellung
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02. Nachweise DWA-A 117
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Gesamtflache am MW-Kanal

Bemessung von Riickhalteraumen nach ATV-DVWK-A 117

V=Vgy™A,

Vsu=(rppn=Qdrru) "D "1z 7 14 * 0,06

YQdrru = (er - Odr,v - Qiﬂ-ﬂ" I'q‘u

Agy 146 ha fz 1,15
A, 11,24 ha fa 1
Qg 1180 I's zul. n [1/a] 0.2
Qg y 0 I's
Qiag a I's
Qegrru = 105,0 /s * ha
D r Vsu v
[min] [I's*ha] [m®/ha] [m?]
5 2850 52 698
10 2138 75 544
15 1753 73 818
20 1500 62 698
30 117.9 27 3N
45 90,8 -44 -495
&0 746 -126 -1414
g0 53,0 -323 -3628
120 41,6 -525 -bB99
180 29,6 -936 -10523
240 233 -1353 -15204
360 166 -2185 -24676
540 11,8 -3472 -39025
720 53 -4753 -53428
1080 68 -7317 -B2238
erforderliches Riickhaltevelumen
2000
h 1k 28a
i
Eoomo
=
c
@
Esnno
El
o
>
£
o
g:-:-: \ :
-10000
\ -10523
12000

Dauerstufe D [min]

Entwésserung Bornheim He28

Ingenieurbaro Kerkloh
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Dach-/ und Parkflachen werden versickert

Bemessung von Riickhalteraumen nach ATV-DVWK-A 117

V=Vgy*A,

Vsu = (rpp - Qareu) "D " 12714 ¥ 0,06

qdr,r,u = (er - Gdr,\r - 0124] / Au

Asx 7.52 ha iz 1,15
A, 54 ha fa T
Q4 1180 I's zul. n [1/a] 0.2
Qg y [1] is
Qt2-i a I's
Qarrn = 2185 l/s * ha
D r Vsu [
[min] [Vs*ha] [m¥ha] [m3]
5 2850 23 124
10 2138 -3 -18
15 1753 -45 -242
20 150,0 -95 -511
30 117.9 -208 -1125
45 90,8 -397 -2141
B0 746 -596 -3217
20 53,0 -1028 -5550
120 41,6 -1485 -7910
180 29,6 -2346 -12670
240 23,3 -3233 -17457
380 16,6 -5016 -27085
540 1.8 7702 -41593
720 8.3 -10394 -56127
1080 68 15777 -85197
erforderliches Rickhaltevolumen
50
A\ti
= 50
E
> g
s 2 4 a 16
E -50 .
s
>
&1
5
%-' 50
3
o
-200
-250 e

Dauerstufe D [min]

Entwasserung Bornheim He28

Ingenieurbiro Kerkloh
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Dachflachen werden versickert

Bemessung von Riickhalteraumen nach ATV-DVWK-A 117

V=Vgy*Ay

Vsu=(rpn - Qareu) “D * 127 4 * 0,06

YQdrru = (er - er,v - 0124] / Au

Acy 14,6 ha fz 1.15
A, 7,69 ha fa 1
Qg 1180 Vs zul. n [1/a] 0,2
Qg 0 Vs
Qioy 0 Vs
Qv = 153,4 l/s " ha
D r Vsu v
[min] [I's*ha] [m?/ha] [m?]
5 2850 45 349
10 2138 42 320
15 1753 23 174
20 1500 -5 -37
30 117.9 -T4 -566
45 8908 -195 -14596
&0 746 -326 -2510
g0 53,0 -624 -4797
120 41,6 -926 -7122
180 29,6 -1538 -11828
240 233 -2155 -16574
360 166 -3399 -26140
540 11,8 -5278 -40586
720 893 -7161 -5508%
1080 68 -10828 -84037
erforderliches Rickhaltevolumen
2000
; 180 280
E:-:-:
=
51:':-:
E
3
5000
2
- -
£
5
=2
-:F':D::
-12000 -116829

-14000

Dauerstufe D [min]

Entwisserung Bornheim He28

Ingenieurbire Kerkloh
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03. Nachweise DWA-A 138
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« Dachflachen Al

DWA-Arbeitsblatt 138

Muldenversickerung

Auftaggeber: GEOPLAN GmbH
Projekt: Bornheim He28

Ay 8.200 m2 n 0,5/a
A, 7.300 m2
In 0,3 m/s
k; 1,E-05 m/s
iz 1.2
Dauer Spende Acn Vu
[min.] [I/'s*ha] [m2] [m?]
5 2158 192,9 57.9
10 1686,2 2005 80,9
15 137.2 3722 11,7
20 117,4 4251 127.5
30 91,8 4975 1492
45 69.8 562,3 168,7
60 56.6 600,7 180,2
30 407 629,1 188.7
120 2.2 644.0 193,2
180 23,2 655,7 196,7
240 18.4 654,5 196.4
360 13.2 6317 189,58
540 95 580,4 176.8
720 7.6 553,3 166.0
1080 55 4833 1450
1440 45 4413 1324
2880 27 319,1 957
4320 2.1 266,4 79,9
700
600
o 500
E
£ 400 :
] b
§ 300 4
:
= 00 L
100
0 . .
0 1000 2000 3000 4000 5000

Regendauer [min.]

IB Kerkich 1 Projekt: Entwésserung Bornheim He28
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« Dachflachen A2

DWA-Arbeitsblatt 138

Muldenversickerung

Auftaggeber: GEOPLAN GmbH
Projekt: Bornheim He28

Ay 9.100 m2 n 0,5/a
A, 8.200 m2
n 0,3 m/s
k; 1,E-05 m/s
f. 1.2
Dauer Spende Agy Vi
[min.] [Vs*ha] [m2] [m?]
5 215,8 216,7 65,0
10 166,2 336,5 100,9
15 137,2 4181 1254
20 117,4 4775 143.3
30 91.58 558.8 167.6
45 69.8 631,7 189,85
60 56.6 6747 2024
90 40,7 706,7 212,0
120 32,2 7234 217,0
180 23,2 736,6 221,0
240 18,4 735,2 220,6
360 13,2 709.6 2129
540 a5 6621 198,86
720 7.6 621,85 186,5
1080 55 5428 162,9
1440 45 4957 148,7
2880 27 358.4 107.5
4320 21 299,2 80,8
200
700 1455

@
=]
(=)
"y

o
(=4
(=1

L \l\‘
300

Muldenflache [m?
=
(=]
o

0 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer [min.]

IB Kerkich 1 Projekt: Entwasserung Bornheim He28
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+ Dachflachen A3

DWA-Arbeitsblatt 138

Muldenversickerung

Auftaggeber: GEOPLAN GmbH
Projekt: Bornheim He28

AF_.k 11.100 m2 n 0,5/a
A, 10.000 m2
In 0,3 m/s
ks 1,E-05 m/s
f, 1,2 -
Dauer Spende Agy Vi
[min.] [l's*ha] [ma] [m?]
5 215.8 264,2 79.3
10 166,2 410,3 1231
15 137,2 500,9 153.0
20 117.4 582.4 1747
30 91.8 681,5 2044
45 0.8 770,3 2311
60 56.6 8229 246.9
30 407 861,8 2585
120 32,2 882,1 2646
180 23,2 888,2 269.5
240 18.4 806,6 269,0
360 13,2 865,3 2596
540 9,5 8074 2422
720 76 758,0 227 4
1080 55 662,0 198,6
1440 45 504,6 1814
2880 27 4371 1311
4320 2,1 3649 109,5
1000
200 fh\
800
& 700 t
E
gaon L
| 500
[
B 400 4 \‘\‘
= 300
.
200
100
0 . .
0 1000 2000 3000 4000 5000

Regendauer [min.]

IB Kerkloh 1 Projekt: Entwasserung Bornheim He28
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+ Dachflachen A4

DWA-Arbeitsblatt 138

Muldenversickerung

Auftaggeber: GEOPLAN GmbH
Projekt: Bornheim He28

Ay 3.000 m2 n 0,5/a
A, 2700 m2
In 0,3 m/s
k; 1,E-05 m/s
iz 1.2
Dauer Spende Acp Vu
[min.] [I/'s*ha] [m2] [m?]
5 2158 71.3 214
10 166,2 110,8 332
15 137.2 137.7 13
20 117,4 1572 47,2
30 91,8 184,0 55,2
45 69.8 208,0 62,4
60 56.6 222,2 66,7
a0 407 232,7 69,8
120 2.2 238,2 71,5
180 23,2 2425 728
240 18,4 242,1 726
360 13.2 2336 70,1
540 95 218,0 654
720 7.6 2046 614
1080 55 178,7 53,6
1440 45 163,2 49,0
2880 27 118,0 354
4320 2,1 98,5 296
300
250

200

Muldenflache [m?
o
(=]

| T~

2
=1

50

] 1000 2000 3000 4000 5000

Regendauer [min.]

IB Kerkich 1 Projekt: Entwésserung Bornheim He28
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« Dachflachen A5

DWA-Arbeitsblatt 138

Muldenversickerung

Auftaggeber: GEOPLAN GmbH
Projekt: Bornheim He28

Agy 8.200 m2 n 0,5/a
A, 7.300 m2
n 0,3 m/s
k; 1,E-05 m/s
f; 1,2 -
Dauer Spende Acy Vi
[min.] [l's*ha] [m2] [m?]
5 2158 1829 57.9
10 166,2 2005 80,9
15 137.2 a7z 11,7
20 1174 4251 127,58
an 91,8 4975 1492
45 69.8 62,3 168,7
60 56.6 600,7 180,2
a0 407 629, 1 188.7
120 2.2 6440 193,2
180 23,2 655,7 196,7
240 18.4 654.5 196.4
360 13.2 631,7 188,58
540 9.5 580,4 176.8
720 7.6 553.3 166.0
1080 55 4833 1450
1440 45 4413 1324
2880 2.7 3191 957
4320 2.1 266,4 79,9
700
500
o 500
E,
£ 400 s
] :
t
300 &
:
200 4
100
0 . .
0 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer [min.]

IB Kerkloh 1 Projekt: Entwésserung Bornheim He28
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« Dach-/ und Parkflachen Al

DWA-Arbeitsblatt 138

Muldenversickerung

Auftaggeber: GEOPLAN GmbH
Projekt: Bornheim He28

A, 15.400 m?2 n 0,5/a
A, 12.800 m2
Zn 0,3 m/s
kf 1,E-05 m/s
fz 1,2 -
Dauer Spende Asy Vi
[min.] [Vs*ha] [m3] [m?]
5 215,8 338,2 101,5
10 166,2 5252 1576
15 137.2 652,7 195,8
20 1174 7454 2236
30 91.8 8723 2617
45 69,8 986,0 2095,8
60 56,6 1053,3 316,0
a0 407 11031 330,9
120 32,2 11291 338,7
180 23,2 1149,8 344,9
240 18,4 11477 3443
360 13,2 11076 332,3
540 a5 1033,5 310,0
720 7.6 a70,2 291,1
1080 55 847 4 2542
1440 4.5 7738 2321
2880 27 559,5 167,9
4320 2.1 4671 140,1
1400
1200
1000
E
.g 200
ﬂ b
Eeoot
2
= 100
3
200
0 , ,
0 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer [min.]

IB Kerkloh i Projekt: Entwasserung Bornheim He2g
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« Dach-/ und Parkflachen A2

DWA-Arbeitsblatt 138

Muldenversickerung

Auftaggeber: GEOPLAN GmbH
Projekt: Bornheim He28

Ay 14.300 m2 n 0,5/a
A, 11.400 m2
In 0,3 m/s
k; 1,E-05 m/s
iz 1,2 -
Dauer Spende Agy Vi
[min.] [li's*ha] [m2] [m?]
5 2158 01,2 90,4
10 166,2 4678 140,3
15 137,2 5813 1744
20 117.4 663,09 198,2
30 91,8 776,9 233, 1
45 69,8 8782 2634
60 56.6 2381 2814
a0 407 982,5 2047
120 2.2 1005,6 301.7
180 23,2 1024,0 307,2
240 18,4 1022,2 306,7
360 13,2 Q86,5 2959
540 95 9204 2761
720 76 864,1 2592
1080 55 754.7 2264
1440 45 £89,2 206,8
2880 27 498,3 148,58
4320 2,1 416,0 124.8
1200
1000 1

(=]
=]
(=]

Muldenflache [m?
[=1]
(=]
(=]

=
=]
=1

200

0 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer [min.]

IB Kerkloh 1 Projekt: Entwésserung Bormheim He28
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« Dach-/ und Parkflachen A3

DWA-Arbeitsblatt 138

Muldenversickerung

Auftaggeber: GEOPLAN GmbH
Projekt: Bornheim He28

AE.k 23.100 m2 n 0,5/a
A, 19.000 m2
Iy 0,3 m/s
k; 1,E-05 m/s
f. 1.2
Dauer Spende Acpy Vu
[min.] [s*hal] [m2] [m?]
5 215,8 502,0 150.6
10 166,2 7796 2339
15 137,2 968,9 200,7
20 117.4 1106,5 3319
30 91.8 12948 3884
45 69.8 1463.6 4391
60 56.6 1563.4 49,0
30 407 16374 401,2
120 32,2 1676,1 502,8
180 23.2 1706.7 512,0
240 18,4 1703.6 511,1
360 13,2 1644,2 4032
540 9.5 15341 460,2
720 7.6 1440,1 432,0
1080 5.5 12578 3773
1440 4.5 11487 3446
2880 27 830,5 2492
4320 2,1 6934 208,0
1800
1600
1400
£1200
3
ﬁmou 3
E 800 ) \-\‘
:
S 600
.
400
200
0 . .
0 1000 2000 3000 4000 5000

Regendauer [min.]

IB Kerkloh 1 Projekt: Entwasserung Bornheim He28
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« Dach-/ und Parkflachen A4

DWA-Arbeitsblatt 138

Muldenversickerung

Auftaggeber: GEOPLAN GmbH
Projekt: Bornheim He28

Ay 4.400 m2 n 0,5/a
A, 3.700 m2
Zn 0,3 m/s
k; 1,E-05 m/s
iz 1.2
Dauer Spende Acn Vu
[min.] ['s*ha] [m2] [m?]
5 2158 97.8 29,3
10 1686,2 151.8 455
15 137.2 188.7 56.6
20 117,4 2155 64,6
30 91,8 2521 75,6
45 69.8 285,0 85,5
60 56.6 3045 91,3
30 407 3189 957
120 2.2 3264 a7.9
180 23,2 3324 99,7
240 18.4 331.8 99,5
360 13.2 320,2 96,1
540 95 208,7 80,6
720 7.6 280.4 84,1
1080 55 2449 73,5
1440 45 2237 67,1
2880 27 161,7 48,5
4320 2.1 1350 40,5
350
300
o 250
E
.gzoo :
i
E 150 4
;
100 &
50
0 . .
0 1000 2000 3000 4000 5000

Regendauer [min.]

IB Kerkich 1 Projekt: Entwésserung Bornheim He28
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« Dach-/ und Parkflachen A5

DWA-Arbeitsblatt 138

Muldenversickerung

Auftaggeber: GEOPLAN GmbH
Projekt: Bornheim He28

Ac 13.700 m2 n 0,5/a
A, 11.500 m2
Zn 0,3 m/s
k; 1,E-05 m/s
fz 1.2
Dauer Spende Asp Vi
[min.] [/s*ha] [m2] [m?]
5 215,8 303,8 91,2
10 166,2 4719 141,86
15 137.2 586.4 175.9
20 117,4 669,7 200,9
30 91.8 7837 235.1
45 69.8 885,9 265,83
60 56,6 046,3 283,9
a0 40,7 991.1 297.3
120 32,2 1014,5 304,3
180 23,2 1033,0 300,9
240 18,4 10311 309,3
360 13,2 995, 1 298,5
540 a5 9285 278.6
720 7.6 871.6 261.5
1080 5.5 761.3 2284
1440 4.5 6952 208.6
2880 2.7 502,7 150,8
4320 2.1 4197 125,9
1200
1000 |44

of

Muldenflache [m?]
[=1]
[=}
[=)

.
(=1
=]

] 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer [min.]

IB Kerkloh 1 Projekt: Entwasserung Bornheim He28
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04. Bewertungsverfahren nach DWA-M 153
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Projekt: B-Plangebiet He28 (Bornheim)

Gewasser "

(Tabellen A.1a ind A.1b) Typ | Gewasserpunkte G
Grundwasser - Wasserschutzzone [1IB G25 G= 8

Flachenanteil f Luft L Flachen F .

i ' L . Abflussbelastung Bi

(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3)
A, f; Typ Punkte Typ Punkie Bi=fi" (Li+Fi)

6,07 0,54(L2 2|F2 ] 5,37
0,52 0,05|]L2 2[Fs 27 1,33
4,59 0.41(L2 2|F4 19 8,52
0,13 0,01|L2 2[F1 5 0,08
11,31 1,00 Abflussbelastung B = Summe B B= 15,30

Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wennB< =G

|maximal zulassiger Durchgangswert D = G/B: | Dpex= 0.52]

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen

(Tabellen A.4a, A.4b und A.4c) Typ Sl

Versickerung durch 30 cm bewachsenen Oberboden D1 (b) 0,20
BEodenpassage unter Mulden und Rigelen D4 0,45
1
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2) D= 0,09
| Emissionswert E=B"D| E= 1,38]
E= 1,38 G = 8 Anzustreben: E<=G
Behandlungsbediiritigkeit genauer priifen, wenn E=-G

UHRIG StraBen- und Tiefbau GmbH Projekt: He28 Bornheim



