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1. Vorgang

Die Gemeinde Bonen stellt zurzeit den Bebauungsplan Nr. 35 ,Ortseingang Bonen-West"
auf. Die Flache liegt nordlich der Bahnhofstrafie. Das Konzept der Gemeinde Bdnen sieht
nach jetzigem Planungsstand eine gemischie Nutzung bestehend aus Wohnbebauung; .
kleinfladchigem Einzelhandel sowie einer Flache fir eine Pflegeeinrichtung vor. Dabei soll
die Wohnbebauung auf dem nordlichen Teilstlick, Einzelhandel und Pflegeeinrichtung auf
der stidlichen Teilflache etabliert werden.

Die Ingenieurberatung Diplom-Geclogen Firchow & Melchers GbR ist durch die Gemeinde
Bénen beauftragt worden, auf der sidlichen Teilfldche Baugrunduntersuchungen durch-
zufihren und ein griindungstechnisches Eignungsgutachten zu erstellen. Im Rahmen die-
ses Gutachtens sollen weiterhin erste Hinweise fUr die Planung der ErschlieBungsanlagen
erarbeitet werden.

1.1 Bautechnische Angaben

Die gesamte sidliche Teilflache weist eine Gréfle von ~ 15.000 m? auf. Zum derzeitigen
Zeitpunkt liegen erste Plane des Architekturbiros Wodarz & Partner hinsichtlich der Be-
bauung (Altenpflegeheim sowie altengerechte Wohnungen) var. Gemaf3 dem vorliegenden
Entwurf der Gemeinde Bonen sollen auf dem Grundstlck derzeitig folgende Objekte ent-
stehen:

» Altenpflegeheim sowie altengerechte Wohnungen
» Einzelhandel (Discounter-Fachmarki)

Nach jetzigem Kenntnisstand sind im Bereich der Pflegeeinrichtung sowohl unterkellerte
als auch nicht unterkellerte Objekte geplant. Fir den Bereich des Einzelhandels ist keine
Unterkellerung vorgesehen.

1.2 Bearbeitungsunterlagen

Fir die Bearbeitungist im Februar 2012 ein Lageplan ohne Mafistab mit Eintragung der
projektierten, moglichen Bebauung Gbernommen und verwendet worden. Weiterhin wur-
den die ersten Entwurfszeichnungen (Grundrisse und Ansichten} der Pflegeeinrichtung
sowie der angeschlossenen Wohngebaude des Architekturblros Wodarz & Partner ver-
wendet.

1.3 Sonstige verwendete Unterlagen

Fir die Bau- und Untergrundbewertung sind die in der Ingenieurberatung vorhandenen
geologischen Karten als zusétzliche Unterlagen benutzt worden.
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Weiterhin wurde das Fachgutachten 12015 vom 20.07.2012 zur Kontaminationsbeurtei-
lung der Ingenieurberatung Diplom-Geologen Firchow & Melchers GbR verwendet.

Aufierdem konnten die aus der langzeitlichen Tatigkeit im hiesigen Raum erzielten Kennt-

o

nisse und Erfahrungen der Unterzeichner in die Begutachtung eingebracht werden.

2. Baugrunduntersuchungen

Die nachfolgenden Untersuchungen wurden in Anpassung an das Bauvorhaben und an die
zu erwartenden Baugrundverhaéltnisse ausgefiihrt worden.

2.1 Bodenaufschliisse
B Zehn Rammkernsondierungen @ 80/60 mm / Sondierbohrungen @ 22 mm mit insgesamt
31,00 lfdm. Erkundungsstrecke und mit Endtiefen von 3,00 m bis 3,50 m

B Sechs Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde nach DIN EN [SQ 22476-2
(Fallgewicht 10 kg, Fallhohe 50 cm, Sondenquerschnitt 10 cm?, Sondenspitzwinkel 90)
mit insgesamt 17,20 ifdm. Erkundungsstrecke und mit Endtiefen von 2,50 m bis 3,30 m

Bei den Aufschlussarbeiten sind insgesamt 44 gestdrte Bodenproben entnommen worden.

Die Mitarbeiter der Ingenieurberatung Diplom-Geologen Firchow & Melchers GbR haben
die Bohr- und Sondierarbeiten am 23. und 24.02.2012 eigenstandig ausgeflhrt.

Die einzelnen Aufschlussstellen wurden dabei auch lage- und durch Nivellement hohen-
maBig eingemessen. Als Anschluss hat der Festpunkt OK KD - Oberkante Kanaldeckel -
Direrstrafie mit einer Héhe von 67,25 m NN gedient (Anlage 1.2).

2.2 Laboruntersuchungen
Die Bodenproben sind makroskopisch auf ihre bodenphysikalische Beschaffenheit hin
untersucht worden.

2.3 Erdstatische Berechnungen

Flr eine erste Bemessung des Setzungsmafes bzw. fir die Planung der Fundamentgréfien
sind unter Beachtung der DIN 4017 und DIN 4019 Grundbruch- und Setzungsberechnun-
gen bei lotrechter mittiger Belastung ausgefiihrt worden. Diese sind in der Anlage 4 ent-
halten. Nach Beendigung der Planungsphase sind die endgiiltigen Lasten fiir eine ab-
schlieflende Berechnung und Beurteilung des Grundbruch- und Setzungsverhaltens be-
kannt zu geben.
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Den gegebenenfalls weiterhin erforderlich werdenden erdstatischen Berechnungen bzw.
Nachweisungen sowie den fir die Ausschreibung und Abrechnung notwendig werdenden
Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 sollten die in der Anlage 5 aufgefihrten durch-

schnittlichen Bodenkennwerte fUr die jeweilige Bodenart zugrunde gelegt werden.

3. Baugrundbeschreibung

3.1 Allgemeine topografische, geologische und hydrogeologische Verhéltnisse
Das Grundstick liegt am westlichen Ortseingang von Bénen.

Der aberflachennahe Untergrund wird hier durch die quartaren Windablagerungen (Léss,
Sandléss sowie Flugdecksand) und bereichsweise noch durch Grundmoranensedimente
gepragt. Im tieferen Untergrund folgen die Ablagerungen der Oberkreide. Das schon nach
wenigen Metern im tieferen Untergrund anstehende Festgestein der Oberkreide (Emscher-
Mergel) besteht vor allem aus grauen, tonigen und feinsandigen Mergeln, deren Abfolge
mehrere hundert Meter méachtig ist. Oberflachennah ist der Mergel verwittert und steht
darunter als kluftiger Mergelstein an.

Grundwasser zirkuliert im Untergrund Uber das Trennflachensystem des Festgesteines.
Oberflachennah kommt es in den feinkornigen Lockersedimentiiberlagerungen zur Bildung
von Stau- und Sickerwasserhorizonten, die Uber die jahreszeitlich bedingten Nieder-
schlagsintensititen beeinflusst werden. Auf dem relativ undurchléssigen Verwitterungs-
horizont des Oberkreidemergels kénnen sich saisonale Grundwasserhorizonte aufstauen,
deren Machtigkeit durch die Morphologie und das Einzugsgebiet versickernder Nieder-
schldge bestimmt wird.

3.2 Eigenschaften des untersuchten Baugrundes

3.2.1 Schichtenaufbau
Das gesamte Areal lag zum Zeitpunkt der Aufenuntersuchungen als Grinflache vor.

Mit den durchgefiihrten Sondierbohrungen (SO) wurde zunéchst ein angefallter Oberbo-
denhorizont in einer Méachtigkeit von 0,10 m bis 0,20 m erkundet. Unterhalb dieses Hori-
zontes wurden anthropogene Auffillungen erbohrt. Deren Méachtigkeiten reichen bis ma-
ximal 2,60 m unter GOK. Die Auffillungen setzen sich aus Schluffen mit Beimengungen von
Bauschutt, Bergen, Schlacke- und Kohleanteilen sowie Mergelsteinen zusammen. Unter-
halb der Auffillungen stehen schluffige Ablagerungen an. Diese fUhren je nach Tiefenlage
feinsandige und tonige Beimengungen und enthalten bereichsweise Kalkkonkretionen.

Firchow & Melchers Geologen GbR  Ingenieurberatung fur Angewandte Geologie und Geotechnik BDG  VBI



Griindungs-/geotechnisches Eignungsgutachten 12016 D 08.08.2012

an Gemeinde Bonen Seite 6von 18

Die Sondierbohrungen wurden in Tiefenlagen zwischen 3,00 m und 3,50 m unter Gelénde-
oberkante (GOK) wegen des zu hohen Eindringwiderstandes abgebrochen bzw. beendet.
Die in diesen Tiefenlagen anstehenden Schluffe sind als oberster Verwitterungshorizont
des Oberkreidemergels anzusprechen.

Mit den leichten Rammsondierungen sind fiir die Auffillungen je nach Tiefenlage weiche
bis halbfeste Konsistenzen ermittelt worden. Die unterlagernden Schluffe weisen eben-
falls weiche bis halbfeste Konsistenzen auf. Mit Erreichen des verwitterten Mergelschicht-
kopfes ist ein sprunghafter Anstieg der Untergrundfestigkeit festzustellen. Hier liegen
halbfeste bis feste Konsistenzen vor.

Die detaillierten Untersuchungsergebnisse sind den Anlagen 2 und 3 zu entnehmen.

3.3 Grundwasserverhéltnisse

Wasser ist in den Rammkernbohrléchern wahrend und nach Beendigung der Aufschluss-
arbeiten nicht angetroffen worden. Lediglich in den Bohrldchern der SO 14 und 17 wurden
in Tiefen von 1,75 m und 2,15 m unter GOK Schichtwasserhorizonte erkundet.

In Abh&ngigkeit zu den jahreszeitlich bedingten Niederschlagsintensitaten kann es jedoch
innerhalb der Auffillungen und der relativ feinkérnigen Quartarablagerungen zur Bildung

von Stau-, Sicker- und Schichtenwasserhorizanten kommen. Das Wasser staut sich dann

auf dem schwach durchléssigen Mergelschichtkopf auf, bildet saisonale Grundwasserlei-
ter und flief3t gemaB der Schichtoberflache ab.

3.4 Abfall- oder altlastenméaBige Beurteilung
Fiir die Beurteilung der Altlastensituation wurde am 20.07.2012 das Fachgutachten 12015,
1. Bericht der Ingenieurberatung Diplom-Geologen Firchow & Melchers GbR vorgelegt.

3.5 Besonderheiten des Baugrundes im Hinblick auf den vorgesehenen Bauzweck

Auf dem Areal befand sich varmals ein Schulzentrum. Die hier anséassige Goethegrund-
schule wurde im Jahre 2009 incl. aller Nebenanlagen sowie der Schulhofbefestigungen
und Zufahrten vollsténdig rickgebaut. Dabei wurde eine Fléache von ca. 9.750 m? entsiegelt
und der gesamte Bereich mit ,Boden* angefillt. Ebense sollten die in den unterkellerten
Gebauden bzw. Gebaudeteilen entstandenen Baugruben mit Boden verfillt werden, Neben
den durchgeflhrten Rammkernsondierungen / Sondierbohrungen wurden zur Erkundung
der Untergrundverhéaltnisse im Mai 2012 im Beisein von Mitarbeitern der Gemeinde Bénen,
des Kreises Unna sowie des Rechtsunterzeichners auf dem Gebiet der ehemaligen Goe-
theschule insgesamt vier Baggerschiirfe angelegt. Dabei wurden im Wesentlichen ehema-
lige Bauaufstellbereiche von unterkellerten Gebduden bericksichtigt.
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Sowohl flachig auf dem gesamten Grundstiick sowie auch in den Verfullbereichen sind
anthropogene Auffiillungen bestehend aus Schluffen mit Beimengungen von Bauschutt,
Bergen, Schlacke- und Kohleanteilen sowie Mergelsteinen erkundet worden. Die Auffil-
lungen weisen je nach Tiefenlage weiche bis halbfeste Konsistenzen auf bzw. sind sehr
locker bis mitteldicht gelagert. Die Verfillung der ehemals unterkellerten Gebaudeteil€ -
wurde unter Berlcksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse anscheinend
nicht mit angeliefertem Boden durchgefihrt. Die Verflllungen sind in ihrer Zusammenset-
zung vergleichbar mit den auf dem gesamten Gelande anstehenden Auffullungen. Ebenso
ist auch ein fachgerechter, qualifizierter Einbau der Verfiillmaterialien nicht erkennbar, da
je nach Tiefenlage sehr unterschiedliche Untergrundfestigkeiten ermittelt wurden. Hierzu
ist jedoch auch zu bemerken, dass die zur Verfiillung verwendeten Chargen nur bedingt
bzw. nicht verdichtungsféhig sind.

Wegen des o. g. Sachverhaltes (anstehende Auffiillungen sowie Verfillung von Baugruben
mit nur bedingt bzw. nicht geeigneten Baustoffen) werden fur die Baureifmachung des
Grundstiickes Mehraufwendungen erforderlich. Dies bezieht sich sowohl auf den Bau der
ErschlieBungsanlagen als auch die Grindung von Geb&uden. Die Mehraufwendungen wer-
den in den nachfolgenden Kapiteln beispielhaft beschrieben.

Weiterhin ist auf dem GrundstUck, d. h. im Eigentlichen im Untergrund wegen der Zusam-
mensetzung der Auffillungen, ein Ausgasungspotenzial vorhanden. Die vorliegenden Er-
kenntnisse und Ergebnisse sind in dem Fachgutachten zur Kontamination beschrieben
und bewertet. Es sei hier jedoch darauf hingewiesen, dass Gassicherungsmafinahmen fir
die einzelnen Bebauungen erforderlich werden. Diese sind entsprechend je Bauvorhaben /
Geb&ude gesondert zu konzipieren.

3.6 Erdbebenzonen der BRD nach DIN 4149
Die Stadt Bdnen in NRW gehort nach der o. g. DIN zu keiner Erdbebenzone und zu keiner
Untergrundklasse (siehe auch Anlage 6).

4. Griindungs-/geotechnische Eighungsbeurteilung

4.1 Allgemeine Hinweise fiir den Geschosswohnungsbau

Nachfolgend werden unter Berlcksichtigung der durchgefihrten Untergrunderkundungen
bzw. deren Ergebnisse erste allgemeine griindungstechnische Hinweise fir den Ge-
schosswohnungsbau beschrieben.
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Bei einer geplanten nicht unterkellerten Bauweise liegen die Baugrubensohlen bei einer
frostfreien Einbindung normalerweise ungeféhr 0,60 m - 0,80 m unter Geldnde. Unterkel-
lerte Bauwerke binden ca. 2,50 m bis 3,00 m unter Gelénde in den Baugrund ein.

Unter Berlicksichtigung der angetroffenen Boden- und Grundwasserverhaltnisse solltén
sowohl unterkellerte als auch nicht unterkellerte Bauwerke mit Hilfe von Flachgriindungen
durch bewehrte Stahlbetonplatten auf Bodenersatzschichten gegrindet werden.

Wegen der unter Kapitel 3.5 beschriebenen Besonderheiten des Baugrundes sollten die
Grundungsfugen bzw. die Bodenersatzschichten bis auf den gewachsenen Boden abge-
setzt werden. Hierdurch bedingt, ist bei nicht unterkellerten Bauweisen bereichsweise ein
Mehraushub erforderlich.

Bei einer nicht unterkellerten Bauweise sind die aus dem Mehraushub hervorgerufenen
Baugruben mit einem ausreichend verdichtungsféahigen Bodenersatzmaterial zu verfillen.
Hierfir ist zunéchst z. B. ein kornabgestufter Hartnaturstein mit einer Kornung von 0/45
bzw. 0/56 mm oder eine Kalksteinvorabsiebung 0/45 mm zu verwenden.

Der Einbau der Bodenersatzmaterialien hat lageweise von maximal 0,30 m je Lage zu erfol-
gen. Hierbei ist jede Einbaulage durch mehrere Ubergénge mit einem an die Baumaf-
nahme angepassten Gerdt zu verdichten. Die eingebauten Bodenersatzschichten sind an-
schlieBend lagenweise mittels dynamischer Plattendruckversuche abzunehmen und fir
die weiteran Arbeiten gesondert freizugeben. Fiir die Bodenersatzschichten aus Kalkstein-
vorabsiebung ist auf der Oberkante je Lage ein Verdichtungsgrad von Dy, 2 98 % nachzu-
weisen. Die oberste Lage der Bodenersatzschicht sollte aus einem kornabgestuften Hart-
naturstein 0/45 bzw. 56 mm hergestellt werden. Hier ist auf der Oberkante ging Verdich-
tung von Dy, = 100 % nachzuweisen.

Sollten aus statischen Erfordernissen Gebaude mittels Streifen- und Einzelfundamenten
gegriindet werden miissen, sind die Fundamente zwingend bis auf den gewachsenen Bo-
den zufithren. Bei eventuell notwendigen Anschlussmafinahmen kann der Anschluss der
Fundamente mit Hilfe einer Beton-Auffillung erfolgen. Daflr kann ein Beton C12/15 nach
EN 206 gewahlt werden. Dieser sollte unverschalt und angestampft in die Grében einge-
bracht werden. Die aus Beton gebildete Anschlussschicht solle dabei einen allseitigen
seitlichen Uberstand von mindestens 10 cm gegentiiber den notwendigen Einzelfunda-
menten besitzen.

Die Baugrubenwande kénnen geman den Veorgaben der DIN 4124 - Baugruben und Grében
- bis in eine Tiefe van max. 1,25 m chne besondere Sicherung mit senkrechten Wanden
hergestellt werden. Bei tieferen Ausschachtungen sind im Bereich der Auffiillungen Bo-
schungswinkel von 45° varzusehen.
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Bei unterkellerten Bauweisen werden die Auffillungen bei den angenommenen Tiefenla-
gen sowieso vollstdndig abgetragen. Hier wird es dann lediglich erforderlich eine Bodener-
satzschicht aus dem o. g. Hartnatursteinschotter der Kérnung 0/45 bzw. 56 mm einzu-
bauen. Fir die Verdichtung bzw. die Verdichtungsnachweise gelten die zuvor genannten
Empfehlungen bzw. Vorgaben. *

Baugrubenwande bei unterkellerten Bauweisen sind im Bereich von Aufflillungen unter 45°
und im Bereich des gewachsenen Bodens unter maximal 60° anzulegen.

GrundwasserhaltungsmafBnahmen sind sowehl bei unterkellerten als auch bei nicht unter-
kellerten Bauweisen nicht erforderlich. Lediglich die in Bau- und Fundamentgruben ein-
dringenden Tages- und Sickerwésser missen gefasst und abgeleitet werden. Dieses kann
mit Methoden der offenen Wasserhaltung, z. B. Dranagen, Abflussgrében und Pumpen-
sumpfe, erfolgen.

Grundsétzlich gilt unabhéngig von der Bauweise, dass die Erd- und Griindungsarbeiten
nicht vor einer zu erwartenden lAngeren Frostperiode begonnen werden sollten. st dies
nicht einzuhalten, muss mit FrostsicherungsmafBnahmen wahrend der Bauzeit gerechnet
werden.

Die Grindungsarbeiten sollten im unmittelbaren Anschluss an den Baugrubenaushub er-
folgen.

4.1.1 Erste allgemeine Griindungsempfehlungen

Wie bereits erwdhnt, sollten unter Berticksichtigung der angetroffenen Boden- und Grund-
wasserverhaltnisse sowohl unterkellerte als auch nicht unterkellerte Bauwerke mit Hilfe
von Flachgriindungen durch bewehrte Stahlbetonplatten auf tragféhigkeitsverbessernden
Bodenersatzschichten gegrundet werden. Exakte Angaben zur Einbaudicke und Verdich-
tungsanforderungen erfolgen nach Abschluss der Planungsphase. Fir eine erste Kalkula-
tion ist jedoch von ungeféhren Einbaudicken von 0,30 m fir die unterkellerten Objekte
auszugehen. Bei einer nicht unterkellerten Bauweise sind im Bereich von Auffillungen
zusétzlich zu der 0. g. Bodenersatzschicht die in Kapitel 3.5 beschriebenen Verfillungen
von Baugruben einzurechnen.

Fir die Ermittlung einer zulassigen Bedenpressung sind unter Beriicksichtigung der DIN
4017 und DIN 4019 exemplarisch - Grundbruch- und Setzungsberechnungen - fir gleich-
maBige Sohlspannungsverteilungen durchgefihrt worden.

Dabei wurden wegen der Plattengrindung dann im Eigentlichen lang gestreckte Griin-

dungselemente, vergleichbar mit Streifenfundamenten, die rechnerisch in eine Griin-
dungsplatte eingebracht werden kénnen, berlcksichtigt.
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In den Anlagen 4.1 und 4.2 werden die Grundbruch- und Setzungsberechnungen wiederge-
geben. Dabei kann u. a. aus dem jeweiligen Fundamentdiagramm der Streifenfundamente

die Abhangigkeit der Fundamentbreite von Bodenpressung, Grundbruchsicherheit und
Setzungsmaf abgetragen werden.

Fl

Der in den Fundamentdiagrammen nicht schraffierte Bereich darf bei der Bemessung der
Fundamente wegen fehlender Grundbruchsicherheit nicht beriicksichtigt werden.

Entgegen der Mindesteinbindetiefe bei Streifenfundamenten werden die Grindungsplat-
ten auf verdichtete Ersatzschichten aufgelegt. Dabei muss dann unbedingt aut den all-
seitigen Uberstand der Ersatzschicht zu der Platte von 0,30 m geachtet werden.

Wegen der Griindung mit Hilfe einer Schlplatte ist die Grundbruchsicherheit n, abgemin-
dert mit 1,5 angesetzt worden.

Die folgenden Berechnungen wurden den Fundamentdiagrammen entnommen.

Bewehrte Stahlbetonplatte mit integrierten Griindungstreifen
nicht unterkellert, Grindungssohle 0,60 m unter GOK

a=2500m
(vgl Anlage 4.1)
Fundamentbreite (b) Bodenpressungo,, | zul.StreifenlastV Setzung (g)
[m] [kN/m3] [kN/m] [em]
0,50 190,00 95,00 1,00
0,80 180,00 152,00 1,34
1,00 190,00 190,00 1,52

Bewsehrte Stahlbetonplatte mit integrierten Grindungstreifen
unterkellert, Grindungssohle 2,50 m unter GOK

a=25,00m
(vgl. Anlage 4.2)
Fundamentbreite (b) Bodenpressung o, zul. Streifenlast V Setzung (s)
[m] [kN/m?] [kN/m] [cm] ®
0,50 350,00 175,00 0,65
0,80 350,00 280,00 0,88
1,00 350,00 350,00 1,01
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Die jeweiligen Zwischenwerte sind den Anlagen 4.1 und 4.2 zu entnehmen, eine zulédssiges
Setzungsmafl von S, = 2,00 cm wird dabei bis zu einer Griindungsstreifenbreite von
1,00 m nicht Oberschritten.

Fur die Bemessung der Grindungsplatten kénnen somit zunachst exemplarisch rechnéri-
sche mittlere Bodenpressungen von

" gy, < 190,00 kN/m?
" g,,, <350,00 kN/m?
herangezogen werden.

Die auftretenden Setzungen werden grof3enteils bis zum Ende des Rohbaustadiums ab-
klingen.

Es sei darauf hingewiesen, dass die oben aufgefihrten Berechnungen exemplarisch fir
eine nicht unterkellerte und unerkellerte Bauweise ausgefihrt wurden.

Zulassige Bodenpressungen bzw. Sohlspannungen (g,, in kN/m?2) werden nach Abschluss
der jeweiligen Planungsphase bzw. Festlegung der Griindungsh&hen bekannt gegeben, bei
der Berechnung der Griindungsplatten lber das Bettungsmodulverfahren kann zunéchst
Uberschlédgig mit folgenden Einheitsbettungsziffern gerechnet werden:

- fur Bodenersatzmaterialien

- gebrochener Hartnaturstein 0/45 bzw. 0/56 mm C, = 40 - 60 MN/m?
- Kalksteinvorabsiebung 0745 mm C, = 30 - 40 MN/m?
- RC-Baustoff 0/45 bzw. 0/566 mm C, = 30 - 40 MN/m?

- fur bindige Béden (hier: Schluff)

- weich C,= 5-10MN/m?
- steif C, = 10 - 25 MN/m®
- halbfest C, = 25- 50 MN/m?
- fest C,=50-70 MN/m* |

Der zu ermittelnde Bettungsmodul héngt weiterhin von der Bodenart, dem Steifernodul,
der Grindungsbreite und der Griindungstiefe ab.

Fir die Bemessung der Bodenplatten Uber das Steifemodulverfahren ist das Steifemodul
E. des jeweiligen Bodenhorizontes aus der Anlage 5 zu entnehmen.
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Das Bodenersatzmaterial soll in der Korngréfie 0 bis 45 mm bzw. 56 mm, wie bereits zuvor
erwdhnt, eine stetige Kornverteilung nach den Siebrichtlinien der ZTV SoB-5tB 04 besitzen
und als Frostschutzmaterial im Sinne der GOtevorschriften fir Strafenbaumaterialien
geeignet sein. Insbesondere bei Abweichungen von den empfohlenen Materialien ist es
zweckmaBig, die Unterzeichner vor Einbaubeginn zu einer ergénzenden Materialprifurig
hinzuzuziehen.

Die Bodenersatzmaterialen sind nach jetzigem Planungsstand in Lagen von 30 cm einzu-
bauen und durch mindestens 3 Ubergénge je Lage mit einem an die BaumafBnahme ange-
passten Gerat zu verdichten.

Bei einem Anschluss durch das lagenweise eingebaute und verdichtete Brechsand-Splitt-
Schotter-Gemisch sollte der seitliche Uberstand mindestens gleich der Tiefe der An-
schlussschicht sein. Auf den sicheren seitlichen Verbund der Anschlussschichten mit den
natlrlichen Bodenschichten ist besonderer Wert zu legen.

Bei einem geplanten Einbau von Recyclingmaterial ist fir die Verwertung und den Einbau
dieser RC-Baustoffe mit einem Gesamtvolumen von > 400 m® mindestens 4 Wochen vor
Beginn der Manahme beim Kreis Unna, Fachbereich Natur und Umwelt, Bodenschutz/
Altlasten, eine wasserrechtliche Erlaubnis gemaf § 8 WHG zu beantragen. Bei einer ge-
planten Verwertung von insgesamt < 400 m? ist der Einbau vier Wochen vorher anzuzeigen.
Im Rahmen des Erlaubnisverfahrens sind folgende Unterlagen 2-fach bei der o. g. Behérde
ginzureichen:

Materialangaben:
- Artund Herkunft des Materials
- Menge und Einbaumé&chtigkeit
- Analysen des Recyclingmaterials

Angaben zum Einbauart:
- Einbauweise bzw. Verwendungszweck
- Angaben zum Grundwasserflurabstand
- Bodenaufbau, Bodenprafile-, Machtigkeit- Durchléassigkeit
- Ortdes Einbaus, Ubersichtsplan, Lageplan 1:1000, Detailzeichnung

Mit dem Einbau darf erst nach Erteilung einer Erlaubnis durch die Untere Bodenschutzbe-
horde des Kreises Unna begonnen werden.
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4.1.2 Zulassige Setzungen und Setzungsdifferenzen

Bei den Setzungen des gesamten Bauwerkes missen mafBgeblich neben den Gesamtset-
zungen die zu erwartenden Setzungsunterschiede fiir das Bauwerk berlcksichtigt werden.
Somit sind flr die letztendliche Bemessung der zuldssigen Bodenpressungen, die zuvor
genannt worden sind, die vertraglichen Setzungsunterschiede maBgebend. i

Als Ma#B fir Setzungsdifferenzen wird die Winkelverdrehung tan o = A s/1, wobei A s die
Setzungsdifferenz zwischen zwei festzulegenden Punkten und | der jeweilige Abstand ist,
berlicksichtigt.

Allgemein gilt, dass bei unbewehrten Betonfundamentierungen und gemauerten Wanden
eine Setzungsdifferenz bis zu 1 ¢m noch keine Schaden verursacht und dass bei konstruk-
tiv bewehrten Streifenfundamenten und gemauerten Wanden oder solche aus unbewehr-
tern Beton bis 2 cm Setzungsdifferenz aufgenommen werden kénnen.

Folgende bauwerksbezogene zuldssige Setzungsunterschiede sind unbedingt zu beriick-
sichtigen:

Grenzwerte tan a Setzungsschaden
1/1000 keine Schaden
1/750 empfindliche Maschinen
1/600 Rahmen mit Ausfachung
1/500 Sicherheitsgrenze bei geforderter Ris-
sefreiheit (kleinere Schaden nicht aus-
zuschlieflen)

Bei der zuvor genannten Belastung von o, < 190 kN/m? und o, < 350 kN/m? wird die rech-
nerisch nachgewiesene Setzung von S, = 2,00 cm bis zu einer Grindungsstreifenbreite
von 1,00 m nicht Gberschritten, gleichzeitig liegt das Maf} der Setzungsdifferenzen gemaf
der Uberschlagigen Ermittlung bei ca. 0,50 cm 1,00 cm.

4.1.3 Bewertung des Untergrundes hinsichtlich seiner Eignung fiir den Geschosswoh-

nungsbau ’

Die vorliegenden Ergebnisse der Untersuchungsphase zeigen, dass das Grundstick, d. h.
im Eigentlichen der Untergrund nach Ausfihrung der zuvor beschriebenen MaBnahmen,

sich fur den Geschosswohnungsbau eignet.
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Eine mehrgeschossige Bauweise sowohl mit, als auch chne Unterkellerung ist moéglich. Die
hierfir notwendigen Aufwendungen werden sich im Allgemeinen in vertretbaren wirt-
schaftlichen Grenzen halten, die bisher erarbeiteten ersten Empfehlungen sind jedoch
ginzuhalten. SondermaBnahmen wie z. B. Tiefgriindungen mit Hilfe von Bohrpfahlen oder
vergleichbaren Griindungselementen sind nicht notwendig. Es sei hier jedoch nochmals.
darauf hingewiesen, dass im Bereich von nicht unterkellerten Cbjekten erhohte Aufwen-
dungen hinsichtlich des Einbaus van Bodenersatzmaterialien bzw. Anschlusskonstruktio-
nen erforderlich werden.

Nach Abschluss bzw. wihrend der Planungsphase sind den Unterzeichnern flr die Uber-
prifung des Grundbruch- und Setzungsverhaltens sowie flr die Festlegung der zulassigen
Bodenpressung die entsprechenden Unterlagen wie Grundrisse und Schnitte der Gebaude
zur Verfigung zu stellen. Im Rahmen eines dann erforderlich werdenden zweiten Berichtes
erfolgen auch die in diesem Gutachten noch nicht diskutierten Fragestellungen.

4.1.4 Einfliisse aus Bodenfeuchte und Grundwasser

4.1.4.1 Geochemische Einfllisse
Nach értlicher Erfahrung sind Grund- sowie Stau- und Sickerwasser als nicht betonschad-
lich anzusehen.

4.1.4.2 Mafinahmen gegen Grund- und Tageswésser wahrend der Bauzeit
Die Baugruben bleiben sowohl bei unterkellerten als auch nicht unterkellerter Bauweisen
im grundwasserfreien Bereich.

Weitergehende Wasserhaltungsmafinahmen sind darum im Allgemeinen nicht erforderlich.
Lediglich die in die Bau- und Fundamentgruben eindringenden Tages- und Sickerwésser
mUssen erfasst und abgeleitet werden. Dieses kann mit Methoden der offenen Wasser-
haltung, z. B. Drénagen, Abflussgraben, Pumpensimpfe, erfolgen.

Bei unterkellerten Bauweisen kdnnen die Baugrubensohlen méglicherweise in Schicht-
bzw. Stauwasserhorizonte einbinden.

Hier sollte die Entwéasserung dann mit einer abschnittsweise eingebrachten Flachen- und
Ringdranage im so genannten Andeckverfahren, deren Prinzip bei Bedarf erldutert wird,
erfolgen.

4.1.4.3 Sicherung von Bauwerken gegen Durchfeuchtungen aus dem Untergrund

Die eventuell zur Trockenlegung von Baugruben angelegten Arbeitsdranagen dirfen nach
Fertigstellung der Bauwerke nicht weiterbetrieben werden, da eine Dauerentnahme von
Grundwasser gemaf der Ortssatzung der Gemeinde Bdnen nicht zuldssig ist.
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FUr den Feuchtigkeitsschutz sind folgende MaBBnahmen vorzusehen:

= nicht unterkellert: Mafinahmen gegen aufstauendes Sickerwasser

= unterkellert: Mafinahmen gegen driickendes Wasser
Fir den jeweiligen Lastfall sind unbedingt die Empfehlungen und Vorgaben der DIN 18195
zu berlicksichtigen.

4.2. Errichtung von ErschliefBungsanlagen

4.2.1 Kanalbau

Mit dem Auflager muss eine ausreichend gleichmé&Bige Druckverteilung im Auflagerbereich
hervorgerufen werden. Gleichzeitig ist je nach gewéhlter Entwésserungsweise eine gleich-
maBige Spannungsverteilung im Auflagerbereich zu gewahrleisten.

FlUr die weitere Ausbildung des Auflagers/der Bettung gelten die Vorgaben der DIN EN 1610
- Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen -, wenn keine sonstigen
Vereinbarungen vorliegen oder getroffen werden.

Dabei sollten Baustoffe fir die Bettung keine Bestandteile enthalten, die gréfer sind als

= 22 mm bei DN <200
= 40mm bei DN > 200 bis DN <600

Die Breite der Bettung muss mit der Grabenbreite Gbereinstimmen, soweit nichts Anderes
festgelegt ist. Als Baustoffe fir die Bettung sollten die in Abschnitt 5.3.2 der 0. g. Norm
aufgefiihrten Materialien verwendet werden.

Sofern nichts Anderes vorgegeben ist, darf die Dicke der unteren Bettungsschicht a (ge-
messen unter dem Rohrschaft) folgende Werte nicht unterschreiten:

= 100 mm bei normalen Bodenverhaltnissen
= 150 mm bei Fels oder fest gelagerten Boden

In Tiefen bis maximal 2,60 m stehen Auffiillungen an die weiche Konsistenzen bzw. be-
reichsweise nur lockere Lagerungen aufweisen. Durch Aushubentlastung kénnen sglche
Baden inre Lagerungsdichte weiter verandern. Daher ist unterhalb des Rohrauflagers eine
Bodenverbesserung mittels eines Kalksteines der Kérnung 0/45 mm herzustellen, damit
durch Betreten und durch die Ausfiihrung der erforderlichen Arbeiten eine weitere Auflo-
ckerung der Grabensohle verhindert wird. Gleichzeitig bietet diese Variante der Bodenver-
besserung bzw. Verstarkung des Rohraulagers auch die Méglichkeit Dranagen zur Wasser-
haltung mitzuflihren. Der Kalkstein ist in einer Lage von 0,30 m einzubauen und mit einem
an die BaumafBnahme angepassten Gerat zu verdichten.
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Die ausreichende Verdichtung ist mit Hilfe von dynamischen Plattendruckversuchen nach-
zuweisen. Nach dem Einbau und der Verdichtung des Schotters ist auf der Oberkante der
Schicht ein Verdichtungsgrad von E 4> 256 MN/m? zwingend nachzuweisen.

Daher ist nach jetzigem Kenntnisstand, unabhéngig von der Verlegetiefe (bis ~ 3,00 m)‘eine
Bodenersatzschicht erforderlich. Dabei erscheint eine Machtigkeit von 0,30 m (verdichte-
ter Zustand) ausreichend. Zum Beginn einer Baumafinahme ist dies jedoch Uber die Anle-
gung eines Testfeldes in der entsprechenden Tiefe zu priifen. Weitere Einzelheiten kénnen
dann im Bedarfsfall wahrend der Grabenausbildung von den Unterzeichnern auf der Bau-
stelle festgelegt werden.

4.2.2 Straf3ienbau

Zum jetzigen Zeitpunkt ist die Ausbildung der Verkehrsflachen hinsichtlich ihrer Oberfla-
chenbefestigung nicht bekannt. Grundsétzlich werden in den Richtlinien fir die Standardi-
sierung des Oberbaues von Verkehrsflachen - RStO 2001, Ausgabe 2001 - die beim Neubau
von Verkehrsflachen einzuhaltenden Aufbauten und Befestigungen vorgegeben. Gleichzei-
tig sind die ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbei-
ten im Straflenbau, ZTV E-StB 09, zu berlcksichtigen.

Mafdgeblich fir den Oberbau von Straflen und Verkehrsfladchen sind zunéchst die Ver-
kehrsbelastung und die dazugehorigen Bauklassen zu bestimmen. Angaben hierzu liegen
derzeitig nicht vor. Vermutlich ist eine Einstufung in die Bauklasse V sinnfallig. Dies ent-
spricht einer Anliegerstrafle.

Wéhrend der BaumaBnahme wird nach dem Abtrag des Oberrbodens weitestgehend in
oberfldchennah anstehende bindige Auffillungen eingebunden. Unter Berlicksichtigung
der Gruppeneinteilung der Lockergesteine fiir bautechnische Zwecke, ist der Untergrund
als frostempfindlich bzw. stark frostempfindlich einzustufen und wird deshalb der Klasse
F 2 bzw. F 3 gemafi der ZTV E-5tB 09 (Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Boden-
arten) zugeordnet. Fir die weitere Planung der Verkehrswege, hier insbesondere der Stra-
Ben, sind dementsprechend die o. g. Frostempfindlichkeitsklassen, hier die Klasse F 3, zu
berlcksichtigen.

Die Frostschutzschicht ist gemaB ZTV T-5tB 95, Fassung 2002 - Zusétzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im Strafenbau - herzustellen.

Das Bodenersatzmaterial der Frostschutz- und Tragschichten soll unabhéngig vom Cber-
bau in der Korngréfie O bis 45 bzw. 56 mm eine stetige Kornverteilung nach den Siebrichtli-
nien der ZTV SoB-5tB 04 besitzen und als Frostschutzmaterial im Sinne der Gitevor-
schriften fir StraBenbaumaterialien geeignet sein.

Firchow & Melchers Geologen GbR  Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik BDG VB



Griindungs-/geotechnisches Eignungsgutachten 12016 B 08.08.2012

an Gemeinde Banen Seite 17 ven 18

Insbesondere bei Abweichungen von den empfohlenen Materialien ist es zweckmagBig, die
Unterzeichner vor Einbaubeginn zu einer ergdnzenden Materialpriifung hinzuzuziehen.

For sdmtliche Verkehrsflachen gilt, dass mit dem weiteren Aufbau erst dann begonnen
werden darf, wenn auf dem Planum ein Verformungsmeodul von !

= E,z45MN/m?
nachgewiesen wird.

Infolge der anstehenden, bindigen Auffillungen, die sich oberfldchennah Gberwiegend
durch weiche Konsistenzen auszeichnen, ist in jedem Fall eine Planumsverbesserung vor-
zusehen. Dies kann bei der GriBe des Baugebietes und der vermutlichen ErschlieBungs-
anlagen mittels Kalken geschehen.

Fir die schluffigen Auffullungen kann die Bodenverbesserung wie oben erwéahnt mit Hilfe
von Kalk {(Feinkalk oder Kalkhydrat) geméaf DIN EN 459 durchgefihrt werden. Entspre-
chende Hinweise zum Einbau des Bindemittels werden bei Bedarf bekannt gegeben.

Alternativ zum Kalken kénnen zur Bodenverbesserung, d. h. hier im Eigentlichen zur Pla-
numsverbesserung, auch ein erhdhter Bodenabtrag und der Einbau von Ersatzbaustoffen
z. B. Mineralgemische der Kérnung 0/45 bzw. 56 mm oder der Einbau von Geotextilien und
-gittern eingessetzt werden. Erfahrungsgemaf erscheint der Einsatz von Kalk oder Kalk-
Zement-Gemischen wegen der GréBe der Baumafinahme und im Hinblick auf die Ausfih-
rung als die technisch-wirtschaftlichste und probateste Variante der Bodenverbesserung.

Einzelheiten zur Wahl der Bodenverbesserung sollten nach Abschluss bzw. wahrend der
Planungsphase diskutiert und festgelegt werden.

Nach Abschluss der Planungsphase, insbesondere nach Festlegung der Bauklasse und
des gewdhlten Oberflachenaufbaues, sind die Unterzeichner in Kenntnis zu setzen, so
dass erforderliche MaBnahmen abgestimmt werden.

5. Beriicksichtigung der Belange Dritter

Durch die értliche Lage der geplanten Bebauung sowie durch die erforderlichen Griin-
dungs- und Entwésserungsarbeiten werden Belange Dritter nach jetzigem Kenntnisstand
nicht berthrt. Es wird jedoch empfohlen, vor Baubeginn eine Zustandserfassung der un-
mittelbar angrenzenden Verkehrsfldchen und Bebauungen durchzufihren.
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6. Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden geotechnischen Eignungsgutachten werden die ersten allgemeinen
Erlauterungen und Hinweise zum Geschosswohnungsbau und zum Bau der Erschlie-
Bungsanlagen dargelegt, beschrieben und bewertet. Eine altlastenméafBige Beurteilung'
erfolgte gesondert.

Die Untersuchungsergebnisse basieren dabei auf eigenstandig durchgefihrten Auf-
schlussarbeiten und Untersuchungen. Weitergehende konkrete Aussagen zu bestimmten
Planungen sind méglich, wenn entsprechende Details zu den o. g. Fragestellungen vorlie-
gen.

Unter Berlicksichtigung der durchgefUhrten Untersuchungen eignet sich das Grundstick,
d. h. im eigentlichen Sinne der Untergrund, fir die vorgesehene Bebauung, Eine mehrge-
schossige Bauweise sowohl mit als auch ohne Unterkellerung ist méglich. Bedingt durch
die im gesamten Grundstiicksbereich aufgebrachten Auf- und Verfillungen sind insbeson-
dere fir die Herstellung der Erschlieflungsanlagen und bei nicht unterkellerten Bauweisen
erhéhte Aufwendungen in Form von Bodenverbesserungsmafinahmen erforderlich.

Im Rahmen dieses Gutachtens sind eventuelle Mafinahmen zur Bauwerkssicherung gegen
Einflisse des untertdgigen Bergbaues nicht berlicksichtigt worden. Hierzu sollten fir das
gesamte ErschlieBungsgebiet oder alternativ fiir jedes Baugrundstick bei der RAG AG ent-
sprechende Anfragen gestellt werden.

Weiterhin bitte ich Sie, mich aus haftungsrechtlichen Griinden nach abgeschlossener Pla-
nung zu einer erneuten Stellungnahme hinzuzuziehen. Dies gilt auch fir in diesem Gut-
achten nicht diskutierte Fragestellungen.

Abschlieflend wird nochmals darauf hingewiesen, dass der Untergrund Uber ein Ausga-
sungspotenzial verfigt. Dementsprechend sind gesonderte Sicherungsmafinahmen zu
konzipieren.

For ergédnzende Riickfragen oder Erlauterungen stehen lhnen die Unterzeichner jederzeit

gern zur Verflgung.
Heinz-Jirgeh Nolle

Dr. Christian Melchers
Diplom-Geologe geologischer Sachbearbeiter
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A 0
a) Auffillung feucht
Schluff, feinsandig, schwach grobkiesig
b) Bauschuttreste
2.20
65.11 | ¢) weich d) normal €) braunschwarz
f)  Auffiillung 9) Auffiillung h) i) Grundwasser bei
A 0 1,75 m unter GOK
a) Schluff
b) Kalkkonkretionen
3.00
64.31 | ¢) steif/ d) schwer e) graugelb
halbfest
f) Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Diplom-Geologen
Firchow & Melchers GbR
Kiebitzweg 11

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.: 12016

44534 Linen . . Anlage: 2.3
Tel.: 02306/1510 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Bebauungsplan Nr. 35 "Ortseingang Bénen-West"
Datum:
Bohrun 1 : Ohe:
ohrung SO 15  /Blatt: 1 Hohe: 67,50 m 21.02.2012
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht/
Oberboden, schluffig feucht
b) Bauschutt-, Kohle- und Bergereste
0.20
67.30 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht
Schluff, feinsandig
b) Bauschutt, Kohle- und Bergereste
0.80
66.70 | c) steif/ d) schwer €) braun
weich
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht
Schluff, feinsandig
b) Kohlereste, umgelagerter Boden
0.95
66.55 | ¢) weich/ d) normal €) graubraun
steif
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Schluff erdfeucht
feinsandig
b) Eisenkonkretionen
1.60
65.90 | ¢) weich/ d) normal e) gelbbraun
steif
f) sandiger Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM 0
a) Schluff erdfeucht/
trocken
b) Kalkkonkretionen
3.00
64.50 | ¢) steif/ d) schwer e) gelbgrau/
halbfest grau
f) Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Diplom-Geologen
Firchow & Melchers GbR
Kiebitzweg 11

Auftrags-Nr.: 12016
Schichtenverzeichnis

44534 Lunen . . Anlage: 2.4
Tel.: 02306/1510 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Bebauungsplan Nr. 35 "Ortseingang Bénen-West"
Datum:
Bohrun 1 : Ohe:
ohrung SO 16  /Blatt: 1 Hohe: 67,01 m 93.02.2012
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht/
Oberboden, schluffig feucht
b) Kohle- und Bergereste
0.20
66.81 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht
Berge, Schlacke, Schluff, schwach feinsandig
b) Bauschuttreste
1.80
65.21 | ¢) steif/ d) normal/ €) braun
weich schwer
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+
a) Auffillung erdfeucht
Schluff, schwach feinsandig
b) Bauschutt- und Kohlereste
2.60
64.41 | ¢) steif/ d) normal e) gelbbraun/
weich braun
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Schluff erdfeucht
b) Kalkkonkretionen
3.00
64.01 | ¢) steif/ d) schwer e) gelbgrau
f) Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Diplom-Geologen
Firchow & Melchers GbR
Kiebitzweg 11

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.: 12016

44534 Liinen i , Anlage: 2.5
Tel.: 02306/1510 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Bebauungsplan Nr. 35 "Ortseingang Bénen-West"
Datum:
Bohrung SO 17  /Blatt: 1 Hohe: 66,33 m 93.02.2012
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung feucht
Oberboden, schluffig
b) Bauschutt-, Kohle- und Bergereste
0.15
66.18 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht/
Schluff, schwach feinsandig feucht
b) Bauschutt, Berge- und Kohlereste
0.80
65.53 | ¢) steif/ d) schwer €) graubraun/
kantig gelbbraun
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Auffillung feucht
Schluff, Schotter, Bauschutt
b) Kohlereste
1.50
64.83 | ¢) kantig d) schwer e) graubraun
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+
a) Auffillung
Schluff, Bauschutt
b) Berge- und Schlackereste
2.60
63.73 | ¢) kantig/weich/ d) schwer e) griingrau
steif
) Auffiillung g) Auffilllung h) i) Grundwasser bei
A 0 2,15 m unter GOK
a) Schluff
schwach tonig
b) Kalkkonkretionen
3.00
63.33 | ¢) steif/ d) schwer e) grau
halbfest
f) toniger Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Diplom-Geologen
Firchow & Melchers GbR
Kiebitzweg 11

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.: 12016

44534 Linen . Gewi Anlage: 2.6
Tel.: 02306/1510 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Bebauungsplan Nr. 35 "Ortseingang Bénen-West"
Datum:
Bohrun 1 : Ohe:
ohrung SO 18  /Blatt: 1 Hohe: 67,53 m 93.02.2012
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung feucht
Oberboden, Bauschutt
b) Kohle- und Bergereste
0.10
67.43 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht/
Schluff, feinsandig feucht
b) Berge-, Kohle- und Bauschuttreste
1.05
66.48 | c) weich/ d) schwer €) braun
kantig
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht
Schluff, feinsandig
b) Berge- und Kohlereste
1.70
65.83 | ¢) weich/ d) normal €) grinbraun
steif
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Schluff erdfeucht
schwach feinsandig
b) Kalkkonkretionen
2.80
64.73 | ¢) weich d) normal e) gelbbraun
f) sandiger Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM 0
a) Schluff erdfeucht
b) Kalkkonkretionen
3.50
64.03 | ¢) steif/ d) schwer e) gelbgrau
halbfest
f) Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Diplom-Geologen Auftrags-Nr.: 12016
Firchow & Melchers GbR

Kiebitzweg 11 Schichtenverzeichnis
44534 Lunen . Gewi Anlage: 2.7
Tel.: 02306/1510 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Vorhaben: Bebauungsplan Nr. 35 "Ortseingang Bénen-West"

Datum:
Bohrung SO 19  /Blatt: 1 Hohe: 67,30 m 93.02.2012
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung R Gruppe gehalt
a) Auffillung feucht
Oberboden, schluffig
b) Bauschutt-, Kohle- und Bergereste
0.20
67.10 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun/
schwarz
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht/
Schluff, Bauschutt, Berge feucht
b) Kohle- und Schlackereste
2.20
65.10 | ¢) kantig/steif d) schwer e) gelbbraun
weich
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+
a) Schluff erdfeucht/
schwach tonig trocken
b) Kalkkonkretionen
3.00
64.30 | ¢) steif/ d) schwer e) grau
halbfest
f) toniger Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM +
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Diplom-Geologen
Firchow & Melchers GbR
Kiebitzweg 11

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.: 12016

44534 Linen . . Anlage: 2.8
Tel.: 02306/1510 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Bebauungsplan Nr. 35 "Ortseingang Bénen-West"
Datum:
Bohrun 2 : Ohe:
ohrung SO 20  /Blatt:1 Hohe: 67,40 m 93.02.2012
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung nass
Oberboden
b) Bauschutt- und Bergereste
0.20
67.20 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht/
Schluff, feinsandig feucht
b) Schlackereste
0.65
66.75 | c) weich/ d) schwer e) gelbbraun
steif
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht
Schlacke, Berge, Schluff
b) Bauschuttreste
1.20
66.20 | ¢) kantig/ d) schwer €) griingrau
weich
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+
a) Schluff erdfeucht/
trocken
b) Kalkkonkretionen
3.50
63.90 | ¢) steif/ d) schwer e) gelbgrau
halbfest
f) Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Diplom-Geologen
Firchow & Melchers GbR
Kiebitzweg 11

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.: 12016

44534 Liinen i Gowi Anlage: 2.9
Tel.: 02306/1510 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Bebauungsplan Nr. 35 "Ortseingang Bénen-West"
Datum:
Bohrung SO 21 / Blatt: 1 Hbhe: 67,62 m 91.02.2012
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung erdfeucht/
Oberboden, schluffig feucht
b) Kohle- und Bauschuttreste
0.15
67.47 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht/
Schluff, schwach feinsandig feucht
b) Kohle- und Bergereste
1.05
66.57 | c) steif/ d) schwer €) rotbraun
kantig
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Schluff erdfeucht
schwach feinsandig
b) Eisenkonkretionen
1.75
65.87 | ¢) weich/ d) normal e) gelbbraun
steif
f) sangiger Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM 0
a) Schluff erdfeucht/
trocken
b) Kalkkonkretionen
2.30
65.32 | ¢) steif d) schwer e) gelbgrau
f) Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM +
a) Schluff trocken
schwach tonig
b) Kalkkonkretionen
3.00
64.62 | ¢) steif/ d) schwer e) grau
halbfest
f) toniger Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Diplom-Geologen
Firchow & Melchers GbR
Kiebitzweg 11

Schichtenverzeichnis

Auftrags-Nr.: 12016

44534 Linen . Gewi Anlage: 2.10
Tel.: 02306/1510 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Vorhaben: Bebauungsplan Nr. 35 "Ortseingang Bénen-West"
Datum:
Bohrun 22 : 5he:
ohrung SO / Blatt: 1 Hohe: 67,63 m 21.02.2012
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung feucht
Oberboden, schluffig
b) Bauschutt- und Bergereste
0.10
67.53 | ¢) durchwurzelt d) normal €) dunkelbraun
f)  Auffillung g) Auffillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht/
Schluff, feinsandig, Bauschutt feucht
b) Berge- und Kohlereste
0.60
67.03 | c) steif d) schwer €) braun
kantig
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0
a) Auffillung erdfeucht
Schluff, Berge, Bauschutt
b) Kohlereste
0.90
66.73 | ¢) kantig d) schwer €) graubraun
f)  Auffiillung g) Auffiillung h) i)
A 0/+
a) Schluff erdfeucht
b) Kalkkonkretionen
1.70
65.93 | ¢) steif d) schwer e) gelbgrau
f) Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM +
a) Schluff erdfeucht/
schwach feinsandig trocken
b) Eisenkonkretionen
3.00
64.63 | ¢) weich/ d) normal e) gelbbraun
steif
f) sandiger Lehm g) Windablagerungen | h) i)
UM 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Mutterboden, schluffig,
Kohlereste, Bauschuttreste

Auffillung

Schluff, schwach feinsandig,
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Y v 9 c E, v !
Boden ynNjms] [kN/ms) [ [kN/m?] [MNjmz [] Bezeichnung
= 175 90 275 00 100 0.00 A
L 220 120 375 00 500  0.00 HKS
C 175 90 275 00 100 0.00 u
= 185 100 275 50 350  0.00 ]
C— 205 105 225 100 600 0.0 ]
nicht unterkellert
System (b = 0.40 und 1.00 m) max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.00 m)
E
S 0.00
E E 0.00
—] M X GS = 0.60 0.5 —
05 0.60 1,000 2060
0.90
1.0 — 0826 g9
15— 1.0 — 0.677
200 0.590
20 : 0.523
1.5 —
2.5 — 0.466
0.418
3.00
3.0
2.0 0.376 2.00
35— 0.341
| 0.310
4.0 05—
H— 0.283
45 H— 0.260
3.0 0.240 3.00
H 0.222
a b zule | zulV s calg | calc Y2 g ty ks H— 0.207
[m] [m] |[kN/m?]| [KN/m] | [cm] [7 [kN/m2] | [kN/m?3] | [kN/m?2] [m]  [[MN/m?] 35— H 0.103
HH o.180
2500 | 040 | 190.0 | 76.0 | 0.85 |30.5* | 0.00 | 2027 | 1050 | 6.60 | 22.4 40— H 0160
HH 0.158
HH 0.149
25.00 0.50 190.0 95.0 1.00 29.8* 0.00 19.86 | 10.50 6.60 191 45—
HH 0.141
H o.133
25.00 0.60 190.0 | 114.0 1.12 29.3* 0.00 19.54 | 10.50 6.60 16.9 50— M1 0.126
H 0.120
H 0.114
25.00 0.70 190.0 | 133.0 124 | 29.0* 0.00 19.30 | 10.50 6.60 15.3 55— H 0108
H 0.103
25.00 | 0.80 | 190.0 | 152.0 | 1.34 | 28.8* | 0.00 | 19.11 | 10.50 | 6.60 | 14.2 6.0 — [ 0099
H 0.095
H 0.091
25.00 | 0.90 | 190.0 | 171.0 | 1.43 |28.6* | 0.00 | 18.95 | 1050 | 6.60 | 13.3 65 (b = 1.00) U 5 087
7.0 —
25.00 | 1.00 | 190.0 | 190.0 | 1.52 | 28.5* | 1.04 | 18.84 | 1050 | 6.60 | 12.5

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert

zulassige Bodenpressung [kN/m?]

Berechnungsgrundlagen:

12016

Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Globalsicherheitskonzept
Streifenfundament (a = 25.00 m)
BezugsgréBe: Last
Grundbruchsicherheit = 1.50

—1 zul sigma auf 190.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.60 m
240.0 240.0
Grundwasser = 6.00 m
Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
—— —— zul&ssige Bodenpressung
220.0 Setzungen 220.0
200.0 200.0
—1.0cm _1.24‘.IIIN_ _J.4me_ —
180.0 0.8 cm \ 180.0
160.0 160.0
140.0 \ 140.0
0.6 cm \
120.0 120.0
100.0 \ 100.0
0.4 cm \
80.0 80.0
60.0 \ 60.0
\\
0.2cm
40.0 40.0
\\\
\\
20.0 20.0
0.0 0.0
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Fundamentbreite b [m]
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(0000 £

Y v
[kN/m®]  [kN/ms]

17.5

NNWNNN
NMNNNNNT5e

c E; v

kN/m2 [MN/m3  [-]
5 0.0 10.0  0.00
5 0.0 10.0 0.00
5 5.0 35.0 0.00
5 0.0 50.0 0.00
5 5.0 35.0 0.00
5 10.0 60.0 0.00

Bezeichnung

unterkellert

System (b = 0.40 und 1.00 m)

max dphi =5.0 °

0.00
0.5 —1 0.60
1.0 —
15— £ E
2.0 b - 2.00
x x 2.50
25 2 an
3.0 3.00
35— \<_j
4.0 —
45—
5.0 —
55—
6.0 —
65—
a b zulo zul vV s calg | calc Y2 13} ty ks
[m] [m] |[kN/m?]| [KN/m] | [cm] [7 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m]  [[MN/m?]
25.00 0.40 350.0 | 140.0 | 0.56* | 27.5* | 4.51 20.95 | 44.25 8.50 62.4
25.00 0.50 350.0 | 175.0 | 0.65* | 26.5™ | 5.56 20.82 | 44.25 8.50 53.7
25.00 0.60 350.0 | 210.0 | 0.73* | 25.4* | 6.18 20.75 | 44.25 8.50 47.7
25.00 0.70 350.0 | 245.0 | 0.81* | 24.8™ | 6.66 20.70 | 44.25 8.50 43.2
25.00 0.80 350.0 | 280.0 | 0.88* |24.3** | 7.04 20.67 | 44.25 8.50 39.8
25.00 0.90 350.0 | 315.0 | 0.95* | 24.1** | 7.34 20.64 | 44.25 8.50 37.0
25.00 1.00 350.0 | 350.0 | 1.01* | 23.8* | 7.59 20.62 | 44.25 8.50 34.8

Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.00 m)

2.0

GS = 2.50
25

0.00

0.60

2.00

1.000 —2-50
2.80

7 0.677

3.0 -

35—

4.0 —

45—

50—

55—

6.0 —

6.5 —

7.0 —

75—

8.0 —

85—  t,(b=1.00)
9.0 —
95—
10.0 —

10.5 —

11.0 —

3.00

* Vorbelastung = 15.0 kN/m2
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert

zulassige Bodenpressung [kN/m?]

Berechnungsgrundlagen:

12016

Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Globalsicherheitskonzept
Streifenfundament (a = 25.00 m)
BezugsgréBe: Last
Grundbruchsicherheit = 1.50

5000 1 zul sigma auf 350.00 kN/m?2 begrenzt 500.0
Griindungssohle = 2.50 m
Grundwasser = 6.00 m
Vorbelastung = 15.0 kN/m?
450.0 Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS 450.0
—— —— zul&ssige Bodenpressung
Setzungen
400.0 400.0
350.0 o 08cm 1 gemd 350.0
300.0 300.0
250.0 0.4 cm 250.0
200.0 \ 200.0
150.0 — 150.0
0.2cm \
100.0 \ — 100.0
\\
50.0 50.0
0.0cm
0.0 0.0
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Fundamentbreite b [m]
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Griindungs-/geotechnisches Eignungsgutachten 12016 08.08.2012

an Gemeinde Bonen Anlage 5

Bodenphysikalische Kennwerte
der durchteuften Bodenschichten

Boden- und Felsklassifizierung nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten”

Nachfolgend werden die wesentlichen bodenphysikalischen Kennwerte fur die anstehenden
Bodenschichten genannt, soweit diese fur den Aushub, die Baugrube bzw. die Grindung beansprucht
werden.

Die Boden gehdren den weiter unten genannten Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300, Ausgabe
12/2002 an.

Bodenart Tiefe von/bis Wichte Wichte Innerer Wand- Kohésion Steife- Einheits- Gruppen- Boden-
m des des Reibungs reibungs- c modul bettungs- einteilung der und Fels-
feuchten Bodens winkel winkel MN/m? E, ziffer Locker- klassen
Bodens unter o' 3 MN/m? C, gesteine nach nach DIN
kN/m? Auftrieb MN/m? DIN 18196 18300
kN/m?

A (Oberboden) | 0,00-0,20 15,0 8,0 25,0 16,5 --- --- - [OH] 3-5

A 0,15-2,60 17,5 9,0 27,5 18,5 --- 5-15 5-15 A 3-5

U 0,80-2,00 17,5 9,0 27,5 18,5 - 5-10 5-10 uL 4

U 2,00 - 3,00 18,5 10,0 27,5 18,5 0,005 25-40 | 25-40 UL/UM 4/5

U > 3,00 20,5 10,5 22,5 15,0 0,01 50-70 | 50-70 UM/UA/TL 5/6

Klasse 1: Oberboden

Klasse 2: FlieBende Bodenarten

Klasse 3: Leicht losbare Bodenarten

Klasse 4: Mittelschwer l6sbare Bodenarten

Klasse b: Schwer l6sbare Bodenarten

Klasse 6: Leicht losbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

Klasse 7: Schwer l6sbarer Fels

Anmerkung:  Die Einordnung in die Bodenklasse 1 bedeutet nicht, dass der Boden als Mutterboden im gartenbautechnischen

Sinne geeignet ist.

Firchow & Melchers Geologen GbR Ingenieurberatung fir Angewandte Geologie und Geotechnik BDG VBI
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Erdbebenzonen der BRD nach DIN 4149

Anlage 6



Firchow & Melchers

Ingenieurberatung fiir Angewandte Geologie und Geotechnik BDG VBI
Geologen GER

Kiebitzweg 11 44534 Linen Tel02306.1510 Fax02306.1540
info@firchow-melchers.de www.firchow-melchers.de USt-Nr.316/5073/1535

|54

. Hamburg [
Schwerin

\// Szczecin

Hannover
[ ]

Magdeburg “152°

73 . Y

° Donmynd

Diisseldorf

50 L1 50°

.N[jmberg

“.\'
L :.~ = £ ) 77 ‘L.
A Karlsruhe 2 , Regensburg
3 i) 2 ®
ey //4v Stut 7
Strasbourg A+ -l G T /
Erdbebenzonen i - aTubinen // / / -
: y 5. Y7 uim 8;GERILY
o . . = /s
e N === Miinchen (N l48°
/] zoneo J : - .\j:j;j. ) > ’///:. Salzburg
X
E Zone 2 —1 "I; = -/é
”]]m]]]]] Zone'3 Innsbruck
6° 12° 14°

Die Stadt Bonen in NRW gehért zu keiner Erdbebenzone und zu keiner
Untergrundklasse.



