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1. ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

In der Stadt Bochum ist auf einem Grundstiick an der Karl-Friedrich-Straf3e die Errichtung eines Ede-
ka-Marktes vorgesehen. Die ErschlieBung fur den Kfz-Verkehr, d.h. sowohl fiir den Anlieferungs-
verkehr als auch fur den Kunden- und Besucherverkehr der Parkierungsanlage - ist Uiber eine neue

Verkehrsanbindung mit Anschluss an die Karl-Friedrich-StraRe vorgesehen.
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Abbildung 1: Lage des geplanten Einzelhandelsstandortes mit Bezug zum BestandsstraRennetz

(Kartengrundlage: ,© OpenStreetMap-Mitwirkende* www.openstreetmap.org)

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen Verkehrserschlie3ung
zu erbringen. Hierzu ist die aktuelle Verkehrssituation fur die Karl-Friedrich-StralRe und die unmittelbar
angrenzenden Knotenpunkte MarkstraBe / Kemnader StraRe / Karl-Friedrich-Straf3e / Heinrich-Kénig-
Stralle und Karl-Friedrich-StraRe / Pfarrer-Halbe-StraRe / Neulingstralle zu ermitteln und mit den
Zusatzverkehren des geplanten Marktes zu maf3gebenden Prognose-Verkehrsbelastungen zu tberla-
gern. Auf der Basis der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungsféhigkeit und Verkehrsqualitat der
bestehenden Knotenpunkte und des zusétzlichen Einmiindungsbereiches zwischen Karl-Friedrich-
StralRe und Zufahrt Markt nach den Berechnungsverfahren des Handbuchs zur Bemessung von Stra-
RBenverkehrsanlagen HBS zu bestimmen. Die bauliche und betriebliche Gestaltung des neuen Zufahrt-
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bereiches ist insbesondere hinsichtlich der Rickstausituation in der Karl-Friedrich-Stral3e an der
Signalanlage zur MarkstraBe und der Storeinflisse auf den Normalverkehr der Karl-Friedrich-Stral3e in
nordwestliche Fahrtrichtung durch kiinftig linksabbiegende Fahrzeuge zu bewerten.
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2. NUTZUNGSVORGABEN

Grundlage der Abschatzung der verkehrlichen Auswirkungen des geplanten Vorhabens ist die mit
Schreiben vom 23. Méarz 2018 tbergebene Lageplandarstellung der VDH-Projektmanagement GmbH
mit einer Nutzungsvorgabe von 1.997 m?2 Verkaufsflache fir einen Lebensmittelmarkt und 196 m?
Verkaufsflache fr Shops im Sinne von erganzenden Einzelhandelsbausteinen (Backer, Lotto, Blumen
etc.).
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Abbildung 2:  Gestaltungsplan des geplanten Vorhabens (Quelle: VDH-Projektmanagement GmbH,
Schreiben vom 23. Méarz 2018)
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3. VORBELASTUNG DES UMGEBENDEN STRASSENNETZES

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation am Knotenpunkt Markstrae / Karl-Friedrich-
StralRe / Kemnader Straf3e / Heinrich-Konig-Stral3e wurden seitens der Stadt Bochum die Ergebnisse
einer Verkehrszéhlung vom Dienstag, den 17. Oktober 2013 fur die Nachmittagsspitzenstunde zwi-
schen 17.00 und 18.00 Uhr zur Verfigung gestellt. Die Verkehrsbelastungen wurden abbiegescharf
unterteilt nach Pkw, Lkw, Bussen, Lastzligen, motorisierten Zweiradern und Fahrradern erhoben. Fir
den Knotenpunkt ergibt sich demnach eine Gesamtbelastung von 2.114 Kfz/h. Die Zahlergebnisse in
den Einheiten Kfz/h und Pkw-E/h sowie die Anteile des Schwerverkehrs als Grundlage der Leistungs-
fahigkeitsberechnungen an dem zu betrachtenden Knotenpunkt Markstrae / Karl-Friedrich-StraRe /
Kemnader Stral3e / Heinrich-Kdnig-Strafl3e sind im Anhang 1 dokumentiert.

Daruber hinaus wurde am Dienstag, den 24. April 2018 in Abstimmung mit der VDH Projektmanage-
ment GmbH und der Kanzlei Luther im Zeitraum zwischen 15.00 und 19.00 Uhr eine weitere Verkehrs-
zahlung durchgefihrt. Die Zahlung fand statt bei guten &uReren Witterungs- und Sichtbedingungen
statt. Storeinflisse des Zahlpersonales z.B. durch Anwohner, interessierte Burger, Polizei-/ Ordnungs-
krafte sind nicht aufgetreten. Im Ergebnis zeigt sich (vgl. Anhang 2), dass die Spitzenstunde am
Nachmittag bereits zwischen 15.45 und 16.45 Uhr aufgetreten ist und dartiber hinaus die Gesamt-
belastung mit 1.598 Kfz/h gegeniiber den Zahldaten aus dem Jahr 2013 geringer ausfallt.

17.00 - 18.00 Uhr 15.45 - 16.45 Uhr
17. Oktober 2013 24. April 2018
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Abbildung 3: Gegeniberstellung der Kfz-Frequenzen [Kfz/h] aus unterschiedlichen Erhebungen
am Knotenpunkt Markstral3e / Karl-Friedrich-Stral3e / Kemnader Stral3e / Heinrich -
Konig-Stralle

15.00 - 16.00 Uhr: ............. 1.518 Kfz/h
15.15-16.15 Uhr .............. 1.558 Kfz/h
15.30 - 16.30 Uhr .............. 1.576 Kfz/h
15.45 - 16.45 Uhr:............. 1.598 Kfz/h Nachmittagsspitze
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16.00 - 17.00 Uhr: ............. 1.535 Kfz/h

16.15 - 17.15 Uhr .............. 1.558 Kfz/h

16.30-17.30 Uhr .............. 1.523 Kfz/h

16.45 - 17.45 Uhr: ............. 1.487 Kfz/h

17.00 - 18.00 Uhr: ............. 1.524 Kfz/h

17.15 - 18.15 Uhr .............. 1.505 Kfz/h

17.30 - 18.30 Uhr .............. 1.488 Kfz/h

17.45 - 18.45 Uhr: ............. 1.497 Kfz/h

18.00 - 19.00 Uhr: ............. 1.406 Kfz/h

Karl-Friedrich-Str. | Heinrich-Konig-Str. | Kemnader StraRe Markstral3e
) s R T e e T R A P
15.00 - 15.15 35 | 39 | 16 5 38 | 20 | 39 | 23 | 31 | 27 | 61 | 25 359
15.15 - 15.30 38 | 28 | 13 6 44 | 28 | 25 | 24 | 44 | 29 | 55 | 38 372
15.30 - 15.45 34 | 29 9 8 37 | 20 | 25 | 27 | 33 | 36 | 67 | 37 362
15.45 - 16.00 53 | 36 6 5 74 | 28 | 31 | 22 | 25 | 30 | 77 | 38 425
16.00 - 16.15 47 | 33 7 13 | 50 | 33 | 31 | 19 | 29 | 32 | 72 | 33 399
16.15 - 16.30 40 | 27 9 11 | 79 | 26 | 26 | 19 | 42 | 32 | 50 | 29 390
16.30 - 16.45 37 | 34 8 7 4 | 28 | 28 | 32 | 27 | 35 | 67 | 35 384
16.45 - 17.00 36 | 30 7 5 42 | 31 | 28 | 13 | 36 | 37 | 73 | 24 362
17.00 - 17.15 51 | 33 7 6 39 | 22 | 33 | 20 | 42 | 34 | 97 | 38 422
17.15-17.30 49 | 27 6 11 | 52 | 19 | 18 | 19 | 36 | 30 | 55 | 33 355
17.30 - 17.45 42 | 32 4 8 44 | 25 | 28 | 18 | 24 | 33 | 61 | 29 348
17.45 - 18.00 55 | 29 6 7 57 | 20 | 30 | 23 | 38 | 29 | 70 | 34 399
18.00 - 18.15 50 | 32 6 6 54 | 20 | 28 | 21 | 35 | 34 | 76 | 40 403
18.15 - 18.30 42 | 26 5 8 47 | 23 | 20 | 23 | 31 | 26 | 59 | 28 338
18.30 - 18.45 43 | 26 7 8 53 | 19 | 24 | 19 | 32 | 28 | 64 | 34 357
18.45 - 19.00 39 | 25 4 6 43 | 17 | 22 | 17 | 24 | 22 | 55 | 34 308
Tabelle 1: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] in 15-Minuten-Intervallen am Knotenpunkt

MarkstrafRe / Karl-Friedrich-Stral3e / Kemnader Stral3e / Heinrich-Konig-Stralle

Um sicherzustellen, dass die im Rahmen der Verkehrsuntersuchung verwendeten Daten hinreichend

aktuell sind und um die Verkehrsentwicklung der letzten Jahre zu beriicksichtigen, wurde im April 2018

eine Verkehrszahlung durchgefiihrt. Bei der Auswahl des Zeitraums dieser Verkehrszéhlung wurde

gewahrleistet, dass diese nicht an einem Sonn-/Feiertag oder wahrend der Ferienzeit stattgefunden

hat, sondern an einem Tag, an dem mit einem gewohnlichen und realistischen Verkehrsaufkommen zu

rechnen war. Trotzdem liegen die ermittelten Kfz-Frequenzen deutlich unter den im Jahr 2013 ermittel-
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ten Werten. Vor diesem Hintergrund wurden der Verkehrsuntersuchung anstelle der aktuellen, niedri-
geren Werte aus Griinden der grof3tmdoglichen Vorsicht im Sinne einer worst-case-Betrachtung fiir den
Knotenpunkt Markstraf3e / Karl-Friedrich-Stra3e / Kemnader Stral3e / Heinrich-Kdnig-Stralie die Zahlen
aus dem Jahr 2013 zugrunde gelegt.

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation am Knotenpunkt Karl-Friederich-Stral3e / Pfar-
rer-Halbe-StraBe / NeulingstraRe wurden die Ergebnisse einer Verkehrszahlung vom Dienstag, den
8. Marz 2016 zugrunde gelegt (vgl. Anhang 3).

Die differenzierten Verkehrsbelastungen mit Angabe der Fahrzeuge im Schwerverkehr als Basis der
Leistungsfahigkeitsberechnungen sind in der Abbildung 4 tbersichtlich aufbereitet.
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Abbildung 4a: ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-
punkten in den Nachmittagsstunden
(in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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Abbildung 4b:

ANALYSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Knoten-
punkten in den Nachmittagsstunden
(in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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4.  ABSCHATZUNG DES VORHABENBEZOGENEN KFZ-VERKEHRS

Fir die Festlegung der verkehrlich relevanten Bestimmungsgréf3en der geplanten Einzelhandels-
nutzungen werden folgende Grundlagen und Empfehlungen des aktuellen Richtlinienwerkes bzw. der
praxisnahen Literatur herangezogen.

= Bosserhoff, D.
Programm Ver_Bau: Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleit-
planung mit Excel-Tabellen am PC

= Bosserhoff, D.
Verfahren zur Abschéatzung der Verkehrserzeugung durch Vorhaben der Bauleitplanung, Ta-
gungsband AMUS 2000 — Stadt Region Land - Heft 69

= Bosserhoff, D.; Vogt, W.
Schéatzung des Verkehrsaufkommens aus Kennwerten des Verkehrs und der Flachennut-
zung. Zeitschrift ,Strallenverkehrstechnik®, Jahrgang 51, Heft 1+2/2007

» Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen
Empfehlungen fir Anlagen des ruhenden Verkehrs (EAR 1991 / 1995 und EAR 05)
Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV, 2006)

= Hessische Straflen- und Verkehrsverwaltung
Integration von Verkehrsplanung und raumlicher Planung. Teil 2: Abschéatzung der Verkehrs-
erzeugung durch Vorhaben der Bauleitplanung. Heft 42 der Schriftenreihe der Hessischen
Stral3en- und Verkehrsverwaltung, Wiesbaden, 2000 / 2005.

» Planersocietat Stadtplanung Verkehrsplanung Forschung
Stellplatzuntersuchung von Nahversorgern und Discountern in der Stadt Dortmund. Dort-
mund, 2004.

Mit den nachfolgend beschriebenen Ansatzen werden die nutzungsbedingten Kfz-Verkehrsbelas-
tungen vollsténdig als Neuverkehre angesehen. Dies wiirde im vorliegenden Fall bedeuten, dass durch
die geplanten Nutzungen nur Kundenfrequenzen erzeugt werden, die heute noch nicht das umgeben-
de StraRennetz befahren. AulRerdem werden mit den dargelegten Berechnungsannahmen jeweils die
Kfz-Frequenzen fur nur eine Nutzung unterstellt. Aufgrund des zu erwartenden Branchenmixes ist
jedoch davon auszugehen, dass die Nutzungen (geplant und vorhanden) einerseits in Konkurrenz
zueinander stehen und andererseits Synergieeffekte im Sinne von Aktivitadtenketten auftreten werden.

Hinsichtlich der Abschatzung des Verkehrsaufkommens im Kundenverkehr mit Abgrenzung zwischen
dem durch das Bauvorhaben hervorgerufenen Kfz-Verkehrsaufkommen und dem reinen Neuver-
kehrsanteil sind auch nach den Erfahrungen des Hessischen Landesamt fur Straen- und Verkehrs-
wesen (2001 / 2005) unterschiedliche, abmindernde Aspekte zu beachten.

Mitnahmeeffekt:

Bei Wegen / Fahrten zu einer neuen Einzelhandelseinrichtung, insbesondere in integrierter Lage,
handelt es sich in der Regel nicht ausschlie3lich um Neuverkehr. Ein Teil der Kunden befindet sich auf
der Fahrt zu einem raumlich an anderer Stelle gelegenen Ziel, z.B. Fahrt von der Arbeit nach Hause,
und tatigt seinen Einkauf als Zwischenstop. Dieser Anteil kann in Abh&angigkeit der Lage des Stand-
ortes (d.h. Lange des erforderlichen Umwegs im Vergleich zum normalen Fahrtweg) und der Gite der

-9-
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Anbindung an das vorhandene Verkehrsnetz mit 5 - 35% angenommen werden. In Einzelfallen sind bis
zu 50% maoglich. Der Anteil ist bei (teil)integrierten Einrichtungen héher als bei nicht-integrierten Ein-
richtungen und an Normalwerktagen (Montag - Freitag) hoher als an Samstagen. Dariiber hinaus ist
der Anteil branchenabhangig. Bei Einrichtungen mit Angeboten fir die Alltagsversorgung (Lebens-
mittel) bzw. den Alltagsgebrauch (Baumarkt) liegt er eher am oberen Wert der Bandbreite.

Verbundeffekt:

Bei mehreren raumlich zusammen liegenden Einzelhandelseinrichtungen verschiedener Branchen
kann das gesamte Kundenaufkommen aus der Summe der Kunden jeder einzelnen Branche (z.B.
Lebensmittel-, Mdbel- und Bau-/Gartenmarkt) abgeschéatzt werden. Da ein Teil der Kunden bei einem
Besuch des Gebiets mehrere dort vorhandene Markte aufsucht, ist das gesamte Kundenaufkommen
um einen Faktor von 10 - 30% geringer als die Summe der Kundenaufkommen der einzelnen Markte,
wenn sie nicht raumlich zusammen angeordnet waren. Bei nicht-integrierter Lage und grofRem Ein-
zugsbereich (d.h. langen Entfernungen zu den Wohnungen) ist der Wert héher als bei integrierter
Lage. Ein Verbundeffekt ist fur Einkaufszentren nicht anzusetzen, wenn der Kundenverkehr gemaf
den o.a. spezifischen Verkehrserzeugungswerten (d.h. nicht fur die einzelnen Geschéfte getrennt)
abgeschétzt wird. Einkaufszentren umfassen zwar per Definition Geschéfte verschiedener Branchen,
der Verbundeffekt ist jedoch bereits bei den spezifischen Verkehrserzeugungswerten fur die Einrich-
tungen berlcksichtigt. Ein Verbundeffekt kann auch eintreten bei rdumlich zugeordneten Einzel-
handels- und Freizeiteinrichtungen.

Konkurrenzeffekt:

Falls zu einem bestehenden Markt in rdumlicher Nahe ein weiterer Markt der gleichen Branche hinzu-
kommt (z.B. ein zusatzlicher Baumarkt oder ein zusatzliches Schuh- bzw. Textilgeschéaft), kann davon
ausgegangen werden, dass das Kundenpotential der Branche z.T bereits ausgeschopft ist. Daher ist
bei der Abschatzung des Aufkommens des hinzukommenden Marktes ein Abschlag von mindestens
15% anzunehmen. Die Hohe des Abschlags hangt vor allem ab von der Gréf3e des Einzugsbereichs
bzw. der Anzahl potentieller Kunden.

Das Kfz-Verkehrsaufkommen von Einzelhandelsnutzungen ist gekennzeichnet durch die Fahrtzweck- /
Nutzergruppen des Kunden- und Besucherverkehrs, des Beschéftigtenverkehrs sowie des Wirtschafts-
und Lieferverkehrs. Das Verkehrsaufkommen im Beschaftigten-, Wirtschafts- und Lieferverkehr kann
jedoch in den fir die Beurteilung der Leistungsfahigkeit der Verkehrsanlagen maf3gebenden Nachmit-
tagsstunden eines Normalwerktages zwischen 15.00 und 18.00 Uhr vernachlassigt werden. Die Ermitt-
lung des nutzungsbedingten Zusatzverkehrs berticksichtigt somit in der maf3geblich zu betrachtenden
Nachmittagsspitzenstunde lediglich die Kfz-Frequenzen im Kunden- und Besucherverkehr. Mdgliche
Fahrtenanteile im Beschaftigten- und Lieferverkehr sind in diesem Zeitintervall zu vernachlassigen.

Kunden- und Besucherverkehr

Nach den Hinweisen zur Schéatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV 2006) wird
das Verkehrsaufkommen von Einrichtungen des Einzelhandels durch die Anzahl der Kunden be-
stimmt. Die Anzahl der Kunden und Besucher ist bei Einrichtungen des Einzelhandels nédherungsweise
proportional zur Verkaufsflache. Kunden setzen sich dabei aus Kassen- und Schaukunden zusammen.
Im Mittel ergibt sich die Zahl der Kunden aus der Multiplikation der Kassenkunden mit dem Faktor 1,2.
Branchenspezifisch sind auch héhere Werte anzusetzen; z.B. kommen bei Mébelhdusern auf einen

-10 -
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Kassenkunden etwa 5 Schaukunden. Im groR3flachigen Einzelhandel treten im Kunden- und Besucher-
verkehr zwischen 0,1 und 2,0 Wege von Kunden und Besuchern je m? Verkaufsflache auf. Die Kun-
denzahl ist von Art und Branche der Einzelhandelseinrichtung abhangig.

Kleinflachiger Einzelhandel (i.a. Geschéafte des taglichen Bedarfs) ist vorwiegend in Wohngebieten und
Gebieten mit Mischnutzung vorhanden; grof3flachiger Einzelhandel mit i.d.R mehr als 1.200 m? Ge-
schofR¥flache (ca. 700 m?2 Verkaufsflache) sind auRer in Kerngebieten nur in Sondergebieten mdglich,
zum Teil auch in Gewerbegebieten. Das Verkehrsaufkommen groR3flachiger Einzelhandels-
einrichtungen sollte wegen seiner Héhe (durch groRe Verkaufsflachen) und des hohen MIV-Anteils
(infolge umfangreichen Gepéacktransports und oft ungiinstiger ErschlieBung im Umweltverbund) immer
abgeschatzt werden. Unter grof3flachigem Einzelhandel sind nach HSVV zu verstehen:

- Waren- oder Kaufhduser mit Waren verschiedener Branchen mit Bedienung; Lage in den Zentren
der Stadte.

- SB-Warenhauser mit Waren verschiedener Branchen i.d.R. ohne Bedienung; Lage meist am Rand
der Stadte.

- GroRere Supermarkte (ca. 700 - 1.200 m? Verkaufsflache) mit Selbstbedienung; Lage i.d.R. nahe
zu Wohngebieten, z.B. HL, miniMAL, Tengelmann, Edeka.

- Discounter: Geschéafte mit gegeniiber Supermarkten eingeschranktem Warensortiment und ginsti-
gerem Preis, Grof3e klein- oder grof3flachig (z.B. Aldi, Lidl); Lage integriert in Wohngebieten oder
mit zunehmender Tendenz am Rand von Wohngebieten mit hohem Parkplatzangebot.

- Verbrauchermarkte: Lebensmittelmérkte mit erganzendem Sortiment an Gebrauchs- und Ver-
brauchsgitern und Selbstbedienung (z.B. toom, Massa, real, Wertkauf, Wal-Mart); Lage oft nur
teilweise nahe zu Wohngebieten.

- Fachmarkte verschiedener Branchen (z.B. Bau-, Garten- und Moébelmarkte) mit Selbstbedienung;
Lage nur teilweise nahe zu Wohngebieten.

- Einkaufszentren (rdumlich konzentriertes Angebot Uberwiegend kleinteiliger Fach- und Spezial-
geschéfte verschiedener Branchen, Gastronomie und andere Dienstleistungen, i.d.R. kombiniert
mit Lebensmittelmérkten und Fachmarkten); Lage in Zentren oder am Rand.

- Factory-Qutlet-Center. Ansammlung von i.d.R. mehreren Ladeneinheiten mit einer Gesamt-
verkaufsflache von ca. 5.000 bis 40.000 m2, wo Warenhersteller ihre eigenproduzierten Sortimente
(60-70% Bekleidung, 10-20% Schuhe und Lederwaren, nur ausnahmsweise Waren des kurzfristi-
gen Bedarfs) direkt und deutlich (30-40%, z.T bis 80%) unter dem Ublichen Ladenpreis an den
Endverbraucher verkaufen; Lage an Kfz-orientierten Standorten meist ,auf der grinen Wiese* (nur
2.T. fabriknah) mit einem Einzugsbereich von bis zu 90 Pkw-Fahrminuten.

Fur den geplanten Edeka-Markt wird aus dem Programm Ver_Bau auf Grundlage der HSVV-Studie
der Mittelwert von 1,1 Kunden je gm VK angesetzt.

Fur die dbrigen vorgesehenen, ergdnzenden Einzelhandelsbausteine liegen aus dem Programm
Ver_Bau KenngréRen von 3,33 Kunden pro gm Verkaufsflache fir Backer / Metzger und 0,83 Kunden
pro gm Verkaufsflache fur Blumen / Heimtierbedarf vor. Im vorliegenden Fall wird der Mittelwert aus
diesen beiden Bereichen angenommen.
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Fur den MIV-Anteil und den Besetzungsgrad werden unter Beriicksichtigung der Nahversorgungs-
funktion fur das Umfeld vergleichsweise unglinstige Werte angenommen. Auf dieser Grundlage erge-
ben sich an einem Normalwerktag folgende vorlaufige Kundenaufkommen:

Edeka-Markt: 1.997 m? x 1,10 Kunden/m? = 2.197 Kunden/Tag

Ubrige Nutzungen: 196 mZ2 x 2,08 Kunden/m?2 = 408 Kunden/Tag

Wieviele der Wege mit dem MIV zuriickgelegt werden, hangt vor allem ab von der Notwendigkeit des
Transportes grof3eren Gepacks, d.h. der Art der Einzelhandelseinrichtung, der ErschlieBung des
Gebietes durch die Verkehrsmittel des Umweltverbundes, dem Angebot an Kurzzeitparkplatzen und
dem Angebot an Wohnungen im Umfeld, von denen aus die Einzelhandelseinrichtungen auf kurzen
Wegen zu Ful? oder mit dem Fahrrad erreicht werden kénnen. Hauptkriterien sind die Art und Lage der
Einzelhandelseinrichtung:

- Kleinflachiger Einzelhandel hat anders als grofR3flachiger Einzelhandel weniger umfangreichen
Gepacktransport zur Folge und erfordert wegen der Nahe zu Wohnungen selten eine Pkw-Nutzung.

- Eine integrierte Lage, d.h. Lage innerhalb von Gebieten mit Wohnnutzung oder angrenzend an
Gebiete mit Wohnnutzung, hat einen geringeren MIV-Anteil zur Folge, weil wegen kurzer Wege
Einkaufe auch zu Ful3 oder mit dem Fahrrad erledigt werden. In der Regel ist auch eine akzeptable
OPNV-ErschlieRung vorhanden. Dies gilt insbesondere fiir die in zentralen Bereichen gelegenen
Warenhauser.

- Eine nicht-integrierte Lage, d.h. Lage in groRerer Entfernung zu Wohngebieten (z.B. an Stadtein-
/ausfallstral’en) oder ,auf der griinen Wiese“ hat einen sehr hohen MIV-Anteil zur Folge, weil der
NMIV-Anteil nahezu gleich Null ist. Teilweise ist selbst bei akzeptabler OPNV-ErschlieRung der
OPNV-Anteil gering.

Folgende Faktoren sind fur die Verkehrsmittelwahl der Kunden wichtig:

- Art der Einzelhandelseinrichtung, z.B. bei Moébel-Markten mit Selbstbedienung wie IKEA wegen des
Gepéacktransportes MIV-Anteil nahezu 100%.

- Lage der Einzelhandelseinrichtung (integriert / nicht-integriert bzw. Innenstadt / Wohngebiet / Rand-
lage / ,Griine Wiese®, d.h. Vorhandensein fulllaufig oder mit dem Fahrrad gut erreichbarer Woh-
nungen im Plangebiet oder Umfeld.

- Umfang und Haufigkeit des Einkaufs je Nutzer, bei integrierter Lage haufige Einkaufe mit kleinen

Warenmengen und geringem Bedarf fir die Pkw-Nutzung, bei nicht-integrierter Lage wenige Ein-
kaufe mit daftir grolien Warenmengen und hohem Bedarf fiir die Pkw-Nutzung.

- Qualitat der ErschlieBung im OPNV, z.B. Entfernung zur Haltestelle, Bus- oder Schienenverkehr,
Einsatz von Zubringerbussen zur Einzelhandelseinrichtung durch den Investor.

- Qualitat des OPNV-Angebotes, z.B. Bedienungshaufigkeit zu Verkaufszeiten, Reisezeiten zu den
wichtigen Zielen.

- Parkraumangebot und Kosten, vor allem ausreichende Kurzzeitparkplatze fir den Kundenverkehr.

- Vorhandensein und Attraktivitat eines Lieferservice, d.h. keine Notwendigkeit zur Pkw-Benutzung,

weil die gekauften Waren durch den Verkaufer oder Dritte zum Wohnort des Kéufers gebracht wer-
den.
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Bei Lage der Einzelhandelseinrichtungen in Wohngebieten oder Gebieten mit Mischnutzung (i.d.R.
kleinflachiger Einzelhandel oder Warenhauser) ist der MIV-Anteil wegen der geringen Entfernung zu
Wohnungen, besserer OPNV-ErschlieRung und geringerem Parkraumangebot deutlich niedriger als
bei Lage in Gewerbe- und Sondergebieten ,auf der griinen Wiese“ mit hohem Parkraumangebot
(grof3flachiger Einzelhandel).

Beim kleinflachigen Einzelhandel (i.d.R. Einkaufsverkehr fur den taglichen Bedarf) betragt der MIV-
Anteil in Abhangigkeit von der Lage der Geschéfte zu den Wohnungen 10-60%; bei Einrichtungen mit
guter ErschlieBung im Umweltverbund, d.h. zentrale, Haltestellenentfernung max. 300 m, mit ausrei-
chendem Parkplatzangebot kénnen i.d.R. 40% angenommen werden.

Beim grofR¥flachigen Einzelhandel in nicht-integrierter Lage werden fast alle Wege mit dem Pkw abge-
wickelt. In integrierter Lage sind bei Supermarkten / Discountern, Lebensmittelverbrauchermaérkten,
Einkaufszentren und Waren-/Kaufhdusern sowie bestimmten Fachmarkten hohe Anteile im Umwelt-
verbund moglich. Der MIV-Anteil betragt in Abhéangigkeit von der Art der Einzelhandelseinrichtung und
Lage und damit verbunden der ErschlieBung im Umweltverbund 30-100%. In zentralen Lagen von
GroRstadten mit attraktivem OPNV-Anschluss und geringem Parkraumangebot sind deutlich niedri-
gere Anteile von bis zu nur 10% maglich.

Im vorliegenden Fall werden trotz der zu erwartenden, starken Nahversorgungsfunktion fir die umlie-
genden Wohnbereiche ein relativ hoher MIV-Anteil von 60% und ein Pkw-Besetzungsgrad von 1,2
Personen pro Fahrzeug in Ansatz gebracht. Demnach ergibt sich ein vorlaufiges Kfz-Aufkommen von

Edeka-Markt: 2.197 Kunden x 60% / 1,20 = 1.099 Kfz/Tag

Ubrige Nutzungen: 408 Kunden x 60% / 1,20 = 204 Kfz/Tag

Unter Bertcksichtigung von 15% Konkurrenzeffekt und 20% Verbundeffekt fir den Edeka-Markt sowie
20% Mitnahmeeffekt und 30% Verbundeffekt flr die Gbrigen, erganzenden Einzelhandelsbausteine
ergibt sich fur das Vorhaben insgesamt ein Zusatzverkehrsaufkommen im Kunden- und Besucher-
verkehr von 816 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr, aufgeteilt nach:

Edeka-Markt: 1.099 Kfz/Tag x 65% = 714 Kfz/Tag

Ubrige Nutzungen: 204 Kunden x 50% = 102 Kfz/Tag

Die tageszeitliche Verteilung des nutzungsbedingten Kfz-Verkehrs im Einkaufs- und Besorgungs-
verkehr ist sowohl nach den Erfahrungswerten der Gutachter als auch nach den Ergebnissen einer
empirischen Untersuchung an insgesamt 12 Lebensmittelmérkten in der Stadt Dortmund abh&ngig von
der Ladend6ffnungszeit. In der Tabelle 1 sind typische Tagesverteilungen im Ziel- und Quellverkehr fur
unterschiedliche Offnungszeiten (7.00 - 20.00 Uhr, 8.00 - 20.00 Uhr und 9.00 - 19.00 Uhr) dargestellt.

Zur Berucksichtigung unguinstiger Frequenzen werden im vorliegenden Fall die Tagesganglinien fur
eine Offnungszeit von 7.00 bis 20.00 Uhr zugrunde gelegt, obwohl Edeka-Méarkte an anderen Stand-
orten eine Offnungszeit von 7.00 bis 21.00 Uhr aufweisen, so dass die Prozentanteile in den einzelnen
Stundenintervallen etwas geringer ausfallen. In den maRgeblichen Stundenintervallen am Nachmittag
eines Normalwerktages zwischen 15.00 und 18.00 Uhr werden im vorliegenden Fall folgende Zusatz-
verkehre zugrunde gelegt:
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Zielverkehr Quellverkehr
15.00 - 16.00 Uhr: ....ccveeiviiniinne T2 Kfzlh.oooiiiiii, 72 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr: ....ccvvivieeiienns TOKFZIN i, 82 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr: ...ccvveiviieiiane 83 Kfz/h..ooiiiiiie, 83 Kfz/h
Gesamtkundenverkehr:......... 816 Kfz/Tag.........ccuveee. 816 Kfz/Tag
Offnungszeit Offnungszeit Offnungszeit
7.00 - 20.00 8.00 - 20.00 9.00 - 19.00
Zielverkehr | Quellverkehr| Zielverkehr |Quellverkehr| Zielverkehr |Quellverkehr
[%] (%] [%6] (%] (%] [%]
6.00 — 7.00 0,6 - - - - -
7.00 - 8.00 3,6 3,2 1,3 - - -
8.00 —9.00 54 4,4 5,9 3,7 15 -
9.00 - 10.00 8,5 7,3 7,9 7,0 8,9 6,4
10.00 — 11.00 8,8 8,4 8,4 7.4 11,0 10,3
11.00 - 12.00 9,6 9,7 9,8 9,6 9,5 9,5
12.00 - 13.00 9,0 9,3 10,3 10,6 8,4 9,3
13.00 — 14.00 7,0 7,8 8,8 9,7 8,9 9,0
14.00 — 15.00 7,1 6,3 8,0 8,1 9,1 8,0
15.00 — 16.00 8,8 8,8 10,8 10,0 11,2 10,5
16.00 — 17.00 9,7 10,0 10,2 10,6 12,7 12,7
17.00 — 18.00 10,1 10,2 10,3 10,7 11,6 13,1
18.00 — 19.00 7,5 8,1 6,5 8,5 7,2 9,7
19.00 — 20.00 4,3 5,6 1,8 3,5 - 1,5
20.00 — 21.00 - 0,9 - 0,6 - -
100% 100 100% 100% 100% 100%
Tabelle 2: Prozentuale Tagesverteilung des Kunden- und Besucherverkehrs von Lebensmittel-

markten bei unterschiedlichen Ladendffnungszeiten

Beschéaftigtenverkehr

Der MIV-Anteil im Beschéaftigtenverkehr liegt in der Regel zwischen 30 und 90% und héngt stark von
der Erreichbarkeit im Umweltverbund und damit von der Lage des Gebietes ab. Bei innenstadtnaher
Lage (i.d.R kleinflachiger Einzelhandel in Wohngebieten oder Warenhduser in Gebieten mit Misch-
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nutzung) mit attraktiver OV- bzw. NMIV-ErschlieBung und oft ungiinstigem Angebot an Dauerpark-
platzen wird der MIV-Anteil am unteren Wert der Bandbreite liegen, bei Lage auf der ,Griinen Wiese*®
(z.B. groRflachiger Einzelhandel in Gewerbe- oder Sondergebieten) ohne attraktive OV-ErschlieBung
mit ausreichendem Angebot an Dauerparkplatzen am oberen Wert. Der Pkw-Besetzungsgrad sollte
nach den Hinweisen zur Schéatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (FGSV 2006) mit
1,1 Personen/Pkw angesetzt werden. Der MIV-Anteil wird mit 50% angesetzt. Darliber hinaus wird eine
Beschéftigtendichte von 2 Beschéftigten je 100 m? Verkaufsflache angenommen.
1.997 + 196 = 2.193 m? VK - 2 Besch. / 100 m? VK = 44 Beschéftigte

Im Beschaftigtenverkehr ergibt sich somit an einem Normalwerktag ein Tagesverkehrsaufkommen im
Kfz-Verkehr von

44 Beschéftigte - 2 Fahrten/Tag - 50% MIV / 1,1 Pers/Fz = 40 Fahrzeugbewegungen pro Tag,
d.h. 20 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr

Guterverkehr / Lieferverkehr

Der Guterverkehr ist im Einzelhandel gegenuber dem Kunden- und Besucherverkehr von untergeord-
neter Bedeutung. Die Hohe des Guterverkehrs hangt unter anderem davon ab, ob taglich frische
Waren angeboten werden und in welchem Umfang die verschiedenen Waren gesammelt wenigen Lkw
(in der Regel von einem Zentrallager) oder in vielen verschiedenen Lkw (direkt vom Hersteller) ange-
liefert werden. Zu beachten ist auch, dass zur Beriicksichtigung von hintereinanderliegenden Zielen bei
der Tourenplanung z.B. von Paketdiensten, Abfallentsorgung, Belieferung von Mérkten gleicher Sorte
durchaus gewisse Abminderungsanteile zwischen einzelnen Nutzungen auftreten kénnen.

Nach Angaben der VDV Projektmanagement GmbH mit Stand 18. Februar 2019 wird ein Fahrtenauf-
kommen von 10 Lieferfahrten mit Lkw gréer 3,5t und 10 Lieferfahrten mit Fahrzeugen bis 3,5t je-
weils im Ziel- und Quellverkehr angenommen.

In der Uberlagerung unterschiedlicher Fahrtzweckgruppen ist fur die geplanten Einzelhandelsnutzun-
gen an einem Normalwerktag ein Zusatzverkehrsaufkommen (Neuverkehr) im Kfz-Verkehr von insge-
samt 856 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr zu erwarten, differenziert nach

816 Kfz/Tag im Kunden- und Besucherverkehr
+ 20 Kfz/Tag im Beschéftigtenverkehr

+ 20 Kfz/Tag im Guterverkehr / Lieferverkehr
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5.  VERTEILUNG DES VORHABENBEZOGENEN KFZ-VERKEHRS

Die raumliche Verteilung des vorhabenbezogenen Kfz-Verkehrsaufkommens erfolgt nach Einschat-
zung der Verkehrslagegunst unter Berticksichtigung der Nahversorgungsfunktion des geplanten Mark-
tes fir die umgebenden Wohnsiedlungsbereiche.

Der Zielverkehr (Zufluss) erreicht das geplante Vorhaben in den Nachmittagsstunden zu

= 30% aus nordlicher Richtung Uber die Karl-Friedrich-Stral3e,

= 10% aus westlicher Richtung tber die Neulingstrafie,

= 25% aus nordlicher Richtung tUber die Markstral3e,

= 25% aus 0Ostlicher Richtung Uber die Kemnader Stral3e,

= 10% aus sudlicher Richtung tber die Heinrich-Konig-StralRe.

Der Quellverkehr (Abfluss) verlasst das geplante Vorhaben in den Nachmittagsstunden zu

= 30% in nordliche Richtung tber die Karl-Friedrich-Stral3e,

= 10% in westliche Richtung Uber die Neulingstral3e,

= 25% in nordliche Richtung tber die Markstral3e,

= 25% in dstliche Richtung Uber die Kemnader Stral3e,

= 10% in sudliche Richtung tber die Heinrich-Konig-Stralie.

Die sich aus diesem Verteilungsansatz ergebenden Zusatzverkehre in den Nachmittagsstunden eines

Normalwerktages sind in der Abbildung 5 Ubersichtlich aufbereitet.

ZUSATZ 15.00 - 16.00 Uhr

Pfarrer-Halbe-Stralle Markstralle
18
— 22 QJ
43 4
Karl-Friedrich-Straf3e 3 7 ¢ 18
J\ 4/‘3 ( Y
'l Kemnader StralSe
22— 29 —y Te I_o 18 9% [
18 — o—l
7 29 43 A"
7
Zufahrt Edeka
Z =72 Pkw/h
NeulingstralSe Q=72 Pkw/h Heinrich-Kénig-Strale

Abbildung 5a: Verteilung des Zusatzverkehrs [Pkw/h] an den unmittelbar betroffenen Knotenpunk-
ten in den Nachmittagsstunden eines Normalwerktages
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ZUSATZ 16.00 - 17.00 Uhr

Pfarrer-Halbe-Stralle Markstralle
20

¢— 25 QJ

48 4

Karl-Friedrich-StraRe g 8 ¢ 20
J\ O O
'l Kemnader StralSe
23 —»p 31 —47 W Q 20 J r
21 —>
8 33 49 3 °_|
8
Zufahrt Edeka
Z =79 Pkw/h
NeulingstralSe Q =82 Pkw/h Heinrich-Kénig-StralRe
ZUSATZ 17.00 - 18.00 Uhr
Pfarrer-Halbe-Stralle Markstrale
21
¢—0 25 J
r 50 a4 21
Karl-Friedrich-Stralle 5 8
DY —) ( N
b ¢ Kemnader StraRe
25 —p 33 —47 W @ 21 J r
21 —>
8 33 50 8 T3 O-I
8
Zufahrt Edeka
Z =83 Pkw/h
NeulingstralSe Q=83 Pkw/h Heinrich-Kénig-StralRe
Abbildung 5b:

Verteilung des Zusatzverkehrs [Pkw/h] an den unmittelbar betroffenen Knotenpunk-
ten in den Nachmittagsstunden eines Normalwerktages
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6. PROGNOSE-VERKEHRSBELASTUNGEN

Die den Leistungsfahigkeitsberechnungen zugrunde gelegten PROGNOSE-Verkehrsbelastungen
ergeben sich durch die Uberlagerung der ANALYSE-Verkehrsbelastungen mit den vorhabenbezoge-
nen Kfz-Verkehren des geplanten Einzelhandelsstandortes. In den Nachmittagsstunden eines Normal-
werktages ergeben sich fur die zu betrachtenden Knotenpunkte folgende Verkehrszunahmen.

ANALYSE ZUSATZ PROGNOSE ZUNAHME
MarkstralRe / Karl-Friedrich-StraRe / Kemnader StralRe
Nachmittagsspitze 2.114 Kfz/h 100 Kfz/h 2.214 Kfz/h 4,7 %
Karl-Friedrich-StraRe / Zufahrt Edeka
15.00 - 16.00 Uhr 701 Kfz/h 144 Kfz/h 845 Kfz/h 20,5 %
16.00 - 17.00 Uhr 817 Kfz/h 161 Kfz/h 978 Kfz/h 19,7 %
17.00 - 18.00 Uhr 840 Kfz/h 166 Kfz/h 1.006 Kfz/h 19,8 %
Karl-Friedrich-StraRRe / Pfarrer-Halbe-Straf3e / Neulingstral3e
15.00 - 16.00 Uhr 938 Kfz/h 58 Kfz/h 996 Kfz/h 6,2 %
16.00 - 17.00 Uhr 1.108 Kfz/h 64 Kfz/h 1.172 Kfz/h 5,8 %
17.00 - 18.00 Uhr 1.056 Kfz/h 66 Kfz/h 1.122 Kfz/h 6,3 %
PROGNOSE 15.00 - 16.00 Uhr [Kfz/h]
Pfarrer-Halbe-Strale Markstrale
2 M
43 26 56
4 58 [
qj l L> G+ 184 [7] 4— 295 [9]
Karl-Friedrich-Stralie v o8 v 40 Karl-Friedrich-Strale
é é Kemnader Stral3e
m 52 % [13] 406 —>
[12] 313 — 4-‘ T r bo29 Y ﬁ f
Ly 62 Y 38 16 66 29 43
, 0o 0 H o
Neulingstral3e Zufahrt Edeka Heinrich-K6nig-Stralle

Abbildung 6a:
tenpunkten in den Nachmittagsstunden

(in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)

PROGNOSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Kno-
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PROGNOSE 16.00 - 17.00 Uhr [Kfz/h]

Pfarrer-Halbe-Strale MarkstralSe
21 [ [
66 39 89
2 77 [
QJ l L> d4— 196 [7] +— 334
g 94 [ g
Karl-Friedrich-Stralie . 48 Karl-Friedrich-Strale
é é Kemnader Stral3e
b 63 % 8 483 —>
[Mm 36 —> 4-‘ T ’—b 31 Y 4_‘ "D
[-] 86 Y 25 12 69 33 49
[ I R MM
Neulingstralle Zufahrt Edeka Heinrich-K6nig-Stralie
PROGNOSE 17.00 - 18.00 Uhr [Kfz/h]
Pfarrer-Halbe-Stralle MarkstralSe
[ 71 oy 1
61 55 97 212 419 169
2 52 [1 2 155 [6]
QJ l L> 4 181 [3] 4+—— 348 [14] <J l L> 4—— 148 [4]
J 109 [1 g g 105 [2
Karl-Friedrich-Strale . Karl-Friedrich-Strale @
Kemnader Stral3e
[ 53 % [11] 492 —> B 258 %
[6] 316 —P 4_‘ T ’—b 33 Y 4_‘ r} [21 222 —> 4_‘ T ’—b
77 4 37 11 73 33 50 62 v 38 305 121
[ H H [31 [12] [3]
Neulingstrafle Zufahrt Edeka Heinrich-K6nig-Stralie

Abbildung 6b:

PROGNOSE-Verkehrsbelastungen [Kfz/h] an den unmittelbar betroffenen Kno-

tenpunkten in den Nachmittagsstunden

(in Klammern: Anzahl der Fahrzeuge im Schwerverkehr)
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7. LEISTUNGSFAHIGKEITSBERECHNUNGEN NACH HBS

7.1 GRUNDLAGEN DER BERECHNUNGEN

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestutzten Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

Als wesentliches Kriterium zur Beschreibung der Qualitat des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten ohne
Lichtsignalanlage wird die mittlere Wartezeit der Kraftfahrzeugstréme angesehen. Mal3geblich sind
dabei die Wartezeiten bei gegebenen Weg- und Verkehrsbedingungen sowie bei guten Stral3en-,
Licht- und Witterungsverhaltnissen. Bei Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage ist es auf Grund der
straRenverkehrsrechtlich festgelegten Rangfolge der Verkehrsstrome nicht mdglich, das Qualitats-
niveau fur einzelne Verkehrsstrome durch Steuerungsmaflnahmen zu beeinflussen. Daher ist die
Qualitat des Verkehrsablaufs jedes einzelnen Nebenstroms getrennt zu berechnen. Bei der zusam-
menfassenden Beurteilung der Verkehrssituation in einer untergeordneten Zufahrt ist die schlechteste
Qualitat aller beteiligten Verkehrsstrome fir die Einstufung des gesamten Knotenpunktes maf3gebend.
Als maximaler Grenzwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat wird fir jeden Fahrzeugstrom eines
Knotenpunktes 45 s Wartezeit angesetzt (vgl. Brilon, GroBmann, Blanke, 1993 und HBS, 2001). Die
einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 3 dargestellten Grenz-
werten der mittleren Wartezeit, kdnnen folgendermal3en charakterisiert werden.

Stufe A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Stufe B: Die Abflussmadglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstréme werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

Stufe C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen mussen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spurbar. Es kommt
zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen Ausdehnung noch
bezuglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen muss Haltevorgéange, verbun-
den mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer kénnen die
Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriibergehend ein merklicher Stau
in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurtick. Der Verkehrszustand
ist noch stabil.

Stufe E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr grof3e und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige Ver-
schlechterungen der EinflussgréRen kdnnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. standig
zunehmende Staulange) fuhren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zufliel3en, ist Uber eine Stunde gréRer als die Kapazitat fur diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, stédndig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-
zeiten. Diese Situation st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken
im zuflieRenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist Uberlastet.
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Die Qualitatsstufe D beschreibt die Mindestanforderungen an die Verkehrsqualitdt eines Knoten-
punktes bzw. eines Verkehrsstroms. Sie sollte im allgemeinen auch in der Spitzenstunde fir alle
Stréme an einem Knotenpunkt eingehalten werden. Die Stufe E sollte nur in besonderen Ausnahme-
fallen einer Bemessung zugrunde gelegt werden.

Quialitatsstufe Mittlere Wartezeit
A <10 sec
B <20 sec
C <30 sec
D <45 sec
E > 45 sec
F _
Tabelle 3: Grenzwerte der mittleren Wartezeit fir Fahrzeugverkehr auf der Fahrbahn an Knoten-

punkten ohne Lichtsignalanlage und Kreisverkehrsplatzen fiir verschiedene Qualitats-
stufen (Handbuch fir die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die Regelungsart ,rechts vor links®“ nach § 8 StVO Abs. 1 (alle Knotenpunktzufahrten sind gleichrangig)
erlaubt keine feste Zuordnung von Haupt- und Nebenstrémen. Das HBS-Verfahren verzichtet deshalb
auf eine Berechnung der Kapazitat. Es stltzt sich pragmatisch auf eine einfach zu ermittelnde Ein-
gangsgréRe der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahrten. Das Verfahren gilt nur fir Knoten-
punkte mit einer zulassigen Hochstgeschwindigkeit von bis zu 50 km/h und bis zu vier einstreifigen
Knotenpunktzufahrten. Mit der EingangsgroRe der Summe der Kfz-Verkehrsstarken aller Zufahrten
wird die grof3te mittlere Wartezeit in einer der Zufahrten ermittelt. Diese wird einer Qualitatsstufe des
Verkehrsablaufs nach Tabelle 4 zugeordnet. In dem Bereich der Qualitatsstufe F funktioniert die Rege-
lungsart ,rechts vor links“ nicht mehr.

Qualitatsstufe Kreuzung Einmundung
Mittlere Wartezeit Mittlere Wartezeit
A
<10 sec <10 sec
B
C <15 sec
<15 sec
D <20 sec
E <25sec <20 sec
F > 25 sec > 20 sec
Tabelle 4: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage mit

Rechts-vor-Links-Regelung fir verschiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fur die Bemessung von Stral3enverkehrsanlagen, FGSV 2015)
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Da in Knotenzufahrten und vor Fu3gangerfurten Sperrungen und Freigaben in standiger Folge wech-
seln, ergeben sich an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlagen zwangslaufig Behinderungen (Warte-

vorgange) fur die einzelnen Verkehrsteilnehmer. Als Kriterium zur Beschreibung der Verkehrsqualitat
wird die Wartezeit verwendet. Beim Kfz-Verkehr und bei Fahrzeugen des OPNV gilt als Kriterium die
mittlere Wartezeit auf einem Fahrstreifen. Bei FuBganger- und Radverkehrsstromen gilt als Kriterium
die maximale Wartezeit, die auf die vollstandige Querung einer Zufahrt bezogen ist. Das gilt fir den
Radverkehr auch dann, wenn er auf der Fahrbahn gemeinsam mit dem Kfz-Verkehr gefiihrt wird. Uber
die Verkehrsqualitat hinaus ist die Lange des Rickstaus von Bedeutung. Sie kann fur die Bemessung
von Knotenpunkten mafigebend werden, wenn die Gefahr besteht, dass hierdurch andere Verkehrs-
strome oder der Verkehrsfluss an einem benachbarten Knotenpunkt beeintrachtigt werden. Zur Eintei-
lung der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs gelten fiir die einzelnen Verkehrsarten die Grenzwerte
der mittleren oder der maximalen Wartezeit nach Tabelle 5. Als maximaler Grenzwert einer ausrei-
chenden Verkehrsqualitat wird im Kraftfahrzeugverkehr eine mittlere Wartezeit von 70 s Wartezeit
angesetzt (Handbuch fiir die Bemessung von Stra3enverkehrsanlagen HBS 2015).

Qualitatsstufe Kfz-Verkehr OPNV auf Sonderfahr- |FuRRganger- und Radver-
Mittlere Wartezeit streifen kehr
Mittlere Wartezeit Maximale Wartezeit

A <20 sec <5sec <30 sec
B < 35sec < 15sec <40 sec
C <50 sec < 25sec <55 sec
D <70 sec <40 sec <70 sec
E > 70 sec <60 sec <85 sec
F - > 60 sec > 85 sec

Tabelle 5: Grenzwerte der mittleren Wartezeit an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage fir ver-

schiedene Qualitatsstufen
(Handbuch fur die Bemessung von StralBenverkehrsanlagen, FGSV 2015)

Die einzelnen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs A bis F, mit den in der Tabelle 5 dargestellten
Grenzwerten der mittleren Wartezeit, kdnnen folgendermal3en charakterisiert werden.

Stufe A: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

Stufe B: Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteiinehmer kurz. Alle wéahrend
der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge kénnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

Stufe C: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spirbar. Nahezu alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Verkehrsteil-
nehmergruppen kdnnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Auf dem be-
trachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein
Ruckstau auf.
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Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer betrachtlich. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit haufig ein Riick-
stau auf.

Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit in den meisten
Umlaufen ein Rickstau lauft.

Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang. Auf dem
betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im Kfz-Verkehr tberschritten. Der Riickstau
wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge missen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorriicken

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit von signalisierten Knotenpunkten kénnen Formblétter nach
den Berechnungsverfahren des Handbuchs flir die Bemessung von Stralenverkehrsanlagen HBS
(Forschungsgesellschaft fur Stral3en- und Verkehrswesen, 2015) verwendet werden.

Formbilatt:

Formbilatt:

Formbilatt:

Formbilatt:

Formbilatt:

Ausgangsdaten
Dargestellt sind fur jede Signalgruppe Angaben zur Verkehrsbelastung (q) in Kfz/h mit

Anteil des Schwerverkehrs (SV) in % auf der Grundlage der Analyse- bzw. Prognose-
Verkehrsbelastungen, die vorhandenen Griunzeiten (tF) auf Basis des aktuellen Sig-
nalprogramms sowie die Kennzeichnung von Mischfahrstreifen (MIF) mit entspre-
chender Sattigungsverkehrsstéarke (gs).

Mischfahrstreifen

Die Sattigungsverkehrsstéarke fir Mischfahrstreifen wird aus den unterschiedlichen Pa-
rametern fur die unterschiedlichen Fahrtrichtungen berechnet. Neben den Angaben
zur Verkehrsbelastung (q und SV) wird in der Berechnung im Allgemeinen der Einfluss
der Fahrstreifenbreite, des Abbiegeradius, der Fahrbahnlangsneigung und des Ful3-
gangerverkehrs bericksichtigt.

Berechnung der Sattigungsverkehrsstirke und Errmittlung der maRgebenden Stréme
Auf der Grundlage der Ausgangsdaten werden die Angleichungsfaktoren, die Satti-
gungsverkehrsstarken sowie die Flussverhaltnisse bestimmt. Gegebenenfalls ergeben

sich gewisse Einflisse durch querende Fufl3génger, durch die Langsneigung und die
Fahrstreifenbreite. Die Sattigungsverkehrsstarken werden in zahlreichen Anwendungs-
féallen nur durch die Grinzeiten und die Schwerverkehrsanteile bestimmt.

Bewertung der Verkehrsqualitat im Kfz-Verkehr
Vorgaben fir die Berechnungen pro Signalgruppe bzw. Fahrstreifen sind die Um-

laufzeit (tu), der Untersuchungszeitraum (i.a. T = 60 min), die vorhandenen Frei-
gabezeiten (tF), die Verkehrsbelastungen (g) und die Sattigungsverkehrsstarken (gs).
Bei Eingabe der statischen Sicherheit (S) gegen Uberstauung wird die Lange des er-
forderlichen Stauraums fir den Fahrstreifen ermittelt.

MafRgebendes Bewertungskriterium fir die Einstufung des Verkehrsablaufes nach
Qualitatsstufen (QSV) ist die mittlere Wartezeit (w) im Kfz-Verkehr.

Bedingt vertragliche Linksabbieger

Dieses Formblatt wird verwendet fiir Linksabbiegestréme, denen keine eigene Phase
zur Verflgung steht und zusammen mit dem Gegenverkehr freigegeben werden.
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In Abhangigkeit von den Verkehrsbelastungen im Linksabbiegstrom und im Gegen-
verkehr sowie den signaltechnischen Vorgaben (Vorlaufzeit fur die Linksabbieger,
Freigabezeit mit Durchsetzen und Nachlaufzeit fir die Linksabbieger) werden u.a. die
mittleren Wartezeiten, die Stufe der Verkehrsqualitéat und die Stauraumlange berech-
net.

Sofern Linksabbiegen mit Durchsetzen zu bertcksichtigen ist, sind die Ergebnisse fur
die entsprechende Signalgruppe in dem Formblatt ,Bewertung der Verkehrsqualitat*
nicht enthalten, da hier die Wartepflicht gegentiber dem Gegenverkehr innerhalb der
Berechnungen nicht bericksichtigt werden. Die mal3gebenden Berechnungs-
ergebnisse (Wartezeiten, Stauldngen, Qualitatsstufen) sind dann in dem Formblatt
,Bedingt vertragliche Linksabbieger dokumentiert. Dieser Einfluss wird jeweils in einer
zusammenfassenden Tabelle der Berechnungsprotokolle berticksichtigt.

Fur eine Uberschlagige Bewertung der Grundleistungsfahigkeit signalisierter Knotenpunkte kann

grundsatzlich auch das Verfahren der Addition kritischer Fahrzeugstrome AKF nach Gleue angewen-
det werden. Dieses Verfahren findet in der Regel Anwendung bei der Vordimensionierung von neuen
Knotenpunkten sowie in Fallen, in denen fur den zu betrachtenden Knotenpunkt keine Festzeit-
programme zur Verfigung stehen oder eine verkehrsabhéngige Steuerung der Signalanlagen erfolgt.
Das AKF- Verfahren basiert auf der Tatsache, dass bei Lichtsignalanlagen miteinander vertragliche
Verkehrsstrome (ohne Konflikte) grundséatzlich gemeinsam freigegeben werden kénnen. Die Verkehrs-
starken miteinander unvertraglicher Stréme werden addiert, um so die Summe der insgesamt abzufer-
tigenden Fahrzeugeinheiten je Zeitintervall (maRgebende Spitzenstunde) zu ermitteln. Dabei wird die
Geometrie durch die Anzahl der Fahrspuren, die fur einzelne Verkehrshbeziehungen zur Verfugung
stehen, beriicksichtigt. Die Uberpriifung erfolgt dann anhand der zur Verfiigung stehenden Freigabe-
zeit in einer Stunde und des Zeitbedarfs der Fahrzeuge zum Passieren des Knotens.

Qualitatsstufe Kapazitatsreserve [%]
A >50 %
B <50 %
C <35%
D <20 %
E <10%
F <0%
Tabelle 6: Grenzwerte der Kapazitatsreserven fur Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage fiur ver-

schiedene Qualitatsstufen auf Basis der rechnerisch ermittelten Kapazitatsreserven
nach dem AKF-Verfahren

EingangsgrofRen fur die Anwendung des AKF-Verfahrens sind die Sattigungsverkehrsstarke gs bzw.
der Zeitbedarfswerts tB, die Umlaufzeit tu und die Summe der Zwischenzeiten tz. Mit diesen Parame-
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tern ergibt sich die mdgliche Leistungsfahigkeit Lk eines Knotenpunktes (Konfliktpunktes) zu

Lk=qgs/tu- (tu-Ztz)

In Anlehnung an die Qualitatsstufeneinteilung nach dem Handbuch fur die Bemessung von Stral3en-
verkehrsanlagen HBS wird auch fir die Uberschlagige Bewertung der Leistungsfahigkeit signalisierter
Knotenpunkte auf der Grundlage des vereinfachten AKF-Verfahrens ein stufenweises Bewertungs-
verfahren vorgeschlagen, und zwar auf Basis des Bewertungskriterium der rechnerisch ermittelten
Kapazitatsreserven. Fir die Abgrenzung der einzelnen Qualitatsstufen A bis F werden die in der Tabel-
le 6 vorgeschlagenen Grenzwerte in Ansatz gebracht.
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7.2 MARKSTRASSE / KARL-FRIEDRICH-STRASSE / KEMNADER STRASSE

Grundlage der Leistungsuberprifung ist fir die zu betrachtende Nachmittagsspitzenstunde eine Fest-
zeitsteuerung mit einer Umlaufzeit von 80 sec und einem 3-Phasen-System (vgl. Anhang 4). In der
ersten Phase werden die beiden Zufahrten MarkstraBe und Heinrich-KénigstraBe, in der zweiten
Phase Zufahrt Kemnader Stral3e und in der dritten Phase die Zufahrt Karl-Friedrich-StralRe freigege-
ben. Die Linksabbiegestréme in den Zufahrten Markstral3e und Heinrich-Kénig-Strale werden bedingt
vertraglich mit dem entsprechenden Gegengeradeausstromen geschaltet und missen sich daher mit
dem Gegenverkehr durchsetzen. Der Rechtsabbiegestrom aus der Kemnader Strafle in die Mark-
stral3e wird als freiflieBender Rechtsabbieger an einer Dreiecksinsel vorbei gefiihrt.

Markstrale
K2 K2L
Qi L 2 K4R
<4—— K4
Karl-Friedrich-Stralle A JI- KaL
) g
Kemnader Stral3e
ksl —T
K3 TD q_l F
L o KIL K1
N
SN Heinrich-Kénig-Strale
Lageplan ist nicht masstablich ! e
Abbildung 7: Bezeichnung der Kfz-Signalgruppen am Knotenpunkt MarkstraRe / Karl-Friedrich-

Stral3e / Kemnader Stral3e / Heinrich-Kdnig-Stral3e

Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit in der bestehenden Ausbauform und auf Basis des vor-
handenen Signalprogramms werden folgende Freigabezeitdauern (Griinzeiten) in den einzelnen Sig-
nalgruppen zugrunde gelegt:

Signalgruppe K1: Geradeaus-/Rechtsabbiegestrom Heinrich-Konig-Stralie
Kombinierte Fahrspur, Griinzeitdauer 20 sec

Signalgruppe K1L: Linksabbiegestrom Heinrich-Konig-StralRe
Linksabbieger mit Durchsetzen, Griinzeitdauer 20 sec, kein Vor-/Nachlauf

Signalgruppe K2: Geradeaus-/Rechtsabbiegestrom Markstralie
Kombinierte Fahrspur, Grinzeitdauer 26 sec

Signalgruppe K2L: Linksabbiegestrom Markstral3e
Linksabbieger mit Durchsetzen, Griinzeitdauer 26 sec, 6 sec Nachlauf

Signalgruppe K3 Geradeaus-/Rechtsabbiegestrom Karl-Friedrich-Straf3e
Kombinierte Fahrspur, Grinzeitdauer 15 sec
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Signalgruppe K3: Linsabbiegestrom Karl-Friedrich-Stral3e
Eigene Fahrspur, Griinzeitdauer 15 sec

Signalgruppe K4 Geradeausstrom Kemnader Stral3e
Griinzeitdauer 10 sec

Signalgruppe K4: Linsabbiegestrom Kemnader Stral3e
Eigene Fahrspur, Griinzeitdauer 15 sec

Signalgruppe K4: Rechsabbiegestrom Kemnader Stral3e
freiflieBend an Dreiecksinsel

10 20 30 40 50 60 70 80
4—| Tv K1/KiL  —
4, Kkeska —
fv_; K3 /K3L —
T—  Ka/KaL Ggmm

Abbildung 8: Vorhandene Grinzeiteinstellungen am Knotenpunkt MarkstralRe / Karl-Friedrich-

Stral3e / Kemnader Straf3e / Heinrich-Kdnig-Straflie

Die Ergebnisprotokolle der Leistungsfahigkeitsiiberprifung nach den HBS-Berechnungsverfahren sind
im Anhang 5 dokumentiert. Die wesentlichen Berechnungsergebnisse (mittlere Wartezeiten als wichti-
ges Kriterium zur Bewertung des Verkehrsablaufs, Stufe der Verkehrsqualitdt und Ruckstaulangen)
sind in der Tabelle 7 noch einmal Ubersichtlich zusammengefasst.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass am Knotenpunkt Mark-
stral3e / Karl-Friedrich-Stral3e / Kemnader Stral3e / Heinrich-Koénig-Strafde mit den vorhandenen
Grinzeiten weitestgehend angemessene Verkehrsqualitaten gewahrleistet werden kénnen.

Der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitat von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit wird
in nahezu allen Verkehrsstromen bzw. Signalgruppen sehr deutlich unterschritten.

Ausgenommen von einer insgesamt positiven Bewertung ist der Linksabbiegestrom der Mark-
stral3e. Hier weisen die HBS-Berechnungen rechnerisch eine mittlere Wartezeit von mehreren
Minuten und eine Bewertung der Verkehrsqualitat in die Stufe F auf. Bei der Bewertung und In-
terpretation dieser Rechenergebnisse ist allerdings zu beachten, dass die rechnerisch ermittel-
ten KenngroRen des Verkehrsablaufes vor Ort so nicht zum Tragen kommen. Dies auch unter
dem Hintergrund, dass sich aufgrund der Knotengeometrie mindestens 4 Fz wéahrend der Grin-
zeit mit entsprechendem Vorrang gegeniiber dem Gegengeradeausverkehr aufstauen und in-
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nerhalb der darauf folgenden Zwischenzeit abflieRen kdnnen. Die Leistungsfahigkeit des Links-
abbiegers liegt somit bei der vorhandenen Umlaufzeit von 80 Sekunden bei 45 x 4 Fz = 180 Fz
und liegt somit Uber der vorhandenen Verkehrsbelastung von 169 Fz/h. Die HBS-Berechnungen
fuhren daher insbesondere fur den Linksabbiegestrom der MarkstraBe zu einer Unterschatzung
der tatsachlichen und vor Ort zu beobachtenden Leistungsfahigkeit.

= Bedingt durch die geplanten Einzelhandelsnutzungen werden sich die Verkehrsbelastungen
zwangslaufig in allen betroffenen Verkehrsstrémen / Signalgruppen erhéhen. Dies fihrt jedoch
zu keinen signifikant splirbaren Zunahmen der mittleren Wartezeiten und zu keiner Verschlech-
terung der Verkehrsqualitat gegentiber der bestehenden Situation.

» In der westlichen Zufahrt Karl-Friedrich-Stral3e ist die Verkehrsqualitat auch in der Prognose als
ausreichend zu bezeichnen (Stufe D). In dieser Zufahrt ergibt sich im Bestand eine 95%-Stau-
lange von 65 m. Diese wird in der Prognose durch zusatzliche Verkehre in der kombinierten Ge-
radeaus-/ Rechtsabbiegespur auf 75 m erhoht.

= Diese Rickstaulange ist bei der Erschlieungskonzeption des geplanten Marktes fir den Kfz-
Verkehr zu bertcksichtigen. Nach dem aktuellen Planungskonzept ist vorgesehen, die Zufahrt
zum Parkplatz in einem Abstand von ca. 100 m von der Haltelinie in der westlichen Zufahrt Karl-
Friedrich-Stral3e abzuriicken.

= Insofern sind keine Beeintrachtigungen fir die Erschliessung des geplanten Edeka-Marktes
durch rickgestaute Fahrzeuge auf der Karl-Friedrich-Stral3e durch die Signalisierung des be-
nachbarten Knotenpunktes zu erwarten.

Nachmittagsspitze ANALYSE PROGNOSE
Belas- | Mittlere 95%- |Qualitats-| Belas- | Mittlere 95%- |Qualitats-
tung [Wartezeit| Stau- stufe tung [Wartezeit| Stau- stufe
lange lange
[Kfz/h] | [sec/Fz] [m] [Kfz/h] | [sec/Fz] [m]
T—D . 426 64,0 126 D 426 64,0 126 D
Signalgruppe K1
4-‘ Signalgruppe K1L 30 32,8 14 B 38 33,3 16 B
<'i . 610 90,4 205 E 631 115,2 242 E
Signalgruppe K2
L Signalgruppe K2L 169 2.307,2 395 F 169 2.307,2 395 F
T 255 40,1 65 C 284 45,7 75 C
Signalgruppe K3
%
Signalgruppe K3L 237 384 61 C 258 41,5 67 C
— . 127 39,1 38 C 148 42,3 44 C
Signalgruppe K4
g
Signalgruppe K4R 155 441 47 C 155 44,1 47 C
Signalgruppe KAL 105 36,4 32 C 105 36,4 32 C
Tabelle 7: Mittlere Wartezeiten, Rickstaulangen und Stufen der Verkehrsqualitat am signalisier-

ten Knotenpunkt Markstral3e / Karl-Friedrich-StralRe / Kemnader Strale / Heinrich-
Konig-Stralie
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In der nordlichen Zufahrt MarkstraRe wird sowohl in der Analyse als auch in der Prognose der
Schwellenwert einer noch ausreichenden Verkehrsqualitdt von 70 sec/Fz Uberschritten. Die Be-
wertung der Verkehrsqualitat andert sich jedoch nicht.

Eine Verbesserung des Verkehrsablaufes in der Zufahrt MarkstraRe kann durch geringe Anpas-
sungen der Signalprogrammstruktur erreicht werden, beispielsweise durch Verlangerung der
Grinzeit um 2 Sekunden bei gleichzeitiger Verkirzung der Grinzeit in der Zufahrt Kemnader
StraBe um 2 Sekunden.

Nach Angaben der Stadt Bochum wird flir den Knotenpunkt MarkstraRe / Karl-Friedrich-Stral3e / Kem-
nader StralRe / Heinrich-Konig-Strale aus Griinden der Verkehrssicherheit grundsatzlich ein Umbau zu
einem Kreisverkehrsplatz in Betracht gezogen. Grundlage der Leistungsfahigkeitsiiberprifung ist ein
Kreisverkehr mit jeweils einspurigen Kreiszufahrten und einstreifiger Kreisfahrbahn. Die Berechnungs-
protokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind im Anhang 6 dokumentiert. Die Berechnungs-
ergebnisse der Verkehrsqualitat sind in der Tabelle 8 noch einmal lbersichtlich zusammengefasst.

Mittlere Wartezeit | Stufe der Ver- |Kapazitatsreserve
[sec/FZ] kehrsqualitat [Pkw-E/h]
Karl-Friedrich-StraRe 24,8 C 140
L
P | Heinrich-Konig-StraRe 15,6 B 227
<
Z | Kemnader StraRe 11,2 B 321
MarkstraRe 22,6 C 152
N Karl-Friedrich-StralRe 36,2 D 90
n
Q | Heinrich-Kénig-StraRe 18,4 B 192
O
© | Kemnader StraRe 12,7 B 281
o
MarkstraRe 29,8 D 110
Tabelle 8: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen und Kapazitdtsreserven in den Zufahrten am

Knotenpunkt Markstral3e / Karl-Friedrich-Stral3e / Kemnader StraRe / Heinrich-Konig-
StralBe in der Nachmittagsspitzenstunde im Falle eines Umbaus zu einem Kreis-
verkehr

In allen Kreisverkehrszufahrten wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitat von
45 sec/Fz sowohl in der Analyse als auch in der Prognose unterschritten.

In den beiden Zufahrten Heinrich-Kdnig-StralRe und Kemnader Stral3e werden die Fahrmdglich-
keiten in den Kreiszufahrten der wartepflichtigen Kraftfahrzeugstrome zwar vom bevorrechtigten
Verkehr in der Kreisfahrbahn beeinflusst. Der Verkehrsablauf ist jedoch als deutlich stabil und
die Verkehrsqualitat in allen Kreiszufahrten zumindest als gut (Stufe B) zu bezeichnen.

In den Zufahrten Karl-Friedrich-Straf3e und Markstraf3e sind die Wartezeiten bereits in der Ana-
lyse spurbar; sie fallen jedoch deutlich geringer aus als bei der bestehenden Signalisierung.
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Durch die Zusatzverkehre des geplanten Edeka-Marktes werden sich die Wartezeiten in diesen
beiden Kreiszufahrten noch einmal erhdhen, so dass die Wartezeiten fur einzelne Fahrzeuge
hohe Werte annehmen kdénnen. Dennoch ist der Verkehrszustand nach den vorliegenden HBS-
Berechnungen auch in der Prognose mit einer Verkehrsqualitat der Stufe D als stabil zu be-
zeichnen.
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7.3 KARL-FRIEDRICH-STRASSE / ZUFAHRT EDEKA-MARKT

Fur die Uberprifung der Leistungsfiahigkeit des neuen Einmundungsbereiches zwischen der Karl-
Friedrich-Stral3e und der Zufahrt zum Edeka-Parkplatz wird eine Vorfahrtregelung mit folgender Fahr-
spuraufteilung zugrunde gelegt:

Ostliche Zufahrt Karl-Friedrich-StraRe:
= kombinierte Geradeaus- / Linksabbiegespur

Westliche Zufahrt Karl-Friedrich-Stral3e
= kombinierte Geradeaus- / Rechtsabbiegespur

Zufahrt Edeka (Vorfahrt achten):
= Kombinierte Rechts-/Linkseinbiegespur

Die Berechnungsprotokolle der Leistungsfahigkeitsberechnungen sind im Anhang 7 dokumentiert. Die
Berechnungsergebnisse der Verkehrsqualitét in den Einzelstrémen sind in der Tabelle 9 und fur die
Mischstrome in den Tabellen 10 und 11 noch einmal lbersichtlich zusammengefasst.

Einzelstrome Mittlere Wartezeit / Qualitatsstufe
Prognose 15.00 - 16.00 Uhr | 16.00 - 17.00 Uhr | 17.00 - 18.00 Uhr

j o 17,7 sec/Fz 23,1 sec/Fz 24,6 sec/Fz
Linkseinbieger Edeka-Markt B C C

|—'> o 8,3 sec/Fz 9,3 sec/Fz 9,5 sec/Fz
Rechtseinbieger Edeka-Markt A A A

9,1 sec/Fz 10,1 sec/Fz 10,4 sec/Fz
Linksabbieger Karl-Friedrich-Str A B B

Tabelle 9: Mittlere Wartezeiten und Qualitéatsstufen in den wartepflichtigen Einzelstrdomen am

Knotenpunkt Karl-Friedrich-Straf3e / Zufahrt Edeka-Markt

= In der Betrachtung der Einzelstrome ergeben sich fir den Linksabbieger der Karl-Friedrich-Stra3e
aus ostlicher Richtung und den Rechtseinbiegestrom vom Edeka-Markt nur sehr geringe Warte-
zeiten von maximal ca. 10 sec/Fz. Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in diesen Fahrtrichtungen
kann den Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die Verkehrsqualitat ist als gut (Stufe B) zu
bezeichnen.

= Fur den Linkseinbieger vom Edeka-Markt ergeben sich in den Nachmittagsstunden mit mittleren
Wartezeiten in einer GréR3enordnung von ca. 25 sec/Fz spirbare Wartezeiten. Demnach werden
die Abflussmdglichkeiten vom bevorrechtigen Verkehr beeinflusst. Die Verkehrsqualitat ist den-
noch in den betrachteten Nachmittagsstunden als befriedigend (Stufe C) zu bezeichnen.

= Bei Betrachtung der jeweils kombinierten Fahrspuren als Mischstréme liegen die Kapazitatsreser-
ven in der Ausfahrt vom Edeka-Markt bei mehr als 190 Fz/h und in der &stlichen Zufahrt Karl-
Friedrich-StraRe bei mehr als 780 Fz/h.
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= Die 95%-Staulange wird fur die Ausfahrt vom Edeka-Parkplatz mit 18 m und in der Ostlichen Zu-

fahrt Karl-Friedrich-StraRe mit 19 m berechnet.

= Der neue Einmindungsbereich zwischen der Karl-Friedrich-StralRe und der Zufahrt zum Edeka-
Parkplatz ist nach den vorliegenden HBS-Berechnungen mit einer Vorfahrtregelung in den Nach-
mittagsstunden als grundséatzlich leistungsfahig einzustufen.

Mischstrom Mittlere Stufe der Ver- Kapazitats- Staulange
q_l_o Wartezeit kehrsqualitat reserve
Zufahrt Edeka-Markt [sec/Fz] [Fz/h] [m]
15.00 - 16.00 Uhr 13,7 B 263 9
16.00 - 17.00 Uhr 17,7 B 203 18
17.00 - 18.00 Uhr 18,6 B 193 18

Tabelle 10: Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen, Kapazitatsreserven und Staulangen in dem warte-
pflichtigen Mischstrom Zufahrt Edeka-Markt am Knotenpunkt Karl-Friedrich-Stral3e / Zu-
fahrt Edeka-Markt

Mischstrom Mittlere Stufe der Ver- Kapazitats- Staulange
QT Wartezeit kehrsqualitat reserve
Karl-Friedrich-Str. Ost [sec/Fz] [Fz/h] [m]
15.00 - 16.00 Uhr 4,2 A 851 19
16.00 - 17.00 Uhr 4,4 A 810 19
17.00 - 18.00 Uhr 4,6 A 788 19

Tabelle 11:

Mittlere Wartezeiten, Qualitatsstufen, Kapazitatsreserven und Stauldngen in dem warte-
pflichtigen Mischstrom Karl-Friedrich-Stral3e Ost am Knotenpunkt Karl-Friedrich-Stral3e /
Zufahrt Edeka-Markt
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7.4 KARL-FRIEDRICH-STRASSE / PFARRER-HALBE-STRASSE

Grundlage der Leistungsfahigkeitsiiberprifung am Knotenpunkt Karl-Friedrich-StraRe / Pfarrer-Halbe-
StralBe ist eine Festzeitsteuerung mit einer Umlaufzeit von 80 sec und einem 2-Phasen-System
(vgl. Anhang 8). In der ersten Phase werden die beiden Hauptzufahrten der Karl-Friedrich-Strale und
in der zweiten Phase die beiden Nebenrichtungen Neulingstrale und Pfarrer-Halbe-StraRe freigege-
ben. Die Linksabbieger in der nordlichen Zufahrt Karl-Friedrich-Strale werden zusammen mit dem
Geradeausverkehr auf einer kombinierten Fahrspur gefuihrt. Um Anhaltswerte fir die Verkehrsqualitat
(Wartezeiten, Staulangen) in diesem Linkseinbiegestrom zu erhalten, werden im Rahmen der Berech-
nungen fiktiv separate Fahrspuren zugrunde gelegt, da sich die Linkseinbieger im Knotenpunkts-
bereich aufstellen kdnnen und somit der Geradeausverkehr an ggfs. aufgestauten Fahrzeugen vorbei
fahren kann.

Karl-Friedrich-Strale
K1 KI1L

L],

Neulingstralle

L))
g
Pfarrer-Halbe-Stral3e
K4 %@
K2L K2
A Karl-Friedrich-Str alBe
Abbildung 9: Bezeichnung der Kfz-Signalgruppen am Knotenpunkt Karl-Friedrich-Strafl3e / Pfar-
rer-Halbe-Stral3e -Stral3e
10 20 30 40 50 60 70 80
13 53
“i L K1/K1L I I
13 53
4—| lFV K2 /K2L _____ |

Q%_ K 3 22 46

I
22 41
> «a T
Abbildung 10: Vorhandene Griinzeiteinstellungen am Knotenpunkt Karl-Friedrich-Straf3e / Pfarrer-
Halbe-StralRe
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Fur die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit in der bestehenden Ausbauform und auf Basis des vorhan-
denen Festzeitprogramms werden in den betrachteten Nachmittagsstunden die in der Abbildung 10
dargestellten Freigabezeitdauern (Griinzeiten) zugrunde gelegt. Die Ergebnisprotokolle der Leistungs-
fahigkeitstuberprifung sind im Anhang 9 fir den Lastfall Analyse und im Anhang 10 fir den Lastfall
Prognose dokumentiert. Die wesentlichen Berechnungsergebnisse (mittlere Wartezeiten als wichtiges
Kriterium zur Bewertung des Verkehrsablaufs, Stufe der Verkehrsqualitat und Rickstaulangen) sind in
der Tabelle 12 noch einmal Gbersichtlich zusammengefasst.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass in allen Knotenzufahrten
mit den zugrunde gelegten Griinzeiten angemessene Verkehrsqualitaten gewahrleistet werden
kénnen.

Der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitéat von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit wird
in allen Verkehrsstromen bzw. Signalgruppen deutlich unterschritten.

Bedingt durch die geplanten Einzelhandelsnutzungen werden sich die Verkehrsbelastungen in
den betroffenen Verkehrsstromen zwangslaufig erhéhen. Diese Zunahmen der Kfz-Frequenzen
fuhren jedoch nur zu geringen Zunahmen der mittleren Wartezeiten.

In allen Signalgruppen ergeben sich keine signifikant spirbaren Auswirkungen auf die Verkehrs-
abwicklung. Eine Verschlechterung der Verkehrsqualitat ist nach den vorliegenden HBS-
Berechnungen in keiner Signalgruppe zu erwarten.

In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung fuhren die geplanten Einzelhandelsnutzungen
mit den zugrunde gelegten Zusatzverkehren zur keiner grundsatzlich veranderten Bewertung
der Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes Karl-Friedrich-Stra3e / Pfarrer-Halbe-Stral3e gegen-
Uber der bereits bestehenden Verkehrssituation.

Belas- | Mittlere 95%- |Qualitats-| Belas- | Mittlere 95%- |Qualitats-
tung |Wartezeit| Stau- stufe tung |Wartezeit| Stau- stufe
lange lange
[Kfz/h] | [sec/Fz] [m] [Kfz/h] | [seclFz] [m]
Q’l . 353 12,9 55 A 375 13,2 58 A
Signalgruppe K1
L Signalgruppe K1L 52 25,9 17 B 52 26,6 17 B
T—D . 220 114 35 A 242 11,6 38 A
Signalgruppe K2
4—‘ Signalgruppe K3L 75 24,1 21 B 82 249 23 B
- signalgrupe K3 125 | 212 | 29 B 125 | 212 | 29 B
—$» signalgruppe Kd 113 | 253 | 28 B 120 | 255 | 29 B

Tabelle 12a:  KenngroRRen des Verkehrsablaufs am signalisierten Knotenpunkt Karl-Friedrich-Stral3e

| Pfarrer-Halbe-Straf3e
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16.00 - 17.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
Belas- | Mittlere 95%- |Qualitats-| Belas- | Mittlere 95%- |Qualitats-
tung [Wartezeit| Stau- stufe tung [Wartezeit| Stau- stufe
lange lange
[Kfz/h] | [sec/Fz] [m] [Kfz/h] | [sec/Fz] [m]
Q’l . 419 13,7 64 A 442 14,0 67 A
Signalgruppe K1
L signalgruppe K1L 63 27,4 19 B 63 28,2 19 B
T—D . 248 11,6 39 A 273 11,9 42 A
Signalgruppe K2
4—‘ Signalgruppe K3L 86 26,3 24 B 94 27,2 26 B
& Ggnatgrunpe K3 194 | 229 | 4 B 194 | 229 | 4@ B
—$» signalgruppe Ka 98 | 249 | 25 B 106 | 252 | 27 B
17.00 - 18.00 Uhr ANALYSE PROGNOSE
Belas- | Mittlere 95%- |Qualitats-| Belas- | Mittlere 95%- |Qualitats-
tung [Wartezeit| Stau- stufe tung [Wartezeit| Stau- stufe
lange lange
[Kfz/h] | [sec/Fz] [m] [Kfz/h] | [sec/Fz] [m]
q’l ) 368 13,0 56 A 393 13,3 60 A
Signalgruppe K1
L Signalgruppe K1L 53 25,8 16 B 53 26,6 17 B
T—D i 208 11,2 33 A 233 11,4 36 A
Signalgruppe K2
4—‘ Signalgruppe K3L 101 254 26 B 109 26,3 28 B
- 213 | 233 | 44 B 213 | 232 | 44 B
Signalgruppe K3
—i—b Signalgruppe K4 113 25,3 28 B 121 25,6 30 B

Tabelle 12b:  KenngréfRen des Verkehrsablaufs am signalisierten Knotenpunkt Karl-Friedrich-Stral3e
/ Pfarrer-Halbe-Stral3e
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8. ZUSAMMENFASSUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

In der Stadt Bochum ist auf einem Grundstiick an der Karl-Friedrich-Straf3e die Errichtung eines Ede-
ka-Marktes vorgesehen. Die ErschlieBung fir den Kfz-Verkehr, d.h. sowohl fiir den Anlieferungs-
verkehr als auch fur den Kunden- und Besucherverkehr der Parkierungsanlage - ist Uiber eine neue
Verkehrsanbindung mit Anschluss an die Karl-Friedrich-StraRe vorgesehen.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens ist der Nachweis einer angemessenen VerkehrserschlieBung
zu erbringen. Hierzu ist die aktuelle Verkehrssituation fur die Karl-Friedrich-StraRe und die unmittelbar
angrenzenden Knotenpunkte MarkstralBe / Kemnader Strae / Karl-Friedrich-Straf3e / Heinrich-Kénig-
StralRe und Karl-Friedrich-StraRe / Pfarrer-Halbe-Stral3e / Neulingstralle zu ermitteln und mit den
Zusatzverkehren des geplanten Marktes zu maRgebenden Prognose-Verkehrsbelastungen zu tberla-
gern. Auf der Basis der Prognose-Frequenzen ist dann die Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat der
bestehenden Knotenpunkte und des zusatzlichen Einmindungsbereiches zwischen Karl-Friedrich-
Stral3e und Zufahrt Markt nach den Berechnungsverfahren des Handbuchs zur Bemessung von Stra-
Benverkehrsanlagen HBS zu bestimmen.

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation am Knotenpunkt Markstra3e / Karl-Friedrich-
Stral3e / Kemnader Stral3e / Heinrich-Konig-Stral3e wurden seitens der Stadt Bochum die Ergebnisse
einer Verkehrszahlung vom Dienstag, den 17. Oktober 2013 fir die Nachmittagsspitzenstunde zwi-
schen 17.00 und 18.00 Uhr zur Verfigung gestellt. Fir den Knotenpunkt ergibt sich demnach eine
Gesamtbelastung von 2.114 Kfz/h. Dartber hinaus wurde am Dienstag, den 24. April 2018 in Abstim-
mung mit der VDH Projektmanagement GmbH und der Kanzlei Luther im Zeitraum zwischen 15.00
und 19.00 Uhr eine weitere Verkehrszahlung durchgefiihrt. Die Zahlung fand statt bei guten auf3eren
Witterungs- und Sichtbedingungen statt. Storeinflisse des Zahlpersonales z.B. durch Anwohner, inte-
ressierte Blrger, Polizei-/ Ordnungskréafte sind nicht aufgetreten. Im Ergebnis zeigt sich, dass die
Spitzenstunde am Nachmittag bereits zwischen 15.45 und 16.45 Uhr aufgetreten ist und darlber
hinaus die Gesamtbelastung mit 1.598 Kfz/h gegenuber den Zahldaten aus dem Jahr 2013 geringer
ausfallt.

Um sicherzustellen, dass die im Rahmen der Verkehrsuntersuchung verwendeten Daten hinreichend
aktuell sind und um die Verkehrsentwicklung der letzten Jahre zu bertcksichtigen, wurde im April 2018
eine Verkehrszahlung durchgefiihrt. Bei der Auswahl des Zeitraums dieser Verkehrszahlung wurde
gewahrleistet, dass diese nicht an einem Sonn-/Feiertag oder wahrend der Ferienzeit stattgefunden
hat, sondern an einem Tag, an dem mit einem gewdéhnlichen und realistischen Verkehrsaufkommen zu
rechnen war. Trotzdem liegen die ermittelten Kfz-Frequenzen deutlich unter den im Jahr 2013 ermittel-
ten Werten. Vor diesem Hintergrund wurden der Verkehrsuntersuchung anstelle der aktuellen, niedri-
geren Werte aus Grinden der grof3tmdglichen Vorsicht im Sinne einer worst-case-Betrachtung die
Zahlen aus dem Jahr 2013 zugrunde gelegt.

Zur Beschreibung der bestehenden Verkehrssituation am Knotenpunkt Karl-Friederich-Stral3e / Pfar-
rer-Halbe-StraRe / NeulingstraRe wurden die Ergebnisse einer Verkehrszahlung vom Dienstag, den
8. Marz 2016 zugrunde gelegt.

Grundlage der Abschétzung der verkehrlichen Auswirkungen des Vorhabens ist die mit Schreiben vom
23. Méarz 2018 ubergebene Lageplandarstellung der VDH-Projektmanagement GmbH mit einer Nut-
zungsvorgabe von 1.997 m? Verkaufsflache fiir einen Lebensmittelmarkt und 196 m? Verkaufsflache
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fir Shops im Sinne von erganzenden Einzelhandelsbausteinen (Backer, Lotto, Blumen etc.).

In der Uberlagerung unterschiedlicher Fahrtzweckgruppen ist fiir die geplanten Einzelhandelsnutzun-
gen an einem Normalwerktag ein Zusatzverkehrsaufkommen (Neuverkehr) im Kfz-Verkehr von insge-
samt 856 Kfz/Tag jeweils im Ziel- und Quellverkehr zu erwarten, differenziert nach

816 Kfz/Tag im Kunden- und Besucherverkehr
+ 20 Kfz/Tag im Beschaftigtenverkehr
+ 20 Kfz/Tag im Guterverkehr / Lieferverkehr
Das Verkehrsaufkommen im Beschéftigten-, Guter- und Lieferverkehr kann in den fur die Beurteilung
der Leistungsfahigkeit der Verkehrsanlagen maRRgebenden Nachmittagsstunden eines Normalwerk-

tages zwischen 15.00 und 18.00 Uhr vernachlassigt werden. Fir die geplanten Einzellhandelsnutzun-
gen werden daher in den Nachmittagsstunden folgende Zusatzverkehre zugrunde gelegt:

Zielverkehr Quellverkehr
15.00 - 16.00 Uhr: ..ceeveevivineeeenn. T2 Kfz/N.oooieiiiie, 72 Kfz/h
16.00 - 17.00 Uhr: ..ccovvvvneeeeees VAN 47| o 82 Kfz/h
17.00 - 18.00 Uhr: ..ceuvvviveeeenn. 83 Kfz/N.uooevivieeee, 83 Kfz/h
Gesamtkundenverkehr:......... 816 Kfz/Tag.......ccvvvvvnes 816 Kfz/Tag

Die den Leistungsfahigkeitsberechnungen zugrunde gelegten PROGNOSE-Verkehrsbhelastungen
ergeben sich durch die Uberlagerung der ANALYSE-Verkehrsbelastungen mit den vorhabenbezoge-
nen Kfz-Verkehren des geplanten Einzelhandelsstandortes. In den Nachmittagsstunden eines Normal-
werktages ergeben sich fur die zu betrachtenden Knotenpunkte folgende Verkehrszunahmen.

ANALYSE ZUSATZ PROGNOSE ZUNAHME
MarkstralRe / Karl-Friedrich-StraRe / Kemnader StralRe
Nachmittagsspitze 2.114 Kfz/h 100 Kfz/h 2.214 Kfz/h 4,7 %

Karl-Friedrich-StraRe / Zufahrt Edeka

15.00 - 16.00 Uhr 701 Kfz/h 144 Kiz/h 845 Kfz/h 20,5%
16.00 - 17.00 Uhr 817 Kfz/h 161 Kfz/h 978 Kfz/h 19,7 %
17.00 - 18.00 Uhr 840 Kfz/h 166 Kifz/h 1.006 Kfz/h 19,8 %

Karl-Friedrich-StraRe / Pfarrer-Halbe-StraRe / NeulingstralRe

15.00 - 16.00 Uhr 938 Kfz/h 58 Kfz/h 996 Kfz/h 6,2 %
16.00 - 17.00 Uhr 1.108 Kfz/h 64 Kfz/h 1.172 Kfz/h 5,8 %
17.00 - 18.00 Uhr 1.056 Kfz/h 66 Kfz/h 1.122 Kfz/h 6,3 %

Die Uberprifung der Leistungsfahigkeit an den unmittelbar betroffenen Knotenpunkten erfolgt auf der
Grundlage der Berechnungsverfahren nach dem Handbuch fur die Bemessung von Stral3enverkehrs-
anlagen HBS (Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen, 2015) mit Hilfe von EDV-
gestutzten Rechenprogrammen der Technischen Universitat Dresden (Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel, Arbeitsgruppe Verkehrstechnik).

-37-



Ambrosius

Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stra3e in Bochum - Verkehrsuntersuchung

In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung zur Ansiedlung des geplanten Edeka-Marktes am
Standort Karl-Friedrich-Stra3e in Bochum ergeben sich fur die unmittelbar betroffenen Knotenpunkte
folgende Bewertungen:

MarkstraBe / Karl-Friedrich-StraRe / Kemnader StraRe / Heinrich-Kénig-Stral3e

Grundlage der Leistungsuberprifung ist fir die zu betrachtende Nachmittagsspitzenstunde eine Fest-
zeitsteuerung mit einer Umlaufzeit von 80 sec und einem 3-Phasen-System.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass an dem Knotenpunkt Mark-
stral3e / Karl-Friedrich-Stral3e / Kemnader Straf3e / Heinrich-Kdnig-Strafl3e mit den vorhandenen Grin-
zeiten weitestgehend angemessene Verkehrsqualitaten gewahrleistet werden kénnen.

Der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitdt von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit wird in
nahezu allen Verkehrsstromen bzw. Signalgruppen sehr deutlich unterschritten.

Ausgenommen von einer insgesamt positiven Bewertung ist der Linksabbiegestrom der Markstral3e.
Hier weisen die HBS-Berechnungen eine mittlere Wartezeit von mehreren Minuten und eine Bewer-
tung der Verkehrsqualitat in die Stufe F auf. Bei der Bewertung und Interpretation dieser Rechen-
ergebnisse ist allerdings zu beachten, dass die rechnerisch ermittelten Kenngrof3en des Verkehrs-
ablaufes vor Ort so nicht zum Tragen kommen. Dies auch unter dem Hintergrund, dass sich aufgrund
der Knotengeometrie mindestens 4 Fz wahrend der Griinzeit mit entsprechendem Vorrang gegentber
dem Gegengeradeausverkehr aufstauen und innerhalb der darauf folgenden Zwischenzeit abflieRen
konnen. Die Leistungsfahigkeit des Linksabbiegers liegt somit bei der vorhandenen Umlaufzeit von
80 Sekunden bei 45 x4 Fz = 180 Fz und liegt somit Uber der vorhandenen Verkehrsbelastung von
169 Fz/h. Die HBS-Berechnungen flhren daher insbesondere fur den Linksabbiegestrom der Mark-
stral3e zu einer Unterschatzung der tatsachlichen und vor Ort zu beobachtenden Leistungsfahigkeit.

Bedingt durch den geplanten Edeka-Markt und die weiteren Einzelhandelsnutzungen werden sich die
Verkehrsbhelastungen zwangslaufig in allen betroffenen Verkehrsstrémen / Signalgruppen erhéhen.
Dies fuhrt jedoch zu keinen signifikant spirbaren Zunahmen der mittleren Wartezeiten und zu keiner
Verschlechterung der Verkehrsqualitat gegeniiber der bestehenden Situation.

In der westlichen Zufahrt Karl-Friedrich-Stral3e ist die Verkehrsqualitdt auch in der Prognose als aus-
reichend zu bezeichnen (Stufe D). In dieser Zufahrt ergibt sich im Bestand eine 95%-Staulédnge von
65 m. Diese wird in der Prognose durch zusatzliche Verkehre in der kombinierten Geradeaus-/
Rechtsabbiegespur auf 75 m erhoht.

Diese Ruckstaulange ist bei der ErschlielBungskonzeption des geplanten Marktes fur den Kfz-Verkehr
zu bericksichtigen. Nach dem aktuellen Planungskonzept ist vorgesehen, die Zufahrt zum Parkplatz in
einem Abstand von ca. 100 m von der Haltelinie in der westlichen Zufahrt Karl-Friedrich-StraRe abzu-
ricken.

Insofern sind keine Beeintrachtigungen fir die Erschliessung des geplanten Edeka-Marktes durch
riuckgestaute Fahrzeuge auf der Karl-Friedrich-StraBe durch die Signalisierung des benachbarten
Knotenpunktes zu erwarten.

In der nordlichen Zufahrt Markstraf3e wird sowohl in der Analyse als auch in der Prognose der Schwel-
lenwert einer noch ausreichenden Verkehrsqualitat von 70 sec/Fz Uberschritten. Die Bewertung der
Verkehrsqualitat verandert sich jedoch nicht.
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Eine Verbesserung des Verkehrsablaufes in der Zufahrt Markstrae kann durch geringe Anpassungen
der Signalprogrammstruktur erreicht werden, beispielsweise durch Verlangerung der Griinzeit um
2 Sekunden bei gleichzeitiger Verkirzung der Grinzeit in der Zufahrt Kemnader Straf3e um
2 Sekunden.

Nach Angaben der Stadt Bochum wird fiir den Knotenpunkt Markstral3e / Karl-Friedrich-Stral3e / Kem-
nader StralRe / Heinrich-Konig-Strale aus Griinden der Verkehrssicherheit grundséatzlich ein Umbau zu
einem Kreisverkehrsplatz in Betracht gezogen. Grundlage der Leistungsfahigkeitsiiberprifung ist ein
Kreisverkehr mit jeweils einspurigen Kreiszufahrten und einstreifiger Kreisfahrbahn.

In allen Kreisverkehrszufahrten wird der Schwellenwert einer akzeptablen Verkehrsqualitat von
45 sec/Fz sowohl in der Analyse als auch in der Prognose unterschritten.

In den beiden Zufahrten Heinrich-Koénig-Stral3e und Kemnader Stral3e werden die Fahrméglichkeiten in
den Kreiszufahrten der wartepflichtigen Kraftfahrzeugstrome zwar vom bevorrechtigten Verkehr in der
Kreisfahrbahn beeinflusst. Der Verkehrsablauf ist jedoch als deutlich stabil und die Verkehrsqualitat in
allen Kreiszufahrten zumindest als gut (Stufe B) zu bezeichnen.

In den Zufahrten Karl-Friedrich-StraRe und MarkstraRe sind die Wartezeiten bereits in der Analyse
spirbar; sie fallen jedoch deutlich geringer aus als bei der bestehenden Signalisierung. Durch die
Zusatzverkehre des geplanten Edeka-Marktes werden sich die Wartezeiten in diesen beiden Kreis-
zufahrten noch einmal erhéhen, so dass die Wartezeiten flr einzelne Fahrzeuge hohe Werte anneh-
men kénnen. Dennoch ist der Verkehrszustand nach den vorliegenden HBS-Berechnungen auch in
der Prognose mit einer Verkehrsqualitat der Stufe D als stabil zu bezeichnen.

Karl-Friedrich-StraRe / Zufahrt Edeka-Markt

In der Betrachtung der Einzelstrome ergeben sich flr den Linksabbieger der Karl-Friedrich-StralRe aus
ostlicher Richtung und den Rechtseinbiegestrom vom Edeka-Markt nur sehr geringe Wartezeiten von
maximal ca. 10 sec/Fz. Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in diesen Fahrtrichtungen kann den
Knotenpunkt nahezu ungehindert passieren. Die Verkehrsqualitat ist als gut (Stufe B) zu bezeichnen.

Fur den Linkseinbieger vom Edeka-Markt ergeben sich in den Nachmittagsstunden mit mittleren
Wartezeiten in einer GroRenordnung von ca. 25 sec/Fz spirbare Wartezeiten. Demnach werden die
Abflussméglichkeiten vom bevorrechtigen Verkehr beeinflusst. Die Verkehrsqualitat ist dennoch in den
betrachteten Nachmittagsstunden als befriedigend (Stufe C) zu bezeichnen.

Bei Betrachtung der jeweils kombinierten Fahrspuren als Mischstrome liegen die Kapazitatsreserven in
der Ausfahrt vom Edeka-Markt bei mehr als 190 Fz/h und in der 6stlichen Zufahrt Karl-Friedrich-Stral3e
bei mehr als 780 Fz/h.

Die 95%-Staulénge wird fur die Ausfahrt vom Edeka-Parkplatz mit 18 m und in der dstlichen Zufahrt
Karl-Friedrich-StraRe mit 19 m berechnet.

Der neue Einmundungsbereich zwischen der Karl-Friedrich-Strale und der Zufahrt zum Edeka-
Parkplatz ist nach den vorliegenden HBS-Berechnungen mit einer Vorfahrtregelung in den Nach-
mittagsstunden als grundsatzlich leistungsfahig einzustufen.
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Karl-Friedrich-StraRe / Pfarrer-Halbe-Stral3e

Grundlage der Leistungsfahigkeitstiberpriifung am Knotenpunkt Karl-Friedrich-StraRe / Pfarrer-Halbe-
Stral3e ist eine Festzeitsteuerung mit einer Umlaufzeit von 80 sec und einem 2-Phasen-System.

Die detaillierten Leistungsfahigkeitsberechnungen verdeutlichen, dass in allen Knotenzufahrten mit den
zugrunde gelegten Griinzeiten angemessene Verkehrsqualitdten gewahrleistet werden kénnen.

Der Schwellenwert einer ausreichenden Verkehrsqualitdt von 70 sec/Fz mittlerer Wartezeit wird in
allen Verkehrsstromen bzw. Signalgruppen deutlich unterschritten.

Bedingt durch die geplanten Einzelhandelsnutzungen werden sich die Verkehrsbelastungen in den
betroffenen Verkehrsstromen zwangslaufig erhéhen. Diese Zunahmen der Kfz-Frequenzen fiihren
jedoch nur zu geringen Zunahmen der mittleren Wartezeiten.

In allen Signalgruppen ergeben sich keine signifikant splrbaren Auswirkungen auf die Verkehrs-
abwicklung. Eine Verschlechterung der Verkehrsqualitat ist nach den vorliegenden HBS-
Berechnungen in keiner Signalgruppe zu erwarten.

In der verkehrstechnischen Gesamtbetrachtung fiihren die geplanten Einzelhandelsnutzungen mit den
zugrunde gelegten Zusatzverkehren zur keiner grundsatzlich veranderten Bewertung der Leis-
tungsfahigkeit des Knotenpunktes Karl-Friedrich-StraRe / Pfarrer-Halbe-Stral3e gegenlber der bereits
bestehenden Verkehrssituation.

Zusammengefasst und abschlieRend ergeben sich aus rein verkehrstechnischer Sicht unter Bertick-
sichtigung der zugrunde gelegten Berechnungsannahmen und Hinweise keine Bedenken gegen den
geplanten Edeka-Markt am Standort Karl-Friedrich-Stral3e in Bochum.

ambrosius blanke verkehr.infrastruktur

Bo¢hum, 18. Februar 2019
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ANALYSE-Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt MarkstraBe / Karl-Friedrich-

StraBe / Kemnader StraBe in der Nachmittagsspitzenstunde

Abbildung 1a

(Quelle: Stadt Bochum, Verkehrszédhlung vom 17. Oktober 2013)
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Abbildung 1b:
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Stadt Bochum
Tiefbauamt

Signallageplan

Grin |{

=
L ageplan ist nicht masstéblich | k1
Signal- [ K1- Bl . Fi-
gruppe | K4 DB F4
Rot [ | & Rot | €D ==
Gelb [{ /| @ Rot 00

Knoten | LSA 165 Markstr. / Kemnader Str.
Variante | Variante 02

Bearbeiter | Pohl Status | Bearbeitung Datum | 06.02.2014
Signum Blatt |2
Abbildung 1: Signallageplan Markstral3e / Karl-Friedrich-StraRe / Kemnader Stral3e

(Quelle: Stadt Bochum)
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Alanke
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i P Stadt Bochum
Signalzeitenplan
g p Tiefbauamt
I~ LISA+
FP 80
: TU=80
Signal-
gruppe An | Ab | TF D. ||lvv1|0vle||l|12|Oxxvx|lv|13,011v|||rrtdfol1|v‘|:|v550|-||]l|vv6|0|'o||rv1|7'0 gl
K1 ~f=| 37 | 58 | 20
K2 ~f—| 7>| 62 | 26
K3 <= 10| 26 | 15 |
Ka <~ | 68| 79| 10
DB4 e | 0 80
DB41 e | 0 80
F1 7 |27 |20
F1.2 7 |27 | 20
Bi41 o 0
F2 bles| s
F2.2 68 | 8
B32 e 0
F3 <] 3416329
F32 ~—| 3463/} 29
' MANAAANE—
Bi1.3 o | 34|69 |35 ;;VVV\N )
F4  <—| 34 61|27 -
F42 | 34| 61| 27 - -
BI24 o | 34| 68 | 34 5’\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\5187
R R B e e T MMM .
EPWP
Knoten Markstr./Kemnader str.
Variante Variante02
Bearbeiter | Poéhl Status | Bearbeitung Datum { 05.02.2014
Signum Blatt 9
Abbildung 2: Signalzeitenplan Markstral3e / Karl-Friedrich-Stra3e / Kemnader Stral3e

(Quelle: Stadt Bochum)

Anhang 4



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stralle in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt: [Markstralle /| Kemnader Strafte
Zeitabschnitt: |ANALYSE Nachmittagspitze
Bearbeiter:
Tz=[ 29 [[s] fin =] 1,100 |[1] =l 1.0 |[h]
Ifd. Bez. Quy Quaw+Bug Dk sy Qifz SV Qierz b R 5 tEI Qs tF_--'m tl-' zonst Bemerkungen
N, [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfzih]| [%] | [Kfz/hl| [m] [m] [%] [s] |[Kfz/h]] [s] [s]
{1} 20 ] G | @ | 5 | 6 | (7 | {8 | {9 [ {10} | {113 | {12} | {13} | {14} | (15} {16}
Phase 1
1 |K1 426 426 0,0 1899 20| Mischfahrstreifen
2 |KIL 30f 100 30 0.0 20|LA mit Durchsetzen
3 |K2 610 610 0,0 1981 26| Mischfahrstreifen
4 |K2L 169 4.1 169 0,0 26| LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 [K3 255 255 0,0 1979 15|Mischfahrstreifen
9 |K3L 237 34| 237 0,0 15
10
11
12
13
14
Phase 3
15 |K4 127 3.1 127 0,0 10
16 |K4R 155 3.9 155 0.0 10
17 |K4L 105 1,9 105 0.0 10
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

ANALYSE

Nachmittagsspitze

LSA Markstraie / Karl-Friedrich-Strake / Kemnader StraRe Anhang 5a
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung AEDmErogius
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Berechnung der Séttigungsverkehrsstirken und Ermittlung der maRgebenden Stréme
Projekt:| Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt:|Markstralle / Kemnader Stralle
Zeitabschnitt:| ANALYSE Nachmittagspitze
Bearbeiter:
B=| 05217 |[1]
Ifd. Hez. Qiz fay fo fr f fi f Iy Qs Okilds | mahg. Bemerkungen
N [Kizih] | [ [l [l [l [ [ (8] | [Kizh] | [] [
{1} {2} B | @ [ 5 | {7) @ | @ [ (10 | gy | (12 {13}
Phase 1
1 |K1 426 1,000( 1,000] 1,000 1899| 0,2243 Mischfahrstreifen
2 |K1L 30 1,090 1,000 1,000 1,000 1,962 1835| 0,0164 LA mit Durchsetzen
3 |K2 610 1,000 1,000 1,000 1951| 0,3127 X Mischfahrstreifen
4 |K2L 169| 1,037 1,0000 1,000f 1,000{ 1,866 1929| 0,0876 LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K3 255 1,000 1,000f 1,000 1979| 0,1289 X |Mischfahrstreifen
9 |[K3L 237 1,031 1,0000 1,000 1,000{ 1,855 1941] 0,1221
10
1
12
13
14
Phase 3
15 |K4 127 1,028 1,000) 1,000 1,000f 1,850 1946| 0,0653
16 |K4R 155 1,035 1,000) 1,000{ 1,000/ 1,863 1932| 0,0802 X
17 |K4L 105 1,017 1,000 1,000 1,000 1,831 1966| 0,0534
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stral3e in Bochum - Verkehrsuntersuchung

sJlanke

imbrosius

Kr kt mit Lichtsignalanlage
Bewertung der Verkehrsqualitdt im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt: | Bochum
Knotenpunkt: [Markstralie / Kemnader Stralte
Zeitabschnitt: | ANALYSE Nachmittagspitze
Bearbeiter:
ty = 80 |[s] fa = 1,100 [[-] T=| 1.0 |[[n]
Ifd. Bez. Okirz Qs tr te c x fa Nae Nis 5 Nigs 5 fay Ls by Qsv Bemerkungen
N (Kfzth] | [Kfzih] | [s] [s] | [Kizh]| [] G| [Kfz] | [Kfz] (%] | [Kfz] [l [rr] [s] Il
{1 {2} 3 4} (5} {6} {7} {8} 9 {10} {11} {12} {13} (14} (15} {16} {17}
Phase 1
1 |K1 426 1899 28 20 498| 0.855] 0.263] 4,479] 13,980 95 20,303 LA 64,0 D Mischfahr
< KAk 30 1835 26 20 482 0.062] 0.263| 0037 0,537 95 1.775] 1,090 12 224 B LA mit Durchsetzen
3 |K2 610 1951 26 26 658| 0,926 0,338] 11,848| 24,914 95 33,3585 fiidiinaid 90.3 E Mischfahrstraifen
4 [K2L 169 1929 26 26 651 0,260 0,338| 0,200 2927 95 5,820 1,037 38 20.3 B LA mit Durchsetzen
5 95
[+]
7
Phase 2
8 |K3 255 1979 15 15 396 0.644] 0,200| 1,175 6,379 85 10,650 mm| 401 Cc Mischfah fi
9 |K3L 237 1941 15 18 388| 0611 0200 0,996 5796 95 9,867 1,031 61 384 C
10
1
12
13
14
) Phase 3
15 |Kd 127 1946 10 10 263] 0,475 0,138| 0539 3,143 95 6.141 1,028 35| 381 C
16 |K4R 155 1932 10 10 266) 0,583 0,138] 0,868 4,008 95 7.522| 1,035 47 441 C
17 |K4L 105 1966 10 10 270| 0388 0,138 0,370 2,498 95 5,168 1.017 32 36.4 C
18
19 [
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28 |
29 |
30 [
Knotenpunkt
Summe: 2114 3877 o] S e A
gew. Mittalwert: 0,698) 574
Maximum: | 0,926 IS 90,3 E
ANALYSE

Nachmittagsspitze

LSA Markstralle / Karl-Friedrich-Stralle / Kemnader Stralle Anhang 5a



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafie in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bedingt vertrigliche Linksabbieger
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt: [Markstralle / Kemnader Strafle
Zeitabschnitt:|ANALYSE Nachmittagspitze
Bearbeiter:
fo=[ 1100 | Nrf 1 2 3
Bezeichnung KiL K2L
Bemerkungen
Berechnungsfall 3 4
by [s] {1} 80 80
| [Kizih] | {2}
Quewssus | [Kf2/H] | {3}
Quene | [Kfz/h] | {4}
asv | [Kfz/h] | {5}
Oz | [Kfzh] | {6} 30 169
LA [_sv % | {71 ] 100 41
b [m] {8} 3.25 325
R [m] {9} 12,00 12,00
s [%] | {10} 0,0 0,0
Lia [m] | {11} 30,0 50,0
" [s] {12} 20 26
Diagonalgrin? | {13} nein nein
e | [Kfzin] | {14} 419 305
Grs | [KRZN] | {15} 191 121
felV} Xgagan [‘] {1 6}
Ngagon [ {17 1 1
b gogan [s] | {18} 26 20
t; [s] {19} 5.0 5,0
A | [Kizih] | {20 30 169
fay [-] {21} 1,000 1,037
f [-] {22} 1,000 1,000
fa [-] {23} 1,120 1,120
f [] {24} 1,000 1,000
LA f | s 1120 1,120
fa [ | e8| 1.000 1,000
ts 5] | (27| 2197 2,090
qs | [Kfzih] | (28} 1628 1722
tF duren [s] {29} 20 25
le ar [s] {30} 0 1
Qgegen | [KR2/N] {{:11_}} L 426
GV | Myugen | [KRD {{;22}} 10,167 6,508
o gegen [s] {{:;}} 20,88 16,63
Co | [Kfzih] | (34} 430 581
35 0,00 8,37
v e
Go Kfzih] {?é)‘*}} 620 773
Co | Kk {{5:,;7? f} ] 78
Cow | [Kfzih] | {38} 208 0
Cae | [Kfzih] | {39} 0 ]
Cis | [Kfz/h] | {40} 206 76
X [-] {41}| 0,145 2,237
LA Qs.ia [Kfz/h] | {42} 786 224
s (] | {43| 0126 0,044
Nos | [Kfz] | {44} | 0,005 47 614
two [s] {45} 311 38,2
twe [s] | {46} it 22689
by [s] {47} 32,8 23072
Qsv 1|48 E F
Mys [Kfz] | {49} 0,688 51,369
5 [%] | {50} 95 95
Nuss | [Kfz] | {51} 2,002 63,491
s ml | {52} 14 395

LSA MarkstraBBe / Karl-Friedrich-Stralle / Kemnader Stralte
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt: [Bochum
Knotenpunkt: |Markstrafte / Kemnader Stralte
Zeitabschnitt, |PROGNOSE Nachmittagspitze
Bearbeiter:
Tz=| 29 |[s] fin =[ 1,100 |[-] T=| 10 [[h]
Ifd. Bez. Guv  |Qikwsbud Giews | Gsv Qkiz SV Qrtz b R 5 lg Qs temin |t const Bemerkungen
N [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [%] | [Kfz/h]] [m] [m] [%] [s] |[Kfz/hl| [s] [s]
{1} {2} {3} {43 {5} {6} {7} {8} @ | {10y | {113 | (12 | {13} | {14} | {15} {16}
Phase 1
1 K1 426 426 0.0 1899 20|Mischfahrstreifen
2 |KiL 38 7.8 38 0,0 20|LA mit Durchsetzen
3 K2 831 631 0,0 1953 26 |Mischfahrstreifen
4 |K2L 169 4.1 169 0.0 26|LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K3 284 284 0.0 1981 15| Mischfahrstreifen
9 |K3L 258 &1 258 0,0 15
10
11
12
13
14
Phase 3
15 |K4 148 27| 148 0.0 10
16 |K4R 155 39| 155 0,0 10
17 |K4L 105 1.9] 105 0,0 10
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
PROGNOSE

Nachmittagsspitze

LSA Markstrae / Karl-Friedrich-Strale / Kemnader StraRe Anhang 5b



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stralle in Bochum - Verkehrsuntersuchung

-.;ﬁailanke

‘jd‘; mbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sattigungsverkehrsstiarken und Ermittlung der maBgebenden Strome

Projekt:|Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt:|Markstralle / Kemnader Strale
Zeitabschnitt:| PROGNOSE Nachmittagspitze
Bearbeiter:
B =| 0,5467 |[-]
Ifd. Bez. etz fay fi fr f fy f, ta gs Oki/0s | mallg. Bemerkungen
N Kbl H 1 @ | @0 o[ 6 [ @ [ 6 [Keh] @ | O
{1 @ 1T @1 @[ & 1T ® [ 0 [ @ [ o [ (op [ (11 | (12) {13)
Phase 1
1 |K1 426 1,000{ 1,000] 1,000 1899| 0,2243 Mischfahrstreifen
2 |K1L 38 1,071 1,000 1,000 1,000 1,928 1867| 0,0204 LA mit Durchsetzen
3 |K2 631 1,000 1,000] 1,000 1953| 0,3231 X |Mischfahrstreifen
4 |K2L 169 1,037 1,000 1,000 1,000 1,866 1929| 0,0876 LA mit Durchselzen
5
5]
7
Phase 2
8 |[K3 284 1,000 1,000 1,000 1981 0,1434 X Mischfahrstreifen
9 |K3L 258 1,028 1,000 1,000 1,000 1,850 1946| 0,1326
10
11
12
13
14
Phase 3
15 |K4 148 1,024 1,000 1,000 1,000 1,844 1953| 0,0758
16 |K4R 155| 1,035 1,000f 1,000 1,000 1,863 1932| 0,0802 X
17 |K4L 105 1,017 1,000 1,000 1,000 1,831 1966| 0,0534
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
PROGNOSE

LSA MarkstraRe / Karl-Friedrich-Strafle / Kemnader Stralle
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung
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PROGNOSE

Nachmittagsspitze

Anhang 5b

LSA Markstrae / Karl-Friedrich-Stralte / Kemnader Strale
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafe in Bochum - Verkehrsuntersuchung n¥brosing

Knotenpunkt mit Lichtsigr g
Bewertung der Verkehrsqualitdt im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt: | Markstralie / Kemnader Strafle
Zai nitt; | PROGNOSE Nachmittagspitze
Bearbaitar;
ty = 80 |[s] fn=| 1100 |4 T=| 10 (Mh]
Ifa. Bez. Qusz 9= ' I c X fa Mae Nigs 5 Nus s fsv Ls by Qasv Bemerkungen
e [Kizn] | (K] | sl | [s) | [Kznl | [ | 19| IRz | (K] | ] | (Wl | [ | fml | (8] [
(1 {2} {3} {4) {5} {6} {7} @ | {9 {10p | (1) | {12} | {13} | (14} | (15} | {16} {17}
Phase 1
1K1 426 1899) 26 20 498| 0,855 0,263| 4,979 13980/ 95 20,303 i 64,0 o i siraifen
2 |KiL 38 1867 26 20 490 0,078 0,263] 0,047 08682 85 2,079 1071 13 22,86 B LA mit Durch
3 (K2 631 1953 26 26 659| 0,957] 0,338 16,310| 30,034 95 39,302 w1150 E  [Mischfahrstreifen
4 |K2L 169 1829 26 26 651] 0,260 0338) 0,200] 2927| 95 5,820 1,037 36 20,3 B LA mit Durchsetzen
5
G
7
Phase 2
8 K3 284 1981 15 15 396] 0,717 0,200 1,739 7633 95 12,308 ki 45,7 C Mischfahrstreifen
9 |K3iL 258 1846 15 15 389 0.663) 0,200{ 1,202| 8,580 g5 10,919 1.028 67 4.5 C
10
11
12
13
14
Phase 3 .
15 |K4 148 1853 10 10 268] 0,551 0.138] 0,752 3821] &5 74270 1,024 44 42,3 C
16 |K4R 155 1932 10 10 266/ 0,583) 0.138] 0,868 4.098] 95 75221 10386 47 441 C
17 |K4L 105 1866 10 10 270) 0,388) 0,138/ 0370 2496 495 5.168] 1017 32 36,4 C
18
18
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
F inkt
Summe: 2214| i 3889 i g | i ¥
gew. Mittelwert: [ SIS TR R Aol 0,724 i LS A A ] R ; 65.4)
Maximum:j = 1 0,957 ; S SR TR Y s 1150 E
PROGNOSE

Nachmittagsspitze

LSA MarkstraRe / Karl-Friedrich-Straite / Kemnader Strale Anhang 5b



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-StrafSe in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bedingt vertrégliche Linksabbieger
Projekt:|Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt: [Markstrale / Kemnader Stralle
Zeitabschnitt:|PROGNOSE Nachmittagspitze
Bearbeiter:
fo=| 1,100 Nr. 1 2 3
Bezeichnung K1L K2L
Bemerkungen
Berechnungsfall 3 4
ty [s] {1} 80 80
| [Kfzih] | {2}
Quawenus | [Kfzih] | {3}
Quk | [Kizih] | (4}
sy [Kfz/h] | {5}
ke [Kfz/h] | {6} 38 169
LA B [%] {7} 7.9 4.1
b m] | {8 3.25 3,25
R [m] {9} 12,00 12,00
s %] | {10} 0,0 0.0
Lia [m] {11} 300 50,0
t= [s] {12} 20 26
Diagonalgrin? | {13} nein nein
Qe [Kizih] | (14} 419 305
Oga [Kfz/h] | {15} 212 121
GV xﬂagen H {1 6}
Ngegen L[ {17 1 1
tF gegen [s] | {18} 26 20
t; [s] {19} 5,0 5.0
Ok [Kfz/h] | {20} 38 169
fais | {21 1,07 1,037
f [1 |{22y| 1.000 1,000
fr [ |23 1120 1,120
fa [-1 {24} 1.000 1,000
LA fy [1 | {25 1.120 1,120
fy [-] {26} 1,000 1,000
tg [s] {27} 2,159 2,090
gs | [Kfzin] | {28} | 1867 1722
b gurch [s] | {29} 20 25
te aF [s] {30} 0 1
S {{3?112-} 631 426
GV | Megoen | [KE2] {{;;}} 10,517 6,508
Lo oo fs] g;}} 31,45 16,63
Cy | [Kfzih] | {34} 438 581
35 0,00 8,37
L (sl ms%
Go [Kfzih] {{:;3;}} 805 773
Co | [Kizh] {{3??73} 0 76
Cew | [Kfz/h] | {38} 210 0
Car [Kfz/h] | {39} 0 0
Cia | [Kfz/h] | {40} 210 76
X [ ] o181 2,237
LA | as.a | [Kfzin] | {42} 800 224
fa [l | {43}| 0,126 0,044
Nae [Kfz] | {44} 0,124 47,614
by o [s] {45} 313 38,2
b r [s] {48} 2.1 22689
ty [s] {47} 334 23072
Qsv [-] {48} B F
Nisg [Kfz] | {49} 0,879 51,369
5 [%] {50} 95 85
Nyss | [Kfz] | {51}| 2,465 63.491
Ls [m] | {52} 16 395

LSA MarkstralRe / Karl-Friedrich-Strale / Kemnader Stralte

I_..ﬁﬁ-lanke

e -
4t )mbrosius

PROGNOSE

Nachmittagsspitze

Anhang 5b
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafle in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Eingabewerte Kreisverkehr, 4 Arme
® |5

A Knotenpunkt: lMarkstraI!e / Kemnader Strafie
3) Verkehrsdaten: Datum:{ANALYSE & Planung
£ Uhrzeit:|Nachmittagspitze  Analyse

v Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45|s
[z @ Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: @ liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerket

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkel

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1

Umrechnungsfaktor:

Geometrische Randbedingungen
Zufahrt Anzahl der Fahrstreifen Fultganger Anzahl der Fahrstreifen Aultendurchmesser
StraRenname Nr. in der Zufahrt berlicksichtigen im Kreis D [m]
Kari-Friedrich-Strale 1 (Ol 2 v
Heinrich-Konig-Strale 2 o1 2 3
@1 -2 35
Kemnader Stralte 3 @1 2 v
Markstraiie 4 1 2 v

Bemessungsverkehrsstérken und Verkehrszusammensetzung
von nach Ver- N Rad LV Lkw+Bus Lkwk Fz Fg N Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt Ausfahrt kehrs- Qrad.| Auvi AikwsBuai Ak i AFai foei Qe
strom [Rad/h] [Pkwih] [Lkw/h] [LkwK./h] [Fz/h] [Fg/h] [-] [Pkw-E/h]
4 14 (1) 229 8 237 1,017 241
3 13 (2) 199 2 201 1,005 202
1 2 12 (3) 53 1 54 1,009 54,5
1 1TH1W) 4] == 1,000 0
F1 s === == o . — 200
1 21 (4) 27 3 30 1,050 315
4 24 (5) 293 12 305 1,020 a1
Z 3 23 (6) 118 3 121 --- 1,012 122,56
2 22(2W) ] 1,000 0
F2 w == - - o - 200
2 3z2({7) 103 2 106 - 1,010 106
1 31(8) 123 4 127 e 1,016 129
3 4 34 (9) 149 6 155 1,019 158
3 33(3W) 0 - 1,000 0
F3 R - = u= === 200
3 43 (10} 162 7 169 G 1,021 172,5
2 42 (11) 409 10 419 1,012 424
4 1 41 (12} 184 7 191 1,018 194,5
4 44(4W) 0 1,000 0
F4 A= - - s —_— 200

Hochrechnungsfaktor:

Umbau Kreisverkehr - ANALYSE Nachmittagspitze
HBS-Berechnung Markstralle / Kemnader Strale / Karl-Friedrich-Strale Anhang 6a
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stralle in Bochum - Verkehrsuntersuchung 4:Imbrosius
Beurteilung eines Kreisverkehrs, 4 Arme
% m
Knotenpunkt: Markstrafle / Kemnader Strafle
3] Verkehrsdaten: Datum: ANALYSE Planung
] Uhrzeit: Nachmittagspitze
@ Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45 s
V Qualitatsstufe: D
@

Knotenverkehrsstarke:

2114 Fz/h
2147 Pkw-E/h

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Zufahrten

Fahrzeuge Pkw-E / Fz Verkehrsstarke | Verkehrsstarke | Grundkapazitdt | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor Fullganger
Zufahrt
Yz frezi Qee zi Qre ki Gee, f Cee,
[Fz/h] [-] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h]
1 492 1,011 498 703 659 0,970 639
2 456 1,020 465 616 725 0,962 697
3 387 1,016 393 584 750 0,959 719
4 779 1,015 791 267 1007 0,938 945
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapazitat Kap-azitétsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt C R twi stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] Qsv
1 632 140 24,8 Cc
2 683 227 15,6 B
3 708 321 1,2 B
4 931 152 22,6 c
erreichbare Qualitatsstufe QSV,, Cc
Beurteilung der Ausfahrten
P Verkehrsstarke
[Pkw-E/h]
1 355 nicht ausgelastet
2 585 nicht ausgelastet
3 497 nicht ausgelastet
4 710 nicht ausgelastet

Umbau Kreisverkehr - ANALYSE Nachmittagspitze
HBS-Berechnung Markstralte / Kemnader Stralte / Karl-Friedrich-Stralte

Anhang 6a
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4 lmbrosius

Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Kari-Friedrich-Strafe in Bochum - Verkehrsuntersuchung
Eingabewerte Kreisverkehr, 4 Arme
® |
L Knotenpunkt: |[Markstrafe / Kemnader Strafie
1 Verkehrsdaten: Datum:|PROGNOSE @& Planun
3] Rl es B
[ Uhrzeit:| Nachmittagspitze ¢ Analyse
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45|s
Z] @ Qualitatsstufe: D
Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: & liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerket
" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerket
" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohien 1
Umrechnungsfaktor:
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt Anzahl der Fahrstreifen FuRgénger ’_Anzahi der Fahrstreifen Aulendurchmessar
Strallenname N in der Zufahrt beriicksichtigen im Kreis D [m]
Kari-Friedrich-Strai3e 1 w1 c2 W
Heinrich-Kdnig-Stralle 2 w1 2 ~3
“ 1 2
Kemnader Stralle 3 & 1 [ 2
Markstralle 4 =1 2 v
Bemessungsverkehrsstirken und Verkehrszusammensetzung
von nach Ver- Rad LY Lkw+Bus Lkwk Fz Fg Pkw-E [ Fz Pkw-E
Zufahrt Ausfahrt kehrs- ARadii Quyi Quiw+Bue A, Qrzi Argi foe Qo
strom [Rad/h] [Pkwih] [Lkwih] [Lkwh/h] [Fz/h] [Fa/h] I8 [Pkw-Efh]
4 14(1) 250 8 258 --e 1,016 262
3 13(2) 220 2 222 1,005 223
1 2 12(3) 61 1 62 1,008 62,5
1 1(1W) 0 1,000 0
F1 = = - = = 200
1 21 (4) 35 3 38 1,038 39,5
4 24 (5) 293 12 305 — 1,020 3N
2 3 23 (6) 118 2 121 1,012 122,5
2 22(2W) 0 - 1,000 0
F2 = - e == == 200
2 32(7) 103 2 105 1,010 106
1 31(8) 144 4 148 1,014 150
3 4 34 (9) 149 6 155 es 1,019 158
3 33(3W) 0 - 1,000 0
F3 s e - i =~ - 200
3 43 (10) 162 7 169 = 1,021 1725
2 42 (11) 409 10 419 - 1,012 424
4 1 41 (12) 205 7 212 1,017 215,5
4 44(4W) 0 - 1,000 0
Fd4 -- - - - e 200
Hochrechnungsfaktor:

Umbau Kreisverkehr - PROGNOSE Nachmittagspitze
HBS-Berechnung Markstralle / Kemnader Strale / Karl-Friedrich-Strale

Anhang 6b



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

ﬁ'ilanke

A

A Imbrosius

Beurteilung eines Kreisverkehrs, 4 Arme

E1)

>®

>®

3]

Knotenpunkt:

Verkehrsdaten:

Zielvorgaben:

Knotenverkehrsstarke:

Markstrafle / Kemnader Strafle

Datum: PROGNOSE
Uhrzeit: Nachmittagspitze

Planung

Mittlere Wartezeit t,, = 45 s
Qualitatsstufe: D

2214 Fz/h
2247 Pkw-E/h

Aufschlisselung nach Fahrzeugarten:

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Kapazitaten der Zufahrten

Fahrzeuge Pkw-E / Fz Verkehrsstarke | Verkehrsstarke | Grundkapazitdt | Abminderungs- Kapazitat
Zufahrt Zufahrt in der Zufahrt im Kreis faktor Fuliganger
Zufahrt
Gz foe 2 Ore zi Apeki Gre, i Cee.i
[Fz/h] -1 [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [Pkw-E/h] [ [Pkw-E/h]
1 542 1,010 548 703 659 0,970 639
2 464 1,019 473 658 693 0,966 669
3 408 1,015 414 613 727 0,961 699
4 800 1,015 812 296 983 0,940 923
Beurteilung der Verkehrsqualitat
Kapazitat Kapazitatsreserve mittlere Wartezeit Qualitats-
Zufahrt C R, i stufe
[Fz/h] [Fz/h] [s] Qsv
1 632 90 36,2 D
2 656 192 18,4 B
3 689 281 12,7 B
4 910 110 29,8 c
erreichbare Qualitdtsstufe QSV,,, D
Beurteilung der Ausfahrten
Ausfahrt Verkehrsstarke
[Pkw-E/h]
1 405 nicht ausgelastet
2 593 nicht ausgelastet
3 518 nicht ausgelastet
4 731 nicht ausgelastet

Umbau Kreisverkehr - PROGNOSE Nachmittagspitze

HBS-Berechnung Markstrae / Kemnader StralRe / Karl-Friedrich-StraRe

Anhang 6b




Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

.éﬁ'#lnnke

;_aﬁ?s!_mbrosius

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A .
7 A-C /B
e Zufahrt C Knotenpunkt:|Karl-Friedrich-StraRe  Zufahrt Edeka
3 ﬂ
Verkehrsdaten: Datum:|PROGNOSE = Planung

Uhrzeit:| 15.00-16.00 Uhr ¢ Analyse

Zufahrt B Verkehrsregelung:  Zufahrt B: f:v C @|

4 6

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45 |s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: (= liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreiecksinsel (RA) mit Mittelinsel fir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS/ |Aufstellplatze | vorfahrtrechtl. Unterordn. | Fullgénger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
A 2 s 1 2
3 [ I I f-
4 I
B 6 L = 7 r
446 r
c 4 E r g
8 1 2
Verkehrsstirken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- Qrad i Qv QLiow+Bus.i Qkwi i Qrz; Qrg.l foe i Qe
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fgih] [] [Pkw-E/h]
2 393 13 406 1,516 616
A 3 29 29 1,500 44
F12 -—- - == -—
4 29 29 1,500 44
B 5 43 43 1,500 65
F34 - 200
7 43 43 - 1,500 65
C 8 286 9 295 1,515 447
F56 - -

PROGNOSE 15.00 - 16.00 Uhr

HBS-Berechnung Vorfahrt Karl-Friedrich-StraRe / Zufahrt Edeka-Markt Anhang 7a



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafie in Bochum - Verkehrsuntersuchung

A Jlanke
~ |

g | :
4 Imbrosius

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

Zufahrt A

iy

R
=gl

ZufahrtB

4 6

Knotenverkehrsstirke:

Zufahrt C

845 Fz/h

A-C

Knotenpunkt: Karl-Friedrich-Stralle

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgahen:

Datum: PROGNOSE

/B

Zufahrt Edeka

Planung

Uhrzeit: 15.00-16.00 Uhr

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe;

A\

45 s
D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

Kapazitaten der Einzelstrome

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs-| Kapazitat | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Op.i G; faktor f; Ceg; grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] S [Pkw-E/h] [-] Pa
A 2 (1) s 1800 1,000 1800 0,342 -
3 (1) 0 1600 0,844 1350 0,032 -
B 4 (3) 759 401 1,000 349 0125
6 (2) 421 718 1,000 718 0,090
c 7 (2) 435 783 0,844 661 0,098 0,870
8 (1) -— 1800 1,000 1800 0,248 -—
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrz,i fre i Ceg; G grad x; reserve R, | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [l [Fz/h] [s] Qsv
A 2 406 1,516 1800 1187 0,342 781 0.0 A
3 29 1,500 1350 900 0,032 871 41 A
B 4 29 1,500 349 232 0,125 203 17,7 B
6 43 1,500 718 479 0,090 436 8.3 A
c 7 43 1,500 661 441 0,098 398 9,1 A
8 295 1,515 1800 1188 0,248 893 0.0 A
A 2+3 435 1,515 1761 1163 0,374 728 49 A
B 4+6 72 1,500 503 335 0,215 263 13,7 B
C 7+8 338 1,513 1800 1189 0,284 851 42 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSVFZE“ B
PROGNOSE 15.00 - 16.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Karl-Friedrich-Strale / Zufahrt Edeka-Markt Anhang 7a
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- \mbrosius

Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stralle in Bochum - Verkehrsuntersuchung
Stauraumbemessung - Abbiegestrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat B
Zufahrt | Strom Az foe; G S Ng Staulange
[Fz/h] [ [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A
8 4+6 72 1.5 330 95 0,82 9
c 7+8 338 1,513 1189 95 1,19 19
Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgédngerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
uber | Mittel- | Fullganger- Qp.i Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
F1 295 230 70
A nein F2 435 7.0 B
F23 - =z ot
F23 —
B nein Fé g 72 0.4 0.4 A
F4 72
F45 - -
F45 — o =
C nein F5 406 4 72 7.2 B
F6 338
erreichbare Qualitatsstufe QSVFH“ B
Qualitéat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstréme Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
uber | Mittel- | Radfahrer- Qo Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel [(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] QsSv
% 5 R11-1 -
R11-2 -
B R2 - ---
C nein Re = - - -
R5-2 -
erreichbare Qualitdtsstufe QSVegraa ges ==
PROGNOSE 15.00 - 16.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Karl-Friedrich-Strale / Zufahrt Edeka-Markt Anhang 7a



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stralie in Bochum - Verkehrsuntersuchung

; .;él.}..ﬁlanke

A Imbrosius

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A i
P e 7 A-C /B
2 —-—.- Zufahrt C Knotenpunkt: | Karl-Friedrich-Stralle Zufahrt Edeka
3 ‘

Verkehrsdaten: Datum:|PROGNOSE & Planung
Uhrzeit:| 16.00-17.00 Uhr  Analyse

ZufahrtB Verkehrsregelung:  Zufahrt B: rsv c @
46

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45|s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: & liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen DMnsel {RA) mit Mittelinsel fir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS [ |Aufstellplatze | vorfahrtrechtl. Unterordn. | Fultganger/ separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
" 2 [l | 2
3 - i i r
4 r
B 6 r r r r "
4+6 (=
I
LS ; & (G r B
Verkehrsstédrken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus Lkwhk Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- ARradi Quvi QLkweBus,i bk, Az Qrg,i foE; QpE,
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkwih] [LkwK/h] [Fz/h] [Fa/h] [-] [Pkw-E/h]
2 475 8 483 1,508 729
A 3 31 31 1,500 47
F12 -
4 33 33 1,500 50
B 6 49 49 1,500 74
F34 - — 200
7 48 48 1,500 72
c 8 326 8 334 1,612 505
F56 --
Hochrechnungsfaktor: 1,0000

PROGNOSE 16.00 - 17.00 Uhr

HBS-Berechnung Vorfahrt Karl-Friedrich-Strae / Zufahrt Edeka-Markt Anhang 7b



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

4 Jlanke

v s
4 \mbrosius

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

Zufahrt A

e ———
7

e
—

ZufahrtB

46

Knotenverkehrsstarke:

Zufahrt C

978 Fz/h

A-C

Knotenpunkt: Karl-Friedrich-Stral3e

Verkehrsdaten:

Verkehrsregelung:

Zielvorgaben:

Datum: PROGNOSE

/B
Zufahrt Edeka

Planung

Uhrzeit: 16.00-17.00 Uhr

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

A\

45 s
D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

Kapazitdten der Einzelstrome

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Op.i G, faktor f; Cee; grad x Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h] [-] Py
» 2 (1) 1800 1,000 1800 0,405 —
3 (1) 0 1600 0,844 1350 0,034 -
B 4 (3) 881 339 1,000 283 0,175 —
6 (2) 499 652 1,000 652 0,113 -
c 7 (2) 514 716 0,844 604 0,119 0,834
8 (1) — 1800 1,000 1800 0,281 -
Qualitédt der Einzel- und Mischstréme
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Grzi foe ; Cee; (of grad x; reserve R; | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] 8] [Fz/h] [s] Qsv
A 2 483 1,508 1800 1193 0,405 710 0,0 A
3 31 1,500 1350 900 0,034 869 4.1 A
B 4 33 1,500 283 189 0,175 156 231 c
6 49 1,500 652 435 0,113 386 93 A
c 7 48 1,500 604 403 0,119 355 10,1 B
8 334 1,512 1800 1190 0,281 856 0.0 A
A 2+3 514 1,508 1765 1170 0,439 656 55 A
B 4+6 82 1,500 428 285 0,287 203 17,7 B
G 7+8 382 1,510 1800 1192 0,321 810 44 A
erreichbare Qualititsstufe QSVez ges c
PROGNOSE 16.00 - 17.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Karl-Friedrich-Strale / Zufahrt Edeka-Markt Anhang 7b
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stralle in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qrz; fee; Lo} S Ng Staulange
[Fz/h] -] [Fz/h] [%] [Fz] [m]
A
B 4+6 82 1,5 285 95 1,20 18
c 7+8 382 1,51 1192 95 1.41 19

Qualitat des Verkehrablaufs der FuBgéangerstrome
Hauptstréme Summe der mittlere Summe der Qualitats-
liber Mittel- | Fulganger- Tpi Hauptstrome | Wartezeitw | mittl, Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
AL Sad 848 8,9
A nein F2 514 8,9 B
F23 - — —
F23 — -— -—
B nein ke 0 82 0,5 05 A
F4 82
F45 - - —
F45 = — —
c nein F5 483 865 9.2 9.2 B
F6 382
erreichbare Qualitatsstufe QSVFW,S B
Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten
Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Uber | Mittel- | Radfahrer- Qp.i Hauptstrome | Wartezeitw | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel [(teil-)strom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsv
A ja R11-1 - .
R11-2 - -
B R2 - —
C nein o - - ———
R5-2 - e
erreichbare Qualitatsstufe QSVegraq ges -

PROGNOSE 16.00 - 17.00 Uhr

HBS-Berechnung Vorfahrt Karl-Friedrich-Strae / Zufahrt Edeka-Markt

Anhang 7b
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung 4 ]mbrosius

Eingabewerte Einmiindung innerorts

Zufahrt A

i
E—

ZufahrtB

4

8
7 A-C /B

Zufahrt C Knotenpunkt: | Karl-Friedrich-StraBe  Zufahrt Edeka

Verkehrsdaten: Datum:|PROGNOSE = Planung
Uhrzeit:| 17.00-18.00 Uhr ¢ Analyse

Verkehrsregelung:  Zufahrt B: (i‘v c @|
4

Zielvorgaben: Mittlere Wartezeit t,, = 45]s
Qualitatsstufe: D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten: (= liegt vor, mit Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt vor, ohne genaue Differenzierung des Schwenerkehrs

" liegt nicht vor, pauschalen Umrechnungsfaktor ansetzen (empfohlen 1,10)

Umrechnungsfaktor: 1,10

Geometrische Randbedingungen
Ver- Fahrstreifen Dreieﬁnsei (RA) mit Mittelinsel fiir| Radfahrer
Zufahrt | kehrs- Anzahl eigener FS | |Aufstellplatze | vorfahrirechtl. Unterordn. | Fufiganger / separat
strom Aufweitung n [Pkw-E] vorhanden FGU Radfahrer
2 1 2
B 3 i % T ) r
3 =
B 6 f F i
4+6 r
7 I
cC 5 &1 o - I
Verkehrsstarken und Verkehrszusammensetzung
Ver- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
Zufahrt | kehrs- QRad, Quv, Qi kwsBus i Qiowk i rai Gy, foe Qe
strom [Rad/h] [Pkw/h] [Lkw/h] [LkwK/h] [Fz/h] [Fagih] [ [Pkw-E/h]
2 481 11 492 1,511 744
A 3 33 33 1,500 50
F12 =
4 33 33 1,500 50
B 5 50 50 1,500 75
F34 - - - 200
7 50 50 - 1,600 75
o] 8 334 14 348 1,520 529
F56 - -
Hochrechnungsfaktor:

PROGNOSE 17.00 - 18.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Karl-Friedrich-Stralte / Zufahrt Edeka-Markt Anhang 7c



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stralie in Bochum - Verkehrsuntersuchung

> | .ﬂjlﬂnke

i Imbrosius

Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung innerorts

A-C

Knotenpunkt: Karl-Friedrich-Strafle

Zufahrt A ﬁ B
;
— Zufahrt C
aﬁ
Verkehrsdaten:
Zufahrt B Verkehrsregelung:
4 6
Zielvorgaben:
Knotenverkehrsstirke: 1006 Fz/h

Datum: PROGNQOSE

/B

Zufahrt Edeka

Planung

Uhrzeit: 17.00-18.00 Uhr

Zufahrt B:

Mittlere Wartezeit t,, =
Qualitatsstufe:

A\

45 s
D

Aufschliisselung nach Fahrzeugarten:

Kapazitaten der Einzelstrome

liegt vor, mit Differenzierung des Schwerverkehrs

Hauptstrome | Grundkap. | Abminderungs- | Kapazitdt | Auslastungs-| staufreier
Zufahrt | Strom Qpa G; faktor f; Cre grad x; Zustand
(Rang) [Fz/h] [Pkw-E/h] [-] [Pkw-E/h] [ Po
" 2 (1) - 1800 1,000 1800 0,413
3 () 0 1600 0,844 1350 0,037
a 4 (3) 907 328 1,000 269 0,184
6 (2) 509 645 1,000 645 0,116 e
c 7 (2) 525 707 0,844 597 0,126 0,822
8 (1) -— 1800 1,000 1800 0,294
Qualitat der Einzel- und Mischstrome
Fahrzeuge Faktoren Kapazitat Kapazitat | Auslastungs-| Kapazitats- mittlere Qualitats-
Zufahrt | Strom Qrz,i fee; Cer, C; grad x; reserve R, | Wartezeit w stufe
[Fz/h] [ [Pkw-E/h] [Fz/h] [ [Fz/h) [s] Qsv
A 2 492 1,511 1800 1191 0,413 699 0.0 A
3 33 1,500 1350 900 0,037 867 42 A
B 4 33 1.500 269 179 0,184 146 24,6 C
6 50 1,500 645 430 0,116 380 95 A
c 7 50 1,500 597 398 0,126 348 10,4 B
8 348 1,520 1800 1184 0,294 836 0.0 A
A 2+3 525 1,510 1763 1167 0,450 642 5.8 A
B 4+6 83 1,500 415 276 0,300 193 18,6 B
& 7+8 398 1,518 1800 1186 0,336 788 4.6 A
erreichbare Qualititsstufe QSVey ,0¢ Cc
PROGNOSE 17.00 - 18.00 Uhr
HBS-Berechnung Vorfahrt Karl-Friedrich-Strae / Zufahrt Edeka-Markt Anhang 7c



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafle in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Stauraumbemessung - Abbiegestréme

Fahrzeuge Faktoren Kapazitat
Zufahrt | Strom Qrz,i fee | G S Ng Staulange
[Fz/h] [-] [Fz/h] [7] [Fz] [m]
A
B 446 83 15 276 95 J:27 18
c 7+8 398 1,518 1186 95 1,51 19

Qualitat des Verkehrablaufs der Fuﬂgﬁngerstréme

Hauptstrome Summe der mittlere Summe der | Qualitats-
Uber | Mittel- | Fulganger- Qp.j Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel teilstrom [Fz/h] [Fz/h] [s] zeit [s] Qsy
F1 348 873 9.3
A nein F2 525 9,3 B
F23 e
F23
B nein (3 g 83 05 05 A
F4 83
F45 - — -
F45 =
c nein F& 492 890 9.6 9,6 B
F6 398
erreichbare Qualitdtsstufe QSVy, . B

—d

Qualitat des Verkehrablaufs der separat gefiihrten

Radfahrerstrome
Hauptstrome Summe der mittlere Summe der Qualitats-
uber | Mittel- | Radfahrer- Qi Hauptstrome | Wartezeit w | mittl. Warte- stufe
Zufahrt | insel |(teil-)strom [Fz/h] [Fzih] [s] zeit [s] Qasv
. R11-1 - -
A ja —
R11-2 —
B R2 -— -
c nein Rl - -
R5-2 wx

erreichbare Qualitatsstufe C.'lS\.f,:g,p.‘,dl_qmi

PROGNOSE 17.00 - 18.00 Uhr

HBS-Berechnung Vorfahrt Karl-Friedrich-Strae / Zufahrt Edeka-Markt
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Abbildung 1: Signallageplan Karl-Friedrich-Stral3e / Pfarrer-Halbe-Stral3e
(Quelle: Stadt Bochum)
Anhang 8
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Straf3e in Bochum - Verkehrsuntersuchung mbrosius
. § Stadt Bochum
Signalzeitenplan i
-Lisar
FP 80 it
A U=
e 0w TR B R e T
Kt & 52| 13| 40 = 5
K2 A 52 | 13 40 | L =
K3 | 21| 46 | 24 W
ke <&l 21 [ 41 [ 19 B e
Fio || 22|43 21 |f= e
B4l e | 21| 52 | 31 — i YWV
F2 N | 224321 —
BI32 e | 21| 52| 31 VYWV
F3 -+ 52 14| 42 - e
BI1.3 e [ 52| 21| 49 o E
F4 7|53 (14|41 - .
Bl14 e [ 52 | 21 | 49 f QZ
Bi24 e |52 21| 49 [[VVVWVWW- IFA
ER L A I R LS ML AR RARAS RARAS RARRS REEes panns posny DR
Knoten Karl-Friedrich-Str. /Neulingstr.
Variante Variante02
Bearbeiter | Pohl Status | Bearbeitung Datum | 11.02.2014
Signum Blatt 9
Abbildung 2: Signalzeitenplan Karl-Friedrich-Stra3e / Pfarrer-Halbe-Stral3e

lle: Stadt Bochum
(Quele: Stadit Bochum) Anhang 8



Ermichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

_.'..Q“ﬁl&llkﬂ

h@mbrt)sius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt: |Karl-Friedrich-Stralte / Pfarrer-Halbe-Stralte
Zeitabschnitt:|ANALYSE 15.00-16.00 Uhr
Bearbeiter:
T:=| 16 |[s] fin =] 1,100 [[-] =l 1.8 |h]
Ifd. Bez. Giv  |QuiwsBud Giews | Gsv Griz sV Quiz b R s tg Qs temin | 15 const Bemerkungen
Nr. [Kfz/h] | [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]] [%] | [Kfz/h]| [m] [m] [%] [s] |[Kfz/h]| [s] [s]
{1} 2 | 81 @4 5 [ {6} {7} 8y | (9 | {10} | {113 | {12} | {13} [ {14} | {15} {16}
Phase 1
1 |K1 353 353 0.0 1907 40| Mischfahrstreifen
2 |KIL 52 1,9 52 0,0 40| LA mit Durchsetzen
3 |K2 220 220 0,0 1908 40| Mischfahrstreifen
4 |K2L 75 Ef 75 0.0 40|LA mit Durchsetzen
5
6
T
Phase 2
8 |K3 125 125 1860 24|Mischfahrstreifen
9 |K4 113 113 (3,0 1879 19| Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

LSA Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Strafite

ANALYSE
15.00 - 16.00 Uhr

Anhang 9a
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sittigungsverkehrsstéarken und Ermittlung der maBgebenden Strome

Projekt:

Edeka-Markt

Stadt:

Bochum

Knotenpunkt:

Karl-Friedrich-Strafie / Pfarrer-Halbe-Stralte

Zeitabschnitt:

ANALYSE 15.00-16.00 Uhr

Bearbeiter:

B=

0,2523

[

Ifd. Bez.

Qi

fS\c"

fr

fy

Qs

Gkedqs

Bemerkungen

[Kfz/h]

[l

[l

[

[s]

[Kfz/h]

Nr.
{1}

{2}

{3}

{5}

{7}

{9}

{10}

{11}

{12} {13}

Phase

K1

353

1,000

1907

0,1851

X Mischfahrstreifen

K1l

52

1,017

1,000

1,831

1966

0,0264

LA mit Durchsetzen

K2

220

1,000

1908

01153

Mischfahrstreifen

K2L

75

1,024

1,000

1,844

1953

0,0384

LA mit Durchsetzen

~|@mion | AWM=

Phase

125

1860

0,0672

X Mischfahrstreifen

113

1,000

1,000

1,000

1879

0,0601

Mischfahrstreifen

10

11

12

13

14

Phase

15

16

17

18

19

Phase

20

21

22

23

24

Phase

25

26

27

Phase

28

29

30

LSA Karl-Friedrich-Strale / Pfarrer-Halbe-Stralle

ANALYSE
15.00 - 16.00 Uhr

Anhang 9a
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stral3e in Bochum - Verkehrsuntersuchung
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Kari-Friedrich-Stralle in Bochum - Verkehrsuntersuchung
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafle in Bochum - Verkehrsuntersuchung
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafle in Bochum - Verkehrsuntersuchung
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r
/Amhrosius

Knotenpunkt mit Lichtsi lage
Bewertung der Verkehrsgualitat im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt:| Bachum
Knotenpunkt: | Karl-Friedrich-Stralte / Pfarrer-Halbe-Stralle
Zeitabschnitt:|ANALYSE 15.00-16.00 Uhr
Bearbeiter:
= B0 |[s] fin 1,100 |[] T=| 10 (M)
Ifd. Bez. Qrrz s 13 le c X fa Nge Ny 5 Nygs s fay Ls tw asv Bemerkungen
hi, [Kizhl | [Kizh] | sl | {s] | Kizh]| [ [ | K] | [Kiz] | (%] | (K] | | m | 5] | [
1} 2 {3) {4} {5} [ {7} I oy | (1 | (2 | (131 | 04 | (15} | (18} {17}
Phase 1
1 |K1 353 1607 40 40 977 0,361] 0513] 0,329 5.022 95 8,812 Lt 12,9 A Mischfahrstreifen
2 |KIL 52 1966 40 40 1008| 0,052 0513 0,030 0,809 a5 1,928 1,017 12 9,9 A LA mit Durchsetzen
3 [K2 220 1808 40 40 978) 0,225 0513 0,184] 2858 a5 5,718 i 11,4 A Mischfahrstreifan
4 [K2L 75 1953] 40 40 1001] 0,075] 0513] 0,045] 0,880 95 2485 1,024 15 10,0 A LA mit Durchaetzen
5
i)
7
Phase 2
8 |K3 125 1860 24 24 581 0,215] 0313] 0,155 2,202| 85 4,712 e 21,2 B Mischfahrstraifan
9 [K4 113 1879 24 19 470 0,241 0.250f 0,180 2183 g5 4,682 e 253 B Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase &
28
28
30
Knotenpunkt

LSA Karl-Friedrich-StralRe / Pfarrer-Halbe-Strafe

ANALYSE
15.00 - 16.00 Uhr

Anhang 9a
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strae in Bochum - Verkehrsuntersuchung & :Imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bedingt vertrdgliche Linksabbieger
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt:|Kari-Friedrich-Stralke / Pfarrer-Halbe-Stralie
Zeitabschnitt: [ANALYSE 15.00-16.00 Uhr
Bearbeiter:
fa=| 1,100 | Nr. 1 2 3 4 5
Bezeichnung K1L K21
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0
ty [s] {1} 80 a0
qu | [Kfzih] | {2}
Queweaus | [Kf2M] | {3}
Ques | [KF2/N) | {4}
9sv | [Kfzih] | {5}
Gue. | [Kfz/h] | {6} 52 5
LA | SV el | {7} 19 2,7
b m | 8 3,25 3,25
[m] {9} 15,00 15,00
s %] | {10} 0,0 0,0
Lya [m] | {11} 0,0 22,0
te [s] | {12} 40 40
Diagonalgriin? | {13} nein nein
Qs [Kfz/h] | {14} 162 291
Tra [Kfz/h] | {15} 58 62
GV xﬁaue'\ ['] {1 6}
Ngegen a7 1 1
— [s] {18} 40 40
tz [s] | {19} 9,0 9.0
Qe | [Kfz/h] | {20} 52 75
foy 8] {21}y| 1.017 1,024
fy 8] {22y | 1,000 1,000
i H | 3| 1075 1,075
f, [ | {24y| 1,000 1,000
LA f, [l | {251 1,075 1,075
f, [ |i28y| 1000 1,000
ts [s] | 427y| 1,968 1,982
s [Kfz/h] | {28} 1829 1816
teaen | [5] | {29} 40 40
te.or [s] | {30} 0 0
Qoo | K2t (o220 %5
GV | Mg | [k |2H 220 3022
togemen | 18] {{;;}} 545 9,53
Cp [Kfz/h] | {34} 937 931
35 34,55 30.47
b [s] {{35*}}
Go | [Kfzh] {{:?:l} 988 843
Co | [Kzh] : 33_:}} 399 300
Cew | [Kfz/N] | {38} 0 161
Cor | [Kfz/h) | {39} 0 0
Cus | [Kf2/h] | {40} 399 461
X 1 @] 0130 0,163
LA | asia | [Kfz/h] | {42} 778 900
fa [-1 {43y| 0,218 0,254
Mae [Kfz] | {44} 0,084 0,109
twas [s] {45} 252 23,2
tyiw [s] | {46} 0,8 08
ty s | {47y| 259 24,1
Qsv [-] {48} B B
Nus | [Kfz] | {49} 1.014 1,406 ANALYSE
S %] | {50} 95 a5
Nuss | [Kfz] | {51}] 2716 3,411 15.00 - 16.00 Uhr
Ls [m] | {52} 17 21

LSA Karl-Friedrich-Strae / Pfarrer-Halbe-Stralte Anhang 9a
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-StraBe in Bochum - Verkehrsuntersuchung A&:Imbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt: |Bochum
Knotenpunkt:|Karl-Friedrich-Stralie / Pfarrer-Halbe-Stralte
Zeitabschnitt: |ANALYSE 16.00-17.00 Uhr
Bearbeiter:
Tz=| 16 |[[s] fo=[ 1,100 |[-] T=| 1,0 |
Ifd. Bez. Ay |Giew+Bud Gukw | Gsv Qriz SV Qriz b R s tg Qs te min | t.const Bemerkungen
N, [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [%] | [Kfz/h]| [m] [m] [%)] [s] |[Kfz/h]| [s] [s]
{1} 2 | {30 | (4 | {5 | (6 | (7} | (8 [ {9} | (A0} | (11} ] (12} | {13} | {14} | {15} {16}
Phase 1
1 |K1 419 419 0.0 1941 40| Mischfahrstreifen
2 |KIL 63 0,0 63 0,0 40|LA mit Durchsetzen
3 |K2 248 248 0,0 1907 40| Mischfahrstreifen
4 |K2L 86 152 86 0,0 40| LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K3 194 194 1859 24|Mischfahrstreifen
9 |K4 98 98 0,0 1860 19{Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30

ANALYSE
16.00 - 17.00 Uhr

LSA Karl-Friedrich-Strae / Pfarrer-Halbe-Strale Anhang 9b



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

..ﬁlﬁlanke

.-;fi-‘ imbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Berechnung der Sattigungsverkehrsstidrken und Ermittlung der maBgebenden Stréme
Projekt:| Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt: | Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Stralle
Zeitabschnitt:| ANALYSE 16.00-17.00 Uhr
Bearbeiter:
B =| 0,3202 |[-]
Ifd. Bez. Qi fay fu fr f. fy f; fg s Oii/ds | mafg Bemerkungen
N [Kiz/h] | [ [ [l [l [l ] [s] | [Kizh]| [ [l
{1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8) {9} {10} {11} {12} {13}
Phase 1
1 |K1 419 1,000{ 1,000{ 1,000 1941| 0,2159 X |Mischfahrstreifen
2 |K1L 63| 1,000 1,000 1,000 1,000 1,800 2000| 0,0315 LA mit Durchsetzen
3 |K2 248 1,000 1,000 1,000 1907| 0,1300 Mischfahrstreifen
4 |K2L 86 1,011 1,0000 1,000 1,000] 1,819 1979| 0,0435 LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K3 194 1859| 0,1044| X  [Mischfahrstreifen
9 |K4 98 1,000{ 1,000 1,000 1860| 0,0527 Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
ANALYSE

LSA Karl-Friedrich-Strake / Pfarrer-Halbe-Strafte
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strae in Bochum - Verkehrsuntersuchung
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strae in Bochum - Verkehrsuntersuchung
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stral3e in Bochum - Verkehrsuntersuchung
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stralle in Bochum - Verkehrsuntersuchung

-

vlanke

-Imbrosius

K punkt mit Lichtsigr g
Bewertung der Verkehrsqualitit im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt: | Bochum
Knotenpunkt: | Karl-Friedrich-Stralte | Pfarrer-Halbe-Stralle
Zeitabschnitt: | ANALYSE 16.00-17.00 Uhr
Bearbeiter:
=l 80 |[8] fin={ 1,100 |[] T=| 1.0 |h]
Ifd. Bez. itz Js = te c x fa N Ny S Nyss s fay Ls b asv Bemerkungan
Ne: [Kizh] | (Kizhl | (s] | 18] | (Kfzh] | [ T O 2 0 O 2 T S I ST I
{1} 2} {3} 4} {5} {6} {7} {8} {9) {10} {11} {12} 013} {14} {15} {16} {17}
Phase 1
1 |K1t 419 1841 40 40 B95| 0421 0513 0.430] 6,219 95 10,437 i 13,7 A Mischfahrstraifen
2 |KiL 63 2000{ 40 40 1025| 0,061 0.513] 0,036 0.741 95 2,1497| 1.000 13 9.9 A LA mit Durchsetzen
3 |K2 248 1807 40 40 977] 0,254 0513] 0193] 3,282 95 6,345 AR 11.6 A |Mischiahrstreifen
4 |K2L 86 1579] 40 40 1014] 0,085 0,513] 0051] 1025 95 2,738 1.011 17 101 A |LA mit Durchsetzen
5
5]
7
Phase 2
8 K3 194 1858 24 24 581| 0334] 0,313 0.290] 3599 95 6,807 R 229 B Misc eifen
9 |K4 98 1860 24 19 465| 0,211 0,250 0151 1.875) 95 4,191 R 24,9 B Mischfahrstreifan
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase §
25
26
27
Phase 6
28
29
30
Knotenpunkt
ANALYSE

LSA Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Stralke

16.00 - 17.00 Uhr

Anhang 9b



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stralle in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bedingt vertréigliche Linksabbieger

Projekt:

Edeka-Markt

Stadt:

Bochum

Knotenpunkt:

Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Stralte

Zeitabschnitt:|[ANALYSE 16.00-17.00 Uhr
Bearbeiter:
f.=| 1,100 | Nr. 1 2 3
Bezeichnung KiL K2L
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0
ty [s] {1} 80 80
aw | [Kfzih] | {2}
Quoweus | [Kf2H] | {3}
Quewr | [Kfz/h] | {4}
Qsv [Kfzih] | {5}
e | [Kfz/h] | {6} 63 86
LA SV [%] | {7} 0,0 1.2
b m] | {8} 3,25 3,25
R [m) {9} 15,00 15,00
s [%] | {10} 0,0 0,0
Lia m] | {11} 0,0 22,0
tr [s] | {12} 40 40
Diagonalgrin? | {13} nein nein
ac | [Kfzin] | {14} 171 333
Jra [Kfz/n] | {15} i 86
Gy | s -] | {16}
Ngogen [ | {17 1 1
te gegen [s] {18} 40 40
t [s] | {19} 9,0 9,0
Ok | [Kfz/h] | {20} 63 86
fav (| {213 1,000 1,011
fy 1 | {223| 1,000 1,000
fr [ | {23 1075 1,075
s -] | {24| 1,000 1,000
LA f; [ | {25} 1,075 1,075
f, [1 | {26} 1.000 1,000
ty [s] | {27| 1,935 1,956
as | [Kfz/h] | {28} 1860 1841
tF durch [s] {29} 40 40
trar [s] {30} 0 ]
Qpogen | [KF2IN] ({;1}} 248 419
GV | Magegen [ [Kfz] {fgj} 2736 1658
togogen | I8] {?;3} 6.25 11,84
Fadd [Kfz/h] | {34} 953 943
35 33,75 28,16
v
Gy | [Kizh {{33:}} 956 779
Co | iz {{33??}} 377 256
Crn | [Kfz/h] | {38} 0 163
Cor [Kfz/h] | {39} 0 0
Cus | [Kfz/h] | {40} 377 420
X [ [4a13] 0,167 0,205
LA | gsia | [Kf2/N] | {42} 735 819
fa [] |{43}| 0,203 0,228
Mgz [Kfz] | {44}| 0.113 0,145
tw g [s] | {45} 26,3 25,0
by g [s] | {46} 11 1.2
by [s] | {47} 27,4 26,3
Qsv [ ] {48} B B
MNys [Kfz] | {49} 1,268 1,693
S [%] | {50} 95 a5
Nyss | [Kfz] | {51}| 3,173 3,804
Ls [m] | {52} 19 24

LSA Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Stralle
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16.00 - 17.00 Uhr

Anhang 9b



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

'dﬁﬂlanke

/dit-)mbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten
Projekt:| Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt: |Karl-Friedrich-Strafte / Pfarrer-Halbe-Stralte
Zeitabschnitt: |ANALYSE 17.00-18.00 Uhr
Bearbeiter:
T:=| 16 |[s] fin =] 1,100 [[-] = 1,0 [
Ifd. Bez. Qv |Qukwssud Gukwk | Gsv Qxtz SV Qktz b R B tg Qs tr min | 1t canst Bemerkungen
NF. [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kfz/h]| [%] | [Kfz/h][ [m] [m] [%] [s] |[Kfz/h]] [s] [s]
{1} {2} (3 [ {4 {5} 6} | {7} (8 | (o | {10} | (3| 12 | (13 [ {14} | {15} {16}
Phase 1
1 K1 368 368 0.0 1933 40|Mischfahrstreifen
2 |KiIL 53 0,0 53 0,0 40|LA mit Durchsetzen
3 |K2 208 208 0,0 1939 40| Mischfahrstreifen
4 |K2L 101 1,0 101 0.0 40|LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K3 213 213 1895 24|Mischfahrstreifen
9 [K4 113 113 0,0 1873 19|Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
ANALYSE
17.00 - 18.00 Uhr

LSA Karl-Friedrich-Strafe / Pfarrer-Halbe-Straflle
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strae in Bochum - Verkehrsuntersuchung
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Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sdttigungsverkehrsstérken und Ermittlung der maBgebenden Stréme

Projekt:|Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt:| Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Stralle
Zeitabschnitt:| ANALYSE 17.00-18.00 Uhr
Bearbeiter:
B =| 0,3028 [[-]
Ifd. Bez. iz fay fiy fr fy fy f; ] Qs Oki/Qs | mahg. Bemerkungen
N [Kfzih] [-] [l [-] [-] -] [-] [s] | [Kfz/h] [] [-]
1) @ | @ | @ | (5 | 6 | m [ 8 | (9 [ oy | (1 [ (12} (13}
Phase 1
1 |K1 368 1,000{ 1,000{ 1,000 1933| 0,1904 X Mischfahrstreifen
2 |K1L 53| 1,000 1,0000 1,000 1,000[ 1,800 2000] 0.,0265 LA mit Durchsetzen
3 |K2 208 1,000f 1,000 1,000 1939 0,1073 Mischfahrstreifen
4 |K2L 101] 1,009 1,000 1,000 1,000/ 1816 1982| 0,0510 LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K3 213 1895 0,1124 X Mischfahrstreifen
9 |K4 113 1,0000 1,000 1,000 1873] 0,0603 Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
ANALYSE

LSA Karl-Friedrich-Strafte / Pfarrer-Halbe-StraRe
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafie in Bochum - Verkehrsuntersuchung

LSA Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Strafte

Knotenpunkt mit Lichtsig lage
Bewertung der Verkehrsqualitdt im Kraftfahrzeugverkehr
Projakt: | Edaka-Markt
Stadt: | Bochum
Knotenpunkt; | Karl-Friedrich-Strafte / Pfarrer-Halbe-Stralie
Zeitabschnitt: [ANALYSE 17.00-18.00 Uhr
Bearbeiter:
by = 80 |[s] fo = 1,100 |F] T=| 1.0 |h]
Ifed. Bez. Qe Qs 3 3 C X fa Nee Mz 8 Nis s fau Ls by Qasv Bemerkungen
B [Kfzh] | [Kfzh] | [s] [s] | [Kfzh]| [] [ [Kfz] | [Kfz] (%] | [Kfz] [ [m] 8] Gl
{1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {8} {10} {11} {12} {13} {14} {15} {18} {17}
Phase 1
1 [K1 368 1933] 40 40 991| 0,371 0,513| 0345/ 5269| 95 9,151 b 13.0 A Mi eifan
2 |KiL 53 2000 40 40 1025( 0,082 0,513 0,030 0,620 95 1,952 1,000 12 9.9 A LA mit Durchsetzen
3 K2 208 1939) 40 40 994| 0,209] 0513 0,149] 2674 95 5,439 11.2 A Mischfahrstreifen
4 JK2L 101 1982 40 40 1016] 0,099 0,513] 0.081 1.214) 95 3,078| 1,009 19 10,2 A LA mit Durct 1
5
6
L
Phase 2
8 |K3 213 1885 24 24 592| 0.360| 0313 0,326) 3993] 95 7,372 L 23,3 B |A af
g |K4 113 1873 24 19 468 0.241) 0.250f 0,180 2185 85 4,684 SR 25,3 B Mischfahrstraifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase §
25
26
27
Phase 6
28
29
30
Knotenpunkt
Summe:
gew. Mittelwert:

ANALYSE
17.00 - 18.00 Uhr

Anhang 9c



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafe in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bedingt vertridgliche Linksabbieger
Projekt:|Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt: |Karl-Friedrich-Strale / Pfarrer-Halbe-Strale
Zeitabschnitt:|ANALYSE 17.00-18.00 Uhr
Bearbeiter:
fo=| 1100 [ Ne] 4 2 3
Bezeichnung K1L K2l
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0
ty [sl {1} 80 80
Quy | [Kizhh] | {2}
Quesenus | [KE2/0] | {3}
Qusowic [Kfz/h] | {4}
asy | [Kfzlh] | {5}
s [Kfzih] | {6} 53 101
LA SV [%] {7} 0,0 1,0
b [m] {8} 325 3,25
R m] | {9 [ 15,00 15,00
S [%] | {10} 0.0 0.0
Ei m] | {11} 0,0 22,0
te s | {12 40 40
Diagonalgrin? | {13} nein nein
da [Kfz/h] | {14} 156 291
ra | [Kfz/h] | {15} 52 77
ov | e | B[ 016)
Nyagen [ [ (17 1 1
tegeen | [S] | (18} 40 40
ts [s] {19} 9.0 9.0
e | [Kfz/h] | {20} 53 101
fov [1 |{213] 1,000 1,009
f, 1 | @2 1,000 1,000
fr [ {23} 1,075 1,075
fe -] | {24}] 1.000 1,000
LA fy [] {25} 1,075 1,075
fa [ {26} | 1,000 1,000
ts [s] |[{27}] 1,935 1,952
Qs [Kfz/h] | {28} 1860 1844
tE durch [s] {29} 40 40
tear [s] | {30} 0 0
Ggogen | [KF2IM] {?11‘}} 208 368
GV | My gogen | [KF] {{:;322‘}} 2,311 4,089
tab gogan [s] {{3333}} Sl 1083
C, | [Kfzih] | (34} 953 945
35 34,89 29,97
Lo
G [Kfzih] {{;SBE‘?} 1003 828
Co [Kfzih] {{33;}} 409 290
Cpw | [Kfz/h] | {38} 0 164
Cae | [Kfz/h] | {39} 0 0
Cua | [Kfzin] | {40} 409 453
X [ | {1 0130 0,223
LA | qgia | [Kf2/h] | {42} 797 885
fa [ {43} 0,220 0,246
Nge [Kfz] | {44} | 0,083 0,162
tw.a [s] {45} 251 24,1
twr [s] {46} 07 1.3
ty [s] {47} 258 254
Qsv [] {48} B B
Nis [Kfz] | {49} 1,029 1,953
S [%] | {50} 86 95
Nyss | [Kfzl | {81} 2,745 4,316
Ls m] | {52} 16 26

LSA Karl-Friedrich-Straie / Pfarrer-Halbe-Stralte

il Jlanke

A lmbrosius

ANALYSE
17.00 - 18.00 Uhr

Anhang 9c



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stral3e in Bochum - Verkehrsuntersuchung

A

lanke
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.-:..-{:d:'mb rosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten
Projekt:|Edeka-Markt
Stadt: |Bochum
Knotenpunkt: |Karl-Friedrich-Stralte / Pfarrer-Halbe-Stralie
Zeitabschnitt:| PROGNOSE 15.00-16.00 Uhr
Bearbeiter:
Tz=| 16 |[s] fin =| 1,100 |{-] T={ 10 [[h
Ifd. Bez. Quv  |Gukw+puy Gukw | Gsv iz SV Qriz b R 5 ta Js temin | tr.conat Bemerkungen
Nr. [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kfz/h]| [Kfz/h) | [%] | [Kfz/h]| [m] [m] [%] [s] |[Kfz/h]| [s] [s]
{1} 2 | 3 {4} {5} (er [ 7y | {8y [ {9 | {10} | {11} [ {12} | {13} | {14} | {15} {16}
Phase 1
1 |K1 375 375 0,0 1912 40|Mischfahrstreifen
2 |KIL 52 1,9 52 0.0 40|LA mit Durchsetzen
3 |K2 242 242 0,0 1916 40| Mischfahrstreifen
4 |K2L 82 2.4 82 0.0 40| LA mit Durchsetzen
5
6
7
Phase 2
8 |K3 125 125 1860 24|Mischfahrstreifen
9 |K4 120 120 0,0 1878 19| Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
PROGNOSE
15.00 - 16.00 Uhr

LSA Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Stralke

Anhang 10a
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafle in Bochum - Verkehrsuntersuchung 4 mbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sattigungsverkehrsstéarken und Ermittlung der maBgebenden Stréme

Projekt:| Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt:|Karl-Friedrich-Stralte / Pfarrer-Halbe-Stralte
Zeitabschnitt:| PROGNOSE 15.00-16.00 Uhr
Bearbeiter:
B =| 0,2633 |[-]
Ifd. Bez. itz foy fy fa f, f, f; ts ds Qkr/qs | mallg. Bemerkungen
Nr. (Kiz/h] | [] [ [ [ [ [ ]| [Kzh] | [ [
{1} @ & @ | 6 | [ o | ® [ @ | o (1| (12 (13}
Phase 1
1 K1 375 1,000{ 1,000] 1,000 1912| 0,1961 X Mischfahrstreifen
2 [K1L 52 1,017 1,000 1,000 1,000 1,831 1966| 0,0264 LA mit Durchsetzen
3 |K2 242 1,000 1,000 1,000 1916| 0,1263 Mischfahrstreifen
4 |K2L 82 1,022 1,000 1,000 1,000 1,839 1958| 0,0419 LA mit Durchsetzen
5
5]
7
Phase 2
8 |K3 125 1860| 0,0672 X Mischfahrstreifen
9 |K4 120 1,000{ 1,000f 1,000 1878| 0,0639 Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
PROGNOSE

15.00 - 16.00 Uhr

LSA Karl-Friedrich-StraRe / Pfarrer-Halbe-Stralle Anhang 10a
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafle in Bochum - Verkehrsuntersuchung mbrasiua

Knotenpunkt mit Lichtsignalani
Bewertung der Verkehrsqualitit im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt: | Bochum
Knotanpunkt: | Karl-Friedrich-5trale / Pfarrer-Halbe-Strale
Zeitabschnitt;| PROGNOSE 15.00-16.00 Uhr
Bearbeiter:
=] 80 |[g] fa=| 1,100 |[-] T= 1,0 |Mh
Ifd. Bez. Qs Os t t C X fa Nes MNuys S Nis s fav Ls tw Qsv Bemerkungen
Ne. [Kizi] [ (K | (s] | (5] | (Keihj | [ S CE N T G T I G O [
{1} {2} (3} {4} {5} {6} {7} {8} {8} (10} | ¢} | (12y | (13) | {14 | {15} | {18} {17}
Phase 1
1 K1 37| 1912] 40 40 980 0,383 0,513] 0,383 5418] 95 9,352 g 13,2 A |Mischfahrstreifen
2 |KiIL 52 1966 40 40 1008 0,052) 0,513 0,030) 0,608 95 1.928| 1017 12 3.9 A LA mit Durchsetzen
3 K2 242] 1916 40 40 982| 0,246| 0513| 0,185] 3.186] 95 6,205 s 11,86 A lischfahretreif
4 K2l 82| 1958| 40 40 1003| 0,082] 0,513] 0049 0977 95 2,648 1.022 18 10,1 A LA mit Durchsetzen
5
]
7
Phase 2
8 |K3 125) 1860] 24 24 581 0,215 0,313] 0,155 2202| @5 4,712 e 212 B |Mischfahrstraifen
9 |K4 120 1878] 24 19 470| 0,256/ 0,250 0,195| 2332 95 4,914 FE 25.5 B |Mischfahrstraifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase &
25
26
2r
Phase 6
28
29
30
Knotenpunkt

PROGNOSE
15.00 - 16.00 Uhr

LSA Karl-Friedrich-Stralte / Pfarrer-Halbe-Stralle Anhang 10a
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stra3e in Bochum - Verkehrsuntersuchung 4c:imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalaniage
Bedingt vertrigliche Linksabbieger
Projekt:|Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt:|Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Stralte
Zeitabschnitt:| PROGNOSE 15.00-16.00 Uhr
Bearbeiter:
fo=| 1100 [ Ne] 2 3 4 5
Bezeichnung Ki1L K2L
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0
ty (s {1} 80 80
Q| [Kiz/h] | {2}
Quwsnus | [KRZMM] | {3}
Quewc | [Kfzh] | {4}
asy | [Kfzh] | {5}
G | [Kfzih] | {6} 52 82
LA | sV (%] | {7} 19 27
b [m] {8} 3,25 325
R [m] {9} 15,00 15,00
s [%] | {10} 0.0 0.0
L m | {1 0,0 22,0
t [s] | {12} 40 40
Diagonalgrin? | {13} nein nein
Qs [Kfzih] | {14} 184 313
grs | [Kfz/h] | {15} 58 62
GV ¥gegan [ {16}
N [ {17} 1 1
tegegen | [S] | {18} 40 40
tz [s] | {19} 9.0 9,0
gu: | [Kfzih] | {20} 52 82
fay -] {21} 1,017 1,024
fy [ {22} 1,000 1,000
fr [1 |23 1078 1,075
f, 1 |4{24y| 1,000 1,000
LA f, ] | {25 1,075 1,075
f, ] | {26} 1,000 1,000
tg [s] |{27)| 1,968 1,982
gs [Kfz/h] | {28} 1829 1816
e durch [s] {29} 40 40
tear [s] | {30} 0 0
Gyogen | [KF2I] {{;311.}} 242 375
GV | My gogen | [KF2] {{33;}} 2,689 4,167
—— sl {{;3;3% 6,08 10,27
Cy [Kfz/h] | {34} 937 a3
{35}| 3392 29,73
t, [s] 359
Go [Kfzih] {{:EE.S.}} 963 821
s [Kfzih] {{:;}} 381 285
Cey | [Kf2/h] | {38} 0 161
Cer | [Kfzih] | {39} 0 0
Cla | [Kfzh] | {40} 381 446
X [] {41} | 0,136 0,184
LA Qs ia [Kfz/h] | {42} 744 an
fa (] | {43)| 0,209 0,246
Nee | [Kfz] | {44}| 0,088 0,127
tori [s] | (45| 258 23,8
Y [s] | {46} 0.8 1,0
i s) |7 266 24,9
Qsv [ | {48} B B
Nus [Kfz] | {49}| 1.029 1,566 PROGNOSE
S [%] | {50} 95 95
Nuss | [Kfzl | {51} 2745 3,683 15.00 - 16.00 Uhr
Ls ml | {52 17 23

LSA Karl-Friedrich-Strale / Pfarrer-Halbe-Stralke Anhang 10a



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stral3e in Bochum - Verkehrsuntersuchung

o

Al lanke

-.%.-I’-.‘:ml) rosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Ausgangsdaten
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt: |Bochum
Knotenpunkt: |Karl-Friedrich-Stralte / Pfarrer-Halbe-Stralte
Zeitabschnitt:|PROGNOSE 16.00-17.00 Uhr
Bearbeiter:
T:=| 16 |[s] fin =[ 1,100 |[-] T=[ 1,0 |h]
Ifd. Baz. Gy |Guswesug Quewi | Qsv | Gxiz SV Qkrz b R S tg 9s te min | teconst Bemerkungen
Nr. [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] | [Kfz/h][ [%] | [Kfz/h]] [m] [m] [%] [s] |[Kfz/h]| [s] [s]
{1 (2t | B | @ | {5 [ 6 [ {7d | 8 | {9 | {1op | (11} | (12} | {13} | {14} | {15} {16}
Phase 1
1 K1 442 442 0,0 1943 40| Mischfahrstreifen
2 |KIL 63 0.0 63 0,0 40| LA mit Durchsetzen
3 |K2 273 273 0.0 1815 40| Mischfahrstreifen
4 |K2L 94 1.1 94 0,0 40|LA mit Durchsetzen
8
6
7
Phase 2
8 |K3 194 194 1859 24|Mischfahrstreifen
9 |K4 106 106 0.0 1860 18]|Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
PROGNOSE
16.00 - 17.00 Uhr

LSA Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Strale

Anhang 10b
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-StralSe in Bochum - Verkehrsunlersuchung d-Imbrosius
Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Berechnung der Sattigungsverkehrsstidrken und Ermittlung der maRgebenden Strome
Projekt:|Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt:|Karl-Friedrich-Strafle / Pfarrer-Halbe-Stralte
Zeitabschnitt:| PROGNOSE 16.00-17.00 Uhr
Bearbeiter:
B =| 0,3318 |[-]
Iid. Bez. Qktz fay fo fr fo f, fy ts Qs Gkr/9s | malg Bemerkungen
NI (Kfz/h] [-] [-] [l [-] [] [ [s] | [Kfz/h] [] []
{1} {2} {3} {4) {5} {6} {7} {8} {9} {10} {11} {12} {13}
Phase 1
1 K1 442 1,000 1,000f 1,000 1943| 0,2275 X Mischfahrstreifen
2 |KIL 63| 1,000 1,000/ 1,000f 1,000] 1,800] 2000| 0,0315 LA mit Durchsetzen
3 |K2 273 1,000f 1,000f 1,000 1915| 0,1426 Mischfahrstreifen
4 |K2L 94| 1,010 1,000f 1,000] 1,000 1,818 1980 0,0475 LA mit Durchsetzen
5
5]
7
Phase 2
8 |K3 194 1859| 0,1044 X |Mischfahrstreifen
9 |K4 106 1,000f 1,000f 1,000 1860/ 0,0570 Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
PROGNOSE

LSA Karl-Friedrich-Stralle / Pfarrer-Halbe-Stralle
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stra8e in Bochum - Verkehrsuntersuchung @iimbrasius
Knotenp t mit L gnalanlage
Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt | Bochum
Knotenpunkt: | Kari-Friedrich-Strafte | Pfarrer-Halbe-Stralte
Zeitabschnitt: | PROGNOSE 16.00-17.00 Uhr
Bearbeiter:
Y= 80 |[s] fo={ 1,100 |[] T=| 10 (]
Ifd. Bez. Atz Qs le te c x fa Mae Niss S Nus s fav Ls tw Qsv Bemarkungen
N (Kfzh] | [Kfzih] | [s] [5] | [Kfzm]| [l [-] [Kfz] | [Kfz] | (%] | [Kfz] [ [m] (] G
{1} {2} {3 {4} {5} {6} 7 8 {8} {10} {11} {12} {13} {14} {15} (18} (17
Phase 1
1 K1 442 1943] 40 40 996 0.444| 0513 0476| 6674 95 11,043 REintG 14,0 A Mischfahrstraifen
2 [KI1L 63 2000 40 40 1025| 0,061 0513] 0036 0741 95 2.197| 1,000 13 9.9 A LA mit Durchsetzen
3 |K2 273 1915] 40 40 981| 0,278| 0,513 0,220) 3668 95 6,909 Hrdinn 11,9 A Mischfahrstraifen
4 |K2L 94 1980) 40 40 1015) 0,093 0,513 0.057] 1.126] 95 2,920 1.010 18 10,2 A LA mit Durchseizln_
5
[
7
Phase 2
8 K3 154 1859] 24 24 581| 0,334 0,313| 0,290 3599| 95 6,807 gt 22,9 B Mischfahrstraifen
E LS 106 1860 24 19 465 0,228] 0,250 D167| 2040 95 4,456 s 25,2 B Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase §
25
26
27
Phase 6
28
29
30
Knotenpunkt
PROGNOSE

LSA Karl-Friedrich-StralRe / Pfarrer-Halbe-Strale

16.00 - 17.00 Uhr

Anhang 10b



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stralle in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Bedingt vertrégliche Linksabbieger
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt:|Karl-Friedrich-Stralbe / Pfarrer-Halbe-Stralle
Zeitabschnitt:|[PROGNOSE 16,00-17.00 Uhr

Bearbeiter:
fin =] 1,100 Nr. 1 2 3 4 5
Bezeichnung K1L K2L
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0
ty [s] {1} 80 L:10]

| [Kiz/h] | {2}
Quiesius | [Kf2/N] [ {3}
Quewe | [Kfz/h] | {4}
Qs [Kizih] | {5}

Ak | [Kfz/h] | {6} 63 94
LA | sv %] | (7} 0,0 1,1
b ml | {8 3.25 3,25
R m | {9 15,00 15,00
5 %] | {10} 0.0 0,0
Lia [m] {11} 0,0 22,0
te sl | {12} 40 40
Diagonalgrin? | {13} nein nein
qz | [Kfz/h] | (14} 196 356
Gra [Kfz/h] | {15} 77 86
Gy | Kaeen [1 | {16}
Ngsgen [ {17 1 1
t: gegen [s] {18} 40 40
1 [s] | {19} 9.0 9.0
Qe | [Kfzih] | {20} 63 24
fay (] |{213]| 1,000 1,010
f, [ |{22| 1.000 1,000
fa 1 | (23| 1,075 1,075
f, [[] | {24y 1,000 1,000
LA f, [1 |25 1075 1,075
f; [[1 |{26| 1,000 1,000
ts s |@n| 1935 1,954
as | [Kfzih] | {28}| 1860 1842
tr uren [s] {29} 40 40
tens sl | {30} 0 0
Ggegen | [KEN] {{;12-} 273 442
GV | Mo gogen | (KF2] {{g;}} 3,033 4,911
i {{:;3»:;?:}} 6,99 12,69
Co | [Kfzih] | {34} 953 944
35 33,01 27,31
to| Gl é%
Go | [Kzh] {{33:}} 928 758
Co | Kz {{33:'}} 358 242
Cow | [Kfz/h] | {38} ] 163
Cor | [Kfz/h] | {39 ] 0
Cu | [Kfz/h] | {40} 358 405
x [ [ {413] 0,178 0,232
LA | gsis | [Kfzih) | (42}| 698 791
fa [[] |443| 0,192 0,220
Nee [Kfz] | {44} 0,120 0,171
twa [s] {45} 270 25,6
bk [s] | {46} 1,2 15
by sl |@n| 282 27,2
Qsv 1 | (a8 B B
Ny [Kfz] | {49)| 1,290 1,888
S %] | {50} 95 95
Nuss | [Kfz] | {51}| 3.212 4,212
Lg [m] | {52} 19 26

LSA Karl-Friedrich-Strale / Pfarrer-Halbe-Stralte
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PROGNOSE
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung “x:lmbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Ausgangsdaten
Projekt:| Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt: |Karl-Friedrich-Stralte / Pfarrer-Halbe-Stralte
Zeitabschnitt:|PROGNOSE 17.00-18.00 Uhr
Bearbeiter:
T:=| 16 |[Is] fo=| 1,100 |[1 T=| 10 [
Ifd. Bez. Qv [Gukweaud Quews | Qsv iz SV Qksz b R 5 ta gs trmin | 1 const Bemerkungen
NF. [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h]| [Kfz/h] | [Kfz/h]|  [%] | [Kfz/h]| [m] [m] [%] [s] | [Kfz/h]| [s] [s]
{1} 2y | {3 {4y | {5} {6} {ry | @8 | {9 | {30}y | {11} | {12} | {13} | {14} | {15} {16}
Phase 1
1 |K1 393 393 0.0 1937 40|Mischfahrstreifen
2 |KIL 53 0,0 53 0.0 40|LA mit Durchsetzen
3 K2 233 233 0,0 1944 40|Mischfahrstreifen
4 |K2L 109 09 109 0,0 40|LA mit Durchsetzen
By
6
7
Phase 2
8 |K3 213 213 1895 24|Mischfahrstreifen
9 [K4 121 121 0,0 1872 19| Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase 5
25
26
27
Phase 6
28
29
30
PROGNOSE

17.00 - 18.00 Uhr

LSA Karl-Friedrich-Strale / Pfarrer-Halbe-Strafe Anhang 10c




Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Stral3e in Bochum - Verkehrsuntersuchung

A anke

At imbrosius

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Berechnung der Sattigungsverkehrsstirken und Ermittlung der mafgebenden Stréme

Projekt: | Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt: | Karl-Friedrich-Stralte / Pfarrer-Halbe-Stralle
Zeitabschnitt:| PROGNOSE 17.00-18.00 Uhr
Bearbeiter:
B=| 03153 |[-]
Ifd. Bez. Qe fav fy fr fs f; f, tg Js Qri-/0s | malg Bemerkungen
N Kzh| 3 | O | O [ 0 0 [ 06 [Kn| @ ]| o
{1 @ 1 @ | @ [ & [ ® [ o [ ® [ @ [ g0 [ 1y [ (12 (13}
Phase
1 |K1 393 1,000] 1,000 1,000 1937| 0,2029 X |Mischfahrstreifen
2 |KI1L 53 1,000 1,000 1,000/ 1,000[ 1,800 2000] 0,0265 LA mit Durchsetzen
3 |K2 233 1,000{ 1,000{ 1,000 1944| 0,1199 Mischfahrstreifen
4 |K2L 109 1,008 1,000 1,000 1,000 1,815 1984| 0,0549 LA mit Durchsetzen
5
5]
7
Phase
8 |K3 213 1895 0,1124 X |Mischfahrstreifen
9 |K4 121 1,000f 1,000] 1,000 1872| 0,0646 Mischfahrstreifen
10
11
12
13
14
Phase
15
16
17
18
19
Phase
20
21
22
23
24
Phase
25
26
27
Phase
28
29
30
PROGNOSE

LSA Karl-Friedrich-Stralte / Pfarrer-Halbe-Strafe

17.00 - 18.00 Uhr
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Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strafle in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalaniage
Bewertung der Verkehrsqualitat im Kraftfahrzeugverkehr
Projekt: | Edeka-Markt
Stadt:|Bochum
Knotenpunkt:|Karl-Friedrich-Stralie / Pfarrer-Halbe-Strafe
Zeitabschnitt:|PROGNOSE 17.00-18.00 Uhr
Bearbeiter:
W= B0 |[s] fn=| 1,100 |[-] T=| 1.0 |[[h]
Ifd. Bez. Gt Qs t t C x fa Nee Niyss 5 Nyss fay Lg tw asv Bemerkungen
N [Kizh] | (Kizin] | (5] | [s] | [Kizi]| [ [ | K] [ (K] | (%] | (Kl | | Jm] | G5l | W
{1} {2} {3} {4} {5} {6} {7} {8} {9) (1op § (1 | (2 | {13 | (14 | (15} | {16} {17
Phase 1
1 |K1 393 1937 40 40 993] 0.386] 0,513] 0,385] 5,726 95 9,773 szl 13,3 A Mizchfahr ifi
2 |KiL 53 2000 40 40 1025 0,052] 0,513] 0,030 0,620 95 1,852 1,000 12 9.9 A LA mit Durchsetzen
3 |K2 233 1944 40 40 996 0,234] 0513] 0173 3.041 95 5,990 i 11,4 A Mischfahrstreifan
4 [K2L 109 1984 40 40 1017]  0,407] 0,513] 0,067 1,316 25 3,257] 1,008 20 10,3 A LA mit Durchset
i)
3]
T
Phase 2
8 |K3 213 1895 24 24 592 0,360] 0313 0,326 3993 95 7.372 TR 23,3 B Mischfahrstraifan
9 |Kd 121 1872 24 19 468| 0,259 0,250) 0,198] 2,354 95 4,949 256 B M eifen
10
11
12
13
14
Phase 3
15
16
17
18
19
Phase 4
20
21
22
23
24
Phase §
25
26
27
Phase 6
28
29
30
Knotenpunkt
Summe:
gew. Mittelwert:
Maximum:

PROGNOSE
17.00 - 18.00 Uhr

LSA Karl-Friedrich-StraRe / Pfarrer-Halbe-Strale Anhang 10c



Errichtung eines Edeka-Marktes am Standort Karl-Friedrich-Strale in Bochum - Verkehrsuntersuchung

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage

Bedingt vertragliche Link

bbieger

Projekt: | Edeka-Markt
Stadt;|Bachum
Knotenpunkt: |Karl-Friedrich-Stralie / Pfarrer-Halbe-Stralie
Zeitabschnitt:|PROGNOSE 17.00-18.00 Uhr
Bearbeiter:
fo=| 1,100 | Nr. 1 2 3
Bezeichnung K1k K2L
Bemerkungen
Berechnungsfall 0 0
ty [s] {1} 80 80
aw | [Kfzih] | {2}
Quuw-us | [KfZ/H] | {3}
Quawc | [Kfz/h] | {4}
Osy | [Kfz/h] | {5}
Oz [Kfz/h] | {6} 53 109
LA SV [%6] {7} 0,0 0,9
b [m] {8} 3120 3,25
R [m] {9} 15,00 15,00
s [%] | {10} 0,0 0.0
Lis m] | {11y 0,0 22,0
t 51 | (12 40 40
Diagonalgrin? | {13} nein nein
[ 13 [Kfz/h] | {14} 181 316
Ora [Kfz/h] | {15} 52 7
Gy | Jaesen [ | {16}
Ngegen [ {17} 1 1
L [s] {18} 40 40
tz [s] {19} 9,0 9.0
Qrsz [kfz/h] | {20} 53 109
fay [ {21} 1,000 1,008
fi [ | {22}| 1,000 1,000
fa [ {23} 1,075 1,075
fi [ {24} 1,000 1,000
LA fy [ {25} 1,075 1,075
fy [-] {26} 1,000 1,000
ta sl |{@n| 1935 1,951
qs | [Kfz/h] | {28)| 1860 1846
tF dureh [s] | {29} 40 40
tr ar [s] | {30} 0 0
Quegen | [KF2IN] {»{;‘»11}} 233 393
GV | Mygagen | [KE {1{:;322}} 2,589 4,367
tia Is] {{:;3:;33} 5,82 10,90
Co | [Kizh] | {34} | 953 946
5 34,18 2910
L] sl &%
Go [Kz/h] {{;66.}} 973 804
Cy [Kiz/h] {{33;'.}} 389 273
Cry | [Kfz/h] | {38} 0 164
Cor [Kfz/h] | {39} 0 1]
Cya [Kfz/h] | {40} 389 437
% [-] {41} 0,136 0,250
LA | aqsa | [Kfzih) | (42} 758 852
fy [ {43} 0,209 0,237
Nae [Kfz] | {44} 0,088 0,189
tws [s] | {45} 25,8 24,8
tw m [s] {46} 0.8 1.6
tyy [s] {47} 26,6 26,3
Qasv [-] {48 B B
Mus [Kfz] | {49} 1,047 2,154
S [%] | {50} 95 95
Niys.s [kfz] | {51} 2,778 4,636
Ls [m] {52} 17 28

LSA Karl-Friedrich-Stralte / Pfarrer-Halbe-Strale
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PROGNOSE
17.00 - 18.00 Uhr
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