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1. Zielsetzung

Grinflachen stellen haufig klimatische Ausgleichsfunktionen zur Verfliigung. Aufgrund ihrer Lage, der
geringen Oberflachenrauhigkeit bzw. des geringen Stréomungswiderstandes und der Ausrichtung kon-
nen einzelne Flachen im Stadtgebiet zu einer wirkungsvollen Stadtbeliftung beitragen. Wenn die Funk-
tion Uber das Stadtgebiet hinausgeht, besitzen solche Flachen eine regionale Bedeutung. Auf der ande-
ren Seite sollte ein neu geplantes Quartier auch vor Ort flr die zuklnftigen Bewohner und Nutzer keine
klimatischen Belastungen unter den Bedingungen des Klimawandels aufweisen.

Auf der Grundlage der Untersuchungen des LANUV NRW, des RVR und insbesondere zur Klimaanalyse
der Stadt Bochum und zum Klimaanpassungskonzept flir Bochum wird die bestehende klimatische Funk-
tion der Untersuchungsflachen analysiert. Es werden die folgenden Informationen und Karten zur Be-
wertung der klimatischen Ersteinschatzung der Untersuchungsflachen herangezogen:

Ubergeordnete Daten:
- Oberflachentemperaturen (IR-Daten aus Satellitenaufnahmen)

- Klimakarten des Regionalverbandes Ruhr
- Klima FIS des LANUV NRW

Lokale Daten aus Bochum:

- Klimaanpassungskonzept fur die Stadt Bochum

- Daten zum Klimawandel (Auswertungen der Bochumer Klimastationen)
- Flachennutzungsdaten der Stadt

- Hohenmodell der Stadt

Daraus werden Zielvorgaben flr die ndchsten Planungsschritte abgeleitet und den Planungsteams zur
Verfligung gestellt. Lokal werden Vorschlage fur KlimaanpassungsmalRnahmen zur Abmilderung von zu-
kinftigen Auswirkungen auf das Stadtklima erarbeitet. Auf dieser Basis werden anschliefend die Ent-
wirfe der Planer in Form einer Kurzexpertise beurteilt.
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2. Regionaler Uberblick Uber die klimatische IST-Situation und die erwarteten Klimaver-
anderungen

In diesem Kapitel wird ein Uberblick tiber die klimatische Situation der Region ,Ruhrgebiet” gegeben.
Das Ubergeordnete Regionalklima wird durch die Struktur der einzelnen Stadte des Ruhrgebietes modi-
fiziert. Die durch den Klimawandel zu erwartenden klimatischen Probleme werden zusammengestellt.

2.1 Die klimatische IST-Situation im Ruhrgebiet

Durch die Lage im Westwind-glrtel und die relative Nahe zum Atlantik ist das Klima in diesem Teil
Deutschlands Gberwiegend maritim beeinflusst, was sich im Allgemeinen durch kihle Sommer und
milde Winter aulRert. Nur gelegentlich setzt sich ein kontinentalklimatischer Einfluss mit langeren Hoch-
druckphasen durch. Dann kann es im Sommer zu héheren Temperaturen und trockenem sommerlichen
Wetter bei schwachen 6stlichen bis siddstlichen Winden kommen. Im Winter sind kontinental gepragte
Wetterlagen hdufig mit anhaltenden Kalteperioden verbunden (MURL 1989). Die vorherrschende Wind-
richtung ist Stidwest, ein sekundadres Maximum tritt bei Hochdruckwetterlagen mit Winden aus 06stli-
chen bis sldlichen Richtungen auf.

Die lokalen Ausprdgungen des Klimas im Bereich des Ruhrgebietes werden in erster Linie von den ver-
schiedenen Flachennutzungen bestimmt. Bei austauscharmen Wetterlagen, beispielsweise bei som-
merlichen Hitzewetterlagen, treten die die mikroklimatischen Unterschiede zwischen unterschiedlichen
Flachennutzungen am starksten hervor. Zur Beschreibung der klimatischen Eigenschaften von Flachen
werden sogenannte ,Klimatope” benutzt. Unter dem Begriff Klimatop sind Flachen mit vergleichbaren
mikroklimatischen Verhaltnissen zu verstehen. Freiland-, Wald-, Gewasser-, Parkklimatope sowie Ge-
werbe- und Industrieflachen werden auf Grund ihrer inhaltlichen Definition ausschliel3lich mit Hilfe der
Daten der Nutzungsstruktur abgegrenzt. Flr Bereiche mit Bebauung ist die Einteilung in Klimatope je-
doch nicht so einfach durchfiihrbar, da diese Gebiete ausgesprochen heterogene Strukturen bilden. Um
die Zuordnung zu einem der Vorstadt-, Siedlungs-, Stadt- oder Innenstadtklimatope zu klaren, ist es
notwendig, die thermische Situation des jeweiligen Ortes zu berUcksichtigen. Die Abbildung 1 zeigt die
raumliche Verteilung der unterschiedlichen Klimatope im Ruhrgebiet auf.

Es wird deutlich, dass der Kernbereich des Ruhrgebiets aufgrund der starken Uberbauung durch die
stadtischen Klimatope (Stadtrand-, Stadt- und Innenstadtklima) sowie das Gewerbe-/Industrieklima ge-
kennzeichnet ist. Insbesondere aufgrund der flieBenden Uberginge der Bebauungsfliche (ber die
Stadtgrenzen hinweg und der zum Teil fehlenden Ausgleichsraume kann es in Bochum bei sommerli-
chen Strahlungswetterlagen zu signifikanten klimatischen Unterschieden zwischen den Innenstadten,
den Industrie- und Gewerbegebieten und dem unbebauten Umland kommen.

Industrie- und Gewerbegebiete mit den dazugehorigen Produktions-, Lager- und Umschlagstatten pra-
gen das Mikroklima vor Ort. Bedingt durch den hohen Versiegelungsgrad kommt es verstarkt zu biokli-
matischen Konfliktsituationen. Die insgesamt hohe Flachenversiegelung bewirkt in diesen Bereichen
eine starke Aufheizung tagsiiber und eine deutliche Uberwédrmung nachts. Der nachtliche Uberwar-
mungseffekt kann hier eine dem Stadtklimatop analoge Auspragung erreichen.
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Abb. 1 Regionale Klimatopkarte des Ruhrgebiets (RVR, 2012)

2.2 Bisherige und zukinftige Verdnderungen des Klimas in Bochum

Im Vergleich zu den Klimaanderungen der Erdgeschichte ist die Geschwindigkeit, mit der der globale
Temperaturanstieg heute voranschreitet, besonders hoch. Hauptgrund fir diesen Trend ist die enorme
Freisetzung von so genannten Treibhausgasen wie Kohlendioxid und Methan, die vor allem von Indust-
rie, Haushalten, Verkehr und der Landwirtschaft ausgehen. Trotz aller Bemihungen der letzten Jahre,
die Treibhausgasbelastung zu verringern, ist der Trend zur Klimaerwarmung mit seinen Folgen im besten
Falle zu bremsen, nicht aber aufzuhalten oder gar riickgangig zu machen. Daher ist es notwendig, sich
auf langfristige Verdnderungen des Klimas einzustellen.

Flr das Gebiet der Stadt Bochum werden seit Gber hundert Jahren Wetterdaten gesammelt und ausge-
wertet. Besondere Bedeutung hat die Station flr die Stadt- und Landschaftsplanung sowie fir die Kli-
maforschung in Bezug auf die Entwicklung des Stadtklimas und bei der Erforschung der Klimaschwan-
kungen in den letzten 100 Jahren. Mit Hilfe der vorliegenden Daten und Auswertungen kann die ver-
gangene und aktuelle Klimasituation in Bochum gut beschrieben und analysiert werden. Stellvertretend
fir die Region des Ruhrgebietes |dsst sich flr den Zeitraum von 1912 bis heute aus den Bochumer Daten
eine leichte, aber stetige Zunahme der Jahresdurchschnittstemperatur von fast 2 Kelvin (Temperatur-
unterschiede werden in Kelvin angegeben, dabei entspricht die Einteilung der Skala der °C) ablesen
(Abb. 2). Dabei ist nicht der Klimawandel die alleinige Ursache fir diesen Temperaturanstieg in den
letzten 100 Jahren, sondern etwa die Halfte der Erwdarmung resultiert aus dem Wachstum der Stadt
Bochum seit 1912, also aus der Verstarkung des Stadtklimaeffektes.



PLAN:

I M Kiima.Umwelt & Planung Il ,Neues Bahnhofsquartier Wattenscheid” — Themenfeld Klima 6

Lufttemperaturen
Jahresmittel 1912 - 2011, 9jahrig gefilterte Kurve und linearer Trend

°C

13

Abb. 2 Lufttemperaturen an der Bochumer Ludger-Mintrop-Stadtklimastation 1912-2011

Nicht der mittlere Temperaturanstieg von rund 2 Kelvin in den letzten 100 Jahren ist von Bedeutung fir
KlimaanpassungsmalRnahmen, sondern die aus der Verschiebung der Temperaturverteilung resultie-
rende zunehmende Hitzebelastung in den Innenstadten. In ldnger andauernden Perioden mit hohen
Tagesdurchschnittstemperaturen und mehreren Hitzetagen heizen sich insbesondere in dicht bebauten
und groliflachig versiegelten Gebieten Gebaude und Verkehrsflachen stark auf, weil die Bauten und Fla-
chenbefestigungen aus Stein, Beton, Klinker und Asphalt die Warme speichern und diese nur langsam
wieder abgeben. Entscheidend flr eine Belastung durch die Klimaerwdrmung ist also das Verhalten von
Sommertagen (Temperaturmaxima > 25 °C) und HeilRen Tagen (Temperaturmaxima > 30 °C) in der ak-
tuellen und der zukinftigen Entwicklung des Klimas. Die bisherigen Entwicklungen der Warmebelastun-
genin der Bochumer Innenstadt sind anhand der Anzahl der Sommer- und Hitzetage in den Abbildungen
3 und 4 dargestellt.

Die Anzahl der Sommertage im Jahr mit Temperaturmaxima von mindestens 25 °C (Abb. 3) ist seit 1912
kontinuierlich gestiegen. Lag das 30jahrige Mittel zu Beginn des 20. Jahrhunderts noch bei rund 25 Ta-
genim Jahr, so sind es aktuell rund 42 Sommertage pro Jahr. Damit gab es Uber einen Zeitraum von 100
Jahren einen Anstieg von 68 %. Noch deutlicher wird die Zunahme der Warmebelastung bei der Be-
trachtung der HeilRen Tage mit Temperaturmaxima von mindestens 30 °C (Abb. 4). Die Anzahl der Hei-
Ren Tage ist von rund 4 Tagen im Jahr zu Beginn der Messungen auf aktuell im Mittel 10 Tage im Jahr
angestiegen. Das macht einen Zuwachs von 150 % aus.
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Sommertage
30j-Mittelwerte der Tage mit Tmax >= 25°C im Jahr
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Abb. 3 30jahrige Mittelwerte der Anzahl der Sommertage im Jahr an der Bochumer Stadtklimastation

HeiBe Tage
30j-Mittelwerte der Tage mit Tmax >= 30°C im Jahr
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Abb. 4 30jahrige Mittelwerte der Anzahl der Heillen Tage im Jahr an der Bochumer Stadtklimastation

Die fir Nordrhein-Westfalen prognostizierten Auswirkungen des Klimawandels zeigen, dass sich die
Randbedingungen in Richtung Hitzewellen mit hohem Mortalitatsrisiko verandern werden. Der Effekt
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der stadtischen Warmeinsel fihrt durch Speicherung der eingestrahlten Sonnenenergie zu stark Gber-
hohten Temperaturen. Abbildung 5 zeigt die Verschiebung des zuklnftigen Klimas hin zu mehr und star-
kerer Hitze. Insbesondere die Zunahme der Streuung, also das haufige Auftreten von Extremereignissen,
fuhrt dazu, dass die Hitze in Zukunft um ein Vielfaches zunimmt, wahrend die kalten Wintertemperatu-
ren nur eine geringe Anderung zeigen.

Viel mehr

Vorhergehendes

Klima 1
5 Viel mehr
extreme
Hitze
Geringe
Anderung Neues )
Klima

\

Mittel Heil

Kalt

Abb. 5 Zunahme von Mittelwert und Streuung der Lufttemperaturen im zuklnftigen Klima (Hupfer 2006)

Zusammengefasst kann neben einem Anstieg der Jahresmitteltemperatur davon ausgegangen werden,
dass sich die Haufigkeit und Intensitdt von Extremwetterereignissen in Zukunft verdndern werden.
Hierzu zahlen unter anderem haufigere Sommergewitter mit Starkregen sowie ein vermehrtes Auftre-
ten von Hitzeperioden. Die Ursache liegt darin, dass sich das Spektrum der GroRwetterlagen in Mittel-
europa im Zuge des Klimawandels verandern wird. Die Haufigkeit von Hochdruckwetterlagen mit aus-
tauscharmen Witterungsverhaltnissen wird in ganz Mitteleuropa zunehmen. Da sich die gegenliber dem
unbebauten Umland negativen klimatischen Verhaltnisse in Stadten wahrend dieser austauscharmen
Wetterlagen am starksten auspragen, ist davon auszugehen, dass der Klimawandel zu einer Verschér-
fung der stadtklimatischen Verhaltnisse im Ruhrgebiet fihren wird. Dies wird sich beispielsweise in einer
haufigeren, langer andauernden und intensiveren Auspragung stadtischer Warmeinseln.

Die Tabelle 1 fasst noch einmal die Veranderungen der Klimawerte in den letzten 100 Jahren (basierend
auf den Messungen in Bochum) und die daraus abgeleiteten Klimaprojektionen fiir ein Szenario 2051-
2060 zusammen. Insbesondere der Anstieg der Heillen Tage mit Tageshdchsttemperaturen von min-
destens 30 °C von im Mittel 4 Tage pro Jahr im Zeitraum 1912-1941 auf lber 30 Tage im Jahr im Zeit-
raum 2051-2060 ist dramatisch.
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Tab. 1 Zusammenfassung der Entwicklung der relevanten Klimawerte fir Bochum (Klimaanpassungs-
konzept Bochum, 2012)
Entwicklung relevanter Klimawerte fur Bochum
IST-Zustand Szenario 2051-2060
Jahreswerte Zukiinftige | Mittlere Jahreswerte der
Verande- Dekade 2051-2060
rungen
Bisherige nach
100jahr. erste aktuelle Ve STAR Il Grundlage: Grundlage:
Mittel 30jahr. 30jahr. 100jahriges aktuelles
1912- Mittel Mittel rungen Modell Mittel 30j. Mittel
2011 ab 1912 | bis 2011 | Seit 1912 (LANUV
2008)
'r':tﬁtrempe' 104°C | 95°C | 11,5°C +2K +2K 12,4 °C 13,5 °C
Eistage 11,3 13,5 7,5 -44 % -64 % 4 3
Frosttage 48,8 51 46 -10 % -40 % 29 28
Sommer- 31,8 25 42 +68 % +85% 59 78
tage
HeilRe o o
Tage 6,4 4 10 + 150 % +210 % 20 31
Tropen- o
nichte 0,9 0,9 0,9 --- + 180 % 2,5 2,5
124jahr. erste aktuelle | Bisherige
Mittel 30jahr. 30jahr. Verédnde-
1888- Mittel Mittel rungen
2011 ab 1888 | bis 2011 seit 1888
Nieder- 0 )
schlag 818 mm | 790 mm | 850 mm +8% +32% 1080 mm 1122 mm
Tage mit >
Yl 42 3,8 4,7 +24 % +26% 5,3 5,9
Nieder-
schlag
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3. Zusammenstellung und Auswertung der vorhandenen Informationen und Karten

Die flir Wattenscheid relevanten Konzepte fir eine klimaangepasste Entwicklung des ,,Neuen Bahnhofs-
quartiers Wattenscheid” umfassen neben den regionalen Klimakarten des RVR und des LANUV NRW
insbesondere das Bochumer Klimaanpassungskonzept von 2012.

Um die Entwicklung und Auspragung der Hitzeinseln in Bochum im Umfeld der zu untersuchenden Ge-
werbegebiete beurteilen zu konnen, ist in der Abbildung 6 eine Infrarotaufnahme (Satellitendaten des
Landsat 8 vom 29.06.2019) der Oberflachentemperaturen aus dem Sommer 2019 dargestellt. Die Karte
weist die ansteigenden Oberflachentemperaturen von Kaltluftflachen zu Warmeinseln in den Farbstu-
fen Blau, Griin, Gelb und Rot aus. Thermalbilder sind in ihrer Eigenschaft der strikten Abbildung der
Oberflachentemperaturen fir die Beurteilung der stadtklimatischen Situation nur indirekt nutzbar. Die
Luft wird Gber den Oberflachen erwdrmt oder abgekihlt, das heiflt, dass sehr warme Oberflachen zu
erhohten Lufttemperaturen fihren kdnnen. Versiegelte Flachen und Bebauungen werden tagsliber sehr
hei}, speichern viel Energie und kiihlen sich deshalb nachts nur langsam ab. In Verbindung mit einem
geringen Luftaustausch in bebauten Stadtgebieten flhrt dies zur Auspragung von Warmeinseln.

Bochum Wattenscheid

Karte der
Oberflachentemperaturen

Oberflaichentemperaturen
am Tag

l HeiBe Oberflachen

. Kihle Oberflachen

Satellitendaten:

Landsat 8

Aufnahme am 29.06.2019, 10:21 Uhr
Thermal Infrared Sensor, Band 10
Spektralbereich: 10,6 - 11,19 ym

Stand: April 2020

(1] [ ]
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@ OpenStreetMap-Mitwirkends

Abb. 6 Karte der Oberflachentemperaturen fir das Untersuchungsgebiet ,,Neues Bahnhofsquartier Wattenscheid”
und Umgebung (Satellitendaten Landsat 8 vom 29.06.2019)

Die héchsten Oberflachentemperaturen treten in allen umliegenden Industrie- und Gewerbegebieten
auf. Diese liegen aufgrund der groRen Gebdudekomplexe und der starken Versiegelung der Betriebsfla-
chen noch Gber denen der Wattenscheider Innenstadt nordlich der Untersuchungsflachen. Die Wohn-
gebiete in der weiteren Umgebung sind mit mittleren Oberflaichentemperaturen weniger stark Gber-
warmt. Freiflachen kihlen nachts sehr schnell ab und haben niedrige Oberflachentemperaturen. Diese
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kihlen die darlber liegenden Luftschichten und fiihren zu einer ndchtlichen Kaltluftbildung auf den Fla-
chen. Bei austauscharmen Wetterlagen mit geringen Windgeschwindigkeiten kénnen die entsprechend
der Gelandeneigung abflieRenden Kaltluftmassen einen erheblichen Betrag zur Bellftung und Kihlung
von erwdrmten Stadtgebieten leisten. Im Winter kann es dagegen im Bereich von Kaltluftbildungs-, Kalt-
luftabfluss- und Kaltluftsammelgebieten zu vermehrter Nebel- oder Frostbildung kommen. Ausge-
dehnte Kaltluftflachen sind stdlich und westlich des Untersuchungsgebietes zu erkennen. Die fir das
Untersuchungsgebiet relevante Kaltluftsystematik wird im Kapitel 4 genauer untersucht.

Im Bochumer Klimaanpassungskonzept von 2012 wurden stadtweit alle Flachen in einer Handlungskarte
Klimaanpassung ausgewiesen, die ein Gefahrdungs- oder Konfliktpotenzial bezlglich des Stadtklimas
und des Klimawandels aufweisen. Dies betrifft Gebiete mit einer aktuell bestehenden sommerlichen
Hitzebelastung (Zone 1) und Gebiete, in die sich die Hitzebelastungen aufgrund des Klimawandels zu-
kiinftig ausweiten werden (Zone 2) sowie die Hitzebelastungsgebiete der Industrieflichen (Zone 3). In
diesen Gebieten sind aufgrund der sozialen, 6konomischen und naturraumlichen Rahmenbedingungen
vor Ort besondere Probleme durch die klimatischen Anderungen zu erwarten. Neben Belastungsgebie-
ten unter den Aspekten Hitze und Extremniederschlage (Zone 4) werden in der Handlungskarte Klima-
anpassung auch die Restriktionsflachen der Frischluftschneisen und Luftleitbahnen (Zone 5) ausgewie-
sen.

In unmittelbarer Umgebung des Untersuchungsgebietes ,Neues Bahnhofsquartier Wattenscheid” sind
keine dieser Zonen ausgewiesen (Abb. 7). Ausgewiesene Hitzeareale befinden sich nordlich erst in der
Wattenscheider Innenstadt und sidlich im Zentrum von Hontrop und Uberwiegend erst zuklnftig ent-
lang des Wattenscheider Hellwegs. Aufgrund der durchgehenden Bebauung und hohen Versiegelung
von Oberflachen gibt es hier Bereiche, die sich im Sommer besonders stark aufheizen. Diese thermische
Belastung resultiert neben hohen Strahlungstemperaturen am Tage sowohl aus der stadtischen War-
meinsel als auch aus der mangelnden Durchliftung, wodurch ein Abtransport der warmen Luft aus der
Stadt bzw. die Advektion kihlerer Luft aus dem Umland erschwert wird. GrolRe Temperaturunterschiede
von bis zu 10 Kelvin in warmen Sommernachten zwischen Innenstadt und Stadtrand sowie dem Umland
sind die Folge. Die weiter zunehmende Klimaerwarmung wird in Zukunft haufiger zu langeren und star-
ker ausgepragten Hitzeperioden auch in Bochum fihren. Solche Gebiete, die bereits heute als belastend
eingestuft sind, werden zukinftig noch starker betroffen sein und sich in die Umgebung ausdehnen.

Uber Freiflichen kénnen durch einen guten Luftaustausch iberwdrmte Luftmassen aus dem Stadtge-
biet abgeflhrt und durch kihlere aus dem Umland ersetzt werden. Aufgrund ihrer Lage, der geringen
Oberflachenrauhigkeit bzw. des geringen Stromungswiderstandes und der Ausrichtung kénnen einzelne
Flachen im Stadtgebiet zu einer wirkungsvollen Stadtbellftung beitragen. Stadtteilrelevante Luftleitbah-
nen sind in der Handlungskarte Klimaanpassung ausgewiesen (Zone 5). Die aus Sicht des Untersuchungs-
gebietes ,,Neues Bahnhofsquartier Wattenscheid” ndchstgelegene Luftleitbahn befindet sich erst in Ep-
pendorf. Kleinrdaumig kann es aber zu einem relevanten Luftaustausch zwischen den Freiflachen und der
umgebenden Bebauung kommen. Dies wird Gber die Kaltluftanalyse im Kapitel 4 betrachtet.

Unmittelbar relevant fur das Untersuchungsgebiet ist die Gefahrdung durch Oberflachenabfluss bei
Starkregen (Zone 4) direkt westlich des Gebietes im Bereich des Wattenscheider Bachs. Da das Themen-
feld ,Wasser” nicht Bestandteil dieses Gutachtens ist, wird darauf im Folgenden nur eingegangen, wenn
sich eine Verbindung zur Hitzereduktion ergibt.
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Gefdhrdungspotentiale

Zone 1 Gebiete mit einer Hitzebelastung im
Ist-Zustand

Durchschnittliche Bevdlkerungsdichte im Bereich

Typ A S
der Hitzeinsel

- Hohe Bevélkerungsdichte im Bereich der Hitzeinsel

- Sehr hohe Bevélkerungsdichte und / oder
Uberdurchschnittlich hoher Anteil an Personen

ab 65 Jahre im Bereich der Hitzeinsel

Zone 2 Gebiete, die im Zukunftsszenario
2051-60 durch eine Ausweitung der
Hitzebelastung betroffen sein werden

Durchschnittliche Bevélkerungsdichte im Bereich

Typ A e
® der neuen Hitzeinsel

- Hohe bis sehr hohe Bevolkerungsdichte und / oder
Uberdurchschnittlich hoher Anteil an Personen
ab 65 Jahre im Bereich der neuen Hitzeinsel

TR /08
o o

3
S g

Zone 3 Belastungsgebiete der
Industrieflichen

Die insgesamt hohe Flachenversiegelung bewirkt

- in diesen Bereichen eine starke Aufheizung
tagsiiber und eine deutliche Uberwarmung nachts.
Der nachtliche Uberwarmungseffekt kann hier eine
der Innenstadt analoge Auspragung erreichen.

Zone 4 Gebiete, die durch hohen Oberflachen-
abfluss bei Starkregen gefiahrdet sind
Potentielle Belastungsbereiche finden sich dort,

- wo ein grof3es Oberflachenabflussvolumen auf
Siedlungen, Gebaudekomplexe oder stadtische
Infrastruktur trifft.

Unversiegelte Gebiete mit hohem Oberflachen-
abfluss bei Starkregenereignissen und
im Bereich von abflusslosen Senken

Zone 5 Gebiete der Frischluftschneisen und

Luftleitbahnen
sesssse Auf Grund ihrer Lage, der geringen Oberflachen-
22 rauhigkeit bzw. des geringen Strémungs-
widerstandes und der Ausrichtung kénnen
einzelne Flachen im Stadtgebiet zu einer
wirkungsvollen Stadtbeliiftung beitragen.

Abb. 7 Ausschnitt aus der Handlungskarte Klimaanpassung (Klimaanpassungskonzept Bochum, 2012) fur die
Umgebung des Untersuchungsgebietes ,Neues Bahnhofsquartier Wattenscheid”

Als unmarkierte , weilRe Flachen” verbleiben in der Handlungskarte Klimaanpassung solche Bereiche, die
keine oder nur eine sehr geringe Betroffenheit durch insbesondere nachtliche Hitzebelastung aufwei-
sen, bei Extremniederschldgen nicht direkt Uberflutet werden und grofflachige Freirdume ohne
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besondere stadtklimatische Beziehungen. Aber auch bei diesen Flachen ist es fir den weiteren Pla-
nungsprozess mit Blick auf die Zukunft wiinschenswert, dass mégliche Anderungen des Klimas und po-
tenziell damit verbundene, notwendige Anpassungsmalnahmen berlcksichtigt werden. Grundsatzlich
bewirken KlimaanpassungsmaRnahmen immer eine Erhéhung der Aufenthaltsqualitdt und damit eine
Aufwertung des Quartiers.

Einen Uberblick Giber die klimatischen Einordnungen des Untersuchungsgebietes ,Neues Bahnhofsquar-
tier Wattenscheid” liefern die Klimakarten des Regionalverbandes Ruhr (RVR, Abb. 8) und des Landes-
umweltamtes NRW (LANUV, Abb. 9 und Abb. 10). Gesamtstddtisch gesehen gehdért das Untersuchungs-
gebiet zum Freilandklima und wird umgeben vom Stadtrand- und Gewerbeklimatopen. Laut Klimakarte
des RVR (Abb. 8) hat die Freiflache eine lokale Bedeutung fur die Bildung von Kaltluft. Der Einwirkbereich
dieser Kaltluft konzentriert sich auf die Bebauung entlang des Wilhelm-Leithe-Wegs. Eine Kaltluft- oder
Flurwinddynamik wird nur fir die groRRen Freiflachen sldlich und westlich des Untersuchungsgebietes
ausgewiesen.

A

Kaltluft- und Flurwinddynamik

— " — 5 mdp gering (> 0.5 m/s - 1,0 mis)
Bioklimatische Verhiltnisse (Klimatope) amp mittel - hoch (> 1,0 mis)

Kaltluftvolumenstrom Beliftungssituation

sehrgunstig  (Vorstadtklima) &> potentiells Lufteitbsh
'otent e Luftieitbahn

| 7] glnstig (Stadtrandklima) unbedeutend (< 250 mYs) B> Frischluftzufuhr

P ungunstig (Stadtklima) geringe Bedeutung (> 250 - 500 m¥s)  Kaltluftproduktionsrate
% hoch ( >16 m¥m?h

- sehr unglinstig  (Innenstadtklima) - mittlere Bedeutung (> 500 - 1.000 ms) !

Kaltlufteinwirkbereich in den Siedlungsraum

sehrunglnstig (Gewerbe-/ Industrieklima) - hohe Bedeutung (> 1.000 m¥s) i3 Kaltluftvolumenstrom 2 1000 m/s innerhalb der Bebauung

Abb. 8 Ausschnitt aus den Klimakarten des RVR, Thema , Klimadkologische Funktionen”
(Quelle: https://klima.geoportal.ruhr)
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Die flr ganz NRW bereitgestellten Klimaanalysekarten des LANUV zeigen in der Tagsituation (Abb. 9)
eine starke bis extreme Warmeentwicklung sowohl auf den unbeschatteten Griinflaichen des Untersu-
chungsgebietes wie auch in der umliegenden Bebauung. Die fehlende oder in der Siedlung nur geringe
Beschattung flhrt bei sommerlicher starker Sonneneinstrahlung am Tag zu sehr hohen Strahlungstem-
peraturen und damit zu einer thermischen Belastung.

LANUV= Landesamt fur Natur, Klimaanalysekarte tags (15 Uhr)
- Umwelt und Verbraucherschutz
Kompetenz fir ein Nordrhein-Westfalen
lebenswertes Land Gewdsserflachen
0
Fachinformationssystem Klimaanpassung Start LANUV  Kontakt V:“EhFSf'aChe"

Thermische Belastung tags
[ Grunflachen: schwach: PET

<=29°C

= Griinflaichen: maRig: PET >29
bis 35 °C
Grunflachen: stark: PET >35
bis 41 °C
Grunflachen: extrem: PET >41
°C
Siedlung: schwach: PET <=
29 °C
Siedlung: maRig: PET >29 bis
35°C

= Siedlung: stark: PET >35 bis
41 °C

B siedlung: extrem: PET >41 °C

© GeoBasis-DE/BKG 2016, ©® Geobasis NRW 2016, Planet Observer

@ LANUV 2018 i D itz

Abb.9  Ausschnitt aus der Klimaanalysekarte (tags) des LANUV NRW (Quelle: http://www.klimaanpassung-
karte.nrw.de)

Nachts kihlen die Freiflaichen schnell aus und es kann Kaltluftbildung einsetzen. Im Gegensatz zu den
Klimakarten des RVR sieht das LANUV einen mittleren bis hohen nachtlichen Kaltluftfluss, der sich von
Stden Uber die Untersuchungsflachen Richtung Wattenscheider Innenstadt bewegt. Die direkte Umge-
bung des Untersuchungsgebietes wird Uberwiegend mit einer schwachen bis maRigen néachtlichen
Uberwarmung gekennzeichnet, die Freiflichen nérdlich und siidlich des Wilhelm-Leithe-Wegs weisen
einen mittleren Kaltluftvolumenstrom auf. Aber auch bei der Analyse des LANUV ist der Luftaustausch
Uber die westlich gelegenen Freiflachen (Sevinghausen) deutlich starker ausgepragt. Der Wirkbereich
der auf den Untersuchungsfldchen selbst gebildeten Kaltluft konzentriert sich wieder auf die Bebauung
entlang des Wilhelm-Leithe-Wegs. Die stdlich, westlich und 6stlich gelegenen Siedlungsbereiche profi-
tieren von der aus dem Slden herantransportierten Kaltluft.

Kleinere Geldndekanten wie der Damm der Eisenbahnlinie, die ein Stromungshindernis fir den Kaltluft-
fluss darstellen kénnen, flieBen auf dieser Betrachtungsebene von Gesamt-NRW nicht in die Analyse
ein. Die vorliegenden Klimaanalysekarten des RVR und des LANUV kénnen deshalb die Frage nach einem
Kaltluftfluss von Freiflachen des Untersuchungsgebietes ,Neues Bahnhofsquartier Wattenscheid” in die
Uberwadrmten Stadtteile von Wattenscheid nicht beantworten. Deshalb muss im Folgenden durch eine
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hoch aufgeldste Kaltluftsimulation fir den Raum Wattenscheid untersucht werden, welche Kihlungsef-
fekte von den Untersuchungsflachen ausgeht und wie grol} die Reichweite ist.

LANUV= Landesamt fur Natur, K Klimaanalysekarte nachts (4 Uhr)
- Umwelt und Verbraucherschutz 9 !
i ekl hlarstisin: Wastiaten T ¥ Luftaustausch: Richtung und Starke
lebenswertes Land ¥ :

des Kaltluftvolumenstroms (KVS)

y Mittel: KVS >300 m*/s bis
Start LANUV Kontakt 1500 m3/s

t hoch: KVS >1500 m*/s bis
2700 m3/s

1 sehr hoch: KVS >2700 m¥/s

Kaltlufteinwirkbereich

heidt '—wr:iuhrsscm e )
; Kaltluftvolumenstrom (KVS) und
nachtliche Uberwdrmung

" 1 ‘ Grunflachen:
= [ Kaltluftvolumenstrom sehr
: K hoch: KSV >2700 m?/s

Grunflachen:
Kaltluftvolumenstrom hoch:
KSV >1500 bis 2700 m®/s

Grinflachen:
Kaltluftvolumenstrom mittel:
. 4 KSV >300 bis 1500 m?¥s
) i B e Griinflachen:

a ‘ : z e Tava ) Kaltluftvolumenstrom gering:

Y KSV <= 300 m%¥s
© GeoBasis-DE/BKG 2016, © Geobasis NRW 2016, Planet Observer 0 Siedlung: keine nachtliche
© LANUV 2018 ingungen D Imp Uberwdrmung: T <= 17 °C

Siedlung: schwache
nachtliche Uberwdrmung: T
>17 bis 18,5 °C

Siedlung: maRige nachtliche
Uberwarmung: T >18,5 bis 20
°C

[as| Siedlung: starke nachtliche
Uberwarmung: T >20 °C

Abb. 10  Ausschnitt aus der Klimaanalysekarte (nachts) des LANUV NRW (Quelle: http://www.klimaanpassung-
karte.nrw.de)

4, Mesoskalige Simulation des Kaltluftflusses

Da insbesondere bei austauscharmen sommerlichen Hitzewetterlagen lokale Windsysteme fir die Be-
liftungsverhaltnisse von Bedeutung sind, werden diese durch den Einsatz eines KaltluftabfluBmodells
betrachtet. Durch die Kaltluftsimulation werden qualitative und quantitative Aussagen erarbeitet. Fir
das Untersuchungsgebiet ,,Neues Bahnhofsquartier Wattenscheid” und die weitere Umgebung wurden
Modellsimulationen mit dem Kaltluftabflussmodell KLAM_21 des Deutschen Wetterdienstes (Sievers,
U., 2005; VDI, 2003) durchgefiihrt. KLAM_ 21 ist ein zweidimensionales, mathematisch-physikalisches
Simulationsmodell zur Berechnung von Kaltluftflissen und Kaltluftansammlungen in orographisch ge-
gliedertem Gelande (Sievers, U., 2005. In: Berichte des Deutschen Wetterdienstes, Band 227, Offenbach
am Main).

Unter bestimmten meteorologischen Bedingungen kénnen sich nachts Uber geneigtem Gelande soge-
nannte Kaltluftabflisse bilden; dabei fliekt in Bodenndhe (bzw. bei Wald iber dem Kronenraum)
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gebildete kalte Luft hangabwarts. Die Dicke solcher Kaltluftschichten liegt meist zwischen 1 m und 50
m. In sogenannten Kaltluftseen, in denen sich die Kaltluft staut, kann die Schicht auf Gber 100 m an-
wachsen. Die typische FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft liegt in der GréRenordnung von 1 m/s bis 3 m/s.
Die Ausgangsbedingungen flr eine Kaltluftsimulation entsprechen typischerweise den Auspragungen
einer sommerlichen Hitzeperiode, also dem Zeitraum, in dem ein Kaltluftfluss von besonderer Bedeu-
tung flr das Lokalklima sein kann. Die Produktionsrate von Kaltluft hangt stark vom Untergrund ab:
Freilandflachen weisen hohe Kaltluftproduktionen auf, wahrend sich bebaute Gebiete bezlglich der
Kaltluftproduktion neutral bis kontraproduktiv (stadtische Warmeinsel) verhalten. Hoch versiegelte Be-
reiche kénnen durch deutliche Erwarmung der herangefihrten Luftschichten zum Abbau von Kaltluft
flhren.

Unter Umweltgesichtspunkten hat Kaltluft eine doppelte Bedeutung: zum einen kann Kaltluft nachts fur
BelUftung und damit Abkihlung thermisch belasteter Siedlungsgebiete sorgen. Zum anderen sorgt Kalt-
luft, die aus Reinluftgebieten kommt, fir die nachtliche Belliftung schadstoffbelasteter Siedlungsraume.
Kaltluft kann aber auch auf ihrem Weg Luftbeimengungen (Autoabgase, Geruchsstoffe etc.) aufnehmen
und transportieren. Fur die Stadtplanung ist es daher von groRer Bedeutung, Kaltluftabflisse in einem
Gebiet qualitativ und auch quantitativ bestimmen zu kénnen.

Voraussetzung fr eine Kaltluftsimulation ist eine flr Kaltluftabflisse optimale Situation, d.h. eine klare
und windstille Nacht. Das Modell berechnet die zeitliche Entwicklung der Kaltluftstrémung, ausgehend
vom Ruhezustand (keine Stromung) bei gegebener zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate. Diese,
ebenso wie die Reibungskoeffizienten, werden Uber die Art der Landnutzung gesteuert. Die Kaltluft-
flisse hangen in erster Linie von den orographischen Gegebenheiten ab. Sowohl die Daten der Flachen-
nutzungen wie auch die Geldandehdhen wurden weitrdumig um das Untersuchungsgebiet Wattenscheid
herum in die Simulation aufgenommen, damit die Kaltluftstréomungen auch in den Randbereichen ent-
sprechend den topographischen Gegebenheiten der umliegenden Bereiche erfasst werden kénnen.

Far die Kaltluftsimulation werden 9 Landnutzungsklassen, die sich hinsichtlich ihrer dynamischen und
thermischen Oberflacheneigenschaften wie z. B. Oberflachenrauhigkeit, Verdrangungsschichtdicke,
Versiegelungsgrad und Kaltluftproduktivitat unterscheiden, bericksichtigt:

- Siedlung (dicht)

- Siedlung (locker)

- Wald

- Halb versiegelte Flachen (z. B. Bahnanlagen)
- Kernstadt (fihrt zum Abbau von Kaltluft)

- Park

- Unversiegelte Freiflachen

- Versiegelte Flachen (z. B. Autobahnen)

- Wasser

Die Abbildung 11 zeigt die Modell-Eingangsdaten der Gelandehdhen im erweiterten Untersuchungsge-
biet Wattenscheid fur die Kaltluft-Simulation. Um sowohl die groBerskaligen Abflisse als auch die De-
tails der innerstadtischen Bereiche erfassen zu kénnen, wurde im gesamten Untersuchungsgebiet mit
einer sehr genauen Auflésung von 5 m x 5 m gerechnet. Die GroRRe des Untersuchungsgebietes lag bei
10 km x 10 km.
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Untersuchungsgebiet
,Neues Bahnhofsquartier
Wattenscheid®

Gelandehohen [in m]

von 28 bis 37
von 38 bis 47
von 48 bis 57
von 58 bis 67
von 68 bis 77
von 78 bis 87
von 88 bis 97
von 98 bis 107
von 108 bis 117
von 118 bis 127
von 128 bis 137
von 138 bis 147
von 148 bis 157
von 158 bis 167
von 168 bis 172
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Abb. 11  Gelandehohen in einer 10 km x 10 km Umgebung des Untersuchungsgebietes ,,Neues Bahnhofsquar-
tier Wattenscheid” fir die Kaltluftsimulations-Eingabedatei

Das Gelande fallt im Bereich des Grosraums Wattenscheid von Stiden nach Norden ab. In der sidwest-
lichen Ecke ist noch das Ruhrtal zu erkennen. Im direkten Umfeld des Untersuchungsgebietes ,Neues
Bahnhofsquartier Wattenscheid” nimmt die Geldandehéhe von Westen nach Osten hin ab. Dies ist deut-
lich auf dem Foto der landwirtschaftlich genutzten Flache sidlich des Wilhelm-Leithe-Wegs (Abb. 12
rechts) mit Blickrichtung Osten zu erkennen. Im Norden wird das Untersuchungsgebiet durch die
Damme der Bahnlinie und der Autobahn begrenzt (Abb. 12, links).

Die Bebauungsstruktur sowie die Vegetation des 10 km x 10 km grolRen Untersuchungsgebietes sind
nicht als einzelne Objekte, sondern nur lber die Flachennutzung aufgeldst. Die folgende Darstellung der
Kaltluftsimulationsergebnisse in der Abbildung 13 bezieht sich auf das Ende einer wolkenlosen Sommer-
nacht (nach 8 Stunden simulierter Zeit).
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Abb. 12 Gelande des Untersuchungsgebietes nordlich (links) und stdlich (rechts) des Wilhelm-Leithe-Wegs,
Blickrichtung Osten (eigene Fotos vom 03.05.2020)

Bochum-Wattenscheid

Karte der
Kaltluftverteilung

Kaltluftfluss und
Kaltluftsammelgebiete
nach 8 Stunden

Kaltluftmachtigkeit
ab 2m

3.5m
bis 4,2m
t Kaltluftfluss

0005045
1

ENTWURF Stand: Marz 2020

N
A

0,5 0 0,5 1km

© OpenstreetMap Mitwirkende

Abb. 13 Ergebnis der Kaltluftsimulation flr Wattenscheid am Ende einer klaren Sommernacht

Von Siiden kommend wird das Untersuchungsgebiet im Osten und Westen von méachtigen Kaltluftstro-
men umflossen, die sich dem Gefélle folgend nach Norden bewegen. Die Kaltluft sammelt sich entspre-
chend der Senkenlagen entlang des Wattenscheider Bachtals und auf den Freifldchen von Sevinghau-
sen. Die Wattenscheider Innenstadt profitiert von diesen nach Norden flieRenden Kaltluftflissen und
zusatzlich von den Freiflachen an der Papenburg. Allerdings wird die einstromende Kaltluft durch die
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dichte Bebauung schnell erwdrmt und kommt nur den Randbereichen der Innenstadt zugute. Das Zent-
rum von Hontrop liegt oberhalb der Freiflachen des Untersuchungsgebietes und wird nicht von dort
beeinflusst. Die Wirkbereiche der Freiflaichen des Untersuchungsgebietes nordlich und sidlich des Wil-
helm-Leithe-Wegs beschrdnken sich bis auf wenige Ausnahmen auf die Flachen selbst (siehe Abb. 14:
Ausschnitt aus der Ergebniskarte der Kaltluftsimulation). Die Kaltluft der Flache , Wilhelm-Leithe-Weg-
Sid durchdringt die einseitige Bebauung entlang des Wilhelm-Leithe-Wegs. Die Kaltluft der nordlich
gelegenen Flache Uberwindet nur teilweise die Boschung der Bahnlinie in Richtung Zweistromland und
dringt in die Randbereiche des westlich gelegenen Gewerbegebietes ein.
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Abb. 14  Ausschnitt aus der Ergebniskarte der Kaltluftsimulation fir Wattenscheid (Legende siehe Abb. 13)

Da das groRraumige Kaltluftmodell nicht mit einzelnen Bauwerksstrukturen, sondern nur Gber Flachen-
nutzungsklassen arbeitet, werden einzelne Stromungshindernisse im Kaltluftfluss nicht berlcksichtigt
und die Ergebnisse sind als potenzielle Kaltluftbewegungen im Stadtgebiet zu verstehen. Zur genauen
Betrachtung werden im Folgenden fiur das direkte Umfeld des Untersuchungsgebietes ,Neues Bahn-
hofsquartier Wattenscheid”in einer 2 m Rasterauflosung fir ein 2,8 km x 2,8 km grolRes Gebiet (maximal
mogliche GroRe der Simulationsdatei bei einer Rasterauflosung von 2 m) Kaltluftsimulationen mit den
existierenden Gebduden als Einzelhindernis gerechnet. Die IST-Situation (Abb. 15) der Geldande- und
Gebéaudestruktur wird anschlieRend mit einem Planszenario durch das Einfligen von zusétzlicher ange-
nommener Bebauungen in die Simulationsdatei (Abb. 16) verglichen. Die zusatzliche Bebauung wurde
nur schematisch ohne einen realen Planzusammenhang eingefiigt. Dadurch erhalt man einen groRrau-
migen ersten Uberblick Gber die moglichen klimatischen Auswirkungen auf die Kaltluftsystematik der
Flachen.
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90 bis
94 bis
98 bis

102 bis 105
106 bis 109
110
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Die Abbildungen 17 und 18 zeigen die Ergebnisse der hochaufgeldsten Kaltluftsimulationen am Ende
einer wolkenlosen Sommernacht im IST-Zustand sowie im Planszenario. In diesen Abbildungen sind zur
besseren Erkennung auch kleiner Unterschiede zwischen den beiden Varianten die Kaltlufthéhen schon
ab 1 m Méchtigkeit (in der groBraumigen Analyse der Abbildung 13 wird die Kaltluft erst ab einer fur die
Planung relevanten Machtigkeit von 2 m dargestellt) und der Kaltluftfluss schon ab 0,2 m/s Geschwin-
digkeit dargestellt.

Im direkten Vergleich zwischen den beiden Varianten zeigt sich ein leichter Riickgang der Kaltluft von
maximal 0,5 m Machtigkeit im westlichen Teil auf den Untersuchungsflachen selbst, sowie nérdlich an-
schlieBend auf der Bahnlinie und nérdlich des Zweistromlandes. Dadurch, dass die Untersuchungsfla-
chen im Planszenario nicht mehr als Freiland, sondern als teilversiegelte Flachen ausgewiesen sind, re-
duziert sich die produzierte Kaltluft und steht den angeschlossenen Flachen entsprechend des Gefélles
im Osten und Norden nicht mehr zur Verfligung. Anhand der Stromungspfeile ist zu erkennen, dass die
Bdschung zur Bahnlinie nicht mehr von Kaltluft Gberstromt wird. Da aber der Hauptteil der nach Norden
flieRenden Kaltluft entlang des Wattenscheider Bachtals weiterhin sldlich und 6stlich am Untersu-
chungsgebiet vorbeiflieRt, sind die Verdanderungen der Kaltluftzufuhr in den nérdlich gelegenen Stadt-
teilen im Planszenario kaum nachweisbar.

Auf den Untersuchungsflachen Wilhelm-Leithe-Weg-Sid und Wilhelm-Leithe-Weg-Nord selbst sind im
Planszenario die schon im IST-Zustand schwachen Kaltluftflisse weniger gleichmalig nach Norden aus-
gerichtet, sondern umflieRen die angenommene neue Bebauungsstruktur. Dabei durchdringt die Kalt-
luft weiterhin auch die bestehende Bebauungsreihe entlang der Sidseite des Wilhelm-Leithe-Wegs.
Hier wurde im Planszenario auch nur eine Einfamilienhausbebauung mit vielen Freiflaichen angenom-
men, die den Kaltluftfluss nur unwesentlich verandert. Am Nordrand der Untersuchungsflache Wilhelm-
Leithe-Weg-Nord flieRt im Planszenario teilweise Kaltluft von der héher gelegenen Bdschung der Bahn-
linie in die Flache hinein, statt einer Uberstrémung der Béschung nach Norden im IST-Zustand.

Insgesamt sind die Unterschiede in der Kaltluftsystematik zwischen IST-Zustand und Planszenario nur
sehr gering und eng lokal begrenzt. Diese Auswirkungen kénnen durch den Anteil der zukinftig versie-
gelten Flachen und die Gebaudestellungen beeinflusst werden. Eine Auswirkung auf die weitere Umge-
bung konnte nicht nachgewiesen werden, da hier starkere Kaltluftstrome wirken, die nicht im Zusam-
menhang mit den Untersuchungsflachen stehen.
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Abb. 17  Ergebnis der hochaufgeldsten Kaltluftsimulation fir das Untersuchungsgebiet ,,Neues Bahnhofsquar-
tier Wattenscheid” im IST-Zustand

Bochum-Wattenscheid

Karte der Kaltluftverteilung
PLAN-Variante

Kaltluftfluss und
Kaltluftsammelgebiete
nach 8 Stunden

Kaltluftmachtigkeit

im
4m

T Kaltluftfluss

Stand: Mai 2020

é aTKCpLayt

0 100 200 300 m Land WRW (2019)
370000 e — ] Datenizen Dewtschiand
1 Namensnennung - Version 2.0

Abb. 18 Ergebnis der hochaufgelosten Kaltluftsimulation flr das Untersuchungsgebiet ,Neues Bahnhofsquar-
tier Wattenscheid” im Planszenario
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5. Beurteilung der Untersuchungsflachen bezlglich ihrer klimatischen Bedeutung
Die klimatische Ersteinschatzung wurde unter zwei Gesichtspunkten durchgefihrt:

- Beurteilt wurde die Bedeutung der Flachen in ihrem jetzigen Zustand auf das Lokalklima der di-
rekten und erweiterten (bis zur Wattenscheider Innenstadt) Umgebung. Dabei wurde ein Schwer-
punkt auf die Bellftung gelegt und abgeleitet, wie sich die Situation bei einer Nutzungsverande-
rung entwickeln kdénnte.

- Durch eine Nutzungsanderung wird es auch zu einer klimatischen Veranderung auf den Flachen
selbst kommen. Diese wurde in ihren Auswirkungen beschrieben.

Laut Klimaanpassungskonzept der Stadt Bochum weist das Untersuchungsgebiet ,,Neues Bahnhofsquar-
tier Wattenscheid” kein Konfliktpotenzial mit den Belangen des Klimawandels auf. Allerdings bedingt
die Lage zwischen Gewerbegebieten und verdichteten Innenstadtbereichen eine klimatische Aus-
gleichsfunktion der Flachen. Hohe Temperaturen und sommerliche Hitzebelastungen treten in den sich
westlich anschlieRenden Gewerbegebieten auf. Diese liegen aufgrund der grofRen Gebaudekomplexe
und der starken Versiegelung der Betriebsflachen noch Uber denen der Wattenscheider Innenstadt
nordlich der Untersuchungsflachen. Die Wohngebiete in der weiteren Umgebung sind mit mittleren
Temperaturen weniger stark Uberwarmt. Dem gegeniber kihlen sich die Freiflachen des Untersu-
chungsgebietes nachts sehr schnell ab.

Die Kuhlwirkung der Freiflachen , Wilhelm-Leithe-Weg-Nord” und ,Wilhelm-Leithe-Weg-Stud“ sind nur
von sehr lokaler Bedeutung. Wahrend wolkenarmer Sommernachte kann die Kaltluft in die Randberei-
che des Gewerbegebietes ,Frohliche Morgensonne” und lGber den Bahndamm hinweg in das Zwei-
stromland eindringen. Die grolRen, wirksamen Kaltluftstréme sind aber unabhéangig von den Untersu-
chungsflachen und umstromen mit einigem Abstand das Gebiet stdlich, westlich und 6stlich in Richtung
der nordlich gelegenen verdichteten und Gberwadrmten Stadtviertel.

Bei einer Nutzungsanderung auf den Untersuchungsflachen kann es durch starke Versiegelung und
dichte Bebauung auf den Flachen selbst zu einer Hitzebelastung analog zu den sich westlich anschlie-
Renden Gewerbegebieten kommen. Je nach Versiegelungsgrad kann die Starke der Uberwdrmung be-
einflusst werden. Dies gilt ebenso fir das Kaltluftgeschehen auf und um die Untersuchungsflachen. Es
konnte nachgewiesen werden, dass das lokale Kaltluftgeschehen bei entsprechend angepasster Bebau-
ung weitgehend erhalten bleiben kann.

Im folgenden Kapitel werden Zielvorgaben und erste Hinweise fir AnpassungsmalRnahmen fir die Pla-
nungen auf den Untersuchungsflachen Wilhelm-Leithe-Weg-Nord und Wilhelm-Leithe-Weg-Sid gege-
ben.
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6. Zusammenstellung von Zielvorgaben und Anpassungsmalnahmen

Da das Lokalklima in einem direkten Zusammenhang zur Gestaltung der Umwelt steht, kann durch Ver-
anderungen der Flachennutzung das lokale Klima sowohl zum Positiven als auch zum Negativen veran-
dert werden. Generell kdnnen sich stadtebauliche Nachverdichtungen auf das Temperatur- und Belif-
tungsverhaltnis im Quartier auswirken. Relevant sind dabei der Versiegelungsgrad sowie die Grinfla-
chengestaltung, weniger die Gebdudehdhen. Durch eine optimierte Gestaltung der Quartiers- und Ge-
baudearchitektur kann eine Verminderung der zuklnftigen Belastungen durch die Folgen der geplanten
Nutzungsverdanderungen erreicht werden. Dies wird auch unter den Gegebenheiten des Klimawandels
betrachtet.

Ziele einer klimaangepassten Bebauung des Untersuchungsgebietes ,Neues Bahnhofsquartier Watten-
scheid” sind:

1. Erhalt der kleinrdumigen, lokalen BelGftungsfunktion fir die Bebauung entlang des Wilhelm-Leithe-
Wegs und fur die randlichen Gebiete (Gewerbegebiet Frohliche Morgensonne und Zweistromland)

2. Minimierung der sommerlichen Hitzeentwicklung vor Ort

3. Abgrenzung zu den bestehenden Hitzearealen der westlich gelegenen Gewerbegebiete

Anpassungsmaflnahmen zum Ziel 1 (Beltftung):

Von Siden her kann in klaren Nachten Kaltluft in das Untersuchungsgebiet vordringen und zumindest
die nachtliche Uberwarmung reduzieren. Somit ist eine Abschwéchung von sommerlicher Hitzebelas-
tung bei einer Bebauung im Untersuchungsgebiet durch die Zufuhr kihlerer Umgebungsluft moglich
und kann in ihrer Wirkung und Reichweite durch eine verbesserte Stromungsdurchlassigkeit und ver-
minderte Flachenversiegelung optimiert werden. Damit Frischluft auch bei schwachen Windstromun-
gen in das Untersuchungsgebiet ,Neues Bahnhofsquartier Wattenscheid” gelangen kann, darf die Be-
bauung am Rand keine abriegelnden Bebauungsgirtel bilden.

Zur Unterstltzung der Kaltluftbildung und des Kaltluftflusses sowohl Uber die Untersuchungsflachen als
auch in die Umgebung hinein sollten hier die folgenden Malknahmen eingehalten werden:

- Die Versiegelung im Bereich ,Wilhelm-Leithe-Weg-Sid“ sollte moglichst gering gehalten werden.
Bei einer Einfamilienhausbebauung mit groRen Garten konnen lber zusammenhadngende Grin-
flachen (Privatgarten) das Kaltluftpotenzial und die Kaltluftstromung Richtung Wilhelm-Leithe-
Weg erhalten werden.

- Die randliche Bebauung sollte keine Riegelwirkung erzeugen.

- Dichte Vegetation (Strducher und Baume) als Strémungshindernis im Bereich der Kaltluftstro-
mungen vermeiden.

- Ubergangsbereiche zwischen den Kaltluftflichen und der Bebauung sollten offen gestaltet wer-
den, um einen guten Luftaustausch zu férdern.

Anpassungsmaflnahmen zum Ziel 2 (Minimierung der Hitzeentwicklung):

Flr die Ausbildung einer Hitzebelastung spielen in erster Linie die Bebauung und Versiegelung eines
Gebietes eine Rolle. Variationen ergeben sich durch den Einsatz verschiedenen Materialien (je dunkler,
desto stdrker erwarmen sich Oberflachen) und durch den Durchgrinungsgrad. Vegetation kann durch
Schattenwurf und Verdunstung erheblich zur Temperaturabsenkung beitragen. Auf Gebadudeebene
kénnen Dach- und Fassadenbegriinungen, Verdnderungen im Gebdudedesign, wie die
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Gebdudeausrichtung, Hauswandverschattung, Warmedammung und der Einsatz von geeigneten Bau-
materialien als MaRnahmen eingesetzt werden.

Viele Verkehrsflachen leisten aufgrund ihrer dunklen Farbe und Materialien einen grofRen Beitrag zur
Aufheizung von Stadtgebieten. Verschattungen oder hellere Farben kdnnen hier einen Beitrag sowohl
zur Hitzevermeidung am Tag wie auch zur Verringerung der nachtlichen Uberwarmung leisten. Wie viel
Warme in welcher Zeit bei zunehmenden Temperaturen von einer Verkehrsflache aufgenommen wird,
hangt von der Art des Stoffes ab. Asphaltierte oder gepflasterte Verkehrsflachen erwdrmen sich deutlich
starker als natlrliche Oberflachen. Da StralRen und Verkehrswege in Stadten rund 20 % der Flache aus-
machen, kénnen sie erheblich zum Erwdrmungseffekt beitragen. Zur Verringerung von Bodenerwar-
mungen ist daher der gezielte Einsatz von Materialen mit geringerer Warmeleit- und -speicherfahigkeit
sinnvoll. Helle Beldge auf Verkehrsflachen reflektieren im Gegensatz zu dunklem Asphalt einen gréReren
Anteil der eingestrahlten Sonnenenergie sofort wieder (Albedo) und kbnnen damit das Aufheizen der
Stadtluft erheblich verringern. Die folgende Abbildung zeigt die Auswirkungen von verschiedenen Bo-
denoberflachen auf die Oberflachentemperaturen (eigene Berechnungen).

55 -
Tagesgang der Oberflachentemperatur verschiedener Oberflichen bei sommerlicher Strahlungswetterlage
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45 -
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Abb. 19 Tagesgang der Oberflachentemperaturen verschiedener Oberflachen

Wahrend die Asphaltoberflachen um die Mittagszeit Temperaturen von fast 50 °C aufweisen, verhalt
sich helles Pflaster tagsiber dhnlich wie feuchtes Gras und erwarmt sich nur auf gut 30 °C. Nachts kihlen
die natirlichen Oberflachen starker aus. Trockener unversiegelter Boden kann zwar tagsiiber mit Gber
40 °C sehr warm werden, halt die Warme aber in den Nachstunden nicht. Zur nachtlichen Warmeinsel
tragen unabhédngig von den Oberflachentemperaturen am Tag nur die technischen Bodenbeldge wie
Asphalt und Pflaster bei.

Ziel der Siedlungsplanung soll sein, dass sowohl beim Gebaude- als auch beim Verkehrswegebau eine
flachensparende Bauweise gewahlt wird. Bodenversiegelungen kdnnen durch den Einsatz von durchlas-
sigen Oberflachenbefestigungen vermieden bzw. reduziert werden und zwar vor allem dann, wenn die
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Nutzungsform der Flachen nicht unbedingt hochresistente Beldge wie Beton oder Asphalt voraussetzt.
Geeignete durchlassige Materialien zur Befestigung von Oberflachen sind mittlerweile fir viele Anwen-
dungsbereiche verfligbar. Zu beachten ist allerdings, dass auch der Unterbau und der Untergrund eine
ausreichende Wasserdurchldssigkeit aufweisen mussen. Fir Hofflachen, Terrassen, Gartenwege, Rad-
wege, Gehwege, Zufahrtswege und Parkflachen sind wasserdurchldssige Befestigungen besonders an-
gebracht. Im privaten Bereich verstarkt sich aktuell die Tendenz zu versiegelten Flachen und Schotter-
vorgarten. Damit wird das aktuell gute Klima in Einfamilienhausbereichen gefahrdet. Informationskam-
pagnen und Gestaltungsvorgaben fir zuklnftige Wohnqguartiere sind sinnvolle Werkzeuge, um dem ent-
gegen zu wirken.

Im innerstadtischen Bereich kann eine Aufheizung der Luft durch Begriinung von StralRenziigen mit Bau-
men und Strauchern vermindert werden. Der Schattenwurf der Vegetation sowie Verdunstung und
Transpiration der Pflanzen reduzieren die Aufheizung der versiegelten Stadtbereiche. Eine Mdglichkeit
zur besseren Versorgung von stadtischen Stralenbdaumen mit Wasser ist bei Neupflanzungen die Kom-
bination des Wurzelraums mit einer Rigole, die das aus dem Strallenraum abflieRende Regenwasser
aufnimmt (Synergie mit der Regenwasserbewirtschaftung) und als Speicher flr den Wasservorrat des
Baumes dient. Erste Untersuchungen hierzu werden vom Tiefbauamt in Bochum unternommen.

Eine weitere MalRnahme in Wohn-/ Gewerbeviertel ist die Gestaltung von , Klimagerechten Parkplat-
zen”. Mit dem , Klimagerechten Parkplatz” soll nicht nur ein griineres Ortsbild entstehen, sondern durch
die Wohlfahrtswirkung der Baume in Hitzeperioden und bei Starkregen, die Lebensqualitdt der Anwoh-
ner erhdoht werden. Durch die Baume wird die Verdunstungsrate erhoht, die Gesamtflache durch Ver-
schattung gekihlt sowie Feinstaub gebunden. Durch die Schaffung eines Anstauraumes wird bei Stark-
regen aktiver Uberflutungsschutz betrieben. Konkret besteht der klimagerechte Parkplatz aus den fol-
genden Bausteinen:

— Intensive Begriinung: Pflanzung mindestens eines hochstammigen Baumes pro 5 Stellplatze

— Baumgrube mindestens 12 m3 groR und méglichst als Baumrigole ausgebaut

— Versickerungsfahige, moglichst helle Oberflache

— Parkplatze als Anstauflache/Retentionsraum bei Starkregenereignissen (Bauliche Absenkung

um 10-20 cm)
— Wasserversorgung der Baume durch Zuleitung von Regenwasser

Begriinte Dacher oder Fassaden stellen die kleinsten Griinflachen im Stadtgebiet dar. Sie haben positive
Auswirkungen auf das thermische, lufthygienische und energetische Potential eines Gebaudes. Erst in
einem groleren Verbund ergeben sich Auswirkungen auf das Mikroklima eines Stadtviertels. Die ther-
mischen Effekte von Dach- und Fassadenbegriinungen liegen hauptsachlich in der Abmilderung von
Temperaturextremen im Jahresverlauf. Das Blattwerk, das Luftpolster und die Verdunstung in der Ve-
getationsschicht vermindern das Aufheizen im Sommer und den Warmeverlust des Hauses im Winter.
Ein weiterer positiver Effekt von Dachbegriinungen ist die Auswirkung auf den Wasserhaushalt. 70% bis
100% der normalen Niederschlage werden in der Vegetationsschicht aufgefangen und durch Verduns-
tung wieder an die Stadtluft abgegeben. Dies reduziert den Feuchtemangel und tragt zur Abkihlung der
Luft in versiegelten Stadtteilen bei. Bei Starkniederschlagen werden die Spitzenbelastungen abgefangen
und zeitverzégert an die Kanalisation abgegeben.

Durch zunehmenden Hitzestress im Sommer kommt der Kiihlung von Gebauden in Zukunft eine stei-
gende Bedeutung zu. Die Nutzung konventioneller Klimaanlagen lieRe den Energieverbrauch im Som-
mer stark ansteigen und hatte damit negative Auswirkungen auf den Klimaschutz. Der Einsatz
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regenerativer Energien fur Klimaanlagen und vor allem die Passivkiihlung — beispielsweise Uber Erdwar-
metauscher — konnen solche Zielkonflikte verhindern. Bei der Gebaudeplanung kann ein sommerlicher
Hitzeschutz neben der Gebaudeausrichtung auch durch eine Hauswandverschattung mittels Vegeta-
tion, durch angebaute Verschattungselemente, sonnenstandgesteuerte Aullenrollos - beispielsweise an
Blrogebauden - und mittels Warmedammung erreicht werden. Verschattungen, beispielsweise durch
eine im Sliden des Gebdudes angebrachte Pergola, filhren im Sommer bei hochstehender Sonne um die
Mittagszeit zur Verschattung, in den Morgen- und Abendstunden und im Winter erreicht die tief ste-
hende Sonne das Haus.

Zusammengefasst sollten die folgenden MaRRnahmen zur Reduzierung der Hitzebelastungen bei einer
Bebauung der Flachen des Untersuchungsgebietes ,Neues Bahnhofsquartier Wattenscheid” umgesetzt
werden:

- Flachensparende Bauweise, Vermeidung von Bodenversiegelungen bei Verkehrsflachen und im
privaten Hausumfeld

- Material- und Farbauswahl unter den Gesichtspunkten der minimalen Aufheizung treffen
- Begriinung von StralRenzlgen, Pldatzen, Innenhofen

- Klimagerechte Parkplatze

- Dach- und Fassadenbegrinungen

- Gebaudeverschattungen insbesondere im gewerblichen Bereich

- Kuhleffekte der Verdunstung von offenen Wasserflachen (Niederschlagsversickerung, -ablauf)
nutzen

AnpassungsmafRnahmen zum Ziel 3 (Abgrenzung zu den bestehenden Hitzeinseln):

Die Erfordernisse gewerblicher Nutzungen bestimmen mafRgeblich die Gestaltung eines Gewerbegebie-
tes und schranken somit den Rahmen fur klimaverbessernde Maflsnahmen ein. Es entstehen Zielkon-
flikte zwischen einer anzustrebenden Verbesserung der Grinstruktur und Verringerung des Versiege-
lungsgrades einerseits und einer notwendigen Vollversiegelung betrieblicher Funktionsbereiche auch
zum Schutz des Grundwassers andererseits. Losungsmoglichkeiten sind in diesem Fall in einer ausrei-
chenden Gliederung von hochversiegelten Bauflachen und betrieblichen Funktionsbereichen wie Lager-
und Freiflachen durch breite Pflanzstreifen und Griinzlge zu suchen. Darlber hinaus bieten sich oft
Stellplatzanlagen, Randsituationen und das Umfeld von Verwaltungsgebduden fir Begrinungen an.
Weitere sinnvolle MaRRnahmen sind die Begriinung von Fassaden und Dachern sowie die Nutzung von
gespeichertem Regenwasser zur Kihlung.

Eine besondere Funktion kommt einem randlichen Grinstreifen als Trennungselement zwischen Wohn-
gebieten und Gewerbegebieten zu. Auch kleinrdumige Grinzlge fordern durch die Entstehung von Luft-
austauschprozessen eine Unterbrechung von Warmeinseln. Bei einer engen Vernetzung und einer sinn-
vollen Anordnung tragen daher auch kleinere Griinflachen zur Abmilderung des Warmeinseleffekts bei.
Zwischen den Flachen des Untersuchungsgebietes ,Neues Bahnhofsquartier Wattenscheid” und den
existierenden Gewerbeflachen sollte unbedingt ein Grinstreifen die Ausbildung einer grofRen, zusam-
menhangenden Warmeinsel unterbinden.



