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1 Vorbemerkungen

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Der vorliegende Bericht bezieht sich auf den &Ostlichen Geltungsbereich des B-Plangebietes
900, der die ehemalige Kippe "Sudbeckenpfad / Werner Hellweg" betrachtet, die dstlich der
Havkenscheider Strafde bis zur Autobahn A 43 verlauft.

Die Kippe wird im Altlastenkataster der Stadt Bochum unter der Nr. 4/1.24 geflhrt.

Fur den untersuchten Planabschnitt liegen bereits mehrere Teilgutachten vor (vgl. hierzu Kap.
1.3). Die Analytik der Anschuttungsmaterialien erfolgte der Stadt Bochum zufolge nur mit einem
eingeschrankten Parameterumfang.

Aufgrund der vorliegenden Erkenntnisse wurden eine fachgutachterliche Gesamtauswertung
sowie eine erganzende altlastentechnische Untersuchung der Katasterflache im Hinblick auf die
Wirkungspfade der BBodSchV inklusive einer Einstufung des verkippten Materials nach LAGA
erforderlich.

Das Umwelt- und Grinflachenamt der Stadt Bochum beauftragte das Biro agus, Bochum, am
14.09.2016 mit den hierfir nétigen Arbeiten.

1.2  Voruntersuchungen und Ergebnisse
Boden

Das Chemische Untersuchungsamt (CUA) der Stadt Bochum fiihrte 1999 im Auftrag des
Umweltamtes eine "Untersuchung der Ackerflaiche Havkenscheider Feld" durch, bei der im
sudlichen Teilbereich der Ackerflache (die u.a. Bestandteil des vorliegenden Berichts ist) 6
Rammkernsondierungen durchgefiihrt wurden.

Die hierbei angetroffenen, 2,9 m bis 7 m machtigen Auffillungen bestehen demzufolge "Gber-
wiegend aus umgelagerten Schluffen mit unterschiedlichen Mengen zumeist mineralischer
Fremdanteile wie Schlacken, Ziegelbruch, Sandsteinreste, Kohle; daneben kommen aber auch
pflanzliche Komponenten wie Wurzelreste, Humus etc. vor."

Die auf Arsen, Schwermetalle und PAK analysierten Oberflachenproben aus den RKS wurden
seinerzeit nach den Kriterien der Eikmann-Kloke-Liste bewertet, wobei alle Parameter den
Bodenwert BW | einhielten. Eine nachtragliche Bewertung nach den aktuell geltenden Prif-
werten der BBodSchV (1999) ergibt ebenfalls keine Uberschreitungen beziiglich der Wirkungs-
pfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze-Mensch.

Ebenfalls durch das Chemisches Untersuchungsamt (CUA) der Stadt Bochum erfolgte 2013
eine "Orientierende Untersuchung flir den Rahmenplan Feldmark/Havkenscheid — Wohnen im
Havkenscheider Tal", die die westlich Ackerflachen und das 6stlich gelegene Grinland (Weide-
flache) umfasste.

Da nach CUA "im Bereich der ehemaligen Kippe mit aufgefiilltem Boden unbekannter Art und
Herkunft zu rechnen ist", desweiteren "im Plangebiet 6rtlich Bombentrichter eingetragen sind,
die ebenfalls erfahrungsgeman mit unklassifizierten Materialien verfullt worden sind", wurde aus
altlastentechnischer und bodenschutzrechtlicher Sicht [...] eine orientierende Gefahrdungs-
abschatzung mit Bewertung der vorhandenen Boden hinsichtlich der Verwertbarkeit nach LAGA
erforderlich."
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Im Rahmen dieser Gefahrdungsabschatzung wurden insgesamt 6 RKS bis max. 5 m Tiefe
niedergebracht und Bodenproben entnommen.

Die 3 im Bereich der 6stlich gelegenen Weide abgeteuften Sondierungen ergaben nur lokal
Auffullungen (Sondierung V: schwach feinsandig-schluffige Bodenanschuttung bis zur Endteufe
von 5 m). In den benachbarten Bohrungen IV und VI wurde gewachsener Boden angesprochen.

Die LAGA-Analytik einer Mischprobe aus den 3 Bohrungen ergab hier ein Zuordnung nach
LAGA Z 11.

Im Bereich der Ackerflachen wurden 0,3 m bis 2,5 m machtige schluffige, teilweise feinsandige
Auffillungen "mit Beimengungen von Bauschutt, Ziegelresten und Schwarzdeckenresten"
durchteuft (RKS Il und III).

Die mit Bauschutt vermengte Anschuttung aus Bohrung Il (entspricht lagemaRig in etwa RKS
8a/b der vorliegenden Untersuchung) halt die Z 0-Zuordnungswerte nach LAGA ein.

Ein Mischprobe der Oberbéden aus Bohrung Il und Il mit dem Oberboden einer im Bereich
ehemaliger Bebauung niedergebrachten Bohrung am Werner Hellweg (Sondierung 1) ergab
aufgrund eines Thallium-Gehalts von 2,6 ug/l im Eluat eine Einstufung in die Kategorie Z 1.2.

Grundwasser und Regenwasserversickerung

1992 und 1995 erfolgten durch UCON Umweltconsulting GmbH, Bochum, "Beurteilungen der
geologischen und hydrogeologischen Situation im EinfluRbereich der Zentraldeponie Korn-
harpen" sowie fir die "Deponiestandortalternative Siiderweiterung der Zentraldeponie Kornhar-
pen in Bochum", bei der auch Teilbereiche der Flurstiicke "Havkenscheid", "Auf dem Henkeroh"
und "Auf dem Tiefacker", die auch Bestandteil des vorliegenden Gutachtens sind, untersucht
wurden.

Durch die Anlage des Deponiekdrpers sowie der Bahn- und Autobahntrassen wurden die
nattrlichen Vorflutverhaltnisse nachhaltig gestort. 1992 wurden durch UCON 11 Bohrungen
abgeteuft und zu Grundwassermessstellen ausgebaut, von denen 6 im Quartar verfiltert wurden
und 5 in den kreidezeitlichen Gesteinsserien.

Hierbei liegen die quartaren Messstellen GWQ4 und GWQ5 im Bereich der dstlich gelegenen
Weide, einer ehemaligen zum Harpener Bach hin entwassernden Rinne.

In der nahe des ||l Hofs ausgebauten Messstelle GWQ5 wurde ab 10 m Tiefe Labiatus-
Mergel (Unterturon) erbohrt; in der Ostlichen, knapp aulerhalb des spateren B-Plans 900 im
Abstrom der Deponie gelegenen GWQ4 wurde an der Quartarbasis im Tiefenbereich 1,7-13,8
m umgelagerter Mergel, darunter oberkarbonischer Tonstein mit Kohleanteilen aufgeschlossen.

Aufgrund einer seinerzeit niederschlagsarmen Witterung konnte insgesamt "nicht verbindlich
beurteilt werden, ob flir das Umfeld und den unmittelbaren Deponiebereich ein flachig
ausgebildeter Grundwasserhorizont im Quartar existiert [...]."

Fur die Kreideschichten konnten die Grundwasserverhaltnisse ausreichend und beurteilungs-
fahig erkundet werden.

1995 wurde durch UCON das bestehende Messstellennetz um mehrere Grundwassermess-
stellen erweitert, wobei die im Quartar verfilterte Messstelle BQ2 im zentralen Bereich des
jetzigen Untersuchungsgebietes liegt.
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In dieser Bohrung wurde unter dem Mutterboden ca. 1,5 m machtiges Verfullmaterial aus
Bauschutt und Schiuff durchteuft. Die Basis des darunterliegenden Quartars wurde bei 3 m
unter GOK erreicht.

Zur Beurteilung einer moglichen Grundwasserbelastung wurde das Grundwasser in einigen der
neu angelegten Messstellen (ohne BQ2) sowie der bereits bestehenden GWQ4 und GWQ5
beprobt.

GWQ5 wies eine gelblich-braune Farbung, GWQ4 eine grau-schwarze. dariber hinaus einen
deutlichen H,S-Geruch auf. Hierfur werden anthropogene Ursachen angenommen.

Fur die sudlich der Deponie Kornharpen entnommenen Grundwasserproben waren bei den
untersuchten anorganischen wie organischen Parametern insgesamt keine auffalligen Werte
festzustellen.

Das Buro CDM Smith, Bochum, flihrte 2015 flir das "Rahmenplangebiet Ostpark" eine "Hydro-
geologische Begutachtung zur Entwasserung" im Vorfeld einer geplanten Flachenversickerung
durch. Das Untersuchungsgebiet umfasst die 6stlich der Havkenscheider Stral’e gelegenen
Ackerflachen und deckt sich in etwa mit dem westlichen und zentralen Abschnitten der
vorliegenden Untersuchung.

Es wurden insgesamt 9 RKS bis max. 8 m Endteufe niedergebracht, wobei 5 Bohrl6cher zu
Grundwasserhilfspegeln (GWM) ausgebaut wurden, von denen 3 mit einem Datenlogger
ausgestattet wurden. Zur Bestimmung der Infiltrationsrate wurden 6 Versickerungsversuche
mittels Doppelring-Infiltrometer durchgefihrt.

Wasser wurde im westlichen Bereich der Senke in Tiefen ab ca. 1,6 m unter GOK (BS 2/ GWM
2) angetroffen. Der groRte Grundwasserflurabstand wurde mit 7,15 m am 06.02.2015 im
Bereich des ||l Hofes (BS 8 / GWM 8) gemessen.

Die Versickerungsversuche - jeweils 2 pro Messstelle - ergaben im Mittel einheitliche Durch-
lassigkeitsbeiwerte zwischen kf 1,08 « 10° und kf 2,41 « 10°°.

Weitere Versickerungsuntersuchungen erfolgten in den Jahren 2010 und 2013 durch Dipl.-Geol.
P. Jandausch, Bochum (Bodenuntersuchungen zur Versickerung von Niederschlagswasser im
Rahmen des Bebauungsplans Nr. 901 "Wohnen am Havkenscheider Tal").

Die 2010 niedergebrachten Bohrungen und Versickerungsversuche liegen sldlich auRerhalb
des hier behandelten Bereichs. Hier wurden mittels Bohrlochversickerung kf-Werte von
6,79 + 107 bis 2,42 » 10° gemessen.

Von den 2013 durchgeflihrten Sondierungen und Versickerungsversuchen befinden sich nur die
Standorte BS 1/ SV 1 bzw. BS 2/ SV 2 6stlich der Havkenscheider Stralle am Sidwestrand
des Untersuchungsgebietes. Die Lage entspricht in etwa der Bohrung RKS 2 der vorliegenden
Untersuchung. Bei Schurfversickerungen wurden kf-Werte von 1,56 - 5,16 « 10 ermittelt.

Anschittungen wurden hier nicht festgestellt. Die Schichtenabfolge unter dem 0,3 m machtigen
Oberboden besteht - bis zur Endteufe bei jeweils 4 m - aus L6B bzw. LoRlehm Uber mittel-
pleistozanen Schmelzwasserablagerungen. Grundwasser wurde bis zur Endteufe nicht
angetroffen. "Unter der Voraussetzung einer ausreichenden Durchlassigkeit der ungesattigten
Zone koénnte eine Regenwasserversickerung zu realisieren sein" (Jandausch 2013).
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Einwirkungen des Bergbaus

Das Grundbaulaboratorium Bochum (GLB, 1996a) teufte im Rahmen der "Gutachterlichen
Bewertung moglicher Methangasaustritte. - Bebauungsplan Nr. 679 — Havkenscheider Feld in
Bochum-Laer" - sudlich des jetzigen Untersuchungsgebietes gelegen - 15 Bohrungen bis max.
5,5 m unter GOK ab, um mittels Gasmefigerat den Methan-Gehalt zu ermitteln.

Demnach besteht die Schichtenabfolge bis max. 1 m unter GOK aus schluffigen aufgefiillten
Boden mit Ziegelresten, ortlich Millanteilen (Glas- und Folienreste); darunter folgen L6Rlehm,
z.T. Bachablagerungen, lokal Castroper Héhenschotter, darunter oberkreidezeitlicher Mergel
Uber Karbon. Grundwasser wurde nicht angetroffen.

In keiner der 15 Messungen konnte seinerzeit Methan nachgewiesen werden. Zur
"abschlieRenden Klarung der Methanproblematik" wurde - zur weiteren Sachverhaltsermittlung -
eine Grubenbildeinsichtnahme vorgeschlagen. Diese erfolgte ebenfalls 1996 (GLB 1996Db).

Demnach sind "12 Schachte bzw. Stollenmundlécher, drei ehemalige Luftschutzstollen und ein
bergbaulich genutzter Stollen bekannt" (CUA 2013). Nach den bergbaulichen Aufzeichnungen
ist im Suden des Havkenscheider Felds "vor dem Jahre 1900 oberflachennaher Bergbau
umgegangen."

Die Tagesodffnungen - heute zur Sicherheit durch einen Zaun von den angrenzenden Ackern
abgegrenzt - sind in Abb. 1 dargestellt.

Als weitere Quelle sei hier eine Stellungnahme des Landesoberbergamtes Nordrhein-West-
falen, Dortmund, von 1998 "Bebauungsplan Nr. 697 | - fir ein Gebiet nérdlich des Werner
Hellwegs, westlich des Sudbeckenpfades, sidlich und &stlich der Havkenscheider StralRe"
genannt, die sich auf die Gutachten des GLB (1996a, 1996b) bezieht und darauf hinweist,
potentielle Gefahrenbereiche innerhalb des B-Plans deutlich zu kennzeichnen.

Laut Seiboth Ingenieure, Herten, die 2016 fir den Rahmenplan Ostpark Bochum, Bebauungs-
plan 900, Bereich "Havkenscheider Hohe" eine "Bergschadenstechnische Risikoanalyse zu den
Nachwirkungsmoglichkeiten des ehemaligen Bergbaus" erarbeiteten, haben Kohleabbau-
tatigkeiten im untertagigen Stollenbergbau im Raum Havkenscheid" ab Anfang des 18. Jhds.
stattgefunden. Hinweise auf altere Kohlengraberei und einen Pingenabbau finden sich im B-
Plangebiet [...] nicht."

Friheste bergbaulich dokumentierte Aktivitat im Untersuchungsgebiet ist demzufolge Zeche
Vollmond, deren Betrieb bereits 1738 als Stollenzeche aufgefiihrt ist. "Diese machte sich den in
Nordost-Stdwest-Richtung verlaufenden Gelandeeinschnitt des Havkenscheider Tals zunutze.
Nach entsprechendem Mutungsschurf wurde aufgrund der hier nur geringen, vermutlich durch
einen Bachlauf teilweise abgeschliffenen Karbonlberdeckung, ein Stollen gegeniber dem
ehemaligen | Hof -] in den Slidhang getrieben [...]. Mit dem Stollen wurden 3
Fl6ze aufgeschlossen, in denen bis in die 1870er Jahre Kohlegewinnung betrieben wurde."

Die Abbautatigkeiten im Umfeld des B-Plans 900 endeten erst im Jahre 1968. Zur Beurteilung
der konkreten bergbaulichen Verhaltnisse hat das Blro Seiboth Ingenieure ebenfalls eine
Grubenbildeinsichtnahme durchgefihrt. Im Zuge des tagesnahen Abbaus wurden nordwestlich
des Sudbeckenpfads "mehrere Tagesoffnungen angelegt, konkret zwei Stollenmundiécher und
drei Schachte. Dazu befinden sich dort zwei Suchgraben und drei Suchschirfe."
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Als Fazit der bergschadentechnischen Einschatzung wird festgehalten, dass Bodenbewegun-
gen aus dem unter dem B-Plan 900, Bereich "Havkenscheider Hohe" gefiihrten "Tiefbau" und
"oberflachennahen Bergbau" seit "spatestens Anfang der 1979er Jahre" abgeklungen sind.

Aufgrund der Unvollstandigkeit der Aufzeichnungen von vor der zweiten Halfte des 19. Jhds.
wird aber darauf hingewiesen, bei Erdarbeiten auf das Vorhandensein nicht dokumentierter Ein-
griffe in die Tagesoberflache (Pingen, Schirfe etc.) zu achten.

1.3 Untersuchungsprogramm

In Abstimmung mit der Unteren Bodenschutzbehérde der Stadt Bochum wurde zunachst
folgendes Untersuchungsprogramm durchgefihrt (vgl. Abb. 1):

- am 24.01.un 27.01.2017 10 Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 5, RKS 7, RKS 8a/b,
RKS 9 bis RKS 10) bis maximal 8 m Endteufe und dabei Entnahme von insgesamt 70
Einzelproben;

- am 26.05.2017 Entnahme von 7 Oberbodenmischproben (MP I-1, MP 1|-2, MP 1I-1, MP [I-2,
MP 111-1, MP IV-1, MP IV-2) bis 35 cm Tiefe (entspricht etwa dem Ap-Horizont bzw. Bear-
beitungshorizont von Ackerflachen) sowie

- nach erfolgter Ernte wurde fir den zentralen Bereich eine generelle Betretungserlaubnis
erteilt, so dass am 15.08.2017 die zentrale Bohrung RKS 6 (7 m Endteufe, Entnahme von 8
Einzelproben) niedergebracht werden konnte;

- aufgrund des Analysenergebnisses der Mischprobe MP Ill-1 mit Uberschreitungen der
Benzo(a)pyren-Prifwerte fir die Wirkungspfade Direktkontakt sowie Boden-Nutzpflanze
nach BBodSchV (1999) wurde fir den zentralen Abschnitt des B-Plangebietes eine Detail-
untersuchung veranlasst, wobei eine Unterteilung dieser privat genutzten Flachen in die
Beprobungsbereiche MP IlI-1, MP 1lI-2 und MP 1lI-3 erfolgte; beprobt wurden nun die
Tiefenstufen 0-30 cm (Bearbeitungshorizont) und 30-60 cm (Unterboden).

Die Probenahmen erfolgten nach BBodSchV (1999) mittels Handbohrgerat (sog. Purckhauer-
Bohrstock), die Bewertung hinsichtlich der Wirkungspfade Boden - Mensch ("Direktkontakt")
und Boden-Nutzpflanze-Mensch.

Auf Bodenluftuntersuchungen wurde aufgrund der angetroffenen, sensorisch vollig unauffalligen
Bodenmaterialien im Einvernehmen mit der Unteren Bodenschutzbehérde der Stadt Bochum
verzichtet (vgl. Kap. 3.1).

2 Standortliche Gegebenheiten

21 Lage und Charakterisierung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt zwischen der Havkenscheider StralRe im Westen und der
Autobahn A 43 im Osten im Bereich der ehemaligen Kippe "Sudbeckenpfad / Werner Hellweg"
und umfasst die Flurstiicke "Havkenscheid" und in Teilen "Auf dem Henkeroh" und "Auf dem
Tiefacker".

Aktuelle Nutzungen sind Getreideanbau, Grinland und Brache im Westen und im zentral
gelegenen, privat genutzten Teilbereich, Weidewirtschaft im Osten.
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Die westlichen Abschnitte sind tberwiegend eben bis schwach geneigt, wahrend die zentralen,
privat genutzten Ackerfliche und die Talrandbereiche mafRig bis stark geneigt und starker
reliefiert sind.

Im Westen wurden die Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 5 und die Mischprobenahmen
MP I-1, MP I-2, MP 11-1 und MP |I-2 durchgefuhrt.

Die Sondierungen RKS 4 und 5 (vgl. Abb. 1) wurden im westlichen Abschnitt des Unter-
suchungsgebietes nahe des Zauns niedergebracht, der ein Feld mit mehreren Tageséffnungen,
deren genaue Lage teils nur vage dokumentiert ist, sichert.

Im Bereich des | llHofes erfolgten zunachst die Sondierungen RKS 7, RKS 8a und
RKS 8b sowie die Mischprobenahme MP IlI-1 (bis 35 cm Tiefe), nach Abernten des Ackers
konnten Sondierung RKS 6 und die Detailbeprobungen MP 11I-1, MP [lI-2 und MP 111-3 (jeweils
in 2 Tiefenstufen) ausgefuhrt werden.

Stdostlich des |l Hofes (Havkenscheider Strale Nr. 280) trennt eine deutliche, ca. 2 m
hohe Gelandestufe den zentralen Abschnitt von den 6stlich angrenzenden ebenen Weidefla-
chen.

Hier wurden die Bohrungen RKS 9 und RKS 10 abgeteuft sowie die Oberbodenmischproben
der Beprobungsbereiche MP 1V-1 und MP IV-2 entnommen (vgl. jeweils Anhang 1.1).

Im Untersuchungsgebiet hat in der Vergangenheit intensiver Steinkohlenbergbau stattgefunden.
Mit den zu Beginn nahe der Oberflache und spater im Tiefbau durchgeflhrten Abbautatigkeiten
sind untertagige Hohlrdume geschaffen worden, die heute noch Bodenbewegungen unter-
schiedlicher Intensitat auslésen kénnen.

2.2 Geologie / Boéden / Hydrogeologie

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen grof¥flachigen Verfillungen bzw. anthropogenen
Bildungen sind weder in den geologischen Karten noch in der Bodenkarte abgebildet.

Die Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25.000, Blatt 4509 Bochum, stellt ,Ablage-
rungen in den Nebentalern der Ruhr und der Emscher” (geologische Einheit: gh, Schiuff, tonig,
z.T. sandig, grusig, steinig, gelbbraun bis braun), randlich L6R (Schluff, schwach tonig, z.T.
feinsandig, gelbbraun; geologische Einheit: ,L6) dar.

Darunter stehen in weiten Teile Gesteine der Kreide (Tonmergel-, Kalkmergel-, Sandmergel-
und Sandstein) an, die nur im dufRersten Osten im Bereich des Harpener Bachtales fehlen. Dort
bilden die kohlefiihrenden Ton-/Silt- und Sandsteine des Oberkarbons die Quartarbasis.

Die Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1:50.000, Blatt L 4508 Essen (1984) verzeichnet
innerhalb des nunmehr verfillten Tales grundwassergepragte Standorte: Gleye, z.T. Pseudo-
gley-Gleye, stellenweise Auengleye aus schluffig-lehmigen Uber sandig-kiesigen [...] Bach-
ablagerungen oder Schwemmlof3. Diese Standorte weisen urspringlich z.B. eine geringe bis
mittlere Wasserdurchlassigkeit und eine haufig mittlere Staunasse bis in den Oberboden auf.

Fur die Talrandbereiche sind staunassegepragte Bdden dargestellt: Pseudogleye und Para-
braunerde-Pseudogleye [...] aus meist umgelagertem L6OR [...], darunter Geschiebelehm und
Gesteine der Oberkreide (Bodeneinheit: (1)S3).
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Diese lehmig-schluffigen Standorte weisen demzufolge eine meist mittlere Sorptionsfahigkeit,
eine meist mittlere nutzbare Wasserkapazitat, eine geringe bis mittlere Wasserdurchlassigkeit
sowie eine mittlere. z.T. starke Staunasse Uber verdichtetem Unterboden auf.

Hydrogeologische Merkmale von L63bdden sind eine geringe bis mittlere Durchlassigkeit sowie
eine gute Filterwirkung.

Bei den Bachablagerungen sind je nach KorngréRenzusammensetzungen stark unterschied-
liche Durchlassigkeiten zu erwarten.

Die Versickerungseignung ist insgesamt als gering einzuschatzen, lokal auch aufgrund
zeitweise geringer Grundwasserflurabstande.

Die Grundwasserflurabstande lagen laut Datenerfassung im Zeitraum von April/Mai 2015 bis
Februar 2017 durch CDM am Westrand (an der Havkenscheider Stral3e) zwischen 4 und
>6,3 m unter GOK (GWM 1), im Westteil zwischen 0 und >2,6 m unter GOK (GWM 2), im
mittleren Teil 1 bis >3,6 m unter GOK (GWM 5) und im Ostteil durchgehend >6 m unter GOK
(GWM 8).

Die Hydrogeologische Karte (Tafel 5 der Geologischen Karte 1 : 25.000) weist fir das B-Plan-
gebiet 900 einen Grundwasserleiter mit mafiger bis sehr guter Trennfugendurchlassigkeit aus.

Die Schichten des Cenoman und Turon sind zu differenzieren. Griinsande gelten als Grund-
wassernichtleiter, die lediglich in den Auflockerungszonen zur Kluftbildung mit entsprechend
geringer Trennfugendurchlassigkeit neigen.

Der Labiatus-Mergel ist infolge seiner Kluftigkeit bzw. Trennfugendurchlassigkeit als guter bis
maRiger Kluftgrundwasserleiter einzustufen.

Oberkarbonische Gesteine sind i.a. als Kluftgrundwasserleiter mit maRiger bis guter Trenn-
fugendurchlassigkeit einzustufen, wobei bei entsprechender Ausbildung des Trennfugen-
systems bzw. im Bereich von Stérungszonen auch eine erhéhte Wasserwegsamkeit moglich ist
(UCON 1992).

Die quartaren Sedimente gelten aufgrund ihres hohen Schluffanteils als Gering- bzw. Nicht-
leiter.

Das Untersuchungsgebiet wird nach Nordosten in den Harpener Bach und dann in Richtung
Suden zur Ruhr hin entwassert.

Der Westen des Untersuchungsgebiets befindet sich innerhalb der Methan-Ausgasungszone 2.

Nach HOLLMANN (2005) sind hier bei tieferen Bohrungen, Abgrabungen o.a. kritische, aus
dem Steinkohlengebirge stammende Methanzustromungen hinreichend wahrscheinlich.

Der zentrale und dstliche Abschnitt des Untersuchungsgebiets liegt innerhalb der Zone 3 im
Bereich zahlreicher Schachte mit ortlich belegten Ausgasungen. Methan-Zustrémungen sind
wahrscheinlich, Risiken sind durch VorsichtsmalRnahmen zu minimieren.
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3 Ergebnisse

3.1 Gelandeergebnisse / Bodenaufbau

Die Rammkernsondierungen RKS 1 bis 5 und RKS 7 bis RKS 10 wurden am 24.01. und
27.01.2017 bei trocken-kihler Witterung, die Mischprobenahmen MP [-1, MP |-2, MP 1I-1, MP I-
2, MP V-1 und MP IV-2 am 26.05.2017 bei trocken-warmem, frihlingshaftem Wetter durch-
gefuhrt.

Die Sondierung RKS 6 und die Mischprobenahmen MP IlI-1, MP [lI-2 sowie MP III-3 erfolgten
nach Abernten der zentral gelegenen Ackerflachen am 15.08.2017.

Die Rammkernsondierungen wurden bis max. 8 m unter GOK abgeteuft. Das dabei angetroffe-
ne schluffig-sandige bis schluffig-tonige Verflllmaterial entstammt der Unteren Bodenschutz-
behdrde der Stadt Bochum zufolge verschiedenen BaumaRnahmen (u.a. Ruhr-Universitat
Bochum) und ist sensorisch unauffallig.

Die Verflllmachtigkeit liegt den vorliegenden Ergebnissen zufolge zwischen 0,65 m in RKS 2
und max. 7,1 m in RKS 7. In RKS 6 wurde ab 7 m unter GOK kein weiterer Bohrfortschritt
erzielt, so dass hier durchaus mit machtigeren Verflllungen gerechnet werden muss. Techno-
gene Fremdbeimengungen in Form von Bauschuttkomponenten treten meist nur vereinzelt auf.
Ausnahme ist der Bohrpunkt RKS 8, an dem Boden-Bauschutt-Anschittungen mit Bauschutt-
anteilen bis 25% durchteuft wurden.

Die Basis der Anschuttung bilden fossile Oberbdden, z.T. vererdete Torfe Uber Bachablagerun-
gen.

Die entnommenen Oberbodenmischproben sind ebenfalls unauffallig.

3.2 Laboruntersuchungen

Die Analysen der Mischproben erfolgten nach BBodSchV (1999):

- MP I-1, MP I-2, MP [I-1, MP [I-2, MP IlI-1 (alt; vgl. Tab. 2 und 3), MP llI-1-1, MP IlI-2-1, MP
-3-1, MP IV-1 und MP IV-2 in der Originalsubstanz nach BBodSchV, Anhang 2.1,
Wirkungspfad Boden-Mensch (Tab. 1.4), auf die Parameter As, Pb, Cd, Cr, Ni, Hg, Cyanide,
BaP, PCB sowie EOX (statt Organochlorpestizide),

- MP llI-1 (alt), MP IlI-1-1, MP [lI-1-2, MP [ll-2-1, MP 11l-2-2 und MP 11I-3-1 nach BBodSchV,
Anhang 2.2, Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze, Tab. 2.2 zusatzlich im Ammoniumnitrat-
extrakt auf die Parameter Cd, Pb, TI.

Die Anschittungseinzelproben sowie die z.T. nachtraglich aus Einzelproben gebildeten Misch-
proben MP (RKS 1-4, RKS 1-5, RKS 1-6), RKS 2-2, MP (RKS 3-2,RKS 3-3, RKS 3-4), MP (RKS
4-2,RKS 4-3, RKS 4-4), MP (RKS 5-2, RKS 5-3, RKS 5-4), MP (RKS 7-4, RKS 7-5, RKS 7-6,
RKS 7-7), MP (RKS 8a-2, RKS 8a-3, RKS 8b-2, RKS 8b-3, RKS 8b-4), RKS 9-2 und MP (RKS
10-2, RKS 10-3) wurden im Feststoff auf die Parameter As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn, Cyanide
ges., Phenole und PAK (n. EPA) untersucht.

Die Anschittungsmischprobe MP (RKS 6-2, 6-3, 6-4, 6-5, 6-6, 6-7, 6-8) wurde zusatzlich auf
MKW, BTEX und LHKW analysiert.

Die Analysenergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen 1 bis 3 zusammengefasst.
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Tab. 1: Analysenergebnisse Anschiittungsproben B-Plan 900 Havkenscheid, Bochum-Laer, Zuordnungswerte nach LAGA Boden (2004)

und Bauschutt (1997)

Proben-Nr. Tiefe As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn PAK Naph. BaP CN’ Phenol-| MKW BTEX | LHKW
(cm) index
mg/kg
MP (RKfG;"" 151 200510 | 87 10 <0,10 18 11 16 <0,10 | 45 14 | <0050 | 012 | <1,0 | <0,050 - - -
RKS 2-2 65-120 10 47 0,47 17 20 21 0,10 105 n.n. | <0,050 | <0,050 | <1,0 | <0,050 - - -
MP (RK:;;'Z’ 33, | 45-300 11 12 0,13 25 12 28 <0,10 56 n.n. | <0,050 | <0,050 | <1,0 | <0,050 - - -
M R = | 35300 | 10 1 | o019 | 29 12 20 | <010 | 51 nn. | <0050 | <0050 | <10 | <0050 | - - -
e RSy 2> | s0300 | 14 1 | <010 | 28 13 22 | <010 | 52 | nn | <0050 | <0050 | <10 | <0050 | - - -
6"_"2" (Rgg) 10-700 | 7.7 23 0,16 25 13 19 <0,10 56 1,9 | <0,050 | 0,078 | <1,0 | <0,050 | <100 <1 <1
.;‘f': (R7K_$) 230600 | 8,7 12 0,15 22 13 26 0,10 59 n.n. | <0,050 | <0,050 | <1,0 | <0,050 - - -
MP (RKS8a2, | , ..
8a-3, 8b-2, 8b-3, - 87 40 0,41 29 16 27 <0,10 | 221 1,8 | <0,050 | 0,14 | <1,0 | <0,050 - - -
8b4) 170/300
RKS 9-2 40130 | 7,0 12 <010 | 22 83 13 <0,10 | 46 n.n. | <0,050 | <0,050 | <1,0 | <0,050 - - -
MP ('1‘(')‘_%10'2' 25-180 14 25 0,44 25 12 17 <0,10 76 n.n. | <0,050 | <0,050 | <1,0 | <0,050 - - -
Bewertungsgrundlagen mg/kg
LAGA (1997) Zo 20 100 06 50 40 40 03 120 1 - - 1 <0,10 | 100 - -
é:ﬁ;dcm‘?swe”e Z1.1 30 200 1 100 100 100 1 300 | 5(20) 0,5 0,5 10 0,10 300 - -
zZ12 50 300 3 200 200 200 3 500 | 15 (50) 1 1 30 0,50 500 - -
Z2 150 | 1000 10 600 600 600 10 1500 | 75(100)| - - 100 1,0 1000 - -
LAGA (2004) i~ 15 70 1 60 40 50 0,5 150 3 ; 03 - - 100 1 1
Zuordnungswerte (Lehm)

Boden Z1 45 210 3 180 120 150 1,5 450 3 - 0,9 - 300 1 1
z2 150 700 10 600 400 500 5 1500 30 - 3 10 - 1000 1 1

Abweichungen bis zu diesen Werten sind in Einzelfallen mdglich
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Tab. 2: Analysenergebnisse der Oberbodenmischproben sowie Priifwerte nach BBodSchV
(1999) fur den Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt)

Tiefe As Pb Cd Cr Ni Hg PAK BaP PCB CN EOX
Proben-ID (cm)
mg/kg
MP 11 0-35 9,5 51 0,62 25 15 <0,10 1,9 0,18 |<0,010| <1,0 <1,0
MP I-2 0-35 10 55 0,65 25 14 <0,10 2,7 0,24 |<0,010| <1,0 <1,0
MP 1I-1 0-35 11 61 0,82 29 14 <0,10 1,7 0,14 |<0,010| <1,0 <1,0
MP 1I-2 0-35 7,9 45 0,48 26 12 <0,10 | <0,75 | 0,06 |<0,010| <1,0 <1,0
MP I1-1" 0-35 8,9 49 0,60 30 17 <0,10 19 35 [<0,010| 1,1 <1,0
MP I11-1-12 0-30/40 8,0 41 0,56 28 13 0,16 1,9 0,15 |<0,010| <1,0 <1,0
MP 11-2-12 0-20/40 8,6 45 0,54 23 14 <0,10 1,9 0,15 |<0,010| <1,0 <1,0
MP 111-3-12 0-15/40 10,0 43 0,57 24 15 0,16 6,7 0,45 |<0,010| <1,0 <1,0
MP IV 0-35 12 53 0,71 29 14 <0,10 | 0,97 | 0,088 |<0,010| 1,4 <1,0
MP IV-2 0-35 15 70 0,91 31 17 <0,10 2,0 0,16 |<0,010| 1,4 <1,0
Bewertungsgrundlage mg/kg
BBodSchV (1999)
Prifwerte Kinderspielflachen 25 200 10 200 70 10 - 0,4 50 -
Prifwerte Wohngebiete 50 400 400 140 20 - 0,8 50 -

2 4

LAGA (2004)
Z 0 (Lehm/Schluff) 15 70 1 60 50 0,5 3 0,3 0,05 - 1
Z1 45 210 180 150 1,5 3(9)° 0,9 0,15 -
Z2 150 700 10 600 500 5 30 3 0,5 - 10
Ergebnis der Probenahme vom 26.05.2017 Detailuntersuchung vom 15.08.2017
nur in Gebieten mit hydrogeologisch gunstigen Deckschichten
Tab. 3: Analysenergebnisse der Oberbodenmischproben sowie Priifwerte nach
BBodSchV (1999) fiir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
orobendd rete | A5 | (HNOJ | (NHNO) | (NHNo) | O PAK BaP
(cm)
mg/kg
MP 1111’ 0-35 25 <0,050 <0,0050 0,014 <0,10 19 3,5
MP 111-1-12 0-30/40 8,0 <0,050 <0,0050 <0,010 0,16 1,9 0,15
MP 111-1-2? 30/40-60 9,0 <0,050 <0,0050 <0,010 0,12 2,0 0,18
MP 111-2-12 0-20/40 8,6 <0,050 <0,0050 <0,010 <0,10 1,9 0,15
MP 111-2-2? 20/40-60 8,3 <0,050 <0,0050 <0,010 <0,10 0,87 0,10
MP 111-3-12 0-15/40 10,0 <0,050 <0,0050 0,011 0,16 6,7 0,45
Bewertungsgrundlagen mg/kg
BBodSchV (1999)
Prifwerte Nutzpflanzen 200 0,1 - 0,1 5 - 1
MaRBnahmenwert Nutzpflanzen - - H - - -

Ergebnis der Probenahme vom 26.05.2017

auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmium-anreichernder Gemdsearten gilt als MaBnahmenwert 0,04 mg/kg
Trockenmasse; ansonsten gilt als MaRnahmenwert 0,1 mg/kg Trockenmasse

Detailuntersuchung vom 15.08.2017
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4 Bewertungsgrundlagen

Fur die Bewertung von Schadstoffgehalten im Boden ist vorrangig die Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV 1999) relevant. Fir das Untersuchungsgebiet sollen die
Wirkungspfade Boden - Mensch (Direktkontakt) sowie Boden - Nutzpflanze betrachtet werden.

Die in der BBodSchV aufgestellten Prifwerte basieren auf humantoxikologischen Bewertungs-
malistaben sowie auf Annahmen Uber die Exposition von Menschen gegentber Schadstoffen in
Bdden. In die Ableitung der Prifwerte wurden kanzerogene Risiken quantifiziert miteinbezogen.

Bei Unterschreitung der Prifwerte besteht im Allgemeinen keine gesundheitliche Gefahrdung,
bei Uberschreitung ist im ungiinstigsten Fall eine Gesundheitsgefahrdung nicht auszuschlieRen.

Als weitere orientierende Bewertungsgrundlage dienen die LAGA-Liste flur Bodenaushub (2004)
bzw. Bauschutt (1997); zum einen hinsichtlich des Grundwasserschutzes bzw. der Einschat-
zung einer Grundwassergefahrdung, zum anderen in abfallrechtlicher Relevanz im Hinblick auf
potentielle Umgestaltungs- bzw. SanierungsmafRnahmen. Die dort angegebenen Zuordnungs-
werte sind fur eine Wiederverwertung von Aushub festgelegt worden.

Je nach Belastung kann Bodenaushub uneingeschrankt (bei Einhaltung des Zuordnungswertes
Z 0; fur Bodenaushub differenziert nach Bodenarten) oder mit bestimmten Einschrankungen
(bei Einhaltung der Zuordnungswerte Z 1 und Z 2 bei Bodenaushub sowie Z 1.1, Z 1.2 oder Z 2
fei anfallendem Bauschutt) unter Berlicksichtigung u.a. der Nutzung und der hydrogeologischen
Verhaltnisse wiederverwertet werden.

Die Pruf- und MaRnahmenwerte der BBodSchV (1999) und die LAGA-Zuordnungswerte sind in
den Tab. 1 bis 3 den Ergebnissen gegenubergestellit.

5 Wirkungspfade / Darstellung und Bewertung der Belastungssituation / Handlungs-
empfehlungen

5.1 Boden—Mensch (Direktkontakt)

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch werden die Prifwerte der BBodSchV (1999) in
allen Teilbereichen fiir alle Nutzungsszenarien sicher eingehalten.

Die Detailuntersuchungen im zentralen B-Plangebiet ergaben keine Bodenbelastungen.

Diesbeziglich bestehen somit kein Gefahrdungsrisiko bzw. Handlungsbedarf.

5.2 Boden-Nutzpflanze—Mensch

Die Prufwerte bezuglich des Wirkungspfades Boden-Nutzpflanze-Mensch werden ebenfalls
sicher eingehalten, so dass in dieser Hinsicht ebenfalls kein Handlungsbedarf besteht.

5.3 Boden-Bodenluft

Aufgrund der angetroffenen, sensorisch vollig unauffalligen Verflllbéden wurde in Abstimmung
mit der Unteren Bodenschutzbehérde der Stadt Bochum auf eine Beprobung der Bodenluft
verzichtet.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach HOLLMANN (2005) in der Ausgasungszone 2,
innerhalb derer bei tieferen Eingriffen in den Boden kritische, aus dem Steinkohlengebirge
stammende Methanzustromungen hinreichend wahrscheinlich sind.
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Im Rahmen von Voruntersuchungen wurden in der weiteren Umgebung der untersuchten
Flache aber Methangas-Austritte nachgewiesen.

5.4 Boden-Grundwasser / Abfallwirtschaftliche Klassifizierung

Die untersuchten Anschittungsmaterialien (sowohl Boden- als auch nur lokal vorkommende
Boden-Bauschutt-Anschittungen) sind sensorisch unauffallig und nach den vorliegenden
Ergebnissen als Z 0 nach LAGA einzustufen (vgl. Tab. 1).

Auf weitergehende Eluatuntersuchungen wurde aufgrund der insgesamt niedrigen Schadstoff-
gehalte verzichtet.

Eine Grundwassergefahrdung ist auch nach den Ergebnissen von Voruntersuchungen nicht zu
erwarten.

6 Zusammenfassung

Das Umwelt- und Grinflachenamt der Stadt Bochum beauftragte das Biro agus, Bochum, am
14.09.2016 mit einer fachgutachterlichen Gesamtauswertung der innerhalb des Untersuchungs-
gebietes bislang durchgeflihrten bodenkundlichen, geologischen, hydrogeologischen und
bergbauhistorischen Gutachten sowie einer erganzenden altlastentechnischen Untersuchung
der Flache in Anlehnung an die Wirkungspfade der BBodSchV inklusive einer Einstufung des
verkippten Materials nach LAGA erforderlich.

Das Untersuchungsgebiet liegt zwischen der Havkenscheider StraRe im Westen und der
Autobahn A 43 im Osten im Bereich der ehemaligen Kippe "Sudbeckenpfad / Werner Hellweg",
umfasst die Flursticke "Havkenscheid" und in Teilen "Auf dem Henkeroh" und "Auf dem
Tiefacker" und wird im Altlastenkataster der Stadt Bochum unter der Nr. 4/1.24 geflhrt.

Das Gelande wird landwirtschaftlich genutzt (Ackerbau, Griinland, Weide).

Im Untersuchungsgebiet haben Kohleabbautatigkeiten im untertdgigen Stollenbergbau ab
Anfang des 18. Jhds. stattgefunden. Im Bereich der bereits ab 1738 dokumentierten Zeche
Volimond wurde gegeniiber dem ehemaligen ||} Hof ein Stollen in den damals
dort noch nicht verkippten Talhang getrieben.

Die Abbautatigkeiten im Umfeld des B-Plans 900 endeten erst im Jahre 1968. Nach Gruben-
bildeinsichtnahmen sind nordwestlich des Sudbeckenpfads mehrere Tageso6ffnungen, zwei
Stollenmundldcher, drei Schachte sowie zwei Suchgraben und drei Suchschiirfe dokumentiert.
Desweiteren finden sich im Bereich Sudbeckenpfad / Werner Hellweg drei Luftschutzstollen.

Die 11 niedergebrachten Rammkernsondierungen erfolgten bis in eine Endteufe von max. 8 m
unter GOK.

Das dabei angetroffene schluffig-sandige bis schluffig-tonige Verfullmaterial entstammt der
Unteren Bodenschutzbehdérde der Stadt Bochum aus verschiedenen BaumaRnahmen (u.a.
Ruhr-Universitat Bochum, Autobahnbau) und ist sensorisch unauffallig.

Die Verfullmachtigkeit liegt den vorliegenden Ergebnissen zufolge zwischen 0,65 m in RKS 2
und max. 7,1 m in RKS 7. In der nachtraglich am 15.08.2017 niedergebrachten Sondierung
RKS 6 konnte ab 7 m unter GOK kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden, so dass hier
moglicherweise noch gréRere Verflullmachtigkeiten angetroffen werden wirden.

12



Boden - Wasser - UVS - Abfall - Altlasten j Gesellschaft

fiir angewandte Geowissenschaften
in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

Technogene Fremdbeimengungen in Form von Bauschuttkomponenten treten meist nur
vereinzelt auf. Ausnahme ist der Bohrpunkt RKS 8, an dem Boden-Bauschutt-Anschittungen
mit Bauschuttanteilen bis 25% durchteuft wurden.

Die Basis der Anschuttung bilden fossile Oberbdden, z.T. vererdete Torfe Uber Bachablagerun-
gen.

Die untersuchten Anschuittungsmaterialien sind sensorisch unauffallig und nach den vorlie-
genden Ergebnissen durchweg der LAGA-Wiedereinbauklasse Z 0 zuzuordnen.

Eine Grundwassergefahrdung ist demzufolge nicht zu erwarten.

Die angewandten Prifwerte der BBodSchV (1999) fur die Wirkungspfade Boden-Mensch
(Direktkontakt) und Boden-Nutzpflanze-Mensch werden jeweils sicher eingehalten, so dass
diesbezlglich keine Gefahrdungsrisiken oder Nutzungseinschrankungen bestehen.

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich nach HOLLMANN (2005) Gber die Ausgasungszonen 2
und 3, innerhalb derer bei tieferen Eingriffen in den Boden kritische, aus dem Steinkohlen-
gebirge stammende Methanzustréomungen hinreichend wahrscheinlich bzw. wahrscheinlich
sind. Die zentralen und 6&stlichen Teilbereich liegen in Zone 3, innerhalb derer Risiken durch
VorsorgemalRnahmen zu minimieren sind.

Im Rahmen von Voruntersuchungen wurden in der Umgebung des Untersuchungsgebietes
Methangas-Austritte nachgewiesen.
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Situation flr die Deponiestandortalternative Stiderweiterung der Zentraldeponie Kornharpen in
Bochum. - Bochum.

Bochum, 27. September 2017

T Hedr £ G

Dipl.-Geologe, Dipl.-Geograph E. Heitkemper Dipl.-Geograph M. Dorsch
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Lageplane
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Gefahrdungsabschatzung B-Plan 900 agus

MalteserstraBBe 43

Havkenscheid, BO-Laer Tol. 0234 553535
Anlage Nr. 2
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt
Datum: 24.01.2017
Standort: Havkenscheid, BO-Laer
Nutzung: Acker
Bemerkungen: -

RKS 1

103,78 m
Y v Mu: Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, sehr
aa schwach grusig (vereinzelt Gerdélle, Siltstein), humos,
0.30 /[0 ax | \_graubraun, dunkelgraubraun, rostfleckig (RKS 1-1)
o A: Schluff, feinsandig, sehr schwach bis schwach kiesig
aans (Bodenanschiittung / wenig Gerdlle), gelbbraun, ocker,
1.00 P rostfleckig (RKS 1-2)
Al A: Schluff, feinsandig, sehr schwach grusig, sehr schwach
Erimm bis schwach kiesig (Bodenanschiittung / wenig Gerdlle,
o A4 vereinzelt, Kohle, Siltstein), gelbbraun, ocker rostfleckig,
2.00 < \_z.T. grau (RKS 1-3)
0, " A: Feinsand, schluffig, z.T. tonig, schwach grusig,
o, sehr schwach bis schwach kiesig (Bodenanschiittung/
- . wenig Geroélle, Ton-, Siltstein, vereinzelt Kohle),
. z.T. sehr schwach humos, gelbbraun, rétlichbraun, ocker
3.00 /222 (RKS 1-4)
o A: Schluff, tonig, feinsandig, schwach grusig, sehr
e schwach bis schwach kiesig (Bodenanschittung / wenig
O s Gerdlle, Ton-, Silt-, Sandstein, vereinzelt Kohle),
For 2.T. sehr schwach humos, gelbbraun, hellgraubraun,
4.00 — ocker (RKS 1-5)
.H‘\‘ﬁ A: Schluff, stark tonig, feinsandig, z.T. Ton, lehmig-sandig,
s schwach grusig, schwach kiesig (Bodenanschittung /

wenig Ton-, Silt-, Sandstein, Ziegel, Gerdlle), z.T.
schwach humos, insgesamt bunt (RKS 1-6)

Q: Schluff, tonig, humos bis stark humos (fossiler
Oberboden, ggf. vererdetes Anmoor), dunkelgraubraun,
schwarzbraun (RKS 1-7)

Q: Schluff, tonig bis stark tonig, feinsandig, z.T.
stark humos (Bachablagerungen mit Humusbandern), carbonathaltig,

700 grau, braungrau, rostfleckig, gebleicht (RKS 1-8)

HéhenmafBstab 1:60

Legende

Ton Feinsand Mutterboden
Schluff L Schwarztorf Auffiillung
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Gefahrdungsabschatzung B-Plan 900

MalteserstraBBe 43
44787 Bochum

agus

Havkenscheid, BO-Laer Tel.: 0234 / 583838
Anlage Nr. 2
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt
Datum: 24.01.2017
Standort: Havkenscheid, BO-Laer
Nutzung: Acker
Bemerkungen: ab 4 m unter GOK kein weiterer Bohrfortschritt
100,72 m
‘,\Z; Mu/A: Schluff, tonig, sehr schwach grusig (vereinzelt
0.65 e Ziegel), humos, graubraun (RKS 2-1)
A: Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach grusig
_éu:_ (humose Bodenanschiittung / wenig Glas, vereinzelt Ziegel),
—an humos bis stark humos (alter Oberboden), schwarzbraun,
1.20 — .. dunkelgraubraun (RKS 2-2)
:"— Q: Schluff, schwach tonig bis tonig, feinsandig (Bachablagerungen),
2.00 é“— grau, braunlichgrau, hellbraun (RKS 2-3)
5‘;4.- Q: Schluff, schwach tonig bis tonig, feinsandig, sehr
s schwach bis schwach grusig (Bachablagerungen / Kalkausfallungen),
—7o stark carbonathaltig, grau, braunlichgrau, hellbraun
2.60 T2 oo (RKS 2-4)
20
;_ZV Kr: Grus, sandig, braun, hellbraun, rotbraun, griinlichbraun,
Sz oliv, orange (RKS 2-5)
400 |:-2

HéhenmaBstab 1:60
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Gefahrdungsabschatzung B-Plan 900
Havkenscheid, BO-Laer

agus
MalteserstraBBe 43

44787 Bochum
Tel.: 0234 / 583838

HéhenmaBstab 1:60

Legende

@ Schluff @ Mutterboden
L Schwarztorf Auffillung

Anlage Nr. 2
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflachenamt
Datum: 24.01.2017
Standort: Havkenscheid, BO-Laer
Nutzung: Acker
Bemerkungen: -
101,56 m
-Iﬂf‘ Mu: Schluff, tonig bis stark tonig, sehr schwach kiesig
e (vereinzelt Gero6lle), humos bis stark humos, dunkelgraubraun,
0.45 0: e braun, ocker (RKS 3-1)
A: Schluff, z.T. tonig bis stark tonig, schwach grusig,
e sehr schwach bis schwach kiesig (Bodenanschittung/
1.00 o a5 wenig Mortel, Ziegel, Kohle, Gerdlle), bunt (RKS 3-2)
AOA‘-‘ A: Schluff, tonig-feinsandig, sehr schwach grusig,
Pl z.T. Sand-Kies-Lage (Bodenanschittung/ Gerélle insges.
ek <10%, vereinzelt Kohle), braun, gelbbraun, rétlichbraun,
2.00 D ocker, rostfleckig (RKS 3-3)
" A: Schluff, z.T. schwach tonig, feinsandig, schwach
o - kiesig, schwach grusig (Bodenanschittung / wenig Gerdlle,
o Ziegel), z.T. sehr schwach humos, gelbbraun, braungrau
3.00 A== (RKS 3-4)
=
fﬁ_ A: Schluff, tonig, sehr schwach kiesig (Bodenanschittung/
e vereinzelt Gerdlle), gelbbraun, ocker (RKS 3-5)
4.20 oy
Q: Schluff, tonig, feinsandig, schwach bis sehr stark
humos (vererdetes Anmoor), H2S-Geruch, schwarzbraun,
5.00 graubraun, braungrau (RKS 3-6)




Gefahrdungsabschatzung B-Plan 900 agus

MalteserstraBBe 43

%

i b

. 44787 Bochum
Havkenscheid, BO-Laer Tel.: 0234 / 583838
Anlage Nr. 2
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt
Datum: 24.01.2017
Standort: Havkenscheid, BO-Laer
Nutzung: Acker
Bemerkungen: Grundwasser ab ca. 6,5 m unter GOK
100,03 m
:ME Mu: Schluff, tonig, z.T. feinsandig, sehr schwach grusig
P (vereinzelt Gerdlle), stark humos, dunkelgraubraun
035 | oA _(RKS 4-1)
salo A: Schluff, tonig, z.T. feinsandig, z.T. Sand, schwach
. grusig bis grusig, schwach kiesig (Bodenanschuttung/
J%‘ <10% Ton-, Silt-, Sandstein, wenig Ziegel, Gerdlle),
1.00 o ° gelbbraun, schmutzigbraun (RKS 4-2)
‘Ao A: Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig,
;1'-0 sehr schwach bis schwach grusig (Bodenanschittung/
ey Gerdlle <10%, etwas Sand-, Siltstein), braun, gelbbraun
1.40 cc)A-ﬁ' (RKS 4-3)
aa e A: Kies/Grus, schluffig-tonig-sandig (Bodenanschittung/
e Gerolle, Sand-, Siltstein zusammen 25-50%), braun,
2.00 s gelbbraun (zu RKS 4-3)
st A: Schluff, tonig, feinsandig, schwach grusig, kiesig,
AL z.T. Kies (Bodenanschttung / Gerdlle (lokal lagig,
= insges. <10%, Sand-, Siltstein <10%, vereinzelt Ziegel),
3.00 il braun, gelbbraun, braungrau, schmutzigbraun (RKS 4-4)
_— A: Lehm, tonig-sandig, schwach kiesig (Bodenanschiittung/
. e wenig Gerdlle), braun, hellbraun, schwach rostfleckig
4.00 ._AL (RKS 4-5)

A: Lehm, tonig-schluffig bis tonig-sandig, schwach
kiesig, sehr schwach grusig (Bodenanschittung / wenig
Gerdlle, vereinzelt Ton-, Siltstein), braun, helloraun,
rostfleckig (RKS 4-6)

Q: Lehm, tonig-schluffig bis Schluff, sehr stark tonig,
stark humos bis sehr stark humos (vererdetes Anmoor),

5.30 graubraun, dunkelgraubraun, schwarzbraun (RKS 4-7)
6.50 pr /==  Q: Lehm, tonig-schluffig bis Schluff, stark tonig (Bachablagerungen),
6.35 —— rau, braun, rotbraun (RKS 4-8)
—2 Q: Lehm, tonig-schluffig, extrem humos bis organisch
6.50 (Torflage), rotbraun, dunkelbraun (n.b.)
Q: Lehm, tonig, kiesig (Bachablagerungen), carbonathaltig,
schwacher H2S-Geruch, grau, schwach rostfleckig, gebleicht
7.00 (RKS 4-9)

HéhenmafBstab 1:60

Legende

Ton Sand @ Mutterboden
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Gefahrdungsabschéatzung B-Plan 900 agus

MalteserstraBBe 43

Havkenscheid, BO-Laer Tol. 0234 583538
Anlage Nr. 2
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt
Datum: 24.01.2017
Standort: Havkenscheid, BO-Laer
Nutzung: Acker
Bemerkungen: Grundwasser ab ca. 6,5 m unter GOK (Klopfnasse)

RKS 5

98,92 m

Sl

s

0.50

1.00

o ||EFE|| ttt :L’Eﬁ

2.00

]

o |

TR

Al

3.00

E

b

E

4.00

|
I

i

;
I

5.00

Mu: Schluff, tonig, sehr schwach kiesig (Gerdlle <2%),
humos bis stark humos, dunkelgraubraun, rostfleckig

_(RKS 5-1)
A: Schluff, schwach tonig bis tonig, z.T. Sand, schwach
grusig, schwach kiesig (Bodenanschiittung / wenig Sandstein,
etwas Gerdlle), gelbbraun, gelbgrau, rostfleckig
(RKS 5-2)
A: Schluff, z.T. tonig bis tonig-sandig, sehr schwach
kiesig, schwach grusig (Bodenanschittung / wenig Sandstein,
wenig Berge/Gebrannte Berge, vereinzelt Gerdlle),
gelbbraun, ocker, gelbgrau, grau (RKS 5-3)
A: Schluff, tonig bis tonig-sandig, schwach grusig,
schwach kiesig bis kiesig (Bodenanschittung / Sand-,
Siltstein 10%, Gerélle 10-25%), z.T. carbonathaltig,
braun, gelbbraun, gelbgrau, schmutzigbraun (RKS 5-4)
A: Schluff, sandig bis tonig-sandig, schwach grusig,
schwach kiesig bis kiesig (Bodenanschittung / Sand-,
Siltstein <10%, Gerdlle <10%), griinlichgrau, rostfleckig
(RKS 5-5)
A: Lehm, tonig-schluffig bis Schluff, stark tonig,
schwach kiesig (Bodenanschiittung / Gerélle <10%), grlinlichgrau,
rostfleckig (RKS 5-6)

Q: Schluff, stark tonig, feinsandig, humos bis sehr
stark humos (vererdetes Anmoor), dunkelbraun, schwarzbraun
5.50 RKS 5-7)

H ||| yltlt |t

6.50 3y 6.50

Q: Schluff, tonig bis tonig-sandig (Bachablagerungen),
carbonathaltig, grau, rostfleckig (RKS 5-8)

N
<
N

7.00

Kr: Sand, tonig-schluffig, grusig (Verwitterungshorizont
Kreide / Sandstein), "bunt" (RKS 5-9)

HéhenmafBstab 1:60

Legende
E Ton
2] schiuf

L Schwarztorf A Auffillung Mergelkalkstein
@ Mutterboden i" Fels verwittert




Gefahrdungsabschéatzung B-Plan 900 agus

MalteserstraBBe 43
44787 Bochum

Havkenscheid, BO-Laer Tel.: 0234 / 583838
Anlage Nr. 2
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt
Datum: 15.08.2017
Standort: Havkenscheid, BO-Laer
Nutzung: Acker
Bemerkungen: Grundwasser ab ca. 6,5 m unter GOK
99,73 m
_._;'l.".d' Mu: Schluff, schwach tonig, sandig, humos, dunkelgraubraun
0.10 e (RKS 6-1)
A A: Schluff, tonig, sandig bis Sand, tonig, lehmig,
vy kiesig, grusig (Sandstein, Siltstein <5%, Gerdlle),
1.00 — s gelbbraun, ocker, grau (RKS 6-2)
_A:_i A: Sand, tonig, lehmig bis Schluff, tonig, sandig,
ot grusig (Berge, Gerdlle), gelbgrau, grau (RKS 6-3)
2.00 s
uA_.“'. A: Schluff, sandig bis schwach tonig, feinsandig (Bodenanschiittung),
o gelbbraun, ocker (RKS 6-4)
3.00 —aa
S
<, A: Schluff, feinsandig, sehr schwach bis schwach grusig
s A, (Bodenanschittung/ Ziegel <5%), schmutzigbraun, schmutziggrau
O- (RKS 6-5)
4.00 HRKe
:‘:‘A A: Schluff, feinsandig (Bodenanschittung), gelbgrau,
s grau (RKS 6-6)
500  [W&t%
=
Ates Q: Schluff, schwach tonig, feinsandig, schwach grusig
ﬁ";_ (Bodenanschittung/ Berge 10%), grlin, grau, schmutziggrau
— (RKS 6-7)
6.00 =
o0
— Q: Schluff, schwach tonig, feinsandig, sehr schwach
6.50 —
== —. bis schwach grusig (Bodenanschuttung/ Berge <5%), grau,
o griingrau, rostfleckig (RKS 6-8)
7.00 aa—
HéhenmafBstab 1:60
Legende
—| Ton Sand @ Mutterboden
42 schufr %] Feinsand Auffi]llung




Gefahrdungsabschatzung B-Plan 900
Havkenscheid, BO-Laer

agus
MalteserstraBBe 43

44787 Bochum
Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 2
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflachenamt
Datum: 27.01.2017
Standort: Havkenscheid, BO-Laer
Nutzung: Acker
Bemerkungen: -

RKS 7

99,21 m
'ME Mu: Schluff, schwach tonig bis tonig, sehr schwach
o0 — kiesig (vereinzelt Gerdélle), humos, graubraun, dunkelgraubraun
0.35 4&;‘ (RKS 7-1)
.s A: Schluff, schwach tonig, feinsandig, schwach kiesig
- (Bodenanschittung / wenig Gerdlle), carbonathaltig,
1.00 R.: gelbbraun, ocker, rostfleckig (RKS 7-2)
o] /::4 A: Schluff, schwach tonig, feinsandig, schwach kiesig
‘tﬁ (Bodenanschittung / wenig Gerdlle), carbonathaltig,
230 . gelbbraun, ocker, rostfleckig, gebleicht (RKS 7-3)
ME A: Schluff, schwach tonig bis tonig, z.T. feinsandig,
9 z.T. Sand, schwach tonig; schwach grusig (Bodenanschittung/
e Ziegel <5%), carbonathaltig, grau, grinlichgrau, griin
3.00 Staa (RKS 7-4)
e N A: Schluff, tonig (Bodenanschiittung), carbonathaltig,
_ - grau, grinlichgrau, griin (RKS 7-5)
4.20 L —
ra A: Schluff, schwach tonig, feinsandig, sehr schwach
‘_E kiesig (Bodenanschuttung / vereinzelt Gerélle), carbonathaltig,
5.00 P gelbbraun, grau, grinlichgrau, grin (RKS 7-6)
“"f: A: Schluff, schwach tonig, feinsandig, sehr schwach
A kiesig, sehr schwach grusig (Bodenanschittung / vereinzelt
s Gerdlle, Ziegel), carbonathaltig, gelbbraun, grau,
6.00 s grunlichgrau, grin (RKS 7-7)
u: A: Schluff, schwach tonig, feinsandig, sehr schwach
e kiesig (Bodenanschittung / vereinzelt Gerdlle), carbonathaltig,
o grau, grinlichgrau, rostfleckig (RKS 7-8)
7.10 Slae
E Q: Lehm, tonig-schluffig bis Schiuff, tonig bis stark
= tonig, stark bis sehr stark humos (fossiler Oberboden,
Py ggf. vererdetes Anmoor), schwarz, schwarzbraun, rostfleckig
7.50 T (RKS 7-9)

Q: Schluff, z.T. feinsandig, schwach tonig (Bachablagerungen),

z.T. mit Humusbéandern, z.T. carbonathaltig, grau,
8.00 rostfleckig, z.T. rotbraun, graubraun (RKS 7-10)

HéhenmafBstab 1:60

Legende

E Schluff IE Mutterboden
lSchwarztorf Iz Aufillung




Gefahrdungsabschatzung B-Plan 900 agus

MalteserstraBBe 43

. 44787 Bochum
Havkenscheid, Bochum-Laer Tel.: 0234 / 583838
Anlage Nr. 2
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt
Datum: 27.01.2017
Standort: Havkenscheid, BO-Laer
Nutzung: Acker
Bemerkungen: ab 1,7 m Tiefe kein weiterer Bohrerfolg (Bauholz)
RKS 8a
93,40 m
g&'h_ Mu: Schluff, z.T. feinsandig, schwach grusig (wenig
0.45 el Ziegel), humos, graubraun (RKS 8a-1)
oA A: Schluff, schwach tonig, feinsandig, sehr schwach
° A= bis schwach grusig (Bodenanschuttung / jeweils wenig
i Kohle, Ziegel, Mortel), z.T. humos, carbonathaltig,
1.10 : O gelbbraun, schmutzigbraun, grau, graubraun (RKS 8a-2)
:ﬂ:, -~ A: Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach grusig
= bis grusig (Boden-Bauschutt-Anschittung / Ziegel, Mortel,
Bauholz, Kohle je <10%), carbonathaltig, griingrau,
1.70

graubraun, braungrau (RKS 8a-3)

HéhenmaBstab 1:60

Legende

e Schluff
L
Mu Mutterboden

A Auffallung




Gefahrdungsabschatzung B-Plan 900 agus

MalteserstraBBe 43

Havkenscheid, BO-Laer Tol. 0234 583538
Anlage Nr. 2
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt
Datum: 27.01.2017
Standort: Havkenscheid, BO-Laer
Nutzung: Acker
Bemerkungen: -

RKS 8b

Mu: Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach grusig,
sehr schwach kiesig (wenig Berge, Kohle, Ziegel),
vereinzelt Ger6lle, humos, graubraun, rostfleckig
(RKS 8b-1)

A: Schluff, schwach grusig, sehr schwach kiesig (Bodenanschuttung/
Ziegel <5%, wenig Kohle, vereinzelt Gerélle), z.T.

schwach humos, carbonathaltig, gelbbraun, hellgraubraun,
schmutzigbraun (RKS 8b-2)

A: Schluff, schwach tonig, grusig (Boden-Bauschutt-Anschittung/
Mortel/Beton 10-25%, Sandstein <10%, Ziegel <2%), stark
carbonathaltig, griin, griingrau, rostfleckig, orange

(RKS 8b-3)

A: Schluff, tonig, schwach grusig, sehr schwach kiesig
(Bodenanschittung/ Mértel <5%, vereinzelt Ziegel, Gerdlle),
carbonathaltig, griin, griingrau, rostfleckig, orange

(RKS 8b-4)

A: Lehm, tonig, feinsandig, sehr schwach kiesig (Bodenanschiittung/
vereinzelt Gerdlle), carbonathaltig, griin, griingrau,

4.10 rau, schmutzigbraun (RKS 8b-5)
- Q: Schluff, tonig, z.T. Sand, lehmig, sehr schwach

93,45 m
—
A
& a® &
0.40 /|~
et
-0
NS
0.90 o
O aa
2.00 / [P=e
D
O aa
3.00 ‘5&?
4.50 —=
5.00

kiesig, humus bis sehr stark humos (vererdetes Anmoor),
carbonathaltig, schwarzbraun, dunkelgraubraun

(RKS 8b-6)

Q: Lehm, tonig (Bachablagerungen), carbonathaltig,
grau, rostfleckig (RKS 8b-7)

HéhenmaBstab 1:60

Legende
—| Ton L Schwarztorf Auffiillung
E Schluff @ Mutterboden




Gefahrdungsabschatzung B-Plan 900
Havkenscheid, BO-Laer

agus
MalteserstraBBe 43

44787 Bochum
Tel.: 0234 / 583838

Anlage Nr. 2

1.00 w»r

Auftraggeber:
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HéhenmaBstab 1:60

Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflachenamt
27.01.2017

Havkenscheid, BO-Laer

Weide

ab 1 m unter GOK klopfnass

Mu: Schluff, tonig-feinsandig, humos bis stark humos,
dunkelgraubraun (RKS 9-1)

A: Schluff, tonig bis tonig-feinsandig (Bodenanschiittung),
braun, elbbraun, z.T. schwach rostfleckig (RKS 9-2)

— Q: Schluff, tonig, extrem humos bis organisch (Torflage),
1.50 : : schwarzbraun, rostfleckig (RKS 9-3)
Q: Schluff, z.T. schwach tonig (Bachablagerungen),

z.T. carbonathaltig, grau, rostfleckig (RKS 9-4)

Q: Schluff, z.T. schwach tonig, sehr schwach grusig
(Bachablagerungen / Kalkausféllungen), carbonathaltig,
grau, schwach rostfleckig (RKS 9-5)

Q: Schluff, z.T. schwach tonig, sehr schwach grusig
(Bachablagerungen / Kalkausféllungen), carbonathaltig,
grau, schwach rostfleckig (RKS 9-6)
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Gefahrdungsabschatzung B-Plan 900 agus

MalteserstraBBe 43

. 44787 Bochum
Havkenscheid, BO-Laer Tel.: 0234 / 583838
Anlage Nr. 2
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt
Datum: 27.01.2017
Standort: Havkenscheid, BO-Laer
Nutzung: Weide
Bemerkungen: ab 1 m unter GOK klopfnass
88,68 m
M o— Mu: Schluff, schwach tonig bis tonig, stark humos,
0.25 = dunkelgraubraun, schwach rostfleckig (RKS 10-1)
__Ai A: Schluff, tonig (Bodenanschiittung), schmutziggrau,
1.00 3= 1.00 — rostfleckig (RKS 10-2)
L-‘t A: Schluff, tonig, feinsandig (Bodenanschittung), z.T.
(AR carbonathaltig, schmutziggrau, orange, rostrot, rostfleckig
1.80 -+ ]| (RKS10-3)

D T NN

1.90

3.00

Q: Schluff, tonig, sehr stark bis duBerst humos (vererdeter
Torf), carbonathaltig, schwarz, schwarzbraun (RKS 10-4)

Q: Schluff, schwach tonig, feinsandig (Bachablagerungen),
carbonathaltig, gelbgrau, grau, rostfleckig (RKS 10-5)

3.70

I4] I
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Q: Schluff, schwach tonig, feinsandig (Bachablagerungen),
z.T. humos (lagenweise diinne Humusbander), carbonathaltig,
gelbgrau, grau, rostfleckig, z.T. braun, rotbraun,

raubraun (RKS 10-7)

Q: Schluff, schwach tonig, z.T. feinsandig, sehr stark

bis duBerst humos (vererdeter Torf), carbonathaltig,
braungrau, graubraun, rostfleckig (RKS 10-7)

HéhenmaBstab 1:60
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Boden - Wasser - UVS - Abfall - Altlasten j e

Gesellschaft
fiir angewandte Geowissenschaften
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Anlage 3

Protokolle der Bodenmischprobenahmen



agus - Gesellschaft fur Angewandte Geowissenschaften in Umwelt- und Stadtforschung b.R. 44787 Bochum - MalteserstraBe 43 - Tel 0204/58 38 38, -12 - Fax 0204/58 38 39

PROBENVERZEICHNIS
Projekt: Bodenuntersuchung B-Plan 900, Havkenscheid Bemerkungen: -
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflichenamt (Untere Bodenschutzbehdrde)
Standort: Havkenscheider Tal, Bochum-Laer
Datum: 26.05.2017
Beprobungsbereich: MP I-1
Nutzung/Teilflache:  Griinland, gemaht Grundwasser: -
Tiefe bis | Proben- Bodenart Lagerungs- Beimengungen / Ausgangsgestein Bodenfarbe Humus- Fremd- Carbonat- Horizont
(cm) Nr. dichte gehalt geruch gehalt
35 MP 1-1 Schluff, z.T. feinsandig Ld 1-3 - graubraun, hellgraubraun, | h 2-3 - Co Ap / rAp
schwach rostfleckig
Projekt: Bodenuntersuchung B-Plan 900, Havkenscheid Bemerkungen: -
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflachenamt (Untere Bodenschutzbehérde)
Standort: Havkenscheider Tal, Bochum-Laer
Datum: 26.05.2017
Beprobungsbereich: MP I-2
Nutzung/Teilflache:  Griinland, gemaht Grundwasser: -
Tiefe bis | Proben- Bodenart Lagerungs- Beimengungen / Ausgangsgestein Bodenfarbe Humus- Fremd- Carbonat- Horizont
(cm) Nr. dichte gehalt geruch gehalt
30/35 MP 1-2 Schluff, z.T. feinsandig bis Ld 1-3 Gerdlle (z1) graubraun, schwach h3 - Co Ap / rAp
feinsandig, schwach tonig; sehr rostfleckig
schwach kiesig

Projekt: Bodenuntersuchung B-Plan 900, Havkenscheid Bemerkungen: -

Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflaichenamt (Untere Bodenschutzbehérde)

Standort: Havkenscheider Tal, Bochum-Laer

Datum: 26.05.2017

Beprobungsbereich: MP lI-1

Nutzung/Teilflache: Brache Grundwasser: -

Tiefe bis | Proben- Bodenart Lagerungs- Beimengungen / Ausgangsgestein Bodenfarbe Humus- Fremd- Carbonat- Horizont
(cm) Nr. dichte gehalt geruch gehalt

Schluff, feinsandig bis schwach

tonig; sehr schwach grusig Ld1-3 ) graubraun h3 - Co Ap/rAp

30/35 MP 11-1




agus - Gesellschaft fur Angewandte Geowissenschaften in Umwelt- und Stadtforschung b.R. 44787 Bochum - MalteserstraBe 43 - Tel 0204/58 38 38, -12 - Fax 0204/58 38 39

PROBENVERZEICHNIS
Projekt: Bodenuntersuchung B-Plan 900, Havkenscheid Bemerkungen: -
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt (Untere Bodenschutzbehérde)
Standort: Havkenscheider Tal, Bochum-Laer
Datum: 26.05.2017
Beprobungsbereich: MP II-2
Nutzung/Teilflache:  Brache Grundwasser: -
Tiefe bis | Proben- Bodenart Lagerungs- Beimengungen / Ausgangsgestein Bodenfarbe Humus- Fremd- Carbonat- Horizont
(cm) Nr. dichte gehalt geruch gehalt
30/35 MP 11-2 Schiuff, z.T. feinsandig Ld 1-3 - graubraun h3 - Co Ap / rAp
Projekt: Bodenuntersuchung B-Plan 900, Havkenscheid Bemerkungen: -
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt (Untere Bodenschutzbehérde)
Standort: Havkenscheider Tal, Bochum-Laer
Datum: 26.05.2017
Beprobungsbereich: MP llI-1 (alt)
Nutzung/Teilflache:  Acker Grundwasser: -
Tiefe bis | Proben- Bodenart Lagerungs- Beimengungen / Ausgangsgestein Bodenfarbe Humus- Fremd- Carbonat- Horizont
(cm) Nr. dichte gehalt geruch gehalt
30/40 MP 11I-1 Schiuff, z.T. feinsandig, schwach |Ld 1-3 Ziegel (z1), Beton (z1), Kohle (z1), Gerdlle (z1) | graubraun h3 - co-2 Ap
tonig, sehr schwach bis schwach
grusig, sehr schwach grusig




agus - Gesellschaft fur Angewandte Geowissenschaften in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

44787 Bochum - MalteserstraBe 43 - Tel 0204/58 38 38, -12 - Fax 0204/58 38 39

Projekt: Bodenuntersuchung B-Plan 900, Havkenscheid Bemerkungen: -

Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt (Untere Bodenschutzbehérde)

Standort: Havkenscheider Tal, Bochum-Laer

Datum: 15.08.2017

Beprobungsbereich: MP llI-1

Nutzung/Teilflache:  Acker Grundwasser: -

Tiefe bis | Proben- Bodenart Lagerungs- Beimengungen / Ausgangsgestein Bodenfarbe Humus- Fremd- Carbonat- Horizont

(cm) Nr. dichte gehalt geruch gehalt

30/40 MP 1lI-1-1 | Schluff, z.T. feinsandig, schwach | Ld 1-3 Ziegel (z1-2), Beton (z1) graubraun h3 - co-2 Ap
tonig, sehr schwach bis schwach
grusig

60 MP 1lI-1-2 | Schluff, feinsandig, ggf. schwach | Ld 2-3 Ziegel, Berge, Mortel (je z1-2) gelbbraun, h 0-3 - Co0-4 jiC/yjC
tonig, sehr schwach bis schwach schmutziggelbbraun,
grusig schmutziggraubraun

Projekt: Bodenuntersuchung B-Plan 900, Havkenscheid Bemerkungen: -

Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflichenamt (Untere Bodenschutzbehdrde)

Standort: Havkenscheider Tal, Bochum-Laer

Datum: 15.08.2017

Beprobungsbereich: MP IlI-2

Nutzung/Teilflache:  Acker Grundwasser: -

Tiefe bis | Proben- Bodenart Lagerungs- Beimengungen / Ausgangsgestein Bodenfarbe Humus- Fremd- Carbonat- Horizont

(cm) Nr. dichte gehalt geruch gehalt

20/40 MP 11I-2-1 | Schluff, schwach tonig bis tonig, Ld 1-3 Ziegel, Berge, Kohle dunkelgraubraun, h 3-4 - C3 Ap
sehr schwach grusig graubraun

60 MP 11I-2-2 | Schluff, feinsandig, schwach Ld 2-4 Berge (Ton-, Siltstein) (z2), Waschberge/ gelbbraun, rostfleckig, h 0(-2) - C3 jiC/yjC
tonig, schwach grusig Kohle (z1), Ziegel (z1) gebleicht




agus - Gesellschaft fur Angewandte Geowissenschaften in Umwelt- und Stadtforschung b.R.

44787 Bochum - MalteserstraBe 43 - Tel 0204/58 38 38, -12 - Fax 0204/58 38 39

PROBENVERZEICHNIS
Projekt: Bodenuntersuchung B-Plan 900, Havkenscheid Bemerkungen: -
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt (Untere Bodenschutzbehérde)
Standort: Havkenscheider Tal, Bochum-Laer
Datum: 15.08.2017
Beprobungsbereich: MP IlI-3
Nutzung/Teilflache:  Acker Grundwasser: -
Tiefe bis | Proben- Bodenart Lagerungs- Beimengungen / Ausgangsgestein Bodenfarbe Humus- Fremd- Carbonat- Horizont
(cm) Nr. dichte gehalt geruch gehalt
15/40 MP 11I-3-1 | Schluff, schwach tonig bis tonig, | Ld 1-3 Ziegel, Berge, Kohle dunkelgraubraun, h 3-4 - C3 Ap
z.T. feintonig, sehr schwach graubraun
grusig
60 MP 11I-3-2 | Schluff, z.T. feinsandig, schwach | Ld 2-5 Berge/ Mortel (z1-2), Berge (z1-2), Ziegel, gelbbraun, rostfleckig, ho - C3 jiC/yjC
tonig, schwach grusig Gerdlle (je z1) gebleicht, z.T. schwarz
Projekt: Bodenuntersuchung B-Plan 900, Havkenscheid Bemerkungen: -
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Griinflaichenamt (Untere Bodenschutzbehérde)
Standort: Havkenscheider Tal, Bochum-Laer
Datum: 26.05.2017
Beprobungsbereich: MP V-1
Nutzung/Teilflache: Weide Grundwasser: -
Tiefe bis | Proben- Bodenart Lagerungs- Beimengungen / Ausgangsgestein Bodenfarbe Humus- Fremd- Carbonat- Horizont
(cm) Nr. dichte gehalt geruch gehalt
25/35 MP V-1 Schluff, schwach tonig bis tonig Ld 1-3 - dunkelgraubraun, h3 - Co jAh / rAp

graubraun, z.T. rostfleckig




agus - Gesellschaft fur Angewandte Geowissenschaften in Umwelt- und Stadtforschung b.R. 44787 Bochum - MalteserstraBe 43 - Tel 0204/58 38 38, -12 - Fax 0204/58 38 39

PROBENVERZEICHNIS
Projekt: Bodenuntersuchung B-Plan 900, Havkenscheid Bemerkungen: -
Auftraggeber: Stadt Bochum, Umwelt- und Grinflachenamt (Untere Bodenschutzbehérde)
Standort: Havkenscheider Tal, Bochum-Laer
Datum: 26.05.2017
Beprobungsbereich: MP IV-2
Nutzung/Teilflache: Weide Grundwasser: -
Tiefe bis | Proben- Bodenart Lagerungs- Beimengungen / Ausgangsgestein Bodenfarbe Humus- Fremd- Carbonat- Horizont
(cm) Nr. dichte gehalt geruch gehalt
35 MP V-2 Schluff, feinsandig bis schwach Ld 1-2 - hellgraubraun, graubraun, | h 2-3 - Co jAh/rAp/
tonig z.T. rostfleckig jll Bv-Ah
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GBA mbH Gelsenkirchen



L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5¢ - 45883 Gelsenkirchen

agus GbR Gesellschaft flir angewandte
Geowissenschaften in Umwelt und Stadtforschung bR

MalteserstraBe 43
44787 Bochum

Prufbericht-Nr.: 2017P202586 / 1

LABORGRUPPE
UMWELT

e,
N2

s (( DAKKS

% 7N \\P: Deutsche
KOARS Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Auftraggeber agus GbR Gesellschaft fir angewandte Geowissenschaften in Umwelt und Si

Eingangsdatum 01.02.2017

Projekt Bochum-B-Plan 900 Havkenscheidt

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Glas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 17200767

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Prifbeginn / -ende 01.02.2017 - 09.02.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben sechs Wochen aufbewahrt.

Gelsenkirchen, 09.02.2017

-

—

i. A. K. Diersen
stellv. Laborleiter

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstiande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5¢ - 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 97619-0

Fax +49 (0)209 97619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.de

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
Hamburg HRB 42774

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00

SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

USt-Id.Nr. DE 118 554 138
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Geschaftsfihrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernerth f:

Carsten Schaffors 25Jahre

it 1989-2014




t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Prifbericht-Nr.: 2017P202586 / 1
Bochum-B-Plan 900 Havkenscheidt
Auftrag 17200767 17200767 17200767 17200767
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
MP (RKS RKS 2-2, MP ( RKS MP (RKS
1-4, RKS Projekt: 3-2, RKS 4-2, RKS
1-5, RKS Bochum-B-P |3-3, RKS 4-3, RKS
1-6), lan 900 3-4), 4-4),
Probenbezeichnung Projekt: Havkensche |Projekt: Projekt:
Bochum-B-P |idt Bochum-B-P | Bochum-B-P
lan 900 lan 900 lan 900
Havkensche Havkensche |Havkensche
idt idt idt
Probemenge
Probeneingang 01.02.2017 | 01.02.2017 | 01.02.2017 | 01.02.2017
Analysenergebnisse Einheit
Aussehen Iehmig, Iehmig, Iehmig, Iehmig,
klumpig klumpig klumpig klumpig
Farbe braun braun braun braun
Angelieferte Probenmenge kg 0,42 0,62 0,38 0,38
Probenvorbereitung manuell manuell manuell manuell
Trockenriickstand Masse-% |86,1 83,1 86,0 88,2
Arsen mg/kg TM |8.7 10 11 10
Blei mg/kg TM |10 47 12 11
Cadmium mg/kg TM |<0,10 0,47 0,13 0,19
Chrom ges. mg/kg TM |18 17 25 29
Kupfer mg/kg TM |11 20 12 12
Nickel mg/kg TM |16 21 28 20
Quecksilber mg/kg TM |<0,10 0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM |45 105 56 51
Cyanid ges. mg/kg TM |<1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Naphthalin mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM | 0,11 <0,050 <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg TM |0,056 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM |0,32 <0,050 <0,050 <0,050
Pyren mg/kg TM 0,22 <0,050 <0,050 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM |0,19 <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen mg/kg TM |0,18 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM |0,23 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM |0,12 <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Summe PAK (EPA) mg/kg TM |1.,4 n.n. n.n. n.n.

Seite 2 von 7 zu Prufbericht-Nr.: 2017P202586 / 1




£.GBA
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2017P202586 / 1
Bochum-B-Plan 900 Havkenscheidt
Auftrag 17200767 17200767 17200767 17200767
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
MP (RKS RKS 2-2, MP ( RKS MP (RKS
1-4, RKS Projekt: 3-2, RKS 4-2, RKS
1-5, RKS Bochum-B-P |3-3, RKS 4-3, RKS
1-6), lan 900 3-4), 4-4),
Probenbezeichnung Projekt: Havkensche |Projekt: Projekt:
Bochum-B-P |idt Bochum-B-P | Bochum-B-P
lan 900 lan 900 lan 900
Havkensche Havkensche |Havkensche
idt idt idt
Probemenge
Probeneingang 01.02.2017 | 01.02.2017 | 01.02.2017 | 01.02.2017
Phenolindex mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Seite 3 von 7 zu Priifbericht-Nr.: 2017P202586 / 1




[ GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Prifbericht-Nr.: 2017P202586 / 1
Bochum-B-Plan 900 Havkenscheidt
Auftrag 17200767 17200767 17200767 17200767
Probe-Nr. 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden

MP ( RKS MP ( RKS MP (RKS RKS 9-2,

5-2, RKS 7-4, RKS 8a-2, RKS Projekt:

5-3, RKS 7-5, RKS 8a-3, RKS Bochum-B-P

5-4), 7-6, RKS 8b-2, RKS lan 900

Projekt: 7-7), 8b-3, RKS Havkensche
Probenbezeichnung Bochum-B-P | Projekt: 8b-4), idt

lan 900 Bochum-B-P |Projekt:

Havkensche |lan 900 Bochum-B-P

idt Havkensche |lan 900

idt Havkensche
idt

Probemenge
Probeneingang 01.02.2017 | 01.02.2017 | 01.02.2017 | 01.02.2017
Analysenergebnisse Einheit
Aussehen dumpy_lumpy |aumply _|aumpl
Farbe braun braun braun braun
Angelieferte Probenmenge kg 0,44 0,32 0,92 0,62
Probenvorbereitung manuell manuell manuell manuell
Trockenriickstand Masse-% |83.8 85,8 86,2 78,9
Arsen mg/kg TM |14 8,7 8,7 7,0
Blei mg/kg TM |11 12 40 12
Cadmium mg/kg TM |<0,10 0,15 0,41 <0,10
Chrom ges. mg/kg TM |28 22 29 22
Kupfer mg/kg TM |13 13 16 8,3
Nickel mg/kg TM |22 26 27 13
Quecksilber mg/kg TM |<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM |52 59 221 46
Cyanid ges. mg/kg TM |<1.0 <1,0 <1,0 <1,0
Naphthalin mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM |<0,050 <0,050 0,20 <0,050
Anthracen mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM |<0,050 <0,050 0,35 <0,050
Pyren mg/kg TM |<0,050 <0,050 0,25 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM |<0,050 <0,050 0,20 <0,050
Chrysen mg/kg TM |<0,050 <0,050 0,22 <0,050
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM |<0,050 <0,050 0,29 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM |<0,050 <0,050 0,14 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM |<0,050 <0,050 0,091 <0,050
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£.GBA
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2017P202586 / 1
Bochum-B-Plan 900 Havkenscheidt
Auftrag 17200767 17200767 17200767 17200767
Probe-Nr. 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
MP ( RKS MP ( RKS MP (RKS RKS 9-2,
5-2, RKS 7-4, RKS 8a-2, RKS Projekt:
5-3, RKS 7-5, RKS 8a-3, RKS Bochum-B-P
5-4), 7-6, RKS 8b-2, RKS lan 900
Projekt: 7-7), 8b-3, RKS Havkensche
Probenbezeichnung Bochum-B-P | Projekt: 8b-4), idt
lan 900 Bochum-B-P |Projekt:
Havkensche |lan 900 Bochum-B-P
idt Havkensche (lan 900
idt Havkensche
idt
Probemenge
Probeneingang 01.02.2017 | 01.02.2017 | 01.02.2017 | 01.02.2017
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM |<0,050 <0,050 0,097 <0,050
Summe PAK (EPA) mg/kg TM |n.n. n.n. 1,8 n.n.
Phenolindex mg/kg TM |<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
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LABORGRUPPE
UMWELT

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2017P202586 / 1
Bochum-B-Plan 900 Havkenscheidt

Auftrag 17200767
Probe-Nr. 009
Material Boden
MP (RKS
10-2, RKS
10-3),
Probenbezeichnung ;::::j::::;\-B-P
lan 900
Havkensche
idt
Probemenge
Probeneingang 01.02.2017
Analysenergebnisse Einheit
Aussehen LeISrr:;cﬁg
Farbe braun
Angelieferte Probenmenge kg 0,46
Probenvorbereitung manuell
Trockenriickstand Masse-% |69.8
Arsen mg/kg TM |14
Blei mg/kg TM |25
Cadmium mg/kg TM |0,44
Chrom ges. mg/kg TM |25
Kupfer mg/kg TM |12
Nickel mg/kg TM |17
Quecksilber mg/kg TM |<0,10
Zink mg/kg TM |76
Cyanid ges. mg/kg TM |<1,0
Naphthalin mg/kg TM |<0,050
Acenaphthylen mg/kg TM |<0,050
Acenaphthen mg/kg TM |<0,050
Fluoren mg/kg TM |<0,050
Phenanthren mg/kg TM |<0,050
Anthracen mg/kg TM |<0,050
Fluoranthen mg/kg TM |<0,050
Pyren mg/kg TM |<0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM |<0,050
Chrysen mg/kg TM |<0,050
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg TM |<0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM |<0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM |<0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM |<0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM |<0,050
Summe PAK (EPA) mg/kg TM |N.N.
Phenolindex mg/kg TM |<0,050
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Prifbericht-Nr. 2017P202586 / 1
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Aussehen organoleptisch
Farbe organoleptisch
Angelieferte Probenmenge kg
Probenvorbereitung an. DIN I1SO 114642
Trockenriickstand Masse-% | DIN ISO 114657
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171% 5
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171° 5
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171° 5
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171 5
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171° 5
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN CEN/TS 16171 5
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 17380° 5
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢
Benzo(b)+Hk)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Summe PAK (EPA) 0,75 mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Phenolindex 0,050 mg/kg TM | an. DIN EN ISO 14402-H37 s

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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L. GBA

LABORGRUPPE

UMWELT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5¢ - 45883 Gelsenkirchen

agus GbR Gesellschaft fiir angewandte
Geowissenschaften in Umwelt und Stadtforschung bR

Malteserstralle 43
44787 Bochum

2N

@

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2017P211843 / 2

Auftraggeber agus GbR Gesellschaft fir angewandte Geowissenschaften in Umwelt und ¢

Eingangsdatum 26.05.2017

Projekt BO-B-Plan 900 Havkenscheid

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 17204039

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priufbeginn / -ende 26.05.2017 - 09.06.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben sechs Wochen aufbewahrt.

Gelsenkirchen, 09.06.2017

| - J

i. A. J. Scharf

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Seite 1von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2017P211843 / 2

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5¢ - 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 97619-0

Fax +49 (0)209 97619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.de

Geschaftsfuhrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernerth
Carsten Schaffors

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX
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1989-2014



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2017P211843 / 2
BO-B-Plan 900 Havkenscheid
Auftrag 17204039 17204039 17204039 17204039
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
MP I-1 MP |-2 MP 111 MP 11-2
BO-B-Plan |BO-B-Plan |BO-B-Plan |BO-B-Plan
Probenbezeichnung 900 900 900 900
Havkensche |Havkensche |[Havkensche |Havkensche
id id id id
Probemenge
Probeneingang 26.05.2017 | 26.05.2017 | 26.05.2017 | 26.05.2017
Analysenergebnisse Einheit
sandig, sandig, sandig, sandig,
Aussehen klumpig, klumpig, klumpig, klumpig,
faserig faserig faserig faserig
Farbe braun braun braun braun
Angelieferte Probenmenge kg 1,12 1,04 1,26 1,24
Probenvorbereitung manuell manuell manuell manuell
Trockenriickstand Masse-% |85.6 86.6 834 84,1
EOX mgkg TM |<1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Naphthalin mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthwen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM |0,15 0,16 0,15 0,066
Anthracen mg/kg TM | <0,050 0,063 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM |0.26 0,37 0,24 0,11
Pyren mg/kg TM |0,18 0,25 0,17 0,076
Benz(a)anthracen mg/kg TM |0,18 0,30 0,16 0,063
Chrysen mg/kg TM | 0,25 0,45 0,23 0,11
Benzo(b)+{k)fluoranthen mglkg TM |0,52 0,68 0,45 0,20
Benzo(a)pyren mgkg TM |0,18 0,24 0,14 0,060
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM | 0,082 0,080 0,063 <0,050
Benzo(g,hi)perylen mg/kg TM | 0,068 0,071 0,059 <0,050
Summe PAK (EPA) mg/kg TM |1,9 2,7 1,7 <0,75
PCB 28 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 153 mg/kg TM 0,0017 0,0016 0,0018 0,0010
PCB 138 mg/kg TM |0,0017 <0,0010 0,0014 <0,0010
PCB 180 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM |<0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Arsen mg/kg TM 9,5 10 11 7.9
Blei mg/kg TM |51 55 61 45
Cadmium mg/kg TM | 0,62 0,65 0,82 0,48
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Prufbericht-Nr.: 2017P211843 / 2
BO-B-Plan 900 Havkenscheid
Auftrag 17204039 17204039 17204039 17204039
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
MP I-1 MP I-2 MP 111 MP 11-2
BO-B-Plan |BO-B-Plan |BO-B-Plan |BO-B-Plan
Probenbezeichnung 900 900 900 900
Havkensche |Havkensche |Havkensche |Havkensche
id id id id
Probemenge
Probeneingang 26.05.2017 | 26.05.2017 | 26.05.2017 | 26.05.2017
Nickel mgkg TM |15 14 14 12
Quecksilber mg/kg TM |<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Cyanid ges. mg/kg TM |<1,0 <10 <10 <10
Chrom ges. mg/kg TM |25 25 29 26
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Prufbericht-Nr.: 2017P211843 / 2
BO-B-Plan 900 Havkenscheid
Auftrag 17204039 17204039 17204039
Probe-Nr. 005 006 007
Material Boden Boden Boden
MP 111-1 MP IV-1 MP IV-2
BO-B-Plan |BO-B-Plan |BO-B-Plan
Probenbezeichnung 900 900 900
Havkensche |Havkensche |Havkensche
id id id
Probemenge
Probeneingang 26.05.2017 | 26.05.2017 | 26.05.2017
Analysenergebnisse Einheit
sandig, sandig, sandig,
Aussehen klumpig, klumpig, klumpig,
faserig faserig faserig
Farbe braun braun braun
Angelieferte Probenmenge kg 1,02 1,12 1,24
Probenvorbereitung manuell manuell manuell
Trockenriickstand Masse-% |84,3 79,3 80,0
EOX mg/kg TM |<1,0 <10 <1,0
Naphthalin mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM | 0,067 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM | 0,085 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM | 1,2 0,10 0,19
Anthracen mg/kg TM |0,13 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM | 1,6 0,15 0,30
Pyren mg/kg TM | 1,2 0,10 0,21
Benz(a)anthracen mg/kg TM |12 0,096 0,18
Chrysen mgkg TM |1,8 0,15 0,30
Benzo(b)Hk)fluoranthen mg/kg TM |6,5 0,29 0,56
Benzo(a)pyren mgkg TM |3.5 0,088 0,16
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM |0,23 <0,050 <0,050
Indeno(1.2,3-cd)pyren mgkg TM | 1,1 <0,050 0,071
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM |0,78 <0,050 0,061
Summe PAK (EPA) mg/kg TM |19 0,97 2,0
PCB 28 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 153 mg/kg TM | 0,0021 0,0013 0,0024
PCB 138 mg/kg TM |0,0013 0,0013 0,0021
PCB 180 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 0,0014
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM |<0,010 <0,010 <0,010
Arsen mg/kg TM |8,9 12 15
Blel mg/kg TM |49 53 70
Cadmium mg/kg TM | 0,60 0,71 0,91
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Prufbericht-Nr.: 2017P211843 / 2

BO-B-Plan 900 Havkenscheid

Auftrag 17204039 17204039 17204039

Probe-Nr. 005 006 007

Material Boden Boden Boden
MP 1lI-1 MP IV-1 MP IV-2
BO-B-Plan |BO-B-Plan |BO-B-Plan

Probenbezeichnung 900 900 900
Havkensche |Havkensche |Havkensche
id id id

Probemenge

Probeneingang 26.05.2017 | 26.05.2017 | 26.05.2017

Nickel mglkg TM |17 14 17

Quecksilber mg/kg TM |<0,10 <0,10 <0,10

Cyanid ges. mgkg TM | 1,1 1.4 1,4

Extraktion mit Ammoniumnitrat n.a. n.a.

Cadmium (aus NH4NO3) mg/kg TM | <0,0050 n.a. n.a.

Blei (aus NH4sNO:3) mg/kg TM | <0,050 n.a. n.a.

Thallium (aus NHNO3) mg/kg TM | 0,014 n.a. n.a.

Chrom ges. mg/kg TM |30 29 31

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze

Aussehen organoleptisch

Farbe organoleptisch

|Angelieferte Probenmenge kg

Probenvorbereitung an. DIN ISO 11464°

Trockenrickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 11465°

EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)*

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢

Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872

Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢

Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287

Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢

Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287

Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢

Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287

Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287°

Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢

Benzo(b}Hk)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢

Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287

Benzo(g,h.i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287

Summe PAK (EPA) 0,75 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢

PCB 28 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382z

PCB 52 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382:

PCB 101 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 103822

PCB 153 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382:

PCB 138 0,0010 mg/kg TM_| DIN ISO 103822

PCB 180 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382:

PCB Summe 6 Kongenere 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822

Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
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t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT
Priifbericht-Nr. 2017P211843 /2
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171% 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 17380° 5
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Extraktion mit Ammoniumnitrat DIN 197302 5
Cadmium (aus NH4NO3) 0,0010 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29) 5
Blei (aus NHsNOs3) 0,0070 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29)° s
Thallium (aus NH4NOs) 0,0010 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29)* 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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L. GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5¢ - 45883 Gelsenkirchen

agus GbR Gesellschaft fiir angewandte

Geowissenschaften in Umwelt und Stadtforschung bR

Malteserstralle 43
44787 Bochum

Priifbericht-Nr.: 2017P219186 / 1

LABORGRUPPE
UMWELT

2N

@

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber agus GbR Gesellschaft fir angewandte Geowissenschaften in Umwelt und ¢

Eingangsdatum 17.08.2017

Projekt Bochum-B-Plan 900, Havkenscheid

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Glas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 17206425

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Priufbeginn / -ende 17.08.2017 - 25.08.2017

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben sechs Wochen aufbewahrt.

Gelsenkirchen, 25.08.2017

| - J

i. A. J. Scharf

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5¢ - 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 97619-0

Fax +49 (0)209 97619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.de

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196
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Geschaftsfuhrer:
Manfred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Roland Bernerth
Carsten Schaffors

25Jahre
1989-2014



t GBA LABORGRUPPE
A UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2017P219186 / 1

Bochum-B-Plan 900, Havkenscheid

Auftrag 17206425 17206425 17206425 17206425

Probe-Nr. 001 002 003 004

Material Boden Boden Boden Boden
MP IllI-1-1, MP llI-2-1, MP IlI-3-1, MP IlI-1-2,
Projekt: Projekt: Projekt: Projekt:

Probenbezeichnung Bochum-B-P |Bochum-B-P |Bochum-B-P | Bochum-B-P
lan 900, lan 900, lan 900, lan 900,
Havkensche |Havkensche |Havkensche |Havkensche
id id id id

Probemenge

Probeneingang 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017

Analysenergebnisse Einheit

Angelieferte Probenmenge kg 0,65 0,79 0,59 0,69

Trockenriickstand Masse-% |87,0 88,2 86,3 87,6

Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM | 93,6 95,7 88,3 80,4

Siebfraktion > 2 mm Masse-% TM |6.4 4,3 11,7 19,6

Naphthalin mg/kg TM | <0,050 0,072 0,57 <0,050

Acenaphthylen mg/kg TM | 0,053 <0,050 0,17 <0,050

Acenaphthen mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Fluoren mg/kg TM | <0,050 <0,050 0,066 <0,050

Phenanthren mg/kg TM |0,14 0,14 0,49 0,20

Anthracen mg/kg TM | <0,050 <0,050 0,19 0,054

Fluoranthen mg/kg TM | 0,30 0,29 0,87 0,41

Pyren mg/kg TM | 0,23 0,21 0,60 0,28

Benz(a)anthracen mg/kg TM |0,17 0,16 0,58 0,25

Chrysen mg/kg TM | 0,25 0,25 0,81 0,21

Benzo(b)Hk)fluoranthen mg/kg TM | 0,41 0,40 1,2 0,38

Benzo(a)pyren mg/kg TM |0,15 0,15 0,45 0,18

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM | <0,050 <0,050 0,095 <0,050

Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TM |0,11 0,11 0,34 <0,050

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM |0,11 0,11 0,31 <0,050

Summe PAK (EPA) mg/kg TM |19 1,9 6,7 2,0

PCB 28 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 <0,0010 n.a.

PCB 52 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 <0,0010 n.a.

PCB 101 mg/kg TM |<0,0010 <0,0010 0,0011 n.a.

PCB 153 mg/kg TM |0,0019 0,0020 0,0029 n.a.

PCB 138 mg/kg TM |0,0017 0,0015 0,0028 n.a.

PCB 180 mg/kg TM |0,0012 0,0013 0,0021 n.a.

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM |<0,010 <0,010 <0,010 n.a.

Arsen mg/kg TM |8.0 8,6 10 9,0

Blei mglkg TM |41 45 43 n.a.

Cadmium mg/kg TM | 0,56 0,54 0,57 n.a.

Chrom ges. mgkg TM |25 23 24 n.a.

Nickel mglkg TM |13 14 15 n.a.

Quecksilber mg/kg TM |0,16 <0,10 0,16 0,12

Cyanid ges. mg/kg TM |<1,0 <1,0 <1,0 n.a.

EOX mgkg TM |<1,0 <1,0 <1,0 n.a.
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£.GBA OMWELT
A UMWELT
Priifbericht-Nr.: 2017P219186 / 1
Bochum-B-Plan 900, Havkenscheid
Auftrag 17206425 17206425 17206425 17206425
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
MP 1lI-1-1, MP 11I-2-1, MP 11I-3-1, MP 111-1-2,
Projekt: Projekt: Projekt: Projekt:
Probenbezeichnun Bochum-B-P |Bochum-B-P |Bochum-B-P |Bochum-B-P
9 lan 900, lan 900, lan 900, lan 900,
Havkensche |Havkensche |Havkensche |Havkensche
id id id id
Probemenge
Probeneingang 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017 | 17.08.2017
Extraktion mit Ammoniumnitrat
Blel (aus NH4NO:) mg/kg TM | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Cadmium (aus NH4NO:) mg/kg TM |<0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Thallium (aus NH4NO:) mg/kg TM |<0,010 <0,010 0,011 <0,010
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Bochum-B-Plan 900, Havkenscheid
Auftrag 17206425 | 17206425
Probe-Nr. 005 006
Material Boden Boden
MP IlI-2-2, MP (RKS
Projekt: 6-1, 6-2,
Bochum-B-P |6-3, 6-4,
lan 900, 6-5, 6-6,
Probenbezeichnung :-(I’avkensche I?’rz’jgk?,
Bochum-B-P
lan 900,
Havkensche
id
Probemenge
Probeneingang 17.08.2017 | 17.08.2017
Analysenergebnisse Einheit
Angelieferte Probenmenge kg 0,67 1,22
Trockenriickstand Masse-% |88,6 86,2
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM | 83,5 n.a.
Siebfraktion > 2 mm Masse-% TM | 16,5 n.a.
Naphthalin mg/kg TM | <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM | <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM | <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM | <0,050 0,12
Phenanthren mg/kg TM 0,090 0,57
Anthracen mg/kg TM | <0,050 0,093
Fluoranthen mg/kg TM |0,15 0,26
Pyren mg/kg TM 0,11 0,16
Benz(a)anthracen mg/kg TM |0,11 0,077
Chrysen mg/kg TM | 0,092 0,11
Benzo(b)Hk)fluoranthen mg/kg TM | 0,22 0,24
Benzo(a)pyren mg/kg TM |0,10 0,078
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM | <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM |<0,050 0,082
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM | <0,050 0,10
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 0,87 1,9
Arsen mgkg TM |83 7,7
Quecksilber mg/kg TM |<0,10 <0,10
Extraktion mit Ammoniumnitrat n.a.
Thallium (aus NH4NO:) mg/kg TM |<0,010 n.a.
Blei (aus NH/NO:) mg/kg TM | <0,050 n.a.
Cadmium (aus NH4NO3) mg/kg TM | <0,0050 n.a.
Aussoter e e
Farbe n.a. braun
Probenvorbereitung n.a. manuell
Blei mg/kg TM |n.a. 23
Cadmium mg/kg TM |n.a. 0,16
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Bochum-B-Plan 900, Havkenscheid
Auftrag 17206425 17206425
Probe-Nr. 005 006
Material Boden Boden
MP liI-2-2, MP (RKS
Projekt: 6-1, 6-2,
Bochum-B-P |6-3, 6-4,
lan 900, 6-5, 6-6,
. Havkensche |6-7, 6-8),
Probenbezeichnung id Projekt:
Bochum-B-P
lan 900,
Havkensche
id
Probemenge
Probeneingang 17.08.2017 | 17.08.2017
Chrom ges. mg/kg TM |n.a. 25
Kupfer mg/kg TM [n.a. 13
Nickel mg/kg TM |n.a. 19
Znk mg/kg TM |n.a. 56
n.a. +
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM |n.a. <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM |n.a. <50
Summe BTEX mg/kg TM |n.a. <1,0
Summe LHKW mg/kg TM |n.a. <1,0
n.a. +
Cyanid ges. mg/kg TM |n.a. <1,0
Phenolindex mg/kg TM |n.a. <0,050
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Aussehen organoleptisch
Farbe organoleptisch
|Angelieferte Probenmenge kg
Probenvorbereitung an. DIN ISO 114642
Trockenrickstand Masse-% | DIN ISO 114652
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171% 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171% 5
Kupfer 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Zink 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04?
Summe BTEX 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 22155
Summe LHKW 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 22155
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
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Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287:
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢
Benz{a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287¢
Benzo(b)Hk)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Benzo(g,h.i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Summe PAK (EPA) 0,75 mg/kg TM | DIN ISO 182872
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 17380° 5
Phenolindex 0,050 mg/kg TM | an. DIN EN ISO 14402-H37 s
Slebfraktion < 2 mm Masse-% TM| DIN 18123
Siebfraktion > 2 mm Masse-% TM| DIN 181232
Arsen 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171% 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Extraktion mit Ammoniumnitrat DIN 197307 5
Thallium (aus NHsNOs) 0,010 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29)" 5
Blei (aus NH4NO-) 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29)* 5
Cadmium (aus NH4NO:) 0,0050 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2 (E29)° 5
PCB 28 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
PCB 52 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382°
PCB 101 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 10382:
PCB 153 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
PCB 138 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
PCB 180 0,0010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
PCB Summe 6 Kongenere 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 103822
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171 5
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN 16171° 5
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN 161712 5
EOX mg/kg TM | DIN 38414 (S17)°

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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