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1. VERANLASSUNG UND ANTRAGSUMFANG

1 VERANLASSUNG UND ANTRAGSUMFANG

1.1 VERANLASSUNG

Die Stadt Bergkamen beabsichtigt, zusammen mit der RAG Montan Immobilien GmbH (RAG
Ml) auf dem Gelande des ehemaligen Bergwerks Haus Aden 1/2 in Bergkamen-Oberaden
eine "Wasserstadt" zu entwickeln. Zu diesem Zweck haben die Stadt Bergkamen und die
RAG MI die Projekigesellschaft Haus Aden gegriindet, die die Machbarkeit des Projektes
nachgewiesen hat. Das stadtebauliche Konzept sieht dabei ein hochwertiges Wohn- und Ge-
werbegebiet vor, das von zwei Gewdassern gefasst wird, dem vorhandenen Datteln-Hamm-
Kanal und einem neu zu schaffenden See mit anschlieBender Gracht.

Wohnen und Arbeiten am Wasser sollen dabei durch Freizeit- und Erholungsnutzungen in den
neu anzulegenden Griinanlagen sowie in und am Wasser gelegene spezifische Freizeitmdg-
lichkeiten wie private Wassergrundstiicke, Hotel, Therme und Bootsanleger erganzt werden.

Der See erhélt eine Verbindung zum Datteln-Hamm-Kanal, die es den spéateren Anliegern und
auch Wasserwanderern ermdglicht, beide Systeme zu nutzen. Die Gracht wird Gber eine Rohr-
leitung mit dem Datteln-Hamm-Kanal verbunden.

Grundlage des Planungskonzepts ist die im Jahr 2002 aufgestellte ,Machbarkeitsstudie See-
flache Wasserstadt Haus Aden® der Lippe Gesellschaft fir Wassertechnik mbH.

Zur Entwicklung des Gebietes hat die Projektgesellschaft Haus Aden eine stadtebauliche und
freiraumplanerische Rahmenplanung unter einem integrierten Planungsansatz aufstellen las-
sen, der die weiteren erforderlichen Fachplanungen wie z. B. die Baugrundsanierungsplanung,
die Verkehrs- und die Entwasserungsplanung beinhaltet. Mit der Planung der wasserwirtschaft-
lichen Anlagen des Sees und der Gracht wurde die Planungsgemeinschaft bestehend aus den
Biros Landschaft planen+bauen und Dahlem Beratende Ingenieure, Essen, beauftragt.

Die Realisierung der Wasserstadt Aden erfolgt federfihrend durch die Stadt Bergkamen, die
sich der Deutschen Stadt- und Grundsticksentwicklungsgesellschaft GmbH & Co. KG (DSK)
als Treuh&nderin bedient.

1.2 PLANUNGSZIELE

Im Zuge der Aufstellung des stadtebaulichen Rahmenkonzepts mit dem Schwerpunktthema
-Wasserstadt” erfolgte die Festlegung der zu planenden wasserbaulichen Elemente See und
Gracht.

Die Anlage eines Stillgewéssers ist unter dem Aspekt der Zielstandards der Gewassergute fir

die geplanten Nutzungen aber auch eines méglichst geringen Bewirtschaftungsaufwands eines
sich selbst regelnden und reinigenden Gewdassers zu betrachten. Da diese Ziele zum
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Teil kontraproduktiv sind, ist eine Gesamtbetrachtung des Gewassersystems durchzufliihren
und dieses in ein Bewirtschaftungskonzept einzubinden, das die Nutzungsanforderungen in
effizienter Weise erf(llt.

Neben der Gewasserglitebetrachtung ist ein hoher Stellenwert auf die konstruktiven Ele-
mente der Seeplanung zu legen, da durch die Korrespondenz des Sees mit dem Datteln-
Hamm-Kanal (DHK) auch die gleichen technischen und sicherheitstechnischen Anforderun-
gen wie bei einem Schifffahrtskanal gestellt werden. Dies ist insbesondere vor dem Hinter-
grund der topographischen Gegebenheiten und Grundwasserverhéltnisse zu sehen.

Bei der Seeplanung sind zudem die Nutzungsanspriiche zu berlicksichtigen. Dies sind ins-
besondere ein Sportboothafen, Anleger fiir Wasserwanderer im Bereich Hotel/Therme, das
Wohnen und Arbeiten am und Uber dem Wasser sowie an Uferkanten einschlieBlich des
Zugangs zum See mittels Stegen und Bootsanlegern. Darlber hinaus sind die Vorausset-
zungen fur das Anlegen schwimmender Hauser (,Floating Homes*) zu berlcksichtigen.

Die Gracht stellt das zentrale stadtebauliche Element der westlichen Wohnquartiere dar. Die
Nutzungsanspriiche haben hier ihren Schwerpunkt auf der optischen Wahrnehmung, der
Spielfunktion sowie der Naherholung. Die Anforderungen an die Wasserqualitat sind ent-
sprechend hoch zu bewerten.

Der Verbund mit dem Datteln-Hamm-Kanal erfordert auch die Berlicksichtigung der wasser-
wirtschaftlichen Belange des Wasser- und Schifffahrtsamts sowie des Wasserverbands
Westdeutsche Kanédle (WWK). Da direkte Niederschlagseinleitungen in den Kanal grund-
séatzlich nicht zugelassen sind, ist ein véllig separates Entwésserungssystem entwickelt wor-
den, das nicht mit dem Datteln-Hamm-Kanal verbunden ist. Die Anlagen der Siedlungsent-
wasserung sind nicht Bestandteil der vorliegenden Unterlagen. Deren Bau und Betrieb so-
wie die daraus resultierenden Einleitungen in das stadtische Kanalnetz werden gesondert
beantragt.

Die Ergebnisse der Rahmenplanung sowie der begleitenden Fachplanungen finden als
Randbedingung Eingang in die wasserwirtschaftliche Planung. Insbesondere durch die Er-
schlieBungsplanung sowie durch die Untersuchungen zur Geotechnik und zum Bodenma-
nagement werden die Voraussetzungen fiir die Umsetzung der wasserwirtschaftlichen Pla-
nungen gegeben.

Der Entwurf soll die fir die o. g. wasserbaulichen Elemente erforderlichen Anlagen darstel-
len und in Bezug auf die Investitions- und die Betriebskosten bewerten, um Planungssicher-
heit flr die weiteren Schritte der Genehmigungsverfahren und der Vermarktung zu erlangen.

1.3 ANTRAGSUMFANG

Im Zusammenhang mit dem Bau und Betrieb des Adensees und der Gracht werden folgen-
de Bewilligungen bzw. Erlaubnisse mit den vorliegenden Unterlagen beantragt:

e Bau des Adensees und der Gracht nach § 68 WHG
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Wasserrechtliche Erlaubnis nach § 8 WHG sowie strom- und schifffahrtspolizeiliche
Genehmigung nach § 31 WaStrG zur Entnahme von Wasser (insgesamt
161.000 m3) aus dem Datteln-Hamm-Kanal fir die Erst- und Wiederbefillung des
Sees und der Gracht mit einer maximalen Enthahmemenge von 100 I/s. Eine Wie-
derbeflllung ist nur im Falle einer zwischenzeitlichen Entleerung des Sees in Hava-
rieféllen denkbar. Eine regelmaBige Entleerung und Wiederbefillung sind nicht vor-
gesehen, sondern lediglich eine Entleerung der Gracht zu Reinigungs- und War-
tungszwecken.

Wasserrechtliche Erlaubnis nach § 8 WHG sowie strom- und schifffahrtspolizeiliche
Genehmigung nach § 31 WaStrG zur Entnahme aus bzw. Einleitung in den Datteln-
Hamm-Kanal zur Aufrechterhaltung des Wasserkreislaufs. Es werden bis maximal
100 I/s aus dem Datteln-Hamm-Kanal entnommen, durch die Gracht in den Adensee
eingeleitet, von wo aus das Wasser durch die Verbindung des Adensees und des
Kanals zuriick in den Datteln-Hamm-Kanal geleitet wird.

Genehmigung zur Errichtung von Anlagen in und an Gewdssern nach § 99 LWG.
Geplant sind sowohl schwimmende Hauser, Uberkragende Gebaude als auch Ge-
b&ude mit Griindung im Uferbereich des Sees gem. Kap. 5.1.7. Die Gebaude befin-
den sich in den durch den Bebauungsplan definierten Uberbaubaren Flachen. Die
Genehmigung der schwimmenden Hauser ist nicht Gegenstand dieses Antrags. Im
Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist im Fall der schwimmenden Hauser ei-
ne wasserrechtliche Genehmigung nach § 99 LWG durch die Bauherren einzuholen.

Strom- und schifffahrtspolizeiliche Genehmigung (SSG) nach § 31 WaStrG fir den
Rickbau der Spundwand fiir die Zufahrt zum Adensee, fir den Bau einer Wasser-
entnahmestelle aus dem Datteln-Hamm-Kanal sowie des Absperrtors zwischen Dat-
teln-Hamm-Kanal und Adensee. Ergeben sich zu einem spateren Zeitpunkt weitere
SSG-pflichtige Tatbestédnde, werden diese separat beantragt und nach Absprache
als SSG von der WSV genehmigt.

Genehmigung zur Errichtung einer Bootsslipanlage nach § 99 LWG.

Neben der Siedlungsentwasserung sind die aus der Ruckbauverpflichtung des
ehemaligen Zechenstandortes resultierenden MaBnahmen sowie die Rest- Gru-
benwasserhaltung nicht Bestandteil dieses Antrages, sondern werden Uber ge-
sonderte Verfahren geregelt. Der spatere Sportboothafen, Anleger fir Wasser-
wanderer im Bereich Hotel/Therme und sonstige Anleger sind ebenfalls nicht Be-
standteil dieses Antrags. Durch den privaten Betreiber wird zu einem spéateren
Zeitpunkt eine Genehmigung beantragt.



PROJEKTGESELLSCHAFT HAUS ADEN LAndschaft

WASSERSTADT ADEN — SEEPLANUNG

planen+bauen

1. VERANLASSUNG UND ANTRAGSUMFANG

1.4 PLANUNGSGRUNDLAGEN

Far die Bearbeitung standen der Planungsgemeinschaft die nachfolgend aufgefiihrten Unter-
lagen zur Verfliigung bzw. waren Grundlage der Planung:

Machbarkeitsstudie Seeflache ,Wasserstadt Haus Aden, Lippe Gesellschaft fir
Wassertechnik mbH, Dezember 2002

Merkblatt Wasserentnahmen, Wasserverband Westdeutsche Kanéale, Februar 2003

Merkblatt Anwendung von Regelbauweisen fir Béschungs- und Sohlensicherungen
an WasserstraBen (MAR), Bundesanstalt fir Wasserbau 2008

Merkblatt Anwendung von geotextilen Filtern an WasserstraBen (MAG), Bundesan-
stalt fir Wasserbau 1993

Empfehlungen zur Anwendung von Oberflachenabdichtungen an Sohle und Bé-
schung von WasserstraBe, Mitteilungsblatt der Bundesanstalt fiir Wasserbau Nr. 85
(2002)

Betrieb von Verschliissen im Stahlwasserbau; DVWK-Merkblatter zur Wasserwirt-
schaft 249 (1998)

Topographische Geldndeaufnahme Vermessungsbiro Tiemann & Schulte, Novem-
ber 2006

Fachbeitrage Rahmenplanung PASD Feldmeier & Wrede, Landschafts- und Frei-
raumplanung Prof. Pridik + Freese, Verkehrs- und ErschlieBungsplanung Konsta-
Planungsgesellschaft, Baugrundsanierung und geotechnische Beratung Taberg-
Ingenieure

Bauhindernisrecherche/Fundamentkataster der Zeche Haus Aden
Digitale Grundkarten

Entwurf 2007 + Unterlagen

B-Plan, Pesch-Partner Architekten und Stadtplaner

Verkehrs- und ErschlieBungsplanung Konstaplan

Far die noch ausstehenden Ausfihrungsplanungen werden die oben genannten Merkblatter
sowie sonstige relevante Normen, Richtlinien, Merkblatter usw. in der zum Zeitpunkt der Aus-
fihrungsplanung giltigen Fassung zu Grunde gelegt.
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2 RAHMENPLANUNG

Die Lage am Kanal und die topographischen Gegebenheiten legten den Gedanken nahe, das
Wasser als Schwerpunktthema einer Stadtentwicklung auf dem alten Zechenstandort Haus
Aden zu entwickeln. Das stadtebauliche und freiraumplanerische Konzept integriert hierbei
die zwei wasserbaulichen Elemente Adensee und Gracht in den Mittelpunkt einer attraktiven
Gesamtkonzeption, die hochwertige und unkonventionelle Wohn- und Gewerbebauten sowie
vielfaltige Angebote in den Bereichen Freizeit, Sport, Kultur sowie Gesundheit und Wellness
ermdglicht und zu einem Uberregionalen Anziehungspunkt wird.

Im Bereich Wohnen weisen alle geplanten Bauten einen Bezug zum Wasser auf, sei es
durch einen direkten Blickkontakt oder durch das Wohnen direkt am oder sogar auf dem
Wasser in den so genannten schwimmenden Hausern. Auch im gewerblichen Bereich sind
neben den Einrichtungen der Nahversorgung und der Gastronomie hochwertige Buroflachen
am Wasser vorgesehen. Das Konzept wird abgerundet durch das freiraumplanerische Kon-
zept, das viele kulturelle und freizeitsportliche Einrichtungen vorsieht.

In der ersten Planungsphase wurde ein Rahmenplan durch das Architekturbiro PASD, Feld-
meier-Wrede erstellt, der das stédtebauliche und freiraumplanerische Konzept beinhaltet.
Dieses wurde durch das Architekturbiro Pesch & Partner im Jahre 2012 Uberarbeitet und
stellt nunmehr die Grundlage flr die begleitenden Fachplanungen, darunter die vorliegende
wasserwirtschaftliche Planung, dar. Dem stadtebaulichen Konzept ist nachfolgend ein eige-
nes Kapitel gewidmet.

Um Planungssicherheit zu erzielen, wird die Rahmenplanung von verschiedenen Fachpla-
nungen begleitet, die ihre Beitrage interaktiv in das Rahmenkonzept einbringen. Erganzt wird
die Planung durch Marktanalysen, um den Bedarf, die Nutzungsanspriche und die Akzep-
tanz der geplanten Anlagen zu ermitteln.

Innerhalb der von der Konsta Planungsgesellschaft mbH erstellten ErschlieBungsplanung
werden die Grundzlge der verkehrstechnischen ErschlieBung und Anbindung an die vorhan-
denen Verkehrswege sowie die Entwdsserung der einzelnen Quartiere festgelegt. Dabei
mussen vorhandene Anlagen wie bestehende Pumpwerke, Druckleitungen und Abwasserka-
néle in die Planung integriert werden.

Zur Vorbereitung der Baufreimachung des Gelandes werden seitens des Biiros Taberg Inge-
nieure GmbH die Fragestellungen des Bodenmanagements, der Geotechnik sowie der Altlas-
tensanierung behandelt. Hierzu wurden im Vorfeld die historische Nutzung recherchiert, Bo-
densondierungen und Bodenanalysen durchgefihrt und ausgewertet. Darauf aufbauend wird
ein Konzept fur die Verwertung und Entsorgung der Bdden vorbereitet und mit den Aufsichts-
behdrden im Vorfeld abgestimmt.
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3. PLANERISCHE RANDBEDINGUNGEN UND RESTRIKTIONEN

3.1

PLANERISCHE RANDBEDINGUNGEN UND RESTRIKTIONEN
LAGE DES PLANUNGSRAUMS UND VORNUTZUNG

Der ca. 54 ha groBe Planungsraum befindet sich auf dem Standort der ehemaligen Zeche
Haus Aden im Bergkamener Stadtteil Oberaden westlich des Stadtzentrums. Er wird nach
Norden durch den Datteln-Hamm-Kanal und nach Siiden durch eine Bundesbahntrasse ein-
gegrenzt. Nach Westen schlieBt sich ein erschlossenes Wohngebiet, nach Osten die L 821
sowie eine Bergehalde an.

Die ehemalige Zeche Haus Aden wurde in den 30er Jahren gegriindet. Die Schachte 1 und 2
wurden in den Jahren 1938 (2) und 1939 (1) abgeteuft. Die Kohleférderung begann im Jahr
1943. Der 1981 errichtete Wetterschacht 6 war seinerzeit mit 1.388m Teufe der tiefste
Schacht im Ruhrgebiet. Im Jahre 1997 wurde die Zeche mit dem Bergwerk Heinrich Robert
zu einem Verbundbergwerk zusammengefasst. Der Schacht 1 wurde zu einem reinen For-
derschacht umfunktioniert und die Zeche im Jahre 2001 stillgelegt. Die Bergsenkungen sind
nach Auskunft der Betreiber im Planungsraum abgeklungen. Die fiir die weiterhin zu betrei-
bende Grubenwasserhaltung erforderlichen Anlagen verbleiben unter Bergrecht.

Abbildung 1: Schachtanlage Haus Aden aus Blickrichtung des Datteln-Hamm-Kanals

September 2015 6



PROJEKTGESELLSCHAFT HAUS ADEN LAandschaft

WASSERSTADT ADEN — SEEPLANUNG

planen+bauen

3. PLANERISCHE RANDBEDINGUNGEN UND RESTRIKTIONEN

3.2

TOPOGRAPHISCHE GEGEBENHEITEN / VERBLEIBENDE ANLAGEN UND
BAUSUBSTANZ

Der Planungsraum erstreckt sich auf einer Lange von ca. 1,8 km entlang des Datteln-Hamm-
Kanals (DHK), der sich in diesem Abschnitt in Dammlage befindet. Das Gelénde fallt nach
Siden in Richtung des Ortsteils Oberaden und nérdlich des DHK in Richtung der Lippe ab.
Die topographischen Gegebenheiten waren Anlass dazu, das Konzept der Wasserstadt und
insbesondere des Sees zu entwickeln, da dieser mit einem verhaltnismaBig geringen Boden-
aushub erstellt werden kann.

Im Zuge der bergbaulichen Sicherung und Baureifmachung des Gelandes wurden bzw. wer-
den die nicht mehr bendtigten Anlagenteile und Gebaude abgebrochen. Einige derzeit noch in
Betrieb befindliche Anlagen werden weiterhin auf dem Standort genutzt und sind in die Pla-
nung zu integrieren. Es verbleiben eine Trafostation, ein Schalthaus, das Mischwasserpump-
werk Lokschuppen, der daran anschlieBende Abwasserkanal zum Lippeverbandspumpwerk
Oberaden sowie insbesondere der Schacht 2 der Zeche Haus Aden und Anlagen zur Gru-
bengasnutzung.

Das Pumpwerk Lokschuppen entwassert vornehmlich das Wohngebiet Blumensiedlung siid-
lich der Gleisanlage und muss aufgrund der topographischen Gegebenheiten weiter erhalten
bleiben. Das Pumpwerk férdert Gber zwei Druckleitungen in den Hauptsammler DN 1400, der
in Ost-West-Richtung verlauft und an das Pumpwerk Oberaden des Lippeverbandes an-
schlieBt. Der Hauptsammler DN 1400 unterquert hierbei diagonal die sidliche Gracht. Das
Pumpwerk Oberaden verfligt Gber eine vorgeschaltete Regenwasserbehandlung in Form ei-
nes Stauraumkanals. Das Schmutzwasser wird zur Klaranlage Seseke-Mundung abgeleitet.
Das entlastete Mischwasser wird mittels zweier Druckrohre zu einem Kanaldiker in Richtung
Lippe geférdert, dessen Oberhaupt sich an der Kanalpromenade befindet.

In H6he der Ostflanke des Langshafens des DHK befindet sich eine Entnahmestelle fir die
Schachtanlage Haus Aden. Hier werden taglich im Mittel 1.500 m3 Wasser entnommen und
1.300 m?® Gebrauchswasser wieder eingeleitet. Die Entnahmestelle wird mit Realisierung der
Wasserstadt Aden mittelfristig aufgegeben. Die Kihlwasserleitung vom Entnahmebauwerk
zum Schachtstandort wird in zuklnftige StraBenverkehrsflachen verlegt, wenn der Erhalt
beim Bau der Wasserstadt Aden noch erforderliche ist. Ferner erfolgt aus dem Schacht 2 ei-
ne Grubenwasserableitung DN 500 in Richtung des Kanaldikers zur Lippe. Diese Gruben-
wasserleitung wird durch die RAG AG unter Flur in eine neue Lage verlegt ohne das stadte-
bauliche Konzept der Wasserstadt zu beeintréchtigen.

Die derzeit in das Planungsgebiet hinein zum Pumpwerk ,Polderanlage” laufenden Verroh-
rungen des ,Rotherbach” sowie des Bahnseitengrabens und die Teilentwasserung der Halde
GroBes Holz sollen umorientiert und nach Osten Richtung Middelschultediker abgeleitet
werden. Die aufgegebenen Verrohrungen sind je nach Lage im Baufeld und nach Tiefenlage
aufzunehmen und zu entsorgen oder zu verddmmen. Das Pumpwerk ,Polderanlage” wird an-
schlieBend aufgegeben.
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BAUGRUND- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE, ALTLASTEN

Die topographischen Gegebenheiten bedingen, dass zur Entwicklung des Gebietes nach dem
geplanten Konzept umfangreiche Bodenbewegungen erforderlich werden. Das Gelande ent-
lang der sudlich des Planungsgebietes gelegenen Bahnlinie weist zum Teil sechs bis acht
Meter geringere Hohen als das Gelédndeniveau entlang des Datteln-Hamm-Kanals auf. Das
geplante Gelandeniveau fuhrt zu geringen Bodenbewegungen entlang des Kanals und erheb-
lichen Auftragsvolumina in den sich nach Suiden anschlieBenden Quartieren und Anlagen, so
dass insgesamt - auch unter Berlicksichtigung der Verdrangung durch die geplanten Gebau-
de und Bauwerke - ein erhebliches Bodendefizit entsteht. Vor dem Hintergrund der Vornut-
zung wurden umfangreiche Baugrunduntersuchungen, Bodenanalysen und Hindernisrecher-
chen durchgefihrt. Im Planungsgebiet sind Aufflllungen mit einer Machtigkeit bis tber zehn
Meter vorgefunden worden, die aus Bergematerialien, Schlacken, Bauschutt und umgelager-
ten Bbden bestehen. Der sich darunter anschlieBende gewachsene Untergrund weist zu-
nachst eine Sand-Schluff-Schicht (Sedimentablagerungen der Lippe) unterschiedlicher M&ch-
tigkeiten zwischen einem und finf Metern auf. Als Basisgestein wurde Tonmergel mit seinen
Verwitterungsprodukten vorgefunden. GemaB den geologischen Schnitten beginnt der Mer-
gelhorizont im Bereich des Adensees in Héhen von 47,00 m(.NN bis 49,00 mi.NN. Der See
liegt somit vollstandig im Aufflllungsbereich. Die seitlichen Einfassungen durch Spundwénde
sind abschnittsweise bis in den Mergelhorizont einzubinden, um den statischen Anforderun-
gen an den Spitzendruck und den Erdwiderstand gerecht zu werden. Die Gracht liegt voll-
sténdig in den Auffiillungen. Aus bodenmechanischer Sicht sind die anstehenden Béden und
Auffillungen weitgehend wieder einbaubar. In den Bereichen, in denen nur ein Abtrag bzw.
keine Umlagerung stattfindet ist teilweise eine Nachverdichtung erforderlich, um die Anforde-
rungen an den jeweils erforderlichen Verdichtungsgrad des Untergrunds (z. B. > 45 MN/m2in
Bereichen mit mineralischen Dichtungen) zu erfillen.

Die FlieBrichtung des Grundwassers wird durch die vorhandenen Pumpwerke Lokschuppen,
Polderpumpwerk und Oberaden maBgeblich beeinflusst. Der in den Sondierungen festge-
stellte und in den geologischen Schnitten dargestellte Schichtenaufschluss zeigt lediglich
Schichtenwasser. Der Grundwasserhorizont liegt deutlich tiefer. Der See liegt somit vollstan-
dig oberhalb des Grundwasserspiegels.

Die Mehrzahl der durchgeflihrten chemischen Feststoffanalysen hat ergeben, dass die Prif-
werte der Bundesbodenschutzverordnung fir Wohnen und Kinderspielplatze eingehalten
werden. Bei drei Mischproben wurden erhdhte Belastungen mit PAK und BTEX sowie mit
Schwermetallen vorgefunden, so dass die entsprechenden Bdden gesondert zu verwerten
sind.

Auf Grundlage der Ergebnisse der chemischen Analysen sowie der Abstimmung mit der zu-
sténdigen Unteren Bodenschutzbehdrde des Kreises Unna wird vom Biro Taberg ein Bo-
denmanagement- und ein Aufbereitungskonzept aufgestellt. Fir die jeweiligen Nutzungen
(Wohnen, Garten, Grinflachen, Gewerbe, See, Gracht) werden hierbei jeweils qualitative und
bodenmechanische Anforderungen festgelegt und mit den vorhandenen Qualitaten abgegli-
chen. Grundsétzlich werden die héher belasteten Bdden in tieferen Schichten wieder einge-
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baut. In den oberflachennahen, durch die spatere Nutzung und Bautatigkeit beeinflussten Be-
reichen erfolgt der Einbau der nach Bundesbodenschutzverordnung bzw. LAGA jeweils zuge-
lassenen Bdden. Die Béden, die aufgrund ihrer Belastung nicht als Baugrund verwertbar sind,
sollen moglichst auch vor Ort verbleiben und in ein gekapseltes Landschaftsbauwerk integ-
riert werden, das mit einer Oberflachenabdichtung versehen wird. Im Zuge der Baureifma-
chung werden die bekannten in den Grindungsebenen liegenden Fundamente abgebrochen.
Far die Bereiche der wasserwirtschaftlichen Anlagen wird ebenfalls eine entsprechende Bo-
denaufbereitung inklusive der erforderlichen Verdichtung durchgefihrt, auf der die Anlagen
gegrundet werden kénnen. Die detaillierten Untersuchungsergebnisse sowie das Bodenauf-
bereitungskonzept und das Bodenmanagementkonzept kénnen dem Fachbeitrag des Biros
Taberg enthommen werden.

DATTELN-HAMM-KANAL

Der Datteln-Hamm-Kanal ist Teil des Verbundnetzes der westdeutschen Schifffahrtskanale,
die den Ballungsraum zwischen Ruhr und Lippe fir den Massengutverkehr Gber Rhein und
Ems zur Nordsee und Uber den Mittelandkanal zur Weser, Elbe, Oder und Weichsel er-
schlieBen. Der Datteln-Hamm-Kanal wird in der Regel durch Wasser aus der Lippe (im Mittel
10 m3/s, max. 25 m3/s) gespeist und deckt damit einen groBen Teil des Verlusts aus Schleu-
sengangen, Verdunstung und Versickerung des Verbundsystems ab. In Trockenperioden
wird auch im Umkehrschluss das Niedrigwasser der Lippe mit bis zu 4,5 m3/s angereichert.

Der Datteln-Hamm-Kanal ist im Bereich des Planungsgebietes durch einen Langshafen und
ein Wendebecken aufgeweitet, die ehemals der Andienung der Zeche Haus Aden dienten.
Sie wurden in das Rahmenkonzept einbezogen. Seitens der Wasser- und Schifffahrtsverwal-
tung wurde vorgegeben, dass entsprechende Nutzungen fir den Bereich auBerhalb des Re-
gelprofils des Schifffahrtskanals beschrankt werden muissen.

Der Datteln-Hamm-Kanal ist im Planungsabschnitt durch Spundwéande eingefasst, die Rilick-
verankerungen von 12 m bis 15 m Lange weisen in verschiedenen Horizonten Tiefen von
oberflachennah bis ca. drei Meter Tiefe auf. Ferner zu beachten sind die in ca. 30 m Abstand
aufgestellten Poller, die ebenfalls durch Rickverankerungen (ca. acht Meter Lange) gesichert
sind.
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STADTEBAULICHES KONZEPT UND BEBAUUNGSPLAN
STADTEBAULICHES KONZEPT

Der Adensee wird Uber eine Zufahrt an den Datteln-Hamm-Kanal angebunden und bietet in
der an Wasserflachen armen Region aufgrund der ca. 6,2 ha groBen Seeflache, des geplan-
ten Sportboothafens sowie der zahlreichen Grundstiicke in unmittelbarer Seelage hervorra-
gende Optionen flir wasserbezogene Nutzungen und fiir die Anlage von Bootsliegeplatzen
sowie feste Standorte fir ,Schwimmende Hauser” und ,Stelzenhauser”.

Abbildung 2: Stadtebaulicher Rahmenplan (Stand: Médrz 2015)

Der Stadtebauliche Rahmenplan in Abbildung 2 visualisiert das Bebauungskonzept der
~Wasserstadt Aden*, welches im Folgenden n&her erlautert wird:

Nordlich des Adensees sowie nordlich, stidlich und westlich der Gracht sind Uberwiegend
hochwertige Wohnnutzungen geplant, die teilweise direkt an den Adensee und die Gracht
angrenzen. Unmittelbar am Seeufer soll den Erwerbern die Mdglichkeit geboten werden, ihre
Hauser als ,Stelzenhduser” Uber die Wasserflache auskragen zu lassen. Alternativ kénnen
hier jedoch auch in das Hauptgebdude integrierte Bootshauser errichtet und den Erwerbern
hierdurch ein direkter Zugang zum See und zum Datteln-Hamm-Kanal eingerdumt werden. In
zwei Teilabschnitten des nérdlichen Seeufers werden Standorte fir ,Schwimmende Hauser*
angeboten, die aus einer Kombination aus landseitigem Grundstiuck und wasserseitigem Lie-
geplatz bestehen. Laut der Empfehlung des Arbeitsausschusses Sportboothafen und wasser-
touristische Anlagen handelt es sich bei ,Schwimmenden Hausern“ um ,schwimmende bauli-
che Anlagen, die zum Zwecke des Wohnens entwickelt werden, keinen eigenen Antrieb ha-
ben und als Zwitter zwischen Architektur und Schiffbau eine neue bauliche Typologie darstel-

len“.

Ostlich des Adensees im Bereich der Durchfahrt zum Datteln-Hamm-Kanal grenzt mit der
Seeterrasse eine groBe 6ffentliche Promenade unmittelbar an den Adensee. Ostlich der See-
terrasse schlieBen sich Bauflachen fir Hotel-, Gastronomie-, Tourismus-, teilweise Wohn-
und sonstige Freizeit- und Dienstleistungsnutzungen an, da es zur gewlinschten Belebung
der oOffentlichen Flachen aus stadtebaulicher und gestalterischer Sicht wichtig ist, dass die
Seeterrasse von &ffentlichkeitswirksamen und publikumsintensiven Nutzungen gesdumt wird.
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Am Sudufer des Adensees ist in zentraler Lage ein neuer Sportboothafen mit den dazugehé-
renden Freiflachen sowie baulichen Anlagen fir wassersportliche und sonstige wasserwirt-
schaftliche Zwecke geplant, der 6stlich und westlich von hochwertigen Wohn- und Dienstleis-
tungsnutzungen flankiert wird. Auch hier ist entlang des Sidufers die Errichtung von ,Stel-
zenh&usern“ bzw. von Gebauden mit integrierten Bootsgaragen geplant.

Auf der zwischen dem Adensee und der Gracht gelegenen Seebriicke treffen der ,Aden Bou-
levard“ und die ,Grachtpromenade” aufeinander. An diesem zentral gelegenen Standort wer-
den hier deshalb auch ergdnzende Nutzungen aus den Bereichen Nahversorgung, Freizeit,
Gastronomie, Service und Arbeiten angesiedelt. Auch hier ist eine Uberkragende Bebauung
am Adensee vorgesehen.

Westlich des Adensees schlieBt sich die Gracht an. Das nérdliche Ufer der Gracht wird im
Ubergang zu den angrenzenden Wohnquartieren als ,weiche®, begriinte und landschaftsbe-
zogene Uferkante ausgebildet, das Sudufer entlang der &ffentlichen Gracht Promenade als
stadtische Uferkante. In den an die Gracht angrenzenden Wohnquartieren sind vorwiegend
zweigeschossige Einfamilien- und Doppelhauser geplant, die aufgrund des orthogonalen Er-
schlieBungssystems Uberwiegend einen direkten Sichtbezug zu den angrenzenden Wasser-
flachen aufweisen. Die Ecksituationen in den nérdlich der Gracht gelegenen ErschlieBungs-
straBen sollen durch etwas hdhere Geb&ude (z. B. Stadtvillen) betont werden. Eine Uberbau-
ung der Gracht ist nicht vorgesehen.

Als ein Ergebnis der Behdrdenbeteiligung sowie weiterer Abstimmungen mit dem WSA und
der BAW wurde das stadtebauliche Konzept aufgrund der Riickverankerungen der Spund-
wand des Datteln-Hamm-Kanals nach Siiden verschoben, so dass nun ein Abstand von 16 m
bis zu den privaten Grundstlicken eingehalten wird.

BEBAUUNGSPLAN NR. OA 120 ,,WASSERSTADT ADEN*

Zur Umsetzung der stadtebaulichen Rahmenplanung ist neben der Durchfihrung dieses
wasserrechtlichen Genehmigungsverfahrens u. a. die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr.
OA 120 ,Wasserstadt Aden“ gem. § 30 BauGB vorgesehen. Die Planzeichnung des aktuellen
Entwurfes ist Abbildung 3 zu entnehmen. Der Aufstellungsbeschluss wurde bereits am
13.03.2008 gefasst. Am 06.08.2008 fand ein erstes Scoping statt, ein erganzender Scoping-
Termin wurde am 03.07.2012 aufgrund der veranderten Planung durchgefiihrt. Die Beteili-
gung der Behoérden und sonstigen Trager oOffentlicher Belange gem. § 4 (1) und (2) BauGB
sowie der Nachbargemeinden gem. § 2 (2) BauGB fand in der Zeit vom 20.11.2012 bis
07.01.2013 statt. Derzeit werden die Anregungen aus der Tragerbeteiligung abgearbeitet, um
die offentliche Auslegung gem. § 3 (2) BauGB vorzubereiten.
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Abbildung 3: Bebauungsplanentwurf (Stand 29.04.2013)

Im Folgenden werden die im Bebauungsplanentwurf (siehe auch Anlage zu diesem Bericht)
getroffenen Festsetzungen, welche die Seeplanung betreffen, néher erlautert:

Der Adensee selbst sowie die westlich anschlieBende Gracht werden mit ihrer Wasserflache,
die sich aus diesem Plangenehmigungsverfahren ergibt, in den Bebauungsplan nachrichtlich
dbernommen oder alternativ gem. § 9 Abs. 1, Nr. 16 BauGB als ,Wasserflache* festgesetzt.
Ebenso die Hafenanlage und der 6ffentliche Bootsanleger.

Die unmittelbar am See gelegenen Baugebiete werden im Bebauungsplan als Sondergebiete
festgesetzt. Folgende Sondergebiete mit den genannten Nutzungsoptionen sind vorgesehen:

Die Sondergebiete 5 mit der besonderen Zweckbestimmung (SO 5) ,Wohnen und Arbeiten
am Wasser®” sdumen das westliche und stidliche Ufer des Adensees. Hier sind hochwertige
Wohn- und Dienstleistungsnutzungen vorgesehen, die Uber die Wasserfliche des Adensees
auskragen dirfen. Daher ist eine Uberbaubare Flache an Land und im Wasser mit einer Tiefe
von 15 m vorgesehen. Die Tiefe der ,Bauzonen im Wasser* betragt dabei 10 m. Zulassig sind
hier nur Einzelhduser mit seitlichem Grenzabstand und einer Lange von max. 20m. Die Ge-
baude dirfen bis zu zwei Vollgeschosse erhalten, wobei eine Gebaudehéhe von 10 m nicht
Uberschritten werden darf. Die Grundflachenzahl (GRZ) betréagt 0,4.

Die Sondergebiete 6 mit der besonderen Zweckbestimmung (SO 6) ,Wohnen am Wasser"
liegen am nérdlichen Ufer des Adensees. Hier sind hochwertigen Wohnnutzungen vorgese-
hen, die analog der Bebauung im gegenuberliegenden SO 5 Uber die Wasserflaiche des
Adensees auskragen dirfen. In Anlehnung an Allgemeine Wohngebiete sind hier auch Ge-
b&ude und Raume fir freie Berufe moglich. Zuldssig sind hier nur Einzelhduser mit seitlichem
Grenzabstand und einer Lange von max. 20m. Die Geb&ude diirfen bis zu zwei Vollgeschos-
se erhalten, wobei eine Traufhdhe von 6,50m nicht Gberschritten werden darf. Die Grundfla-
chenzahl (GRZ) betragt 0,4. Hier werden Uberbaubare Flachen an Land und am Wasser mit
einer Gesamttiefe von 27 m festgesetzt. Die ,Bauzonen im Wasser haben eine Tiefe von
14 m.
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In den zwei Sondergebieten 7 mit der Zweckbestimmung (SO 7) ,Schwimmende Hauser
am Nordufer des Adensees sind Wohnnutzungen sowie Gebaude und Raume fir freie Beru-
fe vorgesehen. Zuldssig sind daher nur schwimmende Hauser, die bei einer Traufhéhe von
max. 6,50 m max. zwei Vollgeschosse haben dirfen. Uberbaubare Flachen sind ausschlieB-
lich im Wasser vorgesehen, an Land sind lediglich Nebenanlagen zulassig. Die Bauzone im
westlichen Bereich hat eine Tiefe von 35 m, um gréBere schwimmende Baukdrper, speziell
fir die Kombination von ,Wohnen und Arbeiten” realisieren zu kdnnen, die Bauzone im &stli-
chen Bereich hat lediglich eine Tiefe von 29 m, so dass dort eher Schwimmende Hauser
Platz finden, die ausschlieBlich zu Wohnzwecken genutzt werden.

In den Sondergebieten 5, 6 und 7 sind im Bereich der Wasserflache bzw. Seeflache keine
Nebenanlagen und sonstigen baulichen Anlagen zulassig, die gem. BauO NRW in den Ab-
standsflachen zugelassen werden kénnen. Stege und andere schwimmende bauliche Anla-
gen sind dort nur innerhalb der Uberbaubaren Flache zuléssig.

Die Uberbaubaren Flachen fir die Uferbebauung sollen bereits als Bauzonen im Rahmen des
wasserrechtlichen Genehmigungsverfahrens gesichert werden, damit die privaten Bauherren
bei der Errichtung der Gebaude am bzw. im Adensee keine separaten wasserrechtlichen Ge-
nehmigungen beantragen muissen. Es sollen lediglich Baugenehmigungen durch die Stadt
Bergkamen erteilt werden, wobei allerdings das sog. Freistellungsverfahren gem. § 67 BauO
NRW bei Bauvorhaben im gesamten Plangebiet nicht zur Anwendung kommt.

Die Schwimmenden Hauser sind hiervon ausgenommen. Hier ist im Rahmen des Bauge-
nehmigungsverfahrens jeweils auch eine wasserrechtliche Genehmigung einzuholen.

Die Festsetzungen innerhalb des 19m-Abstandsbereiches von der Spundwand in den Allge-
meinen Wohngebieten (WA 1 und 3), im Mischgebiet 2 sowie Sondergebiet 2 werden unter
Berucksichtigung der nachzuweisenden Dammsicherheit gem. MSD (s. Anlage) getroffen.

Darliber hinaus wird nach § 9 Abs. 2 BauGB festgelegt, dass bestimmte bauliche und sonsti-
ge Nutzungen erst zuld@ssig sind, wenn die Sanierung entsprechend Sanierungsplan erfolgt
ist.
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5.1.1

OBJEKTPLANUNG
ADENSEE
Beschreibung des Seekoérpers

Der Adensee wird stdlich des Datteln-Hamm-Kanals mit einem Zugang Uber den bestehen-
den Wendehafen angeordnet. Er weist eine Lange von ca. 780 m und eine Breite zwischen
65 m und 100 m bei einer Wasserflache von ca. 6,2 ha und einem Wasservolumen von ca.
157.000 m? auf. Auf der Nordseite des Sees ist eine Wohnbebauung vorgesehen, die ab-
schnittsweise durch Grinflachen unterbrochen wird. Auf der gegeniberliegenden Sidseite
erstreckt sich eine Mischbebauung fur die Nutzungen Wohnen und Arbeiten, die in der See-
mitte durch den Sportboothafen geteilt wird.

Aufgrund der derzeitigen topografischen Verhéltnisse liegt der Seekérper zum Teil im Ab-
trags- und zum Teil im Auftragsbereich. Das Gelande féllt vom Datteln-Hamm-Kanal in Rich-
tung des Bergkamener Stadtteils Oberaden ab, so dass durch die Auffillung des Geléandes
sudlich des Sees aus Sicht der Bodenbilanz mit einem vertretbaren Aufwand ein groBes See-
volumen geschaffen werden kann. Der Grundwasserspiegel liegt nach den derzeit bekannten
Untersuchungen unterhalb der Seesohle. Der See ist daher entsprechend abzudichten. Die
grundlegenden Anforderungen an den Freibord sowie die Einfassung und Sohlabdichtung
des Sees entstammen den Richtlinien und Merkblattern der Bundesanstalt fir Wasserbau,
die beim Bau der Schifffahrtskanéle Anwendung finden.

Der Wasserspiegel des Sees korrespondiert mit dem des Datteln-Hamm-Kanals und liegt
dementsprechend im Mittel bei 56,50 mNN. Der betriebliche Wasserspiegel des DHK
schwankt im Bereich von +/- 25 cm und der Grenzwasserspiegel im Bereich von +/- 40 cm.
Die betriebsbedingten Schwankungen werden im See mit leichten Verzdégerungen in gleicher
Weise stattfinden. Einflisse aus dem Wellenschlag des Schifffahrtsverkehrs werden stark
gedampft. Die betriebsbedingten Wasserspiegelschwankungen kénnen aus extremen Witte-
rungseinflissen (Niederschlage, Wind) in Verbindung mit betrieblichen Belangen (Entnah-
men aus der Lippe und Abgabe an die Lippe) entstehen. Im Tagesverlauf kbnnen Schwan-
kungen in einer GréBenordnung von 5 bis 10 cm auftreten. Die Wassertiefe des Sees betragt
bezogen auf den mittleren Wasserspiegel im Zufahrtsbereich, in der Seemitte und im Bereich
der schwimmenden Hauser drei Meter.

Im Hinblick auf eine Optimierung der Bodenbilanz wére eine insgesamt gréBere Seetiefe
maoglich. Hierbei kénnen im See jedoch Schichtungen auftreten, so dass Uber einen langeren
Zeitraum kein Austausch zwischen tieferen, kiihleren und oberen, warmeren Schichten er-
folgt. In der tiefen Schicht besteht die Gefahr, dass sich anaerobe Verhéltnisse mit entspre-
chenden chemischen Prozessen ausbilden. Findet anschlieBend eine Umwalzung z. B. durch
Temperatur- oder Windeinflisse statt, kommt es zu einer plétzlichen Belastung des Seekor-
pers mit Faulgasen oder riickgelésten Stoffen.
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Die Seetiefe wird zu den Ufern je nach anliegender Nutzung gestaffelt reduziert und betragt
im Bereich des Hafens 2,5 bis 3,0 Meter, im Bereich der Wohnbebauung am See 1,8 m und
an der Westseite zum Ubergang zur Gracht 1,5 m. Die unterschiedlichen Tiefenzonen inner-
halb des Sees werden mit Neigungen von 1:8 und ausgerundeten Ubergéngen ausgestaltet.
Zu den gebdéschten Ufern betragen die Neigungen 1:3. In den Abschnitten, in denen der See
durch Spundwénde eingefasst wird, erfolgt hierdurch eine Reduzierung der erforderlichen
Spundwandl&ngen.

Das Gelande entlang des Sees weist im Hinblick auf den Wellenschlag eine Mindesthéhe von
57,40 mNN auf und liegt somit 90 cm Uber dem betrieblichen Wasserspiegel von 56,50 mNN
und gemaB dem Merkblatt zu Anwendung von Regelbauweisen fir Béschungs- und Sohlsi-
cherungen an WasserstraBen (MAR) der Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW) 50 cm Gber
dem Grenzwasserspiegel von 56,90 mNN.

Abdichtung und Einfassung

Der Aufbau der Sohlabdichtung orientiert sich gemaB den Anforderungen des WSA Rheine
ebenfalls am Merkblatt MAR der BAW flr die Abdichtung von Schifffahrtskanalen. Der Unter-
grund des Sees wird im Rahmen der Baureifmachung des Gelandes gemaB den bodenche-
mischen und den bodenmechanischen Anforderungen vorbereitet. Auf den verdichteten und
planierten homogenen Untergrund wird eine mineralische Dichtung mit einer Mindestdicke
von 20 cm aufgebracht.

Als mineralisches Dichtungsmaterial kann Naturton oder ein kinstlich aufbereitetes
mineralisches Gemisch (z. B. Dernoton) verwandt werden. Die Anforderungen an den Natur-
ton (Eigenschaften, Verarbeitung, Wassergehalt, Eignungsnachweise) sind in den Zusatzli-
chen Technischen Vertragsbedingungen W-LB 210 und dem Merkblatt MAR der BAW formu-
liert. Bei den kinstlich aufbereiteten mineralischen Dichtungsstoffen sind die Eignungspri-
fungen und die Einbauhinweise des Herstellers zu beachten. Andere alternative Dichtungsar-
ten (z. B. Asphalt, Betonitmatten) werden nach Abstimmung mit dem WSA fir die Abdichtung
des Sees als nicht oder weniger geeignet angesehen. Der Vorteil der mineralischen Dichtung
liegt in dem Selbstdichtungsvermdgen bei mechanischen Beschadigungen, dieses insbeson-
dere vor dem Hintergrund, dass Anschliisse an Bauwerke erfolgen missen und unterschied-
liche Setzungen von Bauwerken und Abdichtungen zu erwarten sind.

Die Anforderung an die Durchl&ssigkeit der Dichtung bei WasserstraBen wird in den ZTW-W
LB 210 formuliert. Als Grenzwert fir die Durchlassigkeit von Tondichtungen wird dort ein k-
Wert von 1*10 ° m/s benannt. Generell ist der Wasserverlust bei Schifffahrtskanalen auf
15 I/s/km zu begrenzen. Der sich daraus ergebende maximal zuldssige mittlere flachenbezo-
gene Durchfluss durch eine 20 cm starke Dichtungsschicht betragt q =2,5- 10® m3/s/m2,
d. h. bei einer Erfullung der Mindestanforderungen dirfen aus dem See maximal ca. 1,5 I/s
versickern.

Uber der Dichtungsschicht wird ein geotextiles Filter- und Schutzvlies gemaB den Anforde-
rungen des Merkblatts von geotextilen Filtern an WasserstraBen (MAG) der BAW angeord-
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net. Die dartiber liegende Deckschicht aus Wasserbausteinen erhalt geman Abstimmung mit
dem WSA Rheine und abweichend vom Regelquerschnitt D 1 des MAR mit Ausnahme der
Wasserwechselzone eine Mindestdicke von 35-40 cm, da der See nur mit Sportbooten und
nicht mit Lastkdhnen befahren wird. Darlber hinaus werden die Sportboote mittels Tauen an
den Liegeplatzen befestigt und Uber eine Seesatzung ein allgemeines Ankerverbot ausge-
sprochen.

Der See wird zum Teil von Spundwanden und zum Teil von gebdschten Ufern eingefasst. Die
Spundwéande werden je nach auskragender Lange und anschlieBender geplanter Nutzung
rickverankert oder in den Untergrund eingespannt. In diesem Fall stellen zun&chst die riick-
verankerten Spundwande die wirtschaftlichere Lésung dar, da die Anker im Zuge der Auffll-
lung des Gelandes als so genannte ,tote Manner* (Fundamentblécke oder Spundwanddop-
pelbohlen) offen verlegt werden kdnnen und nicht gebohrt und verpresst werden muissen.
Frei eingespannte Profile werden Uberall dort eingebaut, wo geplante nahe liegende Gebaude
oder Anlagen vorgesehen sind. Die freie Einspannung erfordert in der Regel stérkere Spund-
wandprofile mit hohen Widerstandsmomenten sowie eine tiefere Einbindung bis in den Mer-
gelhorizont. Der Anschluss der mineralischen Dichtung an die Spundwand wird durch einen
Dichtungskeil mit einer Mindestkontaktflache von 80 cm gem&B den Empfehlungen zur An-
wendung von Oberflachendichtungen an Sohle und Béschung von WasserstraBen (EAO) der
BAW vollzogen. Der geotextile Filter wird durch einen Vollverguss der darlber liegenden
Deckschicht gemaB der Regelzeichnung fir Bauwerksanschliisse des MAG gesichert.

Auf Grundlage des Fundamentkatasters wurde ein Abgleich der vermutlichen Fundamente
mit den geplanten Spundwénden fir den See durchgefihrt. Hierbei wurden auf der Westseite
des Adensees einige massive Fundamente vorgefunden, die jedoch bereits im Zuge der Bau-
reifmachung des Geléndes vorab entfernt werden sollen. In den weiteren Bereichen wurden
keine nennenswerten Fundamente im Bereich der geplanten Spundwande sowie auch im Be-
reich méglicher Pfahlgrindungen fir die Hauser am Wasser vorgefunden.

Die Dichtung in den gebdschten Bereichen wird gemaB MAR mindestens 50 cm Uber den
oberen Betriebswasserstand von 56,75 mNN gezogen und in einen Einbindegraben einge-
bunden. Die Deckschicht wird oberhalb der Wasserwechselzone verstarkt, da erfahrungsge-
manR dieser Bereich zum Spielen verlockt und die Dichtung ggf. freigelegt oder beschédigt
wird. Der Ubergang zum anstehenden Gelande wird mit Rasen und Strauchern oder Réhricht
bepflanzt.

Aus den stadteplanerischen Anspriichen heraus wird der Ubergang vom See zur Gracht der-
art ausgebildet, dass er einen Brickencharakter aufweist. Hierzu werden an die Einfassun-
gen der jeweiligen Becken FuBgéngerwege aus leichten Stahlkonstruktionen angehéngt, die
Uber die Wasserflachen ragen. Aus statischen Griinden ist der Gehwegbereich nicht fir
Fahrzeuge zugelassen und sollte entweder durch Borde oder bei Mischverkehrsflachen durch
z. B. Poller zur Fahrbahn abgegrenzt werden.

Der Anschluss an den Datteln-Hamm-Kanal ist durch Behelfskonstruktionen vorzubereiten.
Durch den Aushub der Zufahrt wirkt der Wasserdruck einseitig auf die Spundwand des Wen-
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dehafens. Diese ist ggf. durch Traversen 0.4. zu verstarken, so dass der Bereich zwischen
Spundwand und Wendebecken mit der Sohlabdichtung und dem Anschluss an die vorhan-
dene Spundwand ausgebaut werden kann. Das Abbrennen der Spundwand kann erst nach
Fallung des Adensees unter Wasser durch Taucher erfolgen.

Konzept zur Sicherstellung der Seedichtigkeit

Das Konzept zur Sicherstellung der Seedichtigkeit fuBt im Wesentlichen auf zwei Saulen,
namlich einerseits auf der intensiven Qualitatssicherung wahrend der Herstellung der Seeab-
dichtung und andererseits auf dem Feststellen von GbermaBigem Wasserverlust in Folge ei-
ner Leckage der Seeabdichtung.

Letzteres wird sich in der Praxis unter Beriicksichtigung der nachfolgenden Aspekte als
schwierig erweisen:

- Ein Sickerwasserverlust im Adensee wird sich im Verhaltnis zum ,normalen” Wasserver-
lust des Datteln-Hamm-Kanals (Versickerung, Verdunstung) aufgrund der sehr groBen
Haltungslange kaum bemerkbar machen und sich anhand der erforderlichen Nachfll-
mengen des Gesamtsystems Kanal — Adensee praktisch nicht nachweisen lassen.

- Aufgrund des heterogenen Untergrundes wird auch ein Monitoring mittels Brun-
nen/Pegeln kein belastbares Indiz dafir liefern, ob der Wasserverlust tatséchlich aus
dem Adensee erfolgt.

- Ein grobes Raster von Pegeln kann nur darGiber Aufschluss geben, ob sich im langjéhri-
gen Vergleich Anderungen im Grundwasserregime zeigen. Ob dies auf eine Undichtigkeit
im Adensee zurlickzuflihren ware, bliebe weiterhin fraglich.

Als wesentliches Beurteilungskriterium verbleibt die Mdglichkeit, den Wasserverlust im Aden-
see exemplarisch durch vorlibergehende Abschottung zu priifen. Dazu wird das Absperrtor in
Zeitrdumen mit geringer Verdunstungsleistung im Herbst/Winter geschlossen. Der Wasser-
verlust wird anhand von Pegeln gemessen werden und ist um abgeschéatzte Mengen fir Ver-
dunstung und Niederschlagseintrag zu korrigieren. Belastbare Indizien fir einen GbermaBigen
Wasserverlust lassen sich daraus insbesondere im Vergleich mit spateren Vergleichsmes-
sungen ableiten.

Es ist davon auszugehen, dass der Wasserverlust im Laufe der Zeit nachlassen wird, da sich
maogliche Sickerwege zusetzen. Die Wiederholung der Prifung kann also mit zunehmenden
Intervallen durchgefiihrt werden. Vorgesehen ist die erste Uberpriifung nach einem Jahr, da-
nach 2-, 3-, 5- und von da an 10 jahrig. Eine deutlich Uberproportionale Zunahme von Sicker-
verlusten im mehrjéhrigen Vergleich kann als Indiz fir eine relevante Leckage gewertet wer-
den.

Sollten im Rahmen der beschriebenen Uberpriifungen relevante Undichtigkeiten festgestellt
werden, wird durch die Stadt Bergkamen als Seebetreiberin die Abtrennung vom Datteln-
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Hamm-Kanal eingeleitet, indem das Absperrtor geschlossen, die Revisionsverschliisse ge-
setzt und der Pumpbetrieb zur Wasserentnahme eingestellt werden.

Zur Sicherstellung der Seedichtigkeit muss deshalb die intensive Qualitatssicherung wahrend
der Herstellung der Seeabdichtung im Vordergrund stehen. Hierzu bietet die anstehende
Aufgabe beste Voraussetzungen, da der Einbau der Seeabdichtung unter glinstigen Arbeits-
bedingungen, namlich Gber groBe Flachen und im Trockenen erfolgt. Neben den Qualitats-
kontrollen des einzubauenden gelieferten Materials (Tondichtung) erfolgen Verdichtungskon-
trollen und Kontrollmessungen der Schichtdicken im eingebauten Zustand im Rahmen der
Eigentberwachung und zusétzlich durch Fremdiberwachung (értliche Bautberwachung und
Baugrundgutachter). DarlGber hinaus wird eine Laserscan-Befliegung nach Herstellung der
Seedichtung vor Beflillung des Sees vom gesamten Gelande durchgefihrt.

Standsicherheitsnachweise nach BAW-Merkblatt ,,Standsicherheit von Dam-
men an BundeswasserstraBen“ (MSD)

Die im Hinblick auf die Standsicherheit der Dammlage zwischen Datteln-Hamm-Kanal und
Adensee erforderlichen Standsicherheitsnachweise nach dem BAW-Merkblatt MSD wurden
durch die TABERG Ingenieure GmbH erfolgreich gefiihrt. Der entsprechende Bericht liegt in
der Anlage ,Beurteilung der Bebauung Panoramakai nach MSD* bei. Weitergehende Nach-
weise zur Nutzung und Bebauung der Dammlage, die nicht die Seeplanung berihren, werden
im Sanierungsplan der ehemaligen Schachtanlage Haus Aden flr die Nachfolgenutzung
Wasserstadt durch TABERG Ingenieure GmbH erbracht

Erst- und Wiederbefiillung des Adensees und der Gracht

Das zur Erstbefiillung des Adensees und der Gracht bendtigte Wasser wird aus dem Datteln-
Hamm-Kanal entnommen. Die Befillung erfolgt Uber die flr den Wasserkreislauf (siehe Kapi-
tel 6.4.1.2) vorgesehene Wasserentnahmestelle. Das Wasser wird mit einer Pumpe in die
Gracht geférdert und flie3t von hier aus in den Adensee. Um ein Austrocknen der Seeabdich-
tung zu verhindern, erfolgt die Erstbeflllung idealerweise unmittelbar nach Abschluss der
Bauarbeiten. Die Befillung soll in den Herbst- bzw. Wintermonaten erfolgen, um mdéglichen
Trockenzeiten mit einem geringen Wasserdargebot zu umgehen. In dieser Zeit muss die Lip-
pe Uber ausreichend Wasser verfigen, um den DHK mit Wasser zu versorgen.

Fir die Erstbefiillung des Sees und der Gracht wurde mit dem Wasser- und Schifffahrtsamt
Rheine eine maximale Entnahmemenge von 100 I/s vereinbart. Dies erfolgt nur in enger Ab-
stimmung mit der WSV. Je nach Wasserangebot bzw. bei Wassermangel wird diese Was-
sermenge entsprechend reduziert.

Unter der Annahme einer kontinuierlichen Befiillung mit einer Menge von 100 I/s (entspricht
720 m3/h) werden zur Flllung des Sees und der Gracht (zusammen ca. 161.000 m3) ca. 436
Stunden, also ca. 18 Tage benétigt. Dies stellt eine Gewasserbenutzung im Sinne des § 8
WHG dar.

September 2015 18



PROJEKTGESELLSCHAFT HAUS ADEN LAandschaft

WASSERSTADT ADEN — SEEPLANUNG

planen+bauen

5. OBJEKTPLANUNG

5.1.6

5.1.7

Eine ggf. nach Havarien erforderliche Wiederbefillung wirde auf gleiche Weise wie die Erst-
befillung erfolgen. Eine planmaBige oder regelmaBige Entleerung des Adensees ist nicht
vorgesehen. Nach Bedarf wird ein Entleeren der Gracht zu Reinigungszwecken vorgenom-
men. Die maximale Entnahmemenge von 100 I/s zur Wiederbeflllung wird dabei nicht tber-
schritten und mit der WSV im Einzelfall abgestimmt.

Ein detaillierter Ablauf zur Erst- und ggf. Wiederbefiillung und zur Herstellung der Anbindung
des Adensees an den Datteln-Hamm-Kanal wird im Rahmen der Ausfiihrungsplanung erar-
beitet. Vor Beginn der Befillung erfolgen eine Abstimmung mit dem WSA und WWK sowie
die rechtzeitige Beantragung der Entnahme.

Schifffahrt

Das Befahren des Adensees mit Wasserfahrzeugen muss durch eine ordnungsbehdérdliche
Verordnung i. S. v. § 37 Abs. 3 Nr. 2 LWG geregelt werden, die nicht Bestandteil der wasser-
rechtlichen Genehmigung nach § 68 WHG sein kann. Der See soll nur mit Sportbooten be-
fahren werden, deren Tiefgang keine Beeintréachtigung der Sohldichtung zur Folge hat. Ent-
sprechende Regelungen werden auch in einer Satzung festgelegt und durch Ausschilderun-
gen far den Sportbootfahrer klar erkennbar visualisiert.

Griindungsvarianten der Hauser am See

GemaB dem stadtebaulichen Entwurf ist beabsichtigt, eine Bebauung an der Nord- und Sid-
seite des Sees mit liber den Wasserspiegel auskragenden Bauteilen zu erméglichen. Dieses
ware dann realisierbar, wenn entsprechende Fundamente innerhalb der Dichtungsschicht der
gebdschten Seeeinfassung angeordnet werden. Wahrend des Seebaus sind mehrere Grin-
dungsverfahren maéglich. Nach der Fillung des Sees ist das Erstellen von Fundamenten auf
den Bereich oberhalb des maximalen Seewasserspiegels beschrénkt.

Die Griindung kann je nach vorgesehener Lasteintragung mittels Streifenfundamenten oder
Bohrpféhlen erfolgen. Diese Griindungsvarianten wurden hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit und
Kosten untersucht. Die Lastannahmen der Verkehrslasten basieren auf den vorgesehenen
Nutzungen Wohnen auf der Nordseite sowie Wohnen und Arbeiten auf der Siidseite. Bei den
statischen Untersuchungen wurde hierbei zunéachst von einer konventionellen Bauweise aus
Stahlbetonbodenplatten und Mauerwerkswanden ausgegangen.

Am Nordufer sind Einzelhausbebauungen vorgesehen, fir die jeweils lagegenaue Funda-
mente innerhalb des Seekdrpers vorzubereiten sind. Die Dichtungsdurchdringung des Fun-
daments wird hierbei auf einer Hohe von ca. 56,60 mNN, also ca. 10 cm Uber dem mittleren
Betriebswasserspiegel im Datteln-Hamm-Kanal, liegen. Da jedoch der obere Grenzwasser-
stand bei ca. 56,90 mNN und somit oberhalb der Dichtungsdurchdringung liegt, wird die
Durchdringung mittels eines umlaufenden Anschlussprofils aus PEHD abgedichtet. Das Pro-
fil wird zusatzlich in eine Dichtungsplombe aus Ton eingebettet (siehe Detail Zeichnung Nr.
2707/01E04, Blatt 4).
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Aus den sich durch den Baugrund ergebenden Randbedingungen wurden Tragwerksvarian-
ten mit Betonfundamentstreifen sowie Bohrpfahlwanden mit Kopfbalken aus Ortbeton entwi-
ckelt. Die Kopfbalken werden zudem als Dichtungsdurchdringung ausgebildet. Bei beiden Va-
rianten schlieBt die Vorbereitung der Fundamente mit den die Dichtung des Sees durchdrin-
genden Betonbalken (Streifenfundament oder Kopfbalken) ab. Die Betonbalken kénnen aus
optischen Grinden bis zum Bau der Hauser mit Wasserbausteinen abgedeckt werden. Die
Fundamente werden parallel zur Seeeinfassung ausgebildet. Bei Schragstellung der Hauser
bezogen auf die Seeeinfassung sowie aufgrund der Lastabtragung sind die in Diagonalstel-
lung angeordneten Fundamente um ca. zwei Meter breiter als die vorgesehene Breite der
Hauser auszubilden.

Bei der Griindung mit Streifenfundamenten ist bei der konventionellen Bauweise aufgrund
der zuldssigen Bodenpressung eine Auskragung der Hauser von max. drei Meter bezogen
auf den &uBeren Eckpunkt des Hauses zum Fundament mdéglich. Diese Variante stellt zwar
die kostengunstige Ldsung dar, wird jedoch aus gestalterischer Sicht durch die sehr begrenz-
te Auskragungslange nachteilig bewertet. Die alternative Griindungsvariante mit Bohrpféhlen
lasst groBere Lasteintrage und somit auch die Méglichkeit einer gréBeren Auskragung in den
See hinein zu. Deshalb wird die L6sung mit Bohrpfahlgriindungen bevorzugt.

Am Sudufer ist eine Nutzung der Hauser fir die Zwecke Wohnen und Arbeiten angedacht.
Hier wird von einer zweigeschossigen Bebauung zzgl. Dachgeschoss ausgegangen. Um eine
maoglichst groBe Flexibilitat hinsichtlich der gestalterischen Ausbildung der Hauser zu erzie-
len, werden vorgefertigte 45 bzw. von 75 Meter breite Fundamentstreifen gepruft.

Aus statischer Sicht sind dieselben Konstruktionsvarianten wie am Nordufer denkbar. Auch
hier stellt das Streifenfundament die kostenginstigste Variante dar. Die vordere Gebaude-
kante liegt bei mittlerem Wasserspiegel nicht iber dem Wasser. Die alternative Variante mit
Bohrpféhlen ermdglicht wiederum gréBere Lasteintrédge, so dass hier auch eine gréBere Aus-
kragung in Abhangigkeit der statischen Ausbildung des Hauses mdglich ist.

Eine endglltige Entscheidung Uber die Art der Grindung kann zum derzeitigen Zeitpunkt
nicht geféllt werden, da die Randbedingungen, insbesondere die konstruktive Ausbildung der
Gebaude sowie der Wunsch der Bauherrn beziglich der Auskragung in den See, noch kon-
kretisiert werden muissen.

Gegenstand dieses Antrags sind daher beide Griindungsvarianten im Uferbereich im Sinne
des Blattes 4.

Das Erstellen einer Griindung mit einer Dichtungsdurchdringung der Seeabdichtung unter-
halb des maximalen Seewasserspiegels von 56,90 mi.NN erfolgt jedoch nur im Zuge der
Bauausfiihrung des Sees. Daher erfolgt eine Abstimmung mit den Bauherren zur Konkretisie-
rung der Grindung soweit mdglich bereits in der Ausfliihrungsplanung. Die Dichtungsdurch-
dringung wird hierbei im Trockenen gebaut, Gberwacht und abgenommen.
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Grindungen aus Ramm- oder Bohrpféhlen oder Streifenfundamenten, die auBerhalb des
Seekdrpers liegen oder die die Seedichtung oberhalb des maximalen Seewasserspiegels von
56,90 mU.NN durchdringen, kénnen sowohl wéhrend als auch nach Erstellung und Fillung
des Sees hergestellt werden.

Sollte nach Bau und Fillung des Sees seitens eines oder mehrerer Bauherren der Wunsch
bestehen, eine Griindung im See mit einer Dichtungsdurchdringung unterhalb des maximalen
Seewasserspiegels von 56,90 mi.NN errichten zu wollen, ist von den Veranlassern ein ge-
sonderter Wasserrechtsantrag fir diese MaBnahme zu stellen. Die Bauherren werden bei der
Vermarktung oder im Rahmen des Bauantragsverfahrens dazu verpflichtet. Die wasserrecht-
liche Genehmigung fiir diese Bauweise ist somit nicht Bestandteil dieses Plangenehmigungs-
verfahrens.

Far die Hauser am See soll zudem die Méglichkeit bestehen, einen eigenen Bootsanleger in
den See hinein zu bauen. Diese werden als schwimmende Konstruktion realisiert, so dass ei-
ne weitere Durchdringung der Seeabdichtung vermieden wird. Die schwimmenden Stege
werden mittels Gewichtsankern befestigt bzw. mit Ketten und Seilen oder vergleichbaren Sys-
temen am Ufer bzw. Gebaude verspannt. Hierbei ist aufgrund der Wasserspiegelschwankun-
gen eine bauliche Trennung vom Haus erforderlich. Ubergange z. B. von einem Terrassenbe-
reich zum Steg sind mittels flexibler Elemente zu gewahrleisten.

Absperrtor

Im Zufahrtsbereich des Hafens soll gemaB Vorgabe des WSA eine Absperrvorrichtung vor-
gesehen werden, die ein Abschotten des Sees vom Kanal ermdglicht, in der Regel jedoch
geoffnet ist. Das Absperrtor muss mindestens folgende Anforderungen erfillen:

- Absperrung des Adensees zur Verhinderung von Austrag von Gegenstanden oder Stof-
fen in den Datteln-Hamm-Kanal

- Aufnahme des vollen Wasserdrucks aus dem DHK bei vollstandig geleertem Adensee

- Aufnahme des vollen Wasserdrucks aus dem Adensee unter Annahme eines vollstéandig
trocken gefallenen Datteln-Hamm-Kanals

- Revisionsverschliisse vor und hinter dem Tor, um Wartungs- und Reparaturarbeiten im
Trockenen ausfihren zu kénnen

- Fir den Einbau der Revisionsverschliisse werden planerisch Kranaufstellplatze vorgese-
hen und statisch bemessen.

- Stdérmeldungen sind durch Fernwirksysteme an die Rufbereitschaft der Stadt Bergkamen
weiterzuleiten. Das Tor muss jederzeit innerhalb einer halben Stunde geschlossen wer-
den kénnen.

September 2015 21



PROJEKTGESELLSCHAFT HAUS ADEN LAandschaft
+
WASSERSTADT ADEN — SEEPLANUNG planen+bauen

5. OBJEKTPLANUNG

- Die Beweglichkeit des Tores muss jederzeit, auch bei Eisbildung gewéhrleistet sein (z. B.
Luftsprudelanlagen).

- Uberwachung des Tores, wahrend es sich bewegt.

Als Absperrtor ist ein Schiebetor vorgesehen, das in der Hafenzufahrt (Breite ca. 15 m) an-
geordnet wird. Durch die zur Einfahrt senkrechte Anordnung des Tores wird die Bauwerks-
lange auf das erforderliche Minimum reduziert. Die Einfahréffnung befindet sich auf der éstli-
chen Seite der Seezufahrt innerhalb der dortigen Griinanlagen. Die Andienung erfolgt tber
den Panoramakai. FiUr die Inspektion der Einfahrnut auf der Ostseite ist eine Zufahrtsmdg-
lichkeit erforderlich.

Die lichte Zufahrtsbreite des Tores betragt geméan der Empfehlung des WSA Rheine im Hin-
blick auf die Unterhaltung des Sees 15 m und die Wassertiefe 2,5 m im Bereich des Tor-
durchgangs. Die Widerlager des Tores ragen beidseitig in den Zufahrtsbereich hinein und
umschlieBen die seitliche Einfassung aus Spundwandprofilen. Das Tor ist als Stahlfachwerk-
konstruktion mit einer entsprechend hohen Steifigkeit konzipiert, um Verformungen durch
Wasserdruck so gering wie moglich zu halten. Das Gewicht des Tores ist so auszutarieren,
dass zum einen die Auftriebskrafte im Hinblick auf den Antrieb des Tores genutzt werden
kénnen, zum anderen die Auftriebssicherheit auch beim héchsten Wasserstand im Kanal ge-
geben ist. Der Sicherheitsbeiwert kann hier in GréBenordnung von 1,05 bis 1,1 angenommen
werden.

Der Antrieb des Tores erfolgt Ublicherweise durch einen mit einem E-Motor betriebenen
Zahnkranz. Der Motor wird hierbei auf der Westseite der Zufahrt auf einem Fundamentblock
befestigt. Ein Uber eine Welle rotierendes Zahnrad treibt wiederum das Tor Uber eine auf
dem Tor montierte Zahnstange an. Eine Antriebsgeschwindigkeit von 2 cm/s ist mit einem
entsprechenden Motor méglich, so dass das Tor innerhalb von 15 Minuten geschlossen wer-
den kann. Das SchlieBen des Tores wird mittels einer Warnblinkleuchte signalisiert. Das Tor
wiederum wird auf Rollen auf zwei Schienen gefuhrt. Seitliche Wangen mit Rollen leiten hier-
bei die Kréfte aus dem Strémungsdruck in das Schienenfundament ein. Die Einfihrungsnut
auf der Ostseite wird konisch konstruiert, so dass auch bei einer leichten Schragstellung des
Tores bei einem erhdhten Strémungsdruck das Einfahren des Tores gewahrleistet wird. Das
Tor erhélt eine umlaufende mittels Hydraulik oder Luftdruckaggregat aktivierbare Dichtung,
die sich nach dem SchlieBvorgang an die Wandung des Tores, die Fiihrung und die Widerla-
ger presst.

Der Antrieb kann nach einer Gberschlagigen Abschatzung durch einen 400-V-Nieder-
spannungsanschluss erfolgen. Fir die Elektro- und Steuerungstechnik ist neben dem Tor ein
abschlieBbarer Schaltschrank vorzusehen. Uber eine Fernwirktechnik hinaus erhélt das Tor
eine Vor-Ort-Steuerstelle, die fiir den Hafenmeister und den befugten Mitarbeiter der Rufbe-
reitschaft Tiefbau der Stadt Bergkamen zuganglich ist. Zur Prifung der Funktionsféhigkeit
des Tores wird mindestens einmal jahrlich ein Probebetrieb durchgefihrt.
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Die Einfihrungsnut auf der Ostseite sowie die Einfahréffnung werden mit verschlieBbaren
Abdeckungen wie z.B. Riffelblechen oder Gitterosten abgedeckt. Die Flihrung des Tores wird
durch eine 0,5 m hohe Stahlbetonwand eingeschlossen, die zunachst verhindert, dass grobes
Material in den Bereich der Fiihrungsschienen gelangt. Sollten dennoch Materialen z.B. durch
den Schiffsverkehr eingetragen werden, so wird in der Einfahrnut ein Freiraum vorgehalten,
in den das Material durch das Tor geschoben werden kann.

Vor dem Tor wird gemaB Empfehlung des WSA ein 0,5 m tiefer und 10 m langer Sand- und
Schlammfang aus Stahlbeton in Breite der Zufahrt angeordnet, aus dem das anfallende
Sandfanggut abgesaugt werden kann. Die Haufigkeit des Reinigungsvorgangs kann erst
durch die betrieblichen Erfahrungen festgelegt werden. Ggf. sollte anfangs von einem
1-jahrlichen Turnus ausgegangen werden. Die Dichtung des Sees wird beidseitig lber einen
Dichtungskeil an das Bauwerk angeschlossen, da auch hier mit einem unterschiedlichen Set-
zungsverhalten zu rechnen ist. Zum Betrieb des Tores in Notfallsituationen siehe auch Kapi-
tel 6.5.2.

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung wird bei der Planung von Bau- und Endzustand des Ab-
sperrtores der Schutz der vorhandenen Spundwand (Einfassung Datteln-Hamm-Kanal) be-
ricksichtigt. Insbesondere wird sichergestellt, dass durch die Erdarbeiten die vorhandenen
Ruckverankerungen in ihrer statischen Funktion nicht beeintrachtigt werden. Es werden ent-
sprechende statische Standsicherheitsnachweise fiir die bestehende Spundwand gefiihrt.

Far die Nutzung und den Einsatz des Sicherheitstores wird vor Inbetriebnahme ein Betriebs-
konzept mit der WSV abgestimmt. Die Unterhaltung des Absperrtors wird im Betriebskonzept
geregelt.

5.1.9 Hafen (nachrichtlich)

Mittelfristig ist geplant, am Adensee einen Sportboothafen anzulegen. Der Hafen dient zu-
nachst primar dazu, die Bedarfsstruktur der Anlieger des Sees bzw. der Wasserstadt zu de-
cken. Daneben ist die Nutzung durch Wasserwanderer oder ggf. auch einer Segelschule vor-
behalten. Bei den Seglern sind jedoch nur kleine Bootsklassen (Optimist) mdglich und auf
den Seebereich beschrénkt.

Der Hafen wird nicht durch den Antragsteller betrieben und ist dementsprechend nicht Be-
standteil der vorliegenden Planung. In den Planunterlagen ist jedoch der spatere Hafenbe-
reich nachrichtlich gekennzeichnet.

September 2015 23



PROJEKTGESELLSCHAFT HAUS ADEN LAandschaft

WASSERSTADT ADEN — SEEPLANUNG

planen+bauen

5. OBJEKTPLANUNG

5.2

5.2.1

5.2.2

OBJEKTPLANUNG GRACHT UND GRACHTENUMFELD

Gracht

Das Wohnquartier im Westen des Planungsgebietes wird durch eine Gracht charakterisiert.
Die 13,5 m breite und 0,35 cm tiefe Gracht lauft als knapp 600 m langes Band in Ost-West-
Richtung. Mit einer Wasserflache von rund 8.200 m? pragt das Wasserband die Wohnquar-
tiere. Die Wasserflache ist von allen Wohngebauden aus sichtbar. Der Bereich nérdlich der
Gracht wird als "Portofino"- und der Bereich stdlich der Gracht als "Grachtenviertel" bezeich-
net. An das Wohnquartier "Grachtenviertel" schlieBt im Stiden der Aden Park an sowie das
verbleibende Gelédnde des ehemaligen Zechenbetriebes. Die Gracht ist durch ein Damm-
bzw. Sperrbauwerk von dem im Osten angrenzenden See hydraulisch getrennt.

Die Abdichtung der Gracht erfolgt Uber eine Asphalttragdeckschicht auf einer 25 cm starken
Frostschutzschicht 0/32 und einer 15 cm starken Schottertragschicht 0/32.

Die seitlichen Einfassungen der Ufer werden zum Teil als "weiche" und zum Teil als "harte
Ufer" ausgefiihrt. Das sudliche Ufer, welches an die Uferpromenade angrenzt, wird durchge-
hend als hartes Ufer ausgebildet. Die harten Ufer erhalten eine Winkelstitzwand. Zur Gracht
hin erhalt die Stitzwand einen Schutzanstrich. Zur optischen Einbindungen in die Grachten-
promenade werden die Stitzwande mit hochwertigen Natursteinplatten verkleidet und erhal-
ten einen Mauerkopfstein.

Das nérdliche Ufer wird als weiches Ufer mit einer Rasenbdschung (Fertigrasen) hergestellt.
Die Bdschungen der weichen Ufer weisen eine Neigung von 1:4 auf und werden mit einer 20
cm starken Dernoton-Dichtung abgedichtet. Zur Sicherung der Dichtungsschicht gegeniber
Beschadigungen wird diese mit einem Geotextil abgedeckt. Das Geotextil wird anschlieBend
mit 10 cm nahrstoffarmem Boden Uberdeckt. Im Bereich der angrenzenden privaten Grund-
stlcke ist das Aufbringen von Fertigrasen vorgesehen. An den 6ffentlich angrenzenden Be-
reichen erfolgen auf der unterhalb des Wasserspiegels liegenden Bdschung eine 20 cm star-
ke Schicht aus Wasserbausteinen sowie eine Initialpflanzung mit Réhricht. Oberhalb des
Wasserspiegels wird wiederum Fertigrasen aufgebracht.

Die Herstellung der Gracht sollte méglichst im Sommerhalbjahr erfolgen, damit die Dichtung
bei trockener, frostfreier Witterung eingebaut werden kann.

Wasserspiele

Wasserspiele in Form von Wasserfontédnen oder Wasserfallen machen den Wasserkreislauf
(siehe Kapitel 6) sichtbar und betonen den Charakter der "Wasserstadt".

Wasserspiele dieser Art sind an dem Ubergangsbauwerk zwischen dem See und der Gracht
vorgesehen. An dem Ubergang Adensee-Gracht erfolgt die Ausfilhrung des Wasserspiels in
der Art, dass ein "Wasserfall" von der Gracht in den See hinein simuliert wird und somit der
Eindruck einer natdrlichen Verbindung entsteht. Ein weiteres Wasserspiel ist am westlichen
Ende in der Gracht in Form einer Fontéane vorgesehen, mit der Aufgabe zum einen den Ein-
gangsbereich hervorzuheben und zum anderen die ausreichende Sauerstoffzufuhr der
Gracht zu gewahren.
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BETRIEB UND BEWIRTSCHAFTUNG DES ADENSEES UND DER
GRACHT

GRUNDLAGEN

Der Adensee ist ein kinstlich hergestelltes, nach unten und zu den Seiten hin vollstandig ab-
gedichtetes Gewasser. Er weist somit keinen Anschluss zum Grundwasser auf. Bestimmend
fir die Seewasserqualitat ist damit die Wasserqualitdt des Kanals, die Nahrstoffzufuhr aus
dem Niederschlag und aus dem Eintrag durch Tiere und Menschen sowie aus den Umset-
zungsprozessen des Sees selbst.

Im Folgenden sollen einige Grundbegriffe der Trophie in Gewéssern erlautern werden, die fir
das Verstandnis der Entwicklungsziele erforderlich sind.

Bei der Beurteilung der Trophie wird in Abhangigkeit der Gesamtphosphorkonzentration (Jah-
resmittelwert) auf den Trophiezustand des Gewassers geschlossen. Der relevante Bereich
der Trophieklassifizierung befindet sich dabei zwischen 10 mg/m3 (oligotroph) und 100 mg/ms3
(eutroph). Mit dem Gesamtphosphorgehalt korrelieren sich der Chlorophyligehalt (wiederum
korreliert mit der Algen- Biomasse) und die Sichttiefe als die wesentlichen Kennparameter
der biologischen Produktion im Epilimnion (obere Wasserschicht im See). Als Folge von ho-
hen Phosphorgehalten kommt es zu einer verstérkten biologischen Produktion und Vermeh-
rung der Biomasse, in der Regel Algen (Phytoplankton und Phytobenthos), in Flachwasser-
gewassern aber auch Makrophythen. Nach Absterben der Algen oder der Makrophythen sin-
ken diese in tiefere Wasserbereiche ab und werden dort unter Zehrung von Sauerstoff wieder
abgebaut. Neben dem Sauerstoffdefizit kommt es bedingt durch die anoxischen Verhéltnisse
zu Ricklésungen von Eisen, Mangan und Phosphor und schlieBlich zur Bildung von Ammo-
nium und Schwefelwasserstoff. Die Ricklésung von Phosphor wird auch als interne Seediin-
gung bezeichnet, da die in der Tiefe fixierten Anteile der Nahrstoffe wieder in den Nahrungs-
kreislauf des Sees zuriickgefiihrt werden und somit der Produktion von Biomasse wieder zur
Verfugung stehen. In dem System "See" bleibt daher der Nahrstoff Phosphor solange im
Kreislauf erhalten, bis er endgultig durch Mineralisierung und bei stdndigem Sauerstoffdarge-
bot im Sediment fixiert werden kann. Bei tiefen und groBen Seen kdnnen die abgestorbenen
Algen beim Vorhandensein von Sauerstoff so durch die Mineralisation am Seeboden fixiert
und dem Kreislauf entzogen werden. Haufig ist die Sauerstoffzehrung zu groB3, so dass die
Ricklésung nicht vermieden werden kann.

Auf der anderen Seite erhélt ein See eine kontinuierliche Zufuhr an Nahrstoffen, wahrend der
Abstrom von Né&hrstoffen des oberflaichennahen Wassers in der Regel wesentlich geringer
ist. Somit akkumulieren die Nahrstoffe im See und seine Produktivitdt nimmt mit der Zeit zu.
Dieser natlrliche Prozess der Seealterung kann sich je nach Trophie lber Jahrhunderte oder
Jahrtausende erstrecken. Je héher die Trophie, desto schneller die Alterung des Sees.

Bei der Beurteilung der anzustrebenden Trophie spielt der Charakter des Sees eine wesentli-
che Rolle. Wéahrend tiefere Seen bei oligotrophen Verhaltnissen durchaus eine geniigende
Sauerstoffreserve im Tiefenwasser vorhalten kénnen, ist das bei mittleren und geringen See-
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6.2

6.2.1

6.2.1.1

tiefen nicht mehr gegeben. Bei flachen Seen macht sich die Vermischung der Wasserschich-
ten allerdings positiv bemerkbar, die bei in Windrichtung exponierter Lage auch im Sommer
mehrmalig erfolgen kann und somit Sauerstoff in die tieferen Wasserschichten einbringen
kann. Hierbei darf allerdings der Sauerstoffbedarf der tieferen Wasserschichten nicht dazu
fihren, dass der gesamte, dann vermischte Wasserkdrper deutlich zu niedrige Sauerstoffge-
halte erhalt.

GUTEBETRACHTUNG
Gutebetrachtung See
Gewasserqualitat des Datteln-Hamm-Kanals

Die Gewésserglte des Sees resultiert zunachst aus der Nahrstoffkonzentration des Wassers
aus dem DHK, der Nahrstoffzufuhr aus dem Niederschlag und aus dem Eintrag durch Tiere
und Menschen sowie aus den Umsetzungsprozessen des Sees selbst. Die Angaben zur Ge-
wasserglte des Datteln-Hamm-Kanals sowie zum N&hrstoffgehalt des Niederschlagswassers
wurden dem Endbericht des Gewassergitemodells Adensee entnommen (siehe
SCHLENKHOFF; OERTEL 2007).

Der Datteln-Hamm-Kanal wird Uberwiegend aus der Lippe gespeist. Die Einspeisung erfolgt
in Hamm oberhalb aller Grubenwassereinleitungen. Dabei benétigt das eingespeiste Wasser
ca. ein bis zwei Tage, bis es nach Bergkamen gelangt. In Fallen mit geringer Lippewasser-
fihrung kénnen sich die FlieBverhéltnisse im Kanal auch umkehren, da dann das fir die
Schleusungen bendtigte Wasser hauptséchlich aus der Ruhr entnommen wird. In den Jah-
ren, in denen die Lippe Uber einen langeren Zeitraum mit Kanalwasser angereichert werden
muss, ist mit einem Vordringen des Ruhrwassers bis in die Scheitelhaltung zu rechnen. Die-
ser Zustand stellte sich in den letzten Jahren regelmé&Big ein. Der Rhein springt ein, wenn
auch die Ruhr nicht mehr ausreichend Wasser fuhrt. Rheinwasser dringt hierbei allerdings
nur in Extremjahren wie 2003 in den Bereich Bergkamen vor.

Da dem Kanal keine belastenden Einleitungen zugefiihrt werden, weist das Kanalwasser eine
relativ gute Qualitat auf und erfillt die Mindestanforderungen nach dem Merkblatt W 251 des
DVGW ,Eignung von FlieBgewéssern fiir die Trinkwasserversorgung.“ Dementsprechend ist
das Kanalwasser prinzipiell fir die Speisung des Adensees sowie flr einen Austausch mit
dem Seewasser geeignet. Ausnahmen entstehen zu Zeiten, in denen die Gewéassergite des
Kanals durch Hochwassersituationen der Lippe oder durch Rheinwasser dominiert wird. Im
Mittel liegen die Gesamtphosphorkonzentrationen (TP) des Kanalwassers bei etwa
100 mg/m3, wobei die Werte in Extremsommern, wie 2003, Uberschritten werden. Die mini-
malen P-Werte betragen 20 - 40 mg/m? und wirden bei natlrlichen Seen den Bereich einer
mittleren Eutrophierung anzeigen. Der Stickstoffgehalt in den Jahren 2002 - 2005 lag zwi-
schen 4.000 —5.000 mg/m3 und wies damit relativ hohe Konzentrationen auf. Die Werte fiir
Silizium werden mit 1.000 — 3.000 mg/m?3 angenommen. Der Sauerstoffbedarf zeigt, wie auch
die durchschnittlichen Temperaturen und der pH-Wert, keine Auffélligkeiten.
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Der Wasserstand im Kanal schwankt um einen mittleren Wasserstand von etwa 56,50 mNN,
wobei die Schwankungen Uber mehrere Tage gesehen zwischen -5 cm und plus 10 cm lie-
gen. Im Mittel ist eine absolute Wasserstandsanderung von 2 cm pro Tag zu verzeichnen,
Spitzenwerte liegen bei 5 cm Wasserstandsanderung pro Tag (SCHLENKHOFF; OERTEL 2007).

Ein Austausch zwischen Kanal und See findet in erster Linie durch die im westlichen Bereich
am Kanalufer vorgesehene Pumpstation (siehe Kapitel 6.4.1.2) und dariiber hinaus auch in-
folge von Wasserspiegelschwankungen im Kanal statt. Um den Seewasserspiegel mit einer
Flache von 6,2 ha um zwei Zentimeter zu erhéhen oder zu verringern, ist ein Volumenaus-
tausch von ca. 1.200 m3 erforderlich. Rechnerisch wiirde der See sein Wasser mit dem Kanal
ohne Betrieb des Pumpwerks etwa alle 250 Tage einmal ausgetauscht haben, bei einer kon-
stanten Forderung von 70 I/s dauert der Austausch ca. 25 Tage. Bei einer Maximalférderung
von 100 I/s wéren das 17-18 Tage.

Stoffeintrag durch Niederschlag

Der Eintrag von Nahrstoffen aus dem Niederschlag kann grundsétzlich eine relevante Gro-
Benordnung fir die Gewasserqualitat erreichen. Insgesamt ist die Luftbelastung in Deutsch-
land allerdings in den letzten Jahren deutlich zurlickgegangen, so dass auch die Phosphor-
konzentrationen abgenommen haben. Die P-Konzentrationen des Niederschlags durften da-
mit vergleichbare Werte wie das Kanalwasser aufweisen, so dass im Jahresmittel keine Auf-
konzentration oder Verdiinnung durch Niederschlagsereignisse erwartet wird. Auch Starkre-
genereignisse haben hier keinen relevanten Einfluss.

Stoffeintrag durch Menschen und Tiere

Im Hinblick auf die Verunreinigungen durch Menschen und Tieren sind vor allem zwei Verur-
sacherquellen ausschlaggebend:

¢ Nahrstoffeintrdge durch die Fitterung von Wassertieren

¢ Schadstoffeintrdge durch den Bootsbetrieb

Nahrstoffeintrag durch die Fitterung von Wassertieren

Durch die Fitterung von Wassertieren, wie Enten, Ganse, Schwéne etc. kommt es oft zu ei-
ner Haufung der Tiere am Gewasser und vor allem durch den Kot der Tiere zu einem zusatz-
lichen Eintrag von N&hrstoffen. Als Beispiel sei hier der Maschsee Hannover genannt, bei
dem infolge von Uberpopulationen von Wasservégeln durch Vogelfiitterung zusétzliche Kot-
massen von 10 Tonnen/Jahr anfallen. Der Abbau der Nahrstoffe verursacht wiederum eine
zuséatzliche Sauerstoffzehrung. Neben den gewéassergutebezogenen Aspekten ist zudem an-
zumerken, dass in erster Linie Schwéne, Stockenten und Blesshihner Nutzen aus dem Zu-
satzfutter ziehen und andere Arten durch deren Zuwachse haufig verdrangt werden. Eben-
falls kann nicht artgerechtes Futter zu Erkrankungen der Tiere fuhren.
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Die Fiitterung von Wassertieren kann zum Gewasserglte beeinflussenden Faktor eines Still-
gewassers im besiedelten Bereich werden. Hier sind gezielte MaBnahmen (Aufklarung, Fitte-
rungsverbote) zur Minimierung des Nahrstoffeintrags notwendig (siehe Kap. 6.4.1.1).

Die Rechte zur Auslbung der Fischerei werden von der Stadt Bergkamen durch Vertrag ver-
geben. Im Ubrigen soll das Fischen und Angeln im Adensee verboten werden.

Schadstoffeintrage durch den Bootsbetrieb

Schadstoffeintrdge durch den Bootsbetrieb entstehen durch Antifouling-Anstriche sowie
durch unsachgemaBe Reinigung der Boote bzw. unsachgemaBen Umgang mit Abfallen. Ent-
sprechende Regelungen werden durch die Seeordnung getroffen, die zu einem spéteren
Zeitpunkt erstellt wird.

Materialeintrag durch Nutzer

Um zu verhindern, dass durch Handlungen Dritter, durch Unfélle, Havarien usw. Gegenstan-
de und Stoffe in die BundeswasserstraBBe gelangen, die den fir die Schifffahrt erforderlichen
Zustand der WasserstraBe oder die Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs auf der Was-
serstraBe beeintrachtigen, wird die Stadt als Betreiberin des Sees einen verantwortlichen und
fachkundigen Hafenmeister zur Uberwachung bestimmen. Dariiber hinaus wird der Adensee
mit seinen Anlagen in die Rufbereitschaft Tiefbau bei der Stadt Bergkamen eingebunden.

Damit kann gewahrleistet werden, dass eine sachkundige, verantwortliche Person innerhalb
einer halben Stunde vor Ort prasent ist.

Fir die offentliche Nutzung des Adensees und seiner Ufer beabsichtigt die Stadt eine Sat-
zung nach § 7 u. 8 GO NRW zu erlassen. Ge- und Verbote, insbesondere auch gegen Verun-
reinigungen, werden an den &ffentlichen Uferabschnitten mit Schildern der Offentlichkeit zur
Kenntnis gegeben.

Den Eigentimern von Grundsticken am See und den Eigentimern der schwimmenden H&u-
ser werden im Rahmen des Kauf- bzw. Pachtvertrages ebenfalls entsprechende Ge- und
Verbote auferlegt.

Falls dennoch Gegenstande in die WasserstraBe gelangen, wird dies der WSV unverziiglich
mitgeteilt.

Giitebetrachtung Gracht
Stoffeintrag aus dem Datteln-Hamm-Kanal

Die Gracht wird, im normalen Betriebszustand durch das Wasser des Datteln-Hamm-Kanals
gespeist. Somit ist sie hinsichtlich ihrer Stoffbilanz in der Regel direkt von der Stoffbilanz des
Kanals abhéngig. Die Entnahme soll aus dem unteren Mittel- bzw. oberen Tiefenwasser er-
folgen (1,0m Uber Grund), wo Temperatur und Schwebstoffanteil am niedrigsten sind.
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6.3

Die Gracht ist mit nur 35cm Wassertiefe mehr noch als der See der Gefahr einer Aufwar-
mung durch direkte Sonneneinstrahlung ausgesetzt. Die slUdseitig zu pflanzenden Alleebau-
me werden mit zunehmender GréBe diese direkte Aufwarmung minimieren, allerdings im
Herbst auch zu einem erhdhten Laubeintrag beitragen, der mittels entsprechender Skimmer-
Vorrichtung vor dem Ubergang zum See wieder entnommen wird.

Bei Volllast der Férderpumpen (100l/s) wirde sich der Grachtinhalt binnen 8 Stunden einmal
vollstandig erneuern bzw. ein kompletter Grachtinhalt wiirde binnen 8 Stunden dem See zu-
gefuhrt werden.

Stoffeintrag durch Menschen und Tiere

Die Gracht mit einer Tiefe von nur 35 cm steht unter hohem Nutzungsdruck. Die angrenzen-
de Wohnbebauung wird voraussichtlich eine Nutzung vor allem durch spielende Kinder mit
sich bringen, die eine Verschmutzung der Gewasser nach sich zieht.

Auf der anderen Seite sind die Anforderungen an die Reinhaltung des Grachtenwassers auf-
grund der Sensibilitat der Nutzungen (Kinderspiel, Naherholung) jedoch sehr hoch.

ENTWICKLUNGSZIELE

Die Anforderungen, die an die Gewassergute der einzelnen Gewasser der Wasserstadt Aden
gestellt werden, hangen von der geplanten Nutzung ab und sind dementsprechend unter-
schiedlich. Durch die vorgesehene Bebauung am See mit dem Konzept des Wohnens am
und auf dem Wasser (schwimmende Hauser) wird ein besonderes Interesse hinsichtlich der
optischen und olfaktorischen Qualitaten bestehen. Weiterhin dient der See vornehmlich dem
Wassersport (Sport- und ggf. Segelboote) sowie der Naherholung. Eine Nutzung als Bade-
gewasser ist nicht vorgesehen. Die Gracht weist aufgrund des zu erwartenden Kinderspiels
zusétzliche Anspriche an die Wasserqualitédt auf. Wesentliche Voraussetzung fiir die Herstel-
lung bzw. Erhaltung der gewlinschten Wasserqualitaten ist ein mdglichst geringer Nahrstoff-
und ein ausreichender Sauerstoffgehalt in den Gewassern. Dementsprechend lassen sich
folgende Entwicklungsziele benennen:

e moglichst geringer Nahrstoffeintrag
e gute Bellftung der tieferen Wasserschichten und ausreichender Sauerstoffgehalt
e Nahrstoffaustrag bzw. Nahrstoffentzug oder Nahrstofffixierung
e mdoglichst geringer Eintrag sonstiger (Schad-)Stoffe
Im Hinblick auf die in Kap. 6.2. beschriebenen Stoffeintrage in die Gewasser lassen sich die-

se Ziele nicht ohne gezielte MaBnahmen erreichen. Dementsprechend ist zur Erhaltung einer
guten Gewassergite eine sorgfaltige Bewirtschaftung der Gewéassersysteme notwendig.
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6.4.1

6.4.1.1

6.4.1.2

MASSNAHMEN ZUR ERHALTUNG EINER GUTEN GEWASSERGUTE
See und Gracht

Minimierung des Stoffeintrags

Fitterungsverbot

Das Verhalten der Besucher der Wasserstadt Aden sollte Gber Aufklarung bzw. das Aufstel-
len von Schildern gesteuert werden, um Verunreinigungen der Gewdasser zu vermeiden.
Grundsatzlich ist ein Fitterungsverbot fir Wassertiere (V6gel und Fische) am Adensee und
an der Gracht auszusprechen. Hier sollte an das Versténdnis der Menschen fir die Qualitat
des Wassers und damit auch die Qualitét des Aufenthaltsbereiches appelliert werden.

Seeordnung/-satzung

Als Ordnungsrahmen flr die Bootsbetreiber und Anlieger wird in Abstimmung mit dem spate-
ren Hafenbetreiber eine Seeordnung aufgestellt. Darlber hinaus kann in Betracht gezogen
werden, vollstandig auf die Verwendung von Antifouling zu verzichten. Dies wird z. B. von der
Wasserschutzpolizei Wiirzburg und dem Bayerischen Motoryachtverband empfohlen und ist
vor allem mdglich, wenn das Boot

e nur im StBwasser liegt (in Salzwasser tritt starkeres Fouling auf)
o oft gefahren wird (Fahrstrom I6st Fouling ab),
e nur wahrend der Wassersportsaison im Wasser liegt,

e ab und zu mechanisch gereinigt werden kann (z.B. wenn es zum Winter hin aus dem
Wasser genommen wird)

Wasseraustausch, Durchmischung und Beliftung

Zur Sicherstellung der Wassergte in Gracht und See sind MaBnahmen zum Sauerstoffein-
trag, zur Vermeidung von stehendem Wasser sowie zum regelméaBigen, stetigen Wasseraus-
tausch mit dem Datteln-Hamm-Kanal vorgesehen. Dazu wird westlichen Bereich des Kanal-
ufers eine Wasserentnahmestelle vorgesehen. Diese wird im Spundwandtal der vorhandenen
Kanaleinfassung integriert. Dazu wird landseitig eine Stahlleitung DN 250 an die vorhandene
Spundwand angeschweif3t. Die Entnahmestelle wird mit einem Schutzkorb, bestehend aus
einem allseitig umschlieBenden Lochblech (LochgréBe 1 x 1 cm), gesichert (siehe Zeichnung
Blatt 12). Der Schutzkorb liegt vollstédndig unter der Wasseroberflache, so dass ein Verstop-
fen mit Laub, Unrat u. & ausgeschlossen ist. Ebenso liegt der Schutzkorb innerhalb des
Spundwandtales der Kanaleinfassung, so dass kein Bauteil in die WasserstraB3e hineinragt.

Der freie Gesamtquerschnitt wird so gewahlt, dass eine Anstrdmgeschwindigkeit von 0,2 m/s
in keinem Fall Uberschritten wird. Das Lochblech erhélt eine Anschlagése und sitzt in einer
FOhrungsschiene, so dass es fir ggf. erforderliche Reinigungsarbeiten bzw. Sichtkontrollen
leicht entnommen werden kann.
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Das enthommene Kanalwasser wird mittels einer Pumpstation eingespeist und sorgt flr eine
Zwangsverdriftung von Gracht- und Seewasser hin zum 6&stlich gelegenen Hafentor. Diese
Verdriftung wird noch durch die Parameter Wind (Verdriftung in Hauptwindrichtung) und die
bauliche Orientierung der Hafenzu- und Ausfahrt (,Fihrung“ des Wassers in Richtung Kanal)
zusétzlich geférdert. Damit findet einerseits eine regelmaBige Entnahme von Wasser aus
dem Datteln-Hamm-Kanal statt, andererseits wird das Wasser durch die direkte Verbindung
zwischen Datteln-Hamm-Kanal und Adensee direkt wieder in den Kanal zurlickgefihrt.

Eine zuséatzliche aktive Tiefenbellftung des Sees ist nicht vorgesehen. Durchmischung und
Belliftung der Gracht und des Sees werden durch verschiedene Wasserspiele gewéhrleistet.
Zum einen durch eine Wasserfontane westlich der Gracht und zum anderen durch das Uber-
gangsbauwerk zwischen Gracht und See in Form eines "Wasserfalls" sowie optional durch
weitere Wasserspiele. Die Gracht fasst ein Gesamtvolumen von 2870 m3, der See
157.000 m3. Bei einem Durchfluss von ca. 70 I/s findet binnen 12 Stunden ein vollstéandiger
Wasseraustausch in der Gracht statt. Der rechnerische Wasseraustausch im See dauert
ca. 3,5 Wochen. Bei Volllast (100 I/s, entspricht 720 m3/2h) wirrden sich die Austauschzeiten
entsprechend auf 8 Stunden (Gracht) und ca. 2,5 Wochen (See) minimieren (s.0.).

Zur Dokumentation der Wasserentnahme aus dem Datteln-Hamm-Kanal wird durch die Stadt
Bergkamen ein Betriebstagebuch gefihrt, dessen Einzelheiten vor Inbetriebnahme der
Pumpstation mit dem WWK abgestimmt werden. Die enthommenen Wassermengen werden
kontinuierlich mit einer magnetisch-induktiven Durchflussmessung (MID) gemessen und auf-
gezeichnet. Die enthommenen Wassermengen werden im Betriebstagebuch registriert.

Das MID wird mindestens alle drei Jahre durch eine fachkundige Firma oder den Techni-
schen Uberwachungsverein auf seine Messgenauigkeit hin (iberpriift und erforderlichenfalls
instand gesetzt. Die Bescheinigungen (ber die Priifung bzw. Instandsetzung werden in das
Betriebstagebuch aufgenommen. Dariiber hinaus wird je eine Ausfertigung an die WSV
Rheine und den WWK (bersandt.

MASSNAHMEN ZUR UNTERHALTUNG DER GEWASSERSYSTEME
Steuerung des Wasserkreislaufs und der Reinigung

Bestimmte Ablaufe des Betriebs sind nicht automatisiert, sondern missen manuell durchge-
fihrt werden. Gleichfalls ist es wichtig, dass neben automatisierten Vorgangen (Mess- und
Steuerungstechnik) menschliches Wissen und Erfahrung eingesetzt wird, um einen Uberblick
Uber die Gesamtzusammenhange zu erhalten. Erst dadurch kann auch langfristig ein siche-
rer Betrieb gewahrleistet werden.

Die Steuerung der Pumpstation beschrankt sich auf Tag- und Nachtschaltung sowie eine jah-
reszeitlich bedingte Durchflussregulierung. Durch den Einbau eines Schiebers &stlich der
Gracht Iasst sich die Gracht fiir Wartungszwecke vollsténdig entleeren.
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6.5.2

6.5.3

Satzung, Hafenmeister, Kauf- und Pachtvertrage

Vor Inbetriebnahme des Sees wird die Stadt Bergkamen als Betreiberin des Sees eine See-
ordnung bzw. Satzung nach §§ 7 u. 8 GO NRW erlassen und einen verantwortlichen und
fachkundigen Hafenmeister bestimmen.

Die Seeordnung wird weitreichende Ge- und Verbote enthalten, um die Gefahr von Verunrei-
nigungen der BundeswasserstraBe durch Stoffe oder Gegenstéande zu minimieren. Weiterhin
werden darin u. a. die zuldssigen Nutzungen, Ankerverbote, Fltterungsverbote und derglei-
chen mehr geregelt.

Die Seeordnung wird an den éffentlichen Uferabschnitten mit Schildern der Offentlichkeit zur
Kenntnis gegeben. Der zustandige Hafenmeister wird die Einhaltung der Seeordnung Uber-
wachen und das Betriebstagebuch flhren. DarlUber hinaus wird der Adensee mit seinen An-
lagen in die Rufbereitschaft Tiefbau bei der Stadt Bergkamen eingebunden. So ist gewahr-
leistet, dass jederzeit innerhalb einer halben Stunde ein weisungsberechtigter Vertreter der
Stadt Bergkamen vor Ort sein kann. Die entsprechenden Personen werden dem WWK und
der WSV einschlieBlich Vertreter namentlich benannt.

Den Eigentimern von Grundsticken am See und den Eigentimern der schwimmenden H&u-
ser werden im Rahmen der Kauf- bzw. Pachtvertradge ebenfalls entsprechende Ge- und Ver-
bote auferlegt.

Betrieb des Absperrtores in Notfallsituationen

Im Zufahrtsbereich des Sees ist eine Absperrvorrichtung vorgesehen. Mit Hilfe eines Schie-
betors wird somit ein Abschotten des Sees vom Kanal in Notfallsituationen ermdglicht. In der
Regel ist das Schiebetor fiir die Durchfahrt zum See geéffnet. Lediglich zu Wartungszwecken
und zur Funktionsprifung erfolgt voraussichtlich einmal jéhrlich ein SchlieBen des Tores.

Die Betrachtung von Notfallsituationen erfolgt aus Richtung des Kanalbetriebs sowie aus
Richtung des Seebetriebs.

a) Aus Sicht des Betriebs des Schifffahrtskanals sind folgende Notfallsituationen denkbar:

e Deichbrliche des Kanals

e Olunfalle oder Unfélle mit sonstigen wassergefahrdenden Stoffen

e eine hohe organische Belastung des Kanalwassers z.B. durch die Lippeeinspeisung
oder unerlaubte Eintrage.

In diesen Fallen sind der Seebetrieb durch den sinkenden Wasserspiegel oder die Wasser-
gute im See und in der Gracht gefahrdet.

Der Betrieb und die Unterhaltung des Absperrtores werden der Stadt Bergkamen unterliegen.
Um ein moglichst schnelles SchlieBen des Tores im Notfall zu gewéhrleisten, ist die Installa-
tion einer Fernwirktechnik vorgesehen, Uber die die Rufbereitschaft Tiefbau der Stadt Berg-
kamen informiert wird. So ist sichergestellt, dass zu jeder Tageszeit innerhalb von 30 Minuten
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6.5.4

6.5.4.1

ein Mitarbeiter der Stadt Bergkamen vor Ort ist und das SchlieBen des Tores veranlassen
kann. Im Falle eines Deichbruches des Schifffahrtskanals oder anderer Unfalle mit wasserge-
fahrdenden Stoffen werden die regelméaBig im Kanal angeordneten Sicherheitstore seitens
des Wasser- und Schifffahrisamtes geschlossen. Das SchlieBen des Absperrtores zum
Adensee sollte in den Notfallplan des WSA eingebunden werden und im Bedarfsfall parallel
zum SchlieBen der Sicherheitstore im betreffenden Kanalabschnitt erfolgen.

b) Aus der Betriebsweise des Sees sind folgende Aspekte zu beriicksichtigen:

e Olunfalle oder Unfalle mit sonstigen wassergefahrdenden Stoffen

e markante Undichtigkeiten des Sees

Da der zustandige Hafenmeister des Adensees nicht permanent vor Ort sein wird, werden im
Seebereich Informationstafeln mit den Notfalltelefonnummern der Rufbereitschaft Tiefbau
der Stadt Bergkamen sowie der Feuerwehr aufgestellt, um z. B. Olunfélle melden zu kénnen.

Im Falle von vermeintlich unzulassig hohen Undichtigkeiten des Sees ist unmittelbares
SchlieBen des Absperrtores nicht erforderlich, da die Wasserverluste Uber eine Bodenpassa-
ge ungleich geringer sind als z.B. bei einem Deichbruch.

Das SchlieBen des Tores ist den Anliegern und Nutzern des Sees optisch durch Warnblink-
leuchten und ggf. zusatzlich akustisch durch ein Signalhorn anzuzeigen.

Wartung und Pflege des Gewassersystems
Wartung der technischen Anlagen

Die technischen Anlagen fiir den Wasserkreislauf und die Reinigungsanlagen sowie das Ha-
fentor sind regelm&Big zu warten.

Freispiegelleitungen sowie die Druckrohrleitung sollten ca. alle finf Jahre mittels TV-Technik
auf Undichtigkeiten, Absenkungen oder Verstopfungen Uberprift und ggf. repariert werden.

Far das Hafentor ist eine jahrliche Wartung verbunden mit einer Funktionsprifung vorgese-
hen. Hier sind zusatzlich die Wartungsvorschriften des Lieferanten bzw. des Herstellers zu
berlcksichtigen. Es ist davon auszugehen, dass Teile der Wartungs- und Revisionsarbeiten
durch den Einsatz von Tauchern durchzuflihren sind.

Bei der Reinigung bzw. dem Absaugen des dem Tor vorgelagerten Sand- und Schlammfangs
wird zunéchst von einem einjahrlichen Turnus ausgegangen. Hier sollten die betrieblichen Er-
fahrungen einflieBen. Schlamm, Restegut und sonstige Stoffe, diirfen bei der Reinigung nicht
in die WasserstralBBe eingebracht werden

Wéhrend ein Grofteil der mechanischen technischen Anlagen eine beinahe unbegrenzte Le-
bensdauer aufweist, sind die Pumpen, die Sensorik und Steuerung ca. einmal in 15 bis
20 Jahren auszutauschen.
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6.5.4.2

6.5.5

6.6

Zur Sicherstellung der ordnungsgemaBen Wartung der Anlagen wird vor Inbetriebnahme der
Anlagen ein Betriebshandbuch erstellt, aus dem alle wesentlichen erforderlichen Kontroll- und
Wartungsvorgange hervorgehen. Es wird ein Betriebskonzept fiir die technischen Anlagen
erstellt und der Genehmigungsbehérde vorgelegt.

Pflege und Kontrolle der Gewéasserufer

Im Zeitraum von April bis Oktober sollten Abfélle an den Ufern sowie Treibsel auf den Ge-
wassern wochentlich, oder bei geringeren Bedarf in gréBeren Abstanden, beseitigt und ent-
sorgt werden.

Die 6ffentlichen Ufer werden sechsmal jahrlich gemaht. Im Hinblick auf die privaten Ufer soll-
te in den Kauf- bzw. Mietvertragen eine Auflage enthalten sein, die zu einer Freihaltung der
Grundstiicksufer durch entsprechendes Méhen verpflichtet.

Das Schilf in der Gracht bedarf keiner gesonderten Pflege. Die Ufer des Sees und der Gracht
sind in Absténden von ca. finf Jahren technisch zu Uberprufen. Vor allem an den weichen
Ufern kénnen ggf. Beschadigungen auftreten, z. B. durch Wahltierschaden.

Umweltbildung

Uber gerzielte InformationsmaBnahmen erhalten Besucher einen Einblick in das Gewéasser-
system der Wasserstadt Aden. Dazu bieten sich gestalterisch ansprechende Informationsta-
feln, Fihrungen oder kleine Ausstellungen an, die in den Gesamtkontext der Entwicklung der
Wasserstadt eingebunden sind. Hierflr sollte der derzeitige Zustand des Geléndes und auch
die Bauphase mit geeignetem Bild- und Videomaterial dokumentiert werden. In diesem Rah-
men ist es auch moglich, Gber die Zusammenhange der Seebewirtschaftung und der Gewas-
sergite zu berichten und auf diese Weise die Akzeptanz fir Fitterungsverbote zu erhéhen.
Der Aspekt der Umweltbildung kann dariiber hinaus auch innerhalb eines Ubergreifenden
Tourismuskonzeptes fiir die gesamte Wasserstadt Berlicksichtigung finden.

MONITORINGKONZEPT GEWASSERQUALITAT

Zur Beobachtung der Entwicklung der Gewasserqualitédt sind regelmaBige Laboruntersu-
chungen des Seewassers vorgesehen. In Abhangigkeit von den Untersuchungsergebnissen
soll ein flexibler Betrieb der Pumpstation erméglicht werden. So tragt beispielsweise eine in-
termittierende Betriebsweise oder die Reduzierung der Férdermenge zur Energieeinsparung
bei.

Im Zuge des Monitorings ist zur Sicherung / Verbesserung der Gewassergiite der Betrieb der
Forderpumpen iterativ zu optimieren. Insbesondere an warmen Sonnentagen ist anhand des
zu messenden Temperaturdeltas / Sauerstoffdeltas abzuwagen zwischen starker Férderung
bei erhéhter Warmeaufnahme und guter Bellftung vs. geringere Férderung bei geringerer
Wéarmeaufnahme und geringerer Bellftung. Weiterhin ist es denkbar, jahreszeitlich die Be-
triebsweise der Pumpstation anzupassen. Aufgrund der oben beschriebenen Zwangsverdrif-
tung des Seewassers und der daraus resultierenden Austauschhaufigkeiten kann nach bishe-
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riger Einschatzung auf eine zusétzliche technische Belliftung / Sauerstoffanreicherung ver-
zichtet werden.

Folgende Parameter sollen regelmaBig vor Ort gemessen bzw. im Labor bestimmt und be-
wertet werden (bei Bedarf ist das Messprogramm anzupassen bzw. zu erweitern):

Sauerstoff

Temperatur

pH-Wert

Leitfahigkeit

Nitrat-Stickstoff, Ammonium-Stickstoff
Chlorophyll

Tribung

Silizium

Qualifizierung Biomasse

Es empfiehlt sich, die Analysen bzw. Messungen zunachst einmal pro Monat durchzufiihren,
um schnell Rickschliisse auf die jahreszeitlich geeignete Betriebsweise ziehen zu kdnnen.
Der Turnus der Analysen bzw. Messungen, ggf. auch nur fir bestimmte Parameter, kann an-
schlieBend in Abhangigkeit der bis dahin gewonnenen Erkenntnisse ggf. verlangert werden

(z. B.

4 x pro Jahr). Gegebenenfalls werden weitergehende MaBnahmen zur Verbesserung

der Gewasserglte getroffen, falls diese aufgrund der Messergebnisse erforderlich werden.
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7 WASSERBILANZ
7.1 ENTNAHMEN VON WASSER AUS DEM DATTELN-HAMM-KANAL

Die Entnahme von Wasser aus dem DHK ist im RdErl. d. Ministeriums fir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten, | A 4 — 605/1-11889 v. 11.7.1984 zur Zulassung von Wasserentnah-
men und Wasserableitungen aus den westdeutschen Schifffahriskanalen geregelt.

Fir die Erstbeflllung des Sees und der Gracht wird eine voriibergehende Wasserentnahme
aus dem Datteln-Hamm-Kanal mit WSV und WWK (Wasserverband Westdeutsche Kanale)
abgestimmt. Eine grundsatzliche Zustimmung liegt bereits vor.

Auch gegen die Entnahme von Ver- und Gebrauchswasser bestehen seitens des WWK kei-
ne Bedenken.

Far die vorgesehenen Entnahmen von Ver- und Gebrauchswasser muss geprift werden, ob
See und Gracht vom 6rtlich zustandigen Wasserversorgungsunternehmen, das Mitglied des
Verbandes ist, mit Wasser aus dessen Bezugsanteilen versorgt werden kann, oder ob die
Stadt Bergkamen eigene Bezugsanteile von abgabebereiten Mitgliedern lbernimmt und Mit-
glied des Verbandes wird.

7.2 ZIELSETZUNG

Auf der Grundlage von langjahrigen Niederschlags-, Temperatur- und Verdunstungsmessun-
gen wurde eine Jahresbilanzierung zur Ermittlung von Wasseriiberschissen bzw. -defiziten
vorgenommen. Weiterhin wurden die Maximalwerte der Wasserentnahme bzw. -zugabe aus
dem Adensee ermittelt. Die geforderten Nachweise wurden mittels eines Niederschlag-
Abfluss-Modells als Langzeitsimulation gefihrt. Anhand einer Bilanzierung werden abschlie-
Bend zielgerichtete Aussagen im Hinblick auf die Anforderungen des WSA und des WWK
getroffen.

7.3 VERWENDETE DATEN

Zur Bearbeitung der Bilanzierung des N-A-Modells wurden folgende Daten als Berechnungs-
grundlage verwendet:

Tabelle 1: Verwendete Grundlagendaten

Unterlage Stand
Niederschlagsdaten der Station Hamm-Herringen 1950 - 2010
Temperaturdaten der Station Bochum 1950 — 2010
Verdunstungsdaten der Station Bochum 1950 — 2010
Flachendaten aus Planungsunterlagen 2012
Volumendaten der Wasserkdrper aus Planungsunterlagen 2012
Abdichtungskenndaten des See- bzw. Grachtbeckens 2012
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7.4 WASSERWIRTSCHAFTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN

Der geplante See und die angrenzende Gracht haben insgesamt eine Wasserflache von
70.215 m2. Der See ist ca. 780 Meter lang und weist eine mittlere Breite von ca. 80 Metern
auf. Im Querprofil ist eine zweifach abgestufte Béschung (Neigung 1:3) vorgesehen. Bei mitt-
lerem Betriebswasserstand von 56,50 [MNN] (entspricht einer Wassertiefe von 2,75 Metern)
betragt die reine Seewasserflache 62.010 m? und das Wasservolumen 157.170 m3.

In der oberhalb liegenden Gracht liegt der Zielwasserspiegel bei 57,50 mNN. Die Wassertiefe
der Gracht betragt rund 0,35 m, die mittlere Breite betragt 13,50 m. Die Abgrenzung der
Gracht erfolgt am nérdlichen Ufer mit einem abgebdschten Verbau (,weiches Ufer”) und am
sudlichen Ufer mittels Winkelstitzmauer (,hartes Ufer®). Es ergibt sich ein Wasservolumen
von rund 3.730 m3.

Zu Erhaltung einer genigenden Wasserqualitat ist eine permanente Durchstrdmung von
Gracht und Becken geplant. Dazu wird Wasser mit ca. 100 I/s aus dem Datteln-Hamm-Kanal
(DHK) in die Gracht gepumpt und in gleicher Menge in das Hafenbecken weitergeleitet. Uber
die ostliche - im Regelfall gedffnete Bootszufahrt - wird demnach mindestens die gleiche
Menge Wasser aus dem See wieder in den DHK gedrangt (Systeme sind verbunden), so
dass der gewiinschte Durchfluss entsteht. Folglich stellt sich im Seebecken — im Regelfall —
der gleiche Wasserstand wie im Kanal ein.

Der Bodenaufbau des Seebeckens sieht eine Schittung von Wasserbausteinen der Klasse
CP 9/250 mit Schichtdicken zwischen 30 und 40 cm vor. Fir die durchgefihrten Berechnun-
gen wurde die Schichtdicke durchgéngig mit 40 cm angenommen. Unter der anschlieBenden
Trennlage (Geotextil) ist eine mineralische Abdichtung (Dernoton, d = mind. 20 cm) vorgese-
hen. Der mit Wasser ausflillbare Raum innerhalb der Steinschittung des Sees (CP 9/250)
wird zu 40 % abgeschéatzt. Die Abdichtung wird bis zur umgebenden Béschungsoberkante
geflhrt.

Der Bodenaufbau der Gracht sieht eine Kiesschicht von d = 30 [cm] auf einer Trennschicht
(Geotextilvlies) vor. Die Abdichtung erfolgt mittels einer Asphaltschicht. Der mit Wasser aus-
fillbare Raum in Steinschittung der Gracht kann zu 35 % abgeschétzt werden. Die Abdich-
tung wird bis zur Bdschungsoberkante gefuhrt.

Tabelle 2: Fldchenkenndaten

Flachen See Gracht
Wasserflache (einschl.

Déacher schwimmende

Hauser) [m32] 62.010 8.205
Béschungsflache [m?] 2.062 900
Einzugsflache [m2] 64.072 9.105
Abflussbeiwert W [-1 1,00 1,00
Ablusswirksame Flache [m?] 64.072 8.305
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7.5

7.5.1

Tabelle 3: Daten der Wasserkérpervolumina

Volumina See Gracht

Wasserkérper oberhalb Sohle [m3] 147.248 2.872
Flache Steinschiittung [m2] 62.010 8.205
Schichtdicke Steinschiittung [m] 0,40 0,30
Anteil Porenraum [%] 40 35
Wasservolumen Porenraum [m3] 9.922 862
Gesamtvolumen [m3] 157.170 3.733

Die Seeanlage wird modelltechnisch mit den beiden Wasserkérpern ,See” und ,,Gracht* ab-
gebildet. Zugewinne in der Wasserbilanz erfolgen im vorliegenden Fall durch Niederschlage
auf die Wasserflachen sowie auf die umrandenden Béschungen. Fur die Wasser- und Bo-
schungsflachen wird eine Abflusswirksamkeit von 100 % angenommen. Somit ergeben sich
die in Tabelle 2 aufgefihrten abflusswirksamen Flachen. Als weiterer Zufluss ist der kontinu-
ierliche Pumpenzufluss aus dem Datteln-Hamm-Kanal in die Gracht vorhanden, welcher das
System jedoch nur durchlauft und schlussendlich aus dem See wieder in den Datteln-Hamm-
Kanal austritt. Somit hat dieser Zufluss keinen Einfluss auf die Bilanzierung.

Eine Entnahme von Wasser aus dem Gesamtsystem der Seeanlage findet Uber die Prozesse
der Verdunstung und Versickerung statt. Der Evaporation (Verdunstungsprozess auf Wasser-
flachen und unbewachsenem Boden) wird im Wesentlichen durch die lokalen klimatischen,
sowie hydrologischen Bedingungen (Temperatur, Strahlungshaushalt, Flache, Wassertiefe)
beeinflusst. Eine Versickerung ist Uber die Grundflachen von See- und Grachtanlage anzu-
setzen. Als Abdichtung im Bereich des Seebeckens ist eine Dernoton-Dichtung mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 0,0864 mm/d (Herstellerangabe) vorgesehen. Fir die Ab-
dichtung des Grachtbeckens ist eine Asphaltabdichtung geplant, welche als undurchlassig
betrachtet wird.

NIEDERSCHLAGS-ABFLUSS-MODELLIERUNG
Modellaufbau

Zur Analyse der hydrologischen Prozesse wurde mit Hilfe der Software NASIM (Version
4.1.3) ein hydrologisches Gebietsmodell (HGM) erstellt. Die Systemelemente wurden ent-
sprechend ihrer Eigenschaften erstellt und miteinander in Beziehung gesetzt. Das hydrologi-
sche System besteht aus den Modellkomponenten:

¢ Wasserspeicher ,Gracht,
e Wasserspeicher ,See",

¢ Boschungsflache der Gracht ,,Béschungsfl_G*

Béschungsflache des Sees ,Boschungsfl_S*

Abschlusselement ,11111¢
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Die FlieBzeiten der Einzugsflachen werden anhand von Erfahrungswerten fiir die Béschungs-
flachen mit t =1 min abgeschéatzt. Die Muldenverluste der Einzugsflachen werden 0,5 mm
angesetzt. Das Abschlusselement ist softwareintern vorgegeben und signalisiert das Syste-
mende. Der kontinuierliche Zufluss aus dem DHK in die Gracht ist auf der Darstellung des
HGM nicht wiedergegeben, wurde jedoch hinterlegt und findet in der Modellsimulation Ver-
wendung.

Bei der Durchfiihrung einer kontinuierlichen Langzeitseriensimulation wurden fir das vorlie-
gende Modell historische Aufzeichnungen der Niederschlags-, Verdunstungs- und Tempera-
turdaten verwendet. So wurden die Einflisse von Niederschlag, Verdunstung und Versicke-
rung auf das HGM Uber einen Zeitraum von 2004 bis 2010 simuliert.

Aus dem resultierenden Niederschlags-Abfluss-Modell (N-A-Modell) kénnen die hydrologi-
schen Daten der jeweiligen Systemelemente ermittelt werden. Die Bilanzierung geschieht
nach dem Export der Daten mit Hilfe der Tabellenkalkulationssoftware ,Excel”.

7.5.2 Bilanzierung

Die Bilanzierung der Langzeitseriensimulation ergibt, dass das gesamte System im langjahri-
gen Mittel ein jahrliches Wasserdefizit von rund 3.393 m%a aufweist. Dies entspricht gemittelt
einem Wasserdefizit von rund 9,3 m3/d oder 0,11 I/s.

Fir den gréBten summierten Wasseriberschuss eines Jahres ergibt sich im Simulationszeit-
raum von 61 Jahren (1950 - 2010) ein Wert von ca. 10.600 m3/a. Fir das gr6Bte Wasserdefi-
zit ergibt sich in diesem Zeitraum summiert ein Wert von 7.290 m?/a.

Fir den gréBten Wasserlberschuss an einem Tag ergibt sich in dem genannten Zeitraum ein
Wert von rund 4.663 m3/d, was ca. 54 I/s entspricht. Das gr6Bte Wasserdefizit an einem Tag
stellt sich in dem untersuchten Zeitraum mit einem Wert von rund 1.220 m%/d (entspricht
14,1 1/s) ein.

Die bilanzierten Werte sind abschlieBend noch einmal in Tabelle 5 zusammengestellt.

Tabelle 4: Ubersicht zur Wasserbilanz der Wasseranlagen der Hafenstadt Aden

Durchschnittliche Jahresbilanz
Tageswert -9,3|m¥d
Jahreswert -3.393 | m%/a

| gréBte Uberschiisse
Tageswert +54 | /s
Jahreswert +10.600 | m%/a

| gréBte Defizite
Tageswert -14.1|/s
Jahreswert -7.290 | m%/a
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8.1

HINWEISE ZUM BAUABLAUF
BESCHREIBUNG DES BAUABLAUFS

Der Bauablauf aus Sicht der Seeplanung setzt zunachst die Baureifmachung des Gelandes
und die Verlegung der im Baufeld vorhandenen Leitungen voraus. Hierzu sind alte Funda-
mente, soweit sie den spateren Bau der Anlagen behindern, sowie die vorhandenen Altlasten
zu beseitigen. Das Gelande ist anschlieBend sukzessive auf Grundlage des Bodenmanage-
mentkonzepts dem geplanten Niveau des Sees entsprechend zu modellieren und den Anfor-
derungen entsprechend zu verdichten. Im Zuge dieser MaBnahmen werden die Ver- und
Entsorgungsleitungen im Baubereich gemafB der vorliegenden ErschlieBungsplanung (vgl.
Verkehrs- und ErschlieBungsplanung Konsta Planungsgesellschaft) verlegt.

Auf dem vorbereiteten Planum werden zunéchst die Einfassungen der ,harten Ufer* (Spund-
wandprofile) gerammt. Befinden sich die Spundwandabschnitte im Auftragsbereich, so wer-
den das hinter den Spundwénden liegende Gelédnde im Nachgang auf das geplante Niveau
aufgeflllt und die abschnittsweise vorgesehenen Rickverankerungen (,Tote Manner®) in ei-
nem Zuge mitverlegt. Nach dem Abwalzen des Seeplanums erfolgt das Einbringen der mine-
ralischen Dichtungsschicht. In der Regel ist das Erstellen des Dichtungskeils im Ubergangs-
bereich zur Spundwand der erste Schritt, bei dem die mineralische Dichtung gegen die
Spundwand gewalzt wird. Beim Einbringen der mineralischen Dichtung sind die Einbauanfor-
derungen insbesondere hinsichtlich des Feuchtegehalts strikt einzuhalten. Die Abdeckung
der Dichtung mit einem Geotextil als Filter- und Schutzvlies sowie der Deckschicht aus Was-
serbausteinen erfolgt sukzessive nachlaufend, so dass die Dichtungsschicht mdglichst
schnell geschitzt wird. Parallel zum Erstellen der Dichtung kann der Bau des Schiebetores
sowie des Spundwandanschlusses an die vorhandene Spundwand des Wendehafens durch-
geflhrt werden. Bauzeitlich ist die vorhandene Riickverankerung der Spundwand des Wen-
dehafens durch eine zug- und druckfeste Aussteifung zu ersetzen, bis der See gefllt ist.

Die Fullung des Sees erfolgt in zwei Schritten. Dies ermdglicht die Priifung der Dichtheit des
Absperrtores. Nach Erstellung des Absperrtores wird zunachst der Bereich zwischen Tor und
Wendehafen bei geschlossenem Tor mittels einer mobilen Pumpe gefllt. Bei einer erfolgrei-
chen Dichtheitsprifung des Tores erfolgt anschlieBend die Beflllung des Sees Uber das ge-
plante Pumpwerk zur Wasserentnahme aus dem Datteln-Hamm-Kanal. Erst nach der voll-
standigen Befillung wird die vorhandene Spundwand mitsamt den bauzeitigen Hilfskonstruk-
tionen unter Einsatz von Tauchern abgebrannt.

Der Bau der Gracht kann aus konstruktiver Sicht prinzipiell weitgehend unabhangig vom See
gebaut werden. Bei einer zeitlich getrennten Bauausfiihrung sind fiir die Seeeinfassung Uber-
gangsweise Rickverankerungen in diesem Abschnitt anzulegen und diese spater mit der
Spundwandeinfassung der Gracht zu verbinden. Die bauzeitliche Entnahme von Grundwas-
ser und ggf. Einleitung in ein Gewasser (DHK, See) ist wasserrechtlich nach §§ 2, 3, 8 WHG
zu beantragen.
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8.2

8.2.1

Vor Beginn der Rammarbeiten ist beim Ordnungsamt bzw. beim Kampfmittelrdumdienst der
Bezirksregierung abzufragen, ob in den geplanten Rammachsen Verdacht auf Kampfmittel
besteht. Ggf. sind vorab Sondierungen durch den Kampfmittelrdumdienst durchzufiihren oder
Sondierbohrungen durch die Baufirma vorzubereiten.

Zum An- und Abtransport der Baugerate und des Materials sind fiir den Schwerlastverkehr
ausgebaute BaustraBen erforderlich. Ggf. kdnnen der Unterbau und die bitumindése Trag-
schicht der geplanten ErschlieBungsstraBen bereits vorbereitet und als BaustraBe genutzt
werden.

Die Bauzeit des Sees und der Gracht wird bei einer parallelen Ausfihrung auf ca. 24 Monate
geschatzt.

ABSTIMMUNGEN MIT DER WASSER- UND SCHIFFFAHRTSVERWALTUNG
Einmessung SSG-relevanter Bauwerke

Nach der Fertigstellung der SSG-relevanten Bauwerke (Absperrtor und Entnahmebauwerk)
auf den Grundstiicken der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung Rheine (WSV) werden diese
durch den Bauherrn eingemessen und die Unterlagen an die WSV Rheine Uberreicht.

Grundlagen fir die topgraphische Aufnahme der Anlagen sind das amtl. Lage- und Héhen-
netz des jeweiligen Bundeslandes, die Digitale BundeswasserstraBenkarte (DBWK) mit der
entspr. Zeichenvorschrift sowie das von der WSV bereitgestellte Musterbeispiel ,Punktiber-
sicht“. Die durch die BaumaBnahme gefahrdeten amtl. Lage- und Héhenpunkte werden gem.
den Landervorschriften gesichert und nach der BaumaBnahme wiederhergestellt. Ggf. vor-
handene Lage- und Hoéhenpunkte der WSV (Hektometerpunkte) werden dabei mit in die
Messung einbezogen. Gefahrdete Hektometerpunkte werden im Einvernehmen mit der WSV
gesichert und nach der BaumaBnahme wiederhergestellt. Das Bezugssystem ist ETRS 89.

Die Einmessung erfolgt unmittelbar an der Anlage. Die Abstande der Messpunkte werden so
gewahlt, dass der oértliche Verlauf der Anlage eindeutig und differenziert wiedergegeben wird.
Die Aufnahme der Messpunkte erfolgt dreidimensional (x,y,z). Knick- und Schnittpunkte wer-
den als Einzelpunkte aufgenommen. Die Gelandehdhe wird an der Stelle, an der die Mess-
punkte bestimmt wurden, erfasst und in der Punktibersicht dokumentiert. Entlang der Trasse
wird eine ausreichende Anzahl exponierter topographischer Punkte (z.B. Haus- und Mauer-
ecken, Ecken von Brickenwiderlagern, Schifffahriszeichen, Kanaldeckeln, Lampen, Poller
usw.) mit in die topographische Aufnahme der Anlage einbezogen. Die exponierten topogra-
phischen Punkte werden aus der vorhandenen DBWK trassennah ausgewahlt (gem. Zei-
chenvorschrift DBWK). Zu den polaren Aufnahmepunkten werden orthogonale Messungsli-
nien entwickelt. Als Anfangs- und Endpunkte dieser Linien werden die jeweiligen exponierten
topographischen Punkte mit einer Messgenauigkeit von +/-2 cm in der Héhe und Lage be-
stimmt.
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8.2.2

8.2.3

Der WSV werden folgende Vermessungsunterlagen spatestens sechs Wochen nach Ab-
nahme der Anlage Ubergeben:

a) Punktibersicht mit Nummerierung der Trassenpunkte sowie der exponierten topogra-
phischen Punkte

b) Darstellung der orthogonalen Messungslinien
c) Ubergabe der Plane in analoger und digitaler Form als DGN-File oder DXF-File
d) Koordinatenliste in digitaler Form (ASCI-Datei) und in analoger Form

Kabelschutzanweisung

Vor Baubeginn wird die Kabelschutzanweisung, herausgegeben von der Fachstelle der WSV
far Verkehrstechniken, von der verantwortlichen Person der bauausfliihrenden Firma unter-
schrieben. Die Kabelschutzanweisung liegt dem WSV-AuBenbezirk Hamm vor.

Privatrechtliche Regelungen zwischen der Stadt Bergkamen und WSV

Sollte die Benutzung von Betriebswegen der WSV durch Baufahrzeuge erforderlich werden,
werden etwaige Inanspruchnahmen (ber eine privatrechtliche Vereinbarung zwischen der
Stadt Bergkamen als Bauherr und der WSV geregelt.

Ebenso werden fiir die auf betriebseigenen Flachen der WSV liegenden geplanten Anlagen
(Sperrtor, Wasserentnahmestelle) privatrechtliche Regelungen zwischen der Stadt Bergka-
men und der WSV getroffen.
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9 ZUSAMMENFASSUNG

Innerhalb des Rahmenkonzepts der Wasserstadt Aden stellen der Adensee und die Gracht
die zentralen wasserwirtschaftlichen Elemente dar.

Der ca. 6,2 ha groBe Adensee umfasst ein Volumen von ca. 157.000 m3 und erhalt Gber den
bestehenden Wendehafen des Datteln-Hamm-Kanals eine 15 m breite Zufahrt fir die zukinf-
tigen Anlieger und Wasserwanderer. Da die Zufahrt in der Regel ge6ffnet ist und nur im Not-
fall durch ein Absperrtor verschlossen wird, unterliegt der oberhalb des Grundwasserspiegels
liegende See grundsétzlich denselben technischen Anforderungen wie der Schifffahrtskanal.
In Abstimmung mit dem Wasser- und Schifffahrtsamt Rheine wurde als Seeabdichtung eine
mineralische Dichtung im Bereich der Seesohle sowie der gebdschten Ufer (Weiche Ufer)
gewdhlt. Entlang senkrechter Uferkanten (,harte Ufer”) erfolgt die Seeeinfassung mittels
Spundwandprofilen. Der See erhalt eine Basistiefe von 3 m. Er wird zu den Ufern je nach an-
liegender Nutzung Ulber Bdschungen mit einer Neigung von 1:8 flacher gestaltet. Die Bo-
schungen der weichen Ufer erhalten eine Neigung von 1:3. Der Ubergang zum anstehenden
Gelande wird mit Rasen und Strauchern oder Réhricht bepflanzt.

Die ca. 12 Meter breite und 35 cm tiefe Gracht wird mit Hilfe eines Pumpwerks mit Wasser
aus dem Datteln-Hamm-Kanal gespeist. Das Wasser durchfliet die Gracht und sorgt im an-
schlieBenden Adensee mittels einer Zwangsverdriftung zurick in den Datteln-Hamm-Kanal
fir einen Wasseraustausch zur Sicherstellung einer guten Wasserqualitat.

Das stadtebauliche Rahmenkonzept sieht den Bau von Wohn- und Geschéftshdusern am
Wasser vor. Den Erwerbern soll die Mdglichkeit gegeben werden, ihre Hauser Uber entspre-
chende im Uferbereich des Sees liegende Griindungen auch bis Uber die Wasserflache hi-
nauskragen zu lassen. Hierbei sind die Griindungen im Zuge des Seebaus vorzubereiten, die
die Dichtungsschicht unterhalb des maximalen Wasserspiegels im See durchdringen. Nach
Flutung des Seekérpers kann eine Dichtungsdurchdringung zur Grindung mittels Pfahlen
oder Streifenfundamenten nur oberhalb des maximalen Wasserspiegels vorgenommen wer-
den. In gleicher Weise lassen sich auch schwimmende Hauser auf der Nordseite des Sees
Uber Pfahigrindungen am Ufer und schwimmende Stege platzieren.

Die Wohnquartiere im Westen des Planungsgebietes werden durch eine Gracht (,Grachten-
viertel”) charakterisiert. Die Gracht weist eine Breite von 13,50 m und eine Wassertiefe von
0,35 m auf. Sie werden auf ihrer Siidseite jeweils mit einer harten und auf der Nordseite mit
einer weichen bepflanzten Uferkante gestaltet. Der Wasserspiegel der Gracht liegt einen Me-
ter oberhalb des Wasserspiegels des Adensees.
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Mit Hilfe einer Niederschlags-Abfluss-Modellierung auf der Basis langjahriger Niederschlags-,
Temperatur- und Verdunstungsmessungen wurde ein durchschnittliches jahrliches Wasser-
defizit von ca. 1.580 m3/a (entspricht ca. 4.300 I/Tag) ermittelt. Dieses Defizit wird durch die
direkte Verbindung mit dem Adensee unmittelbar durch den Datteln-Hamm-Kanal ausgegli-
chen (Entnahme).

Die Erstbefillung des Sees und der Gracht erfolgt aus dem Datteln-Hamm-Kanal auBerhalb
der Sommermonate. Dazu werden Uber das geplante Entnahmebauwerk maximal 100 I/s aus
dem Kanal entnommen.

Essen, Berlin im September 2015

DAHLEM Beratende Ingenieure
GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Landschaft planen+bauen GmbH
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