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B-Planiinderung BP 127 / 4. Anderung Koppelsweg
in BM-Ahe

-orientierende baugrund- und versickerungstechnische Untersuchungen-

Gutachterliche Stellungnahme

Im Rahmen einer B-Plansnderung (4. Vereinfachte Anderung) soll der ca. 145
m vom lokalen Vorfluter GroRe Erft entfernte Spielplatz am Koppelsweg (Hup-
pertstaler Weg) in Bergheim-Ahe zu einem Baugrundstiick umgewandelt wer-

den.

Der Planbereich liegt ausweislich der eingesehenen thematischen Karten im
Verbreitungsgebiet von pleistozanen LoRsedimenten, die Sanden und Kiesen
der ebenfalls pleistozinen Hauptterrasse des Rheins aufliegen. Die Sedimente
kénnen im Holozdn durch den Vorfluter fluviatil umgelagert worden sein. Die
mehr als 30 m starke Hauptterrasse stellt das obere Grundwasserstockwerk
dar, in dem das aufgrund der SimpfungsmaBnahmen der umliegenden Tage-
baue das ehemals bei > 68 m NN anstehende Grundwasser auf heutige Hohen
< 50 m NN abgesenkt wurde. Nach derzeitigem Kenntnisstand ist mit einem
endgliltigen Wiederanstieg des Grundwassers nach Beendigung des Braun-
kohlenbergbaus ab 2040 zu rechnen. Fir die Dauer des Wiederanstiegs kann
ein Zeitraum von 50 bis 100 angenommen werden. Dar{iber hinaus wird gemaf
dem Erftverband der Grundwasserspiegel im Bereich der Erftaue, d.h. auch im
Bereich des hier behandelten Bauvorhabens, spéater voraussichtlich dauerhaft
ca. 5 m unterhalb der Gelandecberkante gehalten.

Das Bauvorhaben liegt keiner Wasserschutzzone.

Nach der Karte der Erdbebenzonen des Geologischen Dienstes NRW aus
06/2006 liegt das in der Gemarkung Quadrath-Ichendorf liegende Untersu-
chungsgebiet in einer Erdbebenzone 2 und ist der Untergrundklasse S zuzu-
ordnen. Der Baugrund wird in die Baugrundklasse C gestellt.
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Am 18.07.2016 wurden im Planbereich zwei Kleinrammbohrungen nach DIN
EN ISO 22475 (RKS) bis in ausreichend tragféhige Bodenschichten, max. 3 m
unter Ansatzpunkt, niedergebracht. In den RKS wurden zur Bestimmung der
Durchléssigkeit Sickerversuche (SV) durchgefiihrt. Die Ansatzpunkte der
RKS/SV wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Als Héhenfestpunkt (HFP)
wurde die Oberkante des im Lageplan in Anlage 1 ausgewiesenen Kanaldek-
kels gewahlt und auf die Bezugshdhe 0,00 m gesetzt. Das Vermessungsproto-

koll in Anlage 3 dokumentiert.

Die Lage der RKS und SV ist im Lageplan in Anlage 1 ausgewiesen. Die Er-
gebnisse der RKS sind in Form von Schichtenverzeichnissen in Anlage 2, die

Berechnung der k;-Werte in Anlage 4 dokumentiert.

Wie die Schichtenverzeichnisse ausweisen, wurde in der RKS 1 eine Aufflllung
erbohrt, die einen 0,2 m machtigen humosen sandigen Schiuff als aufgefiiliten
Oberboden und bis in eine Tiefe von 0,9 m unter GOK ein schluffiges Sand-
Kies-Gemisch darstellt. Die feinkdérnigen Boden zeigen eine steife Konsistenz,
das Sand-Kies-Gemisch ist dem Bohrfortschritt nach dicht gelagert.

Darunter und in der RKS 2 unter Ansatzpunkt folgen bis in eine Tiefe von 1,7 m
bzw. 2,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) erdfeuchte sandige, teilweise kie-
sige Schluffe in steifer, teilweise halbfester Konsistenz, die pleistozane

LoBRlehme darstellen.

Im Liegenden der LéBlehme folgen dem Bohrvorgang nach dicht gelagerte
sandige, teilweise schwach schluffige Kiese und Sande der Hauptterrasse, in
denen das Bohren in eine Tiefe von 3,0 m unter Ansatzpunkt wegen der hohen

Lagerungsdichte eingestellt wurde.

Zusammenfassen ist festzustellen, dass die Terrassenablagerungen einen gut
tragfahigen Baugrund darstellen. Die Uberlagernden Lehme sind maBig tragfa-

hig.
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Organoleptische Auffélligkeiten wie Verfarbungen und/oder spezifische Gerl-
che als Hinweis auf umweltrelevante Schadstoffe im Boden wurden im Rahmen

der Bohrarbeiten nicht verzeichnet.

Die Sickerversuche wurden mit konstantem hydraulischen Gradienten in den
sandig-kiesigen Terrassenbdden bei 3,0 m unter GOK durchgefiihrt. Zur Er-
mittlung der Durchléssigkeitsbeiwerte wurde das Bohrloch mittels eines 2"-Pa-
ckers oberhalb des Priifbereiches verschlossen. AnschlieRend wurde Uber das
Sickerrohr Wasser in den Priifbereich eingeflillt und durch weitere Wasserzu-
gabe ein konstanter hydraulischer Druck aufgebaut. Die zur Aufrechterhaltung
des hydraulischen Drucks je Zeiteinheit bendtigte Wassermenge wurde doku-

mentiert.

Die Berechnung der Durchléssigkeitsbeiwerte (ki, - Werte) nach USBR Earth
Manual auf Grundlage der Versuchsergebnisse ist als Anlage 3 beigefiigt. Die
Ergebnisse zeigen mit einem durchschnittlichen ks,-Werte von 7,3 x 10 m/s ei-
nen durchldssigen Boden gemaf DIN 18130-1 an.

Nach DWA-Regelwerk (Arbeitsblatt 138) kommen fiir Versickerungsanlagen
grundsétzlich Lockergesteine mit k. - Werten von 1 x 10 m/s bis 5 x 10° m/s

in Frage. Diese Anforderung wird im Priifbereich hier erfillt.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Rahmen der Erstellung von Versicke-
rungsaniagen in der Aushubebene noch anstehende bindige Béden bis auf un-
terlagernde max. schwach schluffige Kiese und Sande aufzunehmen und durch

ausreichend durchlassiges Material zu ersetzen sind.

Fir die angetroffenen Bodenschichten konnen im Rahmen erdstatischer Be-
rechnungen mit ausreichender Sicherheit folgende erfahrungsgestitzte cha-
rakteristischen Bodenkennwerte in Ansatz gebracht werden.
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Auffiillung

(Sand, Kies, schiuffig; Schiuff, sandig, teilweise humos)

Bodengruppen: A, [GU], [GU*], [SU], [SU*], [UL], [OH], [OU],

Bodenklasse nach DIN 18 300.0,: 1 {aufgefiiliter Oberboden), 3 (leicht lésbare
Bodenart) und 4 (mittelschwer Idsbare Bodenarten)

Wichte, erdfeucht v, =19 kN/m?

Ersatzreibungswinkel ¢’y = 27,56-35°

Steifemodul Eg = 8-40 MN/m?
LoBlehm

(Schluffe, schwach feinsandig, lokal kiesig)
Bodengruppen: SU*, UL, GU*
Bodenklasse nach DIN 18 3002012: 4 (mittelschwer l6sbare Bodenarten)

Wichte, erdfeucht y, = 19 kN/m®

Reibungswinkel o', = 27,5-30°

Kohdsion ', = 35 kN/m?

Steifemodul Es = 12-15 MN/m?
Terrasse

(Kiese und Sande, teilweise schwach schluffig)

Bodengruppen: SE-SW, GE-GW, SU*, GU*

Bodenkiasse nach DIN 18 300, 3 (leicht I6sbare Bodenart) und 4 (mittel-
schwer losbare Bodenarten)

Wichte, erdfeucht v, =19 kN/m®
Wichte, unter Auftriebt ', =11 kN/m?
Reibungswinkel ¢" =37,5°
Kohasion ¢, = 0 kN/m?
Steifemodul Es = 80-100 MN/m?

Wie eingangs ausgefiihrt, bilden die Sande und Kiese der pleistozénen Ter-
rasse das Obere freie Grundwasserstockwerk. Unter Berticksichtigung von der-
zeitigen Flurabstanden = 20 m sind bei den Griindungsarbeiten keine Mafinah-

men zum Schutz vor Grundwasser erforderfich.

Nach langanhaltenden Niederschldgen ist jedoch innerhalb der oberflachennah

anstehenden bindigen Béden mit temporarem Stau- und Sickerwasser zu rech-
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nen, dass wahrend der Bauzeit in offener Wasserhaltung abgefiihrt werden

kann.

Bei einer unterkellert geplanten Bebauung ist davon auszugehen, dass die Bau-
grubensohle (tiefer als 3 m unter GOK) Uberwiegend in den dicht gelagerten
Kiesen und Sanden liegt. In diesem Fall versickert anfallendes Sicker- und
Tagwasser mit zeitlicher Verzogerung in den Untergrund. Fir ein unterkellertes
Wohngebéude reicht eine Abdichtung nach DIN 18 195-T 4 aus, wenn die Ar-
beitsrdume mit gut wasserdurchldssigen Boden (Durchléssigkeitsbeiwert k; >
10 m/s) verflllt und vollstandig an die durchldssigen, nichtbindigen Sande und
Kiese der Rheinterrasse angebunden wird. Um lokale Verndssungen zu ver-
meiden, sind die Arbeitsrdume frei von Fremdbestandteilen (z.B. Plastikfolien,

Betonreste u.a.) zu halten.

Bei einer lehmigen und somit nur gering wasserdurchlédssigen Baugrubensohle
sind aufgrund der Anforderungen der DIN 18 195-T 1 die Kellergeschosse bis
zu Tiefen von 3 m unter GOK nach DIN 18 195-T 6, Abschnitt 9, gegen auf-
stauendes Sickerwasser abzudichten. Alternativ kénnen erdberiihrte Bauteile
gemal DAfStb als ,wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtli-

nie)“ ausgebildet werden.

Bei nicht unterkellerten Aufbauten reicht zum Schutz vor Verndssungsschaden
eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte gemaR DIN 18195-T 4 aus, wenn unter-
halb von Bodenplatten eine kapillarbrechende Schicht in einer Mindeststarke
von 0,3 m eingebaut wird. Diese kann bei einer geeigneten Korngré3enzu-

sammensetzung auch als Tragschicht angerechnet werden.

In Abhéngigkeit von den Bauwerkslasten kénnen die in steifer bis halbfester
Konsistenz vorliegenden LéRablagerungen bereits einen ausreichend tragféhi-
gen Baugrund darstellen. Gemaflt dem normativen Anhang der DIN 1054z05.01
kénnen bei den anzusetzenden Randbedingungen konservativ “aufnehmbare

Sohldriicke* fir 0,5 - 2,0 m breite Streifenfundamente von 130 2 o, = 170

9. 9368-2 Koppelsweg



DR. TILLMANNS & PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro Seite 8 von 8

kN/m? angesetzt werden, was in etwa charakteristischen Sohlwiderstanden von

180 = orq S 230 kN/m? entspricht.

Werden Fundamente innerhalb der nichtbindigen Terrasse abgesetzt, konnen
konservativ fiir 0,5 - 3,0 m breite Streifenfundamente aufnehmbare Sohldriicke

von 200 2 o,, < 500 kN/m? angesetzt werden, was in etwa charakteristischen

Sohlwiderstinden von 280 = x4 < 700 kN/m? entspricht, angesetzt werden.

Auch hier ist eine bauteilbezogene Uberpriifung der oben aufgefiihrten

Ansaétze erforderlich.

Die bei den Erdarbeiten anfallenden lehmigen Aushubbdden sollten wegen ih-
rer groRen Wasser- und Frostempfindlichkeit nicht unterhalb von statisch be-
lasteten Flachen eingebaut werden. Diese Boden eignen sich lediglich zur Ge-

landemodellierung oder fiir den Bau von Larmschutzwallen.

Falls in der Planungsphase, im Rahmen der konstruktiven Bearbeitung und der
Tragwerksplanung Fragen beziiglich der erforderlichen Mainahmen des Erd-
und Grundbaues auftreten, stehen wir beratend zur Verfligung. Dies gilt auch
fur die Klarung von Detailfragen, die im Rahmen dieses Gutachtens noch nicht

abschlieRend behandelt werden konnten.

Bergheim, den 21.07.2016

Dr. Tillmanns & Partner GmbH
(Der Gutachter)

(Dipl.-Min. O. Sistenich)

(Beratender Ingenieur der Ingenieurkammer-Bau Nordrhein-Westfalen
fur die Fachrichtung Geotechnlk)
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