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Neubau von Logistik- und Lagerhallen an der Ben-Cammerata-Str. in
Bergheim-Paffendorf

1. Allgemeines und Veranlassung

Die Siewert + Kau Computertechnik GmbH beabsichtigt auf einer Grundstiicks-
fliche von rd. 44.250 m? an der Ben-Cammarata-Strae und Friedrich-Bessel-
Strafie in Bergheim-Paffendorf die Errichtung von Logistik- und Lagerhallen (OK
Attika rd. 12,40 m). Zudem sind Parkplatz- und Verkehrsflachen sowie ein Ver-
bindungsbau zum Bestandsgelande geplant.

Der berplante relativ ebene Bereich stellt derzeit eine ackerbaulich genutzte
Flache dar. Die derzeitigen Geldndehdhen liegen zwischen ca. 69,4 m NN und
70,1 m NN. Im Westen des Plangeldndes verlauft eine Gasleitung in Nord-Sud-
Richtung.

Die Lage des Uberplanten Geldndes zeigt der Lageplan in Anlage 1

Die Siewert + Kau Computertechnik GmbH, Walter-Gropius-Str. 12a in 50126
Bergheim beaufiragte das Ingenieurbiiro Dr. Tillmanns & Partner GmbH in
50126 Bergheim mit einer geotechnischen Untersuchungen und einer Erarbei-
tung von Griindungsempfehlungen fiir das geplante Bauvorhaben. Grundlage
des Auftrages war das Angebot des Unterzeichners vom 16.03.2018.

2. Geologisch-hydrogeologische Verhiltnisse

Wie aus den eingesehenen thematischen Karten hervorgeht, bilden im Bereich
und naheren Umfeld des Bauvorhabens LoRlehm/L6f3 den anthropogen unbe-
einflussten, unmittelbaren Untergrund. Unterlagert wird der L6R/Lo6BRlehm von
Sanden und Kiesen der pleistozénen Hauptterrasse, die im tiberplanten Bereich

C9. 9983 Siewert+Kau
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eine Gesamtméchtigkeit von ca. 20 m aufweist. Den tieferen Untergrund bilden
z.T. braunkohlenfiihrende, sandig-tonige Béden des Tertiars.

Die Sande und Kiese der Hauptterrasse bilden das Obere freie Grundwasser-
stockwerk, wobei die Grundwasserspiegelfliche infolge der StUmpfungsmafd-
nahmen der umliegenden Braunkohletagebaue derzeit abgesenkt ist. Die
GrundwasserflieRrichtung ist generell nach Nordosten ausgerichtet. Nach In-
formationen des Erftverbandes wurde infolge der Simpfungsmafnahmen eine
Grundwasserabsenkung um ca. 37 erzielt (1955-2002).

Im online-verfugbaren Informationsdienst “Umweltdaten NRW* sind in der
Grundwassermessstelle 278214915 Paffendorf Grundwasserganglinien fiir den
Messzeitraum 07/1953 bis 07/2017 bekannt. Am 03.04.1955 wird ein gemesse-
ner Héchststand bei 63,94 m NHN ausgewiesen. Derzeit wird fur die GWMS ein
durchschnittlicher Wasserstand fiir 2016 von 28,66 m NHN angeben.

Hieraus wird fiir das nicht unterkellert geplante Gebaude ein unbeeinflusster
Grundwasserstand als Bemessungswasserstand bei 64,5 m NN abgeleitet,

der einem Flurabstand von ca. 4,9 m entspricht.

Das Planvorhaben liegt in keiner Wasserschutzzone.

Nach der Karte der Erdbebenzonen des Geologischen Dienstes NRW aus
06/2006 liegt das Untersuchungsgebiet in einer Erdbebenzone 2 und ist der Un-

tergrundklasse S zuzuordnen. Der Baugrund wird in die Baugrundklasse C ge-
stellt.

0. 9983 Siewert+Kau
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3. Untersuchungsablauf

Fiir den Bereich des BPlan 206.3 und das weitere Umfeld des Plangelandes
hat das Ingenieurblro Dr. Tillmanns & Partner GmbH in 50126 Bergheim be-
reits im Vorfeld mehrere baugrundtechnische Untersuchungskampagnen
durchgefihrt.

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse im Planbereich wurden vom 12.04 -
16.04.2018 im Uberplanten Bereich 8 Kleinrammbohrungen gema DIN EN ISO
22475 und 10 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde DPH geman
DIN EN ISO 22476-2 niedergebracht. In drei RKS wurden zudem Sickerversu-
che in unterschiedlichen Tiefen unter Gelandeoberkante (GOK) durchgefihrt.

Die Ansatzpunkte der RKS 1 - 8 und DPH 1 - 10 wurden nach Lage und Hohe
eingemessen. Als Hohenhilfsfestpunkt wurde die Oberkante des im Lageplan in
Anlage 1 ausgewiesenen Kanaldeckels mit der angegebenen Hohe von 70,33
m NN gewiahlt. Das Vermessungsprotokoll ist in Anlage 5 dokumentiert.

Ausgewihite Bodenproben wurden dem bodenmechanischen Labor des Ingeni-
eurblros Dr. Tillmanns & Partner GmbH in 50126 Bergheim zur Bestimmung

des Glihveriustes libergeben.
Der Eurofins Umwelt West GmbH in 50389 Wesseling, einem nach DIN EN
ISO/IEC 17025 akkreditierten und BAM-anerkannten Priiflaboratorium, wurden

reprasentative Bodenmischproben zur chemischen Untersuchung Gberbracht.

Die Untersuchungsergebnisse liegen in Form von Prifberichten bei und werden

im Nachfolgenden bewertet.

C9. 9083 Siewert+Kau
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4. Untergrundverhiltnisse

Die zur verdichtenden Erkundung der Untergrundverhéltnisse abgeteuften
Kleinrammbohrungen (RKS) wurden bis in eine Tiefe von 6,0 m unter derzeiti-

ger GOK niedergebracht.

Bei den zur Ermittlung der Lagerungsdichte/Konsistenz der Bodenschichten mit
der DPH abgeteuften Rammsondierungen wurden ebenfalls bis in eine Unter-
suchungstiefe von 6 m unter GOK angestrebt. Auf Grund eines mangelnden
Rammfortschrittes aufgrund der hohen Festigkeit der Terrassenbdden mussten
die DPH 2, DPH 4 und DPH 6 - 10 in Tiefen zwischen 3,9 - 4,6 m unter Ansatz-

punkt eingestellt werden.

Die Lage der RKS und DPH ist im Lageplan in Anlage 1 ausgewiesen.

4.1 Ergebnisse der Kleinrammbohrungen (RKS)

Die RKS wurden bei jedem Schichtwechse!, mindestens jedoch nach jedem
Bohrmeter durch einen Diplom-Geologen beprobt. Die Bodenansprache er-
folgte nach DIN EN ISO 14688. Die entnommenen Bodenproben werden 6 Mo-
nate vorgehalten. Die Befunde der RKS sind in Form von Schichtenverzeichnis-
sen in Anlage 3 dokumentiert und im Profilschnitt in Anlage 2 als Bohrprofile
dargestelit.

Wie die Schichtenverzeichnisse zeigen, wurde im Planbereich entsprechend ei-
ner Ublichen Pflugtiefe ein erdfeuchter 0,5 - 0,6 m méchtiger Oberboden
erbohrt, der als humoser, vorwiegend toniger, z.T. sandig-toniger Schiuff in stei-

fer Konsistenz angesprochen wurde.

C9. 9983 Siewert+Kau
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Unterhalb des Oberbodens steht bis in Tiefen zwischen 0,8 m (RKS 1) und 2,5
m (RKS 7) pleistozaner LoRlehm an, der als erdfeuchter toniger Schiuff ausge-

bildet ist und zum Erkundungszeitpunkt in steifer Konsistenz vorlag.

Der LéRlehm wird der Bodenansprache geman bis in Tiefen zwischen 2,7 m
(RKS 8) und 4,4 m unter Ansatzpunkt (RKS 3) unter GOK von pleistozanem
LSR unterlagert. Der Loss stellt vorwiegend einen schwach tonigen bis tonigen,
feinsandigen Schiuff dar, der in der RKS 7 (2,5 - 2,9 m) schwach kiesig vorliegt.
Der ebenfalls erdfeucht angetroffene L6R lag der Bodenansprache nach in stei-

fer Konsistenz vor.

Ins Liegende wurden in den RKS bis zur Endbohrtiefe erdfeuchte Sand-/Kies-
Gemische der pleistozénen Hauptterrasse erbchrt, die lokal schwach schluffig
oder schwach tonig ausgebildet sind. In der RKS 3 (4,4 — 5,2 m) wurde ein
sandig-schiuffiger Ton erbohrt, der ebenfalls der Terrasse zugeordnet wurde.
Dem Bohrfortschritt zufolge waren die Sande und Kiese dicht gelagert, der Ton

zeigte eine steife Konsistenz.

Grundwasser wurde in Bohrungen zum Untersuchungszeitpunkt erwartungs-

gemalf nicht festgestellt.
Sensorische Auffélligkeiten, wie Verfarbungen und/oder spezifische Gerlche

als Hinweis auf Schadstoffe in den Béden wurden im Rahmen der Bohrarbeiten

nicht verzeichnet.

C9. 9983 Slewert+Kau
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4.2 Ergebnisse der Rammsondierungen (DPH)

Die Ergebnisse der mit der schweren Rammsonde DPH ausgefiihrten Ramm-
sondierungen DPH 1- DPH 10 sind in der Anlage 4 als Schlagzahlprotokolle
und Rammdiagramme dokumentiert und in den Profilschnitten {vgl. Anlage 2) in
Form von Rammdiagrammen nach DIN EN ISO 22476-2 dargestellt.

Da der Oberboden zunéchst vor der Aufnahme der Erdarbeiten im Baufeld ab-
zuschieben und nach ATV DIN 18320 Landschaftsarbeiten zu behandeln ist,
bleibt diese Schicht hier unberucksichtigt.

Die im LéBlehm mit der DPH gemessenen Schlagzahlen fur N, von 1 bis 7,
mehrheitlich um 2-3, verweisen auf den Ubergangsbereich von einer weichen
zur steifen Konsistenz. Unter Berlcksichtigung der hohen Feinkornanteile ist
der LoRlehm unter Auflast starker zusammendriickbar und wird damit als gering

tragfahig eingestuft.

Die im L6R fiir Nyo festgesteliten Schlagzahlen liegen zwischen 1 und 7, mehr-
heitlich um 3, was in Ubereinstimmung mit der Ansprache nach DIN EN I1SO
14688 als vorherrschend steife Konsistenz bewertet wird. Der angetroffene LoR
stellt einen maRig tragfahigen Baugrund dar.

In den sandig-kiesigen Hauptterrassensedimenten steigen die mit der DPH
erzielten Schlagzahlen fiir N, schnell auf Werte > 50 bzw. > 100 als Abbruch-

kriterium und Hinweis auf eine mitteldichte bis iberwiegend dichte Lagerung

an.

Nachfolgend sind die Tiefen in m unter GOK aufgelistet, in denen die DPH ein-

gestellt wurden.

C9. 9983 Siewert+iKau
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DPH 1 DPH 2 DPH 3 DPH 4 DPH 5
- 3.9 - 4,6 -
_,a'.-m_-yigr..m_.‘, SRR R e Bl R S E O Sl T RO SR e R
DPH 6 DPH 7 PH DPH9 | DPH 10
4,6 4,0 3,9 3,9 4,1

Die Hauptterrassensande-/kiese im Bereich des Bauvorhabens stellen einen
gut tragfahigen Baugrund dar.

4.3 Ergebnisse der Sickerversuche

In 3 Kleinrammbohrungen wurden zur Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte
Sickerversuche in unterschiedlichen Tiefen unter GOK durchgefiihrt. Die Lage
der durchgefiihrten Sickerversuche (SV 1 — SV 3) ist im Lageplan in Anlage 1
ausgewiesen.

Die SV wurden mit konstantem hydraulischem Gradienten ausgefihrt. Bei den
Sickerversuchen wurde das Bohrloch mittels eines 2"-Packers oberhalb des
Prifbereiches verschlossen. AnschlieBend wurde tiber das Sickerrohr Wasser
in den Prifbereich eingefiillt und durch weitere Wasserzugabe ein konstanter
hydraulischer Druck aufgebaut. Die zur Aufrechterhaltung des hydraulischen
Drucks je Zeiteinheit bendtigte Wassermenge wurde dokumentiert.

Die Berechnung der Durchlassigkeitsbeiwerte (k:,-Werte) nach USBR Earth
Manual auf der Grundlage der Ergebnisse der Sickerversuche ist als Anlage 7
beigefligt. Nachfolgend sind die aus den Sickerversuchen abgeleiteten Durch-
lassigkeitsbeiwerte (k;, - Werte) zusammengestellt.

C9. 9983 Siewert+Kau
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Prifpunkt Priftiefe gepriifte ks - Wert
(m) Schicht {mis)
P e R e T e iiiyio o Pt LTt e B e e (STt e AR LR S b i i S S e
SV1/RKS 4 50 Grobsand mlttelsandlg k|e3|g, 1,7x10°
schwach schluffig
SV2/RKS5 5,0 Mittelsand, feinsandig, schwach 1,2x10°
kiesig
SV3/RKS 8 3,0 Grobsand, Kies, mittelsandig 1,9x10°

Wie die Zusammenstellung zeigt, liegen die innerhalb der Terrasse gemesse-
nen ki,-Werte mit einem Mittelwert von 1,6 x 10® innerhalb einer geringen
Bandbreite, die nach DIN 18130-1 durchléssige Boden kennzeichnet.

Nach DWA-Regelwerk (Arbeitsblatt 138) kommen fiir Versickerungsanlagen
grundsatzlich nur Lockergesteine mit k¢,-Werten von 2 1,0 x 10 m/s bis 5,0 x
10 m/s in Frage. Diese Anforderung wird hier erfiillt, so dass eine Versik-
kerung von Dach- und Oberflachenwasser empfohlen werden kann.

4.4 Bestimmung des Glithverlustes nach DIN 18128 am Oberboden

An 4 dunkelgefarbten (humosen) Oberbodenproben aus den RKS 1 (0,0-0,5m),
RKS 3 (0,0-0,6 m), RKS 4 (0,0-0,6 m) und RKS 7 ( 0,0-0,5 m), die im Feld als
humoser toniger Schiuff und humoser sandig-toniger Schluff angesprochen
wurden, wurde im bodenmechanischen Labor des Ingenieurbiros Dr. Tillmanns
& Partner GmbH in 50126 Bergheim der Glihverlust nach DIN 18128 bestimmt.

Die Ergebnisse sind in Anlage 6 ausgewiesen.

Mit festgesteliten Gllihverlusten von 2,9 - 3,3 Gew.%, im Mittel 3,1 Gew.%, sind
die untersuchten bindigen Oberbdden somit als nicht organogen im Sinne der
DIN 1054.0s und in Ubereinstimmung mit den Vorgaben der ZTVE -StB 17 zu
bezeichnen (> 5 Gew.%), sondem in die Bodengruppe UL oder TL zu stellen.

C9. 9983 Siewart+Kau
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4.5 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Zur orientierenden Bewertung von oberflachennah anfallenden Aushubmassen
wurden nachfolgend aufgelistete Bodenproben aus den Rickstellproben zu
Mischproben vereinigt (MP Oberboden; MP LéRlehm/L6R) und der Eurofins
Umwelt West GmbH in 50389 Wesseling, ein nach DIN EN ISO/IEC 17025 ak-

kreditiertes Priiflaboratorium, zur chemischen Untersuchung ubergeben.

Bodenproben Bodenart

RKS 1 (0,0 - O,.5 m) | Schiuff, tonig, sandig, humos
RKS 2 (0,0 - 0,5 m) |Schluff, tonig, humos

Obe::): den RKS 3 (0,0 - 0,6 m) [Schluff, tonig, humos
RKS 4 (0,0-0,6 m |Schluff, tonig, humos
RKS 7 (0,0 - 0,5 m) [Schluff, tonig, humos

MP RKS 4(1,5-3,5m) |Schiuff, feinsandig, schwach tonig

LoBlehm/L6B |RKS 5 (0,5 - 2,0 m) | Schiuff, tonig

Die Mischproben wurden auf den Parameterumfang der TR Boden der Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) aus dem Feststoff und Eluat untersucht. Die
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind in Anlage 8 beigefiigt. Nach-
folgend werden die Ergebnisse bewertet.

MP Oberboden

Wie der Priifbericht zeigt, halten die in der MP Oberboden mit Ausnahme des
TOC untersuchten Parameter die jeweiligen Z0-Zuordnungswerte fiir die Bo-
denart Lehm/Schluff ein. Der mit 1,0 Ma.% bestimmte TOC ist auf die humosen
Bestandteile im Oberboden zuriickzufiihren und genligt unter weiterer Beach-
tung der aus dem Eluat bestimmten Parametergehalte einer Z1.1-Zuordnung.

Die untersuchten Parameter geniigen ebenfalls den Vorsorgewerten der
BBodSchV, womit eine universelle Verwertung als Oberboden mdglich ist.

C8. 9983 Siewert+Kau
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MP LéB8lehm/L68

Die aus dem Feststoff und Eluat untersuchten Parameter genligen ohne Aui-
nahme einer Z0-Zuordnung fir die hier zu wahlende Bodenart/Lehm/Schiuff.

Die Einhaltung der Z0-Werte erlaubt einen uneingeschrénkten Einbau bei der
Verwertung von Bodenmaterial in boden&hnlichen Anwendungen (Einbauklasse
0).

Weiterhin ist festzustellen, dass die untersuchten Parameter die hilfsweise zur
Bewertung herangezogenen relevanten Priifwerte der Bundes-Bodenschutz-

und Altlastenverordnung ausnahmslos einhalten.

Das untersuchte Bodenmaterial kann dementsprechend verwertet / entsorgt
(Abfallschliissel 170405) werden.

C9. 9983 Slewert+Kau
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5. Baugrundtechnische Angaben
5.1 Bodenkenngrofen

Firr die angetroffenen Bodenschichten konnen im Rahmen erdstatischer Be-
rechnungen mit ausreichender Sicherheit die folgenden charakteristischen Wer-
te von Bodenkenngrofen in Ansatz gebracht werden.

Da der Oberboden im Baufeld abzuschieben und nach ATV DIN 18320 Land-
schaftsarbeiten zu behandeln ist, bleibt diese Schicht hier unbericksichtigt.

LoBlehm
(Schluff, tonig)

Wichte, erdfeucht =19 kN/m?®
Reibungswinkel @'k =27,5°
Kohasion c' = 5 kN/m?

8-12 MN/m?

Steifemodul Eg

Bodengruppen: UL, TL
Bodenklasse nach DIN 183002042: 4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten)
bei Wassersittigung: Bodenklasse 2 (flieBende Bodenarten)

LoB

(Schluff, feinsandig, tonig; lokal kiesig)
Wichte, erdfeucht yx =19 kN/m®
Reibungswinkel ¢'x = 30°
Kohasion ¢’ = 2,5 kN/m?
Steifemodul Es = 12-15 MN/m?

Bodengruppen: UL, TL, SU*, GU
Bodenklasse nach DIN 183002012: 4 (mittelschwer l6sbare Bodenarten)
bei Wasserséttigung: Bodenklasse 2 (flieRende Bodenarten)

C9. 8983 Siewert+Kau
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Hauptterrasse bis zur Bohrendteufe

(Mittel- / Grobsande, kiesig; Kiese; sandig; z.T. schwach schluffig, schwach
tonig; Ton, sandig - schiuffig)

Wichte, erdfeucht v = 18,5-19,5 kN/m®
Wichte, unter Auftriebt vy =10,5-11 kN/m?®
Reibungswinkel @'k = 35°-37,5°
Kohdsion ¢ = 0kN/m?

Steifemodul Es = 60 - 80 MN/m?

Bodengruppen: ST, TL, SU, SI-SW, GU, GI-GW

Bodenklassen nach DIN 183002012: 3, 4 (leicht und mittelschwer I16sbare Boden-
arten);

teilweise bei Wassersattigung: Bodenklasse 2 (flieflende Bodenarten).

5.2 Homogenbereiche

Fiir die angetroffenen Boden konnen - wie vereinbart ein sog. ,kleiner Erdbau®
(GK 1) vorausgesetzt - zur Planung von Erdarbeiten mit ausreichender Sicher-
heit die folgenden Ansatze erfolgen. Die Angaben stellen erfahrungsgestitzte
Schatzwerte ohne weitere eingehende Untersuchungen dar.

Humushaltige Béden (Oberboden) sind entsprechend ATV DIN 18320 (Land-
schaftsarbeiten) zu behandeln.

Homogenbereich 1 (L6R/L6Blehm bis in Tiefen von 2,7 - 3,9 m unter GOK)
Bodengruppen: UL, TL, SU*, GU

Steine und Blocke: < 15 Gew. %
Konsistenz: steif, ortlich weich
Plastizitat: leicht plastisch

Homogenbereich 2 (Hauptterrasse bis zur Bohrendteufe)
Bodengruppen: ST, TL, SU, SI-SW, GU, GI-GW

Steine und Blécke: < 40 Gew. %

Lagerungsdichte D = 0,4 - 0,6 {(grob- u. gemischtkérnig)
Konsistenz: steif, drtlich weich /feinkémig})

Plastizitat: leicht plastisch (feinkdrnig).

C9. 9983 Siewert+Kau
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6. Wasserhaltung und Bauwerksabdichtung

Unter Beriicksichtigung der oben beschriecbenen Grundwasserflurabsténde in-
folge der SimpfungsmaRnahmen sind im Rahmen der Erd- und Grindungsar-
beiten flir das nicht unterkellerte Bauvorhaben keine Mallnahmen zum Schutz

vor Grundwasser erforderlich.

Innerhalb des oberflichennah anstehenden bindigen Untergrunds ist nach er-
giebigen Niederschlagsereignissen generell mit tempordrem Stau- und Sicker-
wasser zu rechnen, das wahrend der Bauzeit in offener Wasserhaltung, z.B.
uber Flachenfilter, abgefiihrt werden kann. Als Flachenfilter ist gut wasser-

durchlassiges Material (z.B. Kiessand, Schotter) mit ki > 10* m/s, geeignet.

Nicht unterkellerte Gebaude kénnen nach DIN 18533 gemaf der Wassereinwir-
kungsklasse W1.1-E gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser abge-
dichtet werden, wenn unterhalb der Bodenplatte eine kapillarbrechende Schicht
in einer Stérke von 2 0,3 m eingebaut wird. Bei einer entsprechenden Material-
qualitat kann die kapillarbrechende Schicht auch an ein Tragpolster zur Ver-

besserung des Baugrundes angerechnet werden.

C9. 9883 Siewert+Kau



DR. TILLMANNS & PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro Seite 17 von 22

Ben-Cammerata-Str. in Bergheim-Paffendorf

7. Grindungsempfehlungen

Nach vorliegenden Planunterlagen ist auf einer Grundstlicksflache von rd.
44.250 m? an der Ben-Cammarata-Stral’e und Friedrich-Bessel-Strale in Berg-
heim-Paffendorf die Errichtung von Logistik- und Lagerhallen (OK Attika rd.
12,40 m) vorgesehen. Zudem sind Parkplatz- und Verkehrsflachen sowie ein
Verbindungsbau zum Bestandsgelande geplant.

Die derzeitigen Gelandehéhen liegen zwischen ca. 69,4 m NN und 70,1 m NN.

Vor der Aufnahme der Griindungs-/Erdarbeiten ist der Oberboden / durchwur-
zelte Bodenzone abzuschieben und entsprechend zu behandeln.

Detaillierte Planungshohen lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch
nicht vor. Eine frostfreie Griindung von zunachst 0,8 m derzeitiger GOK ange-
nommen, ist die Griindungsebene von geplanten Einzelstiitzen innerhalb des

LéRlehmhorizontes anzunehmen. (siehe auch Profilschnitte in Anlage 2).

Bei einer geplanten Beanspruchung der Einzelstitzen von max. 1.000 kN stellt
der Lof3lehm einen noch ausreichend tragfahigen Baugrund dar, wenn Funda-

menteinbindetiefen von 2 1,0 m vorgesehen werden.

Im Rahmen der Fundamentdimensionierung konnen zum Nachweis einer aus-
reichenden Sicherheit fir die Grenzzustinde Grundbruch (GEO 2) und Ge-
brauchstauglichkeit (SLS) gemal EC 7 folgende Bemessungswerte des

Sohlwiderstandes orq und charakteristischen Bettungsmoduln k.. bei

Fundamenteinbindetiefen D = 1,0 m in Ansatz gebracht werden.
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Einflussbreitebreiten/ Gra ks x
Kantenlidngen (kN/m?) | (MN/m?)
(m)
= PR RS N R e S s, S M T P TR DR B
0,6 300 1
0,8 250 9
Streifenfundamente 1,0 220 8
1,2 200 8
1,4 190 7
1,6 180 7
T 15 280 10
2,0 245 9
Einzelfundamente 2,5 210 8
3,0 180 7
3,5 170 6
4,0 150 6

"} Die angegebenen Werte entsprechen nicht den aufnehmbaren Sohldriicken nach DIN 1054:2005-01
und den zulissigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Hoéhere Lasten kdnnen abgetragen werden, wenn der LoBlehm unterhalb des

Fundamentes gegen Schotter 0/45 in einer Starke von 0,5 m ausgetauscht

wird. Hierbei ist ein Lastausbreitungswinkel unter dem Fundament von 45° zu

berucksichtigen.

Das Tragpolster ist in Lagen < 30 cm sach- und fachgerecht einzubauen. Bei
den Verdichtungsarbeiten ist auf geeignetes Gerat zu achten, da es ansonsten
durch eine UbermiRige dynamische Beanspruchung des LoéBlehms zur Kon-

sistenzverdnderung und Veriust der Tragfahigkeit kommen kann.

Zum Nachweis einer ausreichenden Sicherheit fir die Grenzzustdnde Grund-
bruch (GEO 2) und Gebrauchstauglichkeit (SLS) gemai EC 7 kénnen dann fol-

gende Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orgq und charakteristi-
schen Bettungsmoduln k; bei Fundamenteinbindetiefen D > 1,0 m und einer

Polsterstarke von 0,5 m in Ansatz gebracht werden.
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Einflussbreitebreiten/ ORra Ks.k
Kantenlzingen (kN/m?) | (MN/m?)
0,6 450 19
0,8 420 15
Streifenfundamente 1,0 360 12
1,2 320 11
1,4 290 10
1,6 270 9
RN SRS M o A e e SO ANO NP BRI TN AR SR S S
1,5 490 17
2,0 390 14
Einzelfundamente 2,5 310 11
3,0 280 10
3,6 240 9
4,0 230 8

*) Die angegebenen Werte entsprechen nicht den aufnehmbaren Sohldriicken nach DIN 1054:2005-01
und den zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Die Zwischenwerte in der vorangegangenen Tabelle sind linear zu interpolieren.

Eine Extrapolation liber die Werte hinaus ist nicht zulassig.

Die zu erwartenden Bauwerkssetzungen liegen bei Ansatz oben genannter
Bemessungswerte auf Grundlage von Berechnungen nach DIN 4019 bei <2 cm
als gemeinhin bauwerksvertragliches MaR. Die infolge von Baugrundinhomo-
genitdten noch zu erwartenden Setzungsdifferenzen liegen unterhalb der Win-
kelverdrehung von ox = 1/500 als tolerierbares Mal zur Vermeidung konstruk-

tiver Bauwerksschéaden und sind daher als unproblematisch zu bewerten.

Sollen hohere Beanspruchungen beriicksichtigt werden, kann dies ggf. noch
Uber eine entsprechende Dimensionierung von Tragpolstern / Erhéhung der

Einbindetiefen erfolgen. Hierzu ist der Sachverstandige zu kontaktieren.
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8. Aligemeines

Gemaf den Vorgaben der DIN 4124 kénnen wasserunbeeinflusste Baugruben-
béschungen ab 1,25 m bis 5 m chne Verkehrs- und Stapellasten im Schulterbe-
reich in den Aufflililungen und Terrassensanden unter Winkeln < 45° angelegt

werden.

Kénnen die Boschungswinkel z.B. wegen der Platzverhaltnisse nicht eingehal-
ten werden, ist zur Sicherung der Baugrubenwande ein entsprechend verfor-
mungsarmer Verbau (z.B. Spundwandverbau, Tragerbohlwandverbau) einzu-
bringen. Die Erddruckermittiung auf Verbauwénde kann auf der Grundlage der
unter Kap. 5.1 zusammengestellten bodenmechanischen Kennwerte durchge-
flhrt werden.

Hinsichtlich Konstruktion und Bemessung wird auf die Empfehlungen des Ar-
beitskreises Baugruben (EAB) verwiesen.

Aufgeweichte und verschlammte Bdden in der Aushubebene sind grundsétzlich
aufzunehmen und durch geeignetes Schottermaterial oder Magerbeton (z.B.
verstarkte Sauberkeitsschicht) zu ersetzen.

Die planmaRigen Aushubebenen sind durch das Belassen von ausreichend
starken Schutzschichten unter Beriicksichtigung des planmaBigen Arbeitsab-
laufs und der Witterungsverhaltnisse zu schitzen.

Bei der Erstellung von befestigten Parkplatz- und Verkehrsflachen ist ein Pla-
num (Unterkante Fahrbahnoberbau) herzustellen, das fir die Ausfiihrung von
Regelaufbauten gemaR RStO eine Mindestiragfahigkeit von E,; > 45 MN/m?
aufzuweisen hat. Dies diirfte wegen der Verbreitung der bindigen Béden nicht
flachig einzuhalten sein. Zur Sicherstellung der Anforderung geniigt erfah-
rungsgeman ein mindestens 0,3 m starken Schottereinbau.
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Die Mindeststarke des frostsicheren Fahrbahnoberbaus auf Flachen mit PKW-
Verkehr sollte 0,5 m, auf Flichen mit LKW-Verkehr 0,6 m nicht unterschreiten.

Unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Verkehrslasten sind in Anlehnung
an einschldgige Richtlinien bei Oberflaichenbefestigungen aus Schwarzdecke
und/oder Verbundsteinpflaster Uber einer ungebundenen Kies-/Schotter-
Tragschicht auf dieser Verformungsmoduln von E,; > 120 MN/m? (PKW-Ver-
kehr) bzw. E,2 = 150 MN/m? (LKW-Verkehr) nachzuweisen. Die E./E.s - Ver-
haltnisse sollten zur Vermeidung oberflichennaher Kornumlagerungen Werte <

2,7 einhalten.

Grundsatzlich ist zur Verfiillung der Arbeitsrdume generell steinfreies Verfiill-
material in geringen Schiittlagen {Lagenstarke < 0,3 m) einzubauen und zur
Vermeidung von Nachsackungen auf mindestens 97 % der einfachen Proctor-
dichte zu verdichten. Bei einer wasserdichten Bauweise kann auch erdfeuchter
LOR/LéBlehm eingebaut werden, wobei hier auf die Wasserempfindlichkeit und
eine dann ggf. erforderliche kalkhydraulische Verbesserung hinzuweisen ist.

Weiterhin sind die Vorgaben einschlagiger Regelwerke, insbesondere der

DIN 18 300 Erdarbeiten;
DIN 4123 Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen,

Griindungen und Unterfangungen;

DIN 4124 Baugruben und Graben, Bdschungen, Arbeitsbreiten, Ver-
bau;

DIN 18533 Abdichtung von erdbertiihrten Bauteilen;

ZTVE-StB 17 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtli-

nien fir Erdarbeiten im Straf’enbau

einzuhalten. Nicht aufgefihrte relevante DIN-Normen und Regelwerke entbin-
den nicht von deren Beachtung.
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Um sicherzustellen, dass die Voraussetzungen fir die Empfehlungen des Gut-
achtens im Uberplanten Bereich gegeben sind, wird empfohlen, die jeweils frei-
gelegten Aushub- bzw. Abtragsebenen fachgutachterlich abnehmen zu lassen.
Die erzielte Verdichtung von Einbaumaterialien ist nachzuweisen.

Falls in der Planungsphase, im Rahmen der konstruktiven Bearbeitung und der
Tragwerksplanung Fragen bezliglich der erforderlichen Maf3nahmen des Erd-
und Grundbaues auftreten, stehen wir beratend zur Verfigung. Dieses gilt auch
fur die Klarung von Detailfragen, die im Rahmen dieses Gutachtens noch nicht

abschlieflend behandelt werden konnten.

Bergheim, den 27.04.2018

Dr. Tillmanns & Parther GmbH
(Der Gutachter)

(Dipl.-Min. O. Sistenich)

{Beratender Ingenieur der ingenieurkammer-Bau Nordrhein-Westfalen
fir die Fachrichtung Geotechnik}
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