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Abklrzungsverzeichnis

BBodSchV
BTEX
EOX
GOK
LAGA
LHKW
MKW
MP
PAK
PCB
RKS
RVK
TOC

TR Boden

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
Benzol, Toluol, Ethylbenzol und die Xylole
extrahierbare organisch-gebundene Halogene
Gelandeoberkante

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Mineral6lkohlenwasserstoffe

Mischprobe

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
polychlorierte Biphenyle

Rammkernsondierung

Regionalverkehr Kéln GmbH

Total Organic Carbon, gesamter organischer Kohlenstoff

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfal-
len: Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial,
2004
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1. Allgemeines und Veranlassung

Das Plangebiet des Bebauungsplans 277/BM ,Bahnhof Bergheim® wird derzeit hauptsachlich
als Park-and-Ride-Anlage fir den DB-Haltepunkt ,Bergheim (Erft)* genutzt. Im ndrdlichen
Areal nimmt der zentrale Omnibus Bahnhof einen Grof3teil der Flache ein. Daran schlief3t
sich, parallel zur Kolner Stral3e verlaufend, das alte Bahnhofsgebaude an. In der stdwestli-
chen Ecke liegt das ehemalige Betriebsgelande der RVK mit Fahrgastinformationszentrum,
Wartungshallen, Omnibuswaschstralle und Eigenbetankung.

Im Rahmen des B-Plans ist eine Umnutzung des Areals geplant. Derzeit sieht die Planung
eine Einkaufspassage mit Parkdeck und Buroturm vor. Um im Rahmen dieser héherwertigen
Nutzung zu prufen, ob gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrleistet sind, wurde
das Buro des Unterzeichners durch die Kreisstadt Bergheim am 03.08.2016 mit den Altlas-
tenuntersuchungen sowie den hydrologischen und hydrogeologischen Recherchen beauf-
tragt. Mit diesem Bericht werden die Ergebnisse der Aktenrecherche, die Auskiinfte des Erft-
verbands sowie der Feldarbeiten und die Auswertung der chemischen Untersuchungen vor-
gelegt und bewertet.

2. Lage des Untersuchungsgebietes

Das Plangebiet ,Bahnhof Bergheim® liegt im Zentrum der Kreisstadt Bergheim, sudlich der

Kolner Stralle.

Gemarkung: Kenten
Flur: 3
Flurstiick: 515, 563, 564, 565

Das Grundsttick findet sich unter den Mittelpunktkoordinaten (UTM 32.Zone (ERST))

32.334.642
5.647.169

Die Gelandeoberflache ist relativ eben und liegt im Durchschnitt bei ca. 69,5 m NN. Im Nor-
den steigt das Gelande steil zur Kélner StralRe an, die gut 2 m hoher liegt. Stdlich wird das
Gelande durch die Gleisanlagen der Deutschen Bahn AG begrenzt. Die Bebauung sidlich
des Bahndamms liegt Giber 7 m tiefer als die Flache des Plangebiets. Siidlich des Gelandes
verlauft in 200 bis 350 m Entfernung das Bett der ,kleinen Erft“.

B-Plan 277/BM ,,Bahnhof Bergheim* ﬁ% 4



DR. SPOERER & DR. HAUSMANN Eﬂ%

\ 4

Die Lage des Plangebietes ist in Anlage 1 (topographische Karte, Maf3stab 1:25.000) ge-
kennzeichnet. Ein Detailplan des Gelandes ist als Anlage 2 (Maf3stab 1:1.000) beigefligt.

3.  Historische Entwicklung

Die historische Entwicklung des Bergheimer Bahnhofs ist nur schlecht dokumentiert. Der
Bergheimer Bahnhof wurde als Haltepunkt an der Nebenstrecke Modrath-Horrem-Bergheim-
Elsdorf erbaut. Aus den Unterlagen geht hervor, dass die Inbetriebnahme des Bergheimer
Haltepunktes 1897 erfolgte. Die als Schmalspurbahn errichtete Strecke diente zunachst nur
dem Transport von Giutern. Erst 1904 wurde die Strecke auch fur den Personenverkehr frei-
geben und 1913 vollspurig ausgebaut.

Auf dem Gelande des Bergheimer Bahnhofs befand sich das ehemalige Bahnbetriebswerk
mit Magazin und Schlosserei. Weitere zentrale Bauwerke waren eine Triebwagenhalle, ein

Lockschuppen sowie eine Werkstatt.

Aus einem Lageplan von 1954 geht hervor, dass sich bis zu 21 Gleisstrange auf dem Bahn-
hofsgelande befanden. 1957 wurde der Bahnhof umgebaut, Gleisstrange wurden verlegt und
die alten Betriebsgebéaude abgerissen. Eine zentrale Wagenhalle mit Werkstattgebaude wur-

de errichtet. Eine Kopie des Lageplans liegt als Anlage 3 bei.

Mit der Verlegung des Bahnhofs im Jahr 1988 wurden der gesamte Gleisbestand sowie alle
Betriebsgebaude zurtickgebaut. Der Riickbau ist nicht dokumentiert. In wieweit Fundamente,
verflllte Gruben oder Gleisreste im Untergrund verblieben sind ist unklar. Zwei neue Gleise
wurden im sudlichen Teil des Areals verlegt und im Sommer 1988 in Betrieb genommen.
Lediglich das alte Empfangsgebaude sowie ein Ladegleis an der Kopframpe des Bahnhofs-

gebaudes blieben erhalten.

Der Grofteil der Flache wurde anschlieRend versiegelt und dient bis heute als Park-and-
Ride-Parkplatz. Im noérdlichen Areal befindet sich der Zentrale Omnibus Bahnhof (ZOB) mit
Kiosk. Im stdwestlichen Teil wurde durch die RVK Regionalverkehr Kéln GmbH ein ca.
8.000 m2 groRer Bereich als Omnibus-Betriebshof genutzt. Neben einem Fahrgastcenter
befanden sich auf dem Gelande eine grofR3e Parkhalle fir Busse sowie eine Wartungshalle
mit angeschlossener Buswaschstral3e und eine Eigenbetankung. Im Oktober 2016 wurde der

Betrieb eingestellt und das Grundstiick an die Kreisstadt Bergheim verkauft.
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4.  Geologische und hydrogeologische Situation

4.1 Allgemeine geologische Situation

Das Plangebiet des Bebauungsplanes 227/BM ,Bahnhof Bergheim® liegt im Zentralbereich
der Niederrheinischen Bucht, eines in die Festgesteinskomplexe des Rheinischen Schiefer-
gebirges eingeschnittenen Senkungsgebietes, das mit Lockersedimenten aus tertidren mari-
nen Uberschwemmungsphasen sowie pleistozanen Kiesen und Sanden der Vorfluter Rhein
und Maas aufgefuillt ist.

Die Niederrheinische Bucht gliedert sich in mehrere durch tektonische Stérungen voneinan-
der abgegrenzte Teilschollen.

Das Plangebiet liegt im Bereich der ca. 895 km? groRRen Erftscholle. Diese ist die zentrale
Grof3scholle der Niederrheinischen Bucht. Sie erstreckt sich von Meckenheim im Sudosten
bis an den Randbereich von Hiickelhoven im Nordwesten tber rd. 70 km Lange und 20 km
Breite. Rheintalscholle und Venloer Scholle rahmen sie im Osten und Norden sowie
Rurscholle und Eifel im Westen und Suden ein.

Das Plangebiet liegt nahe am norddstlichen Rand der Erftscholle. Der Untergrund besteht
aus pleistozanen und tertidren Lockersedimenten, die von holozédnen Hochflutlehmen Uber-

lagert sind. Teilweise finden sich auch anthropogene Auffillungsbereiche.

Im Liegenden der tertiaren und quartaren Lockersedimentfolge finden sich mesozoische und

paldozoische Festgesteinskomplexe.

Die Schichtmachtigkeiten im Regionalbereich der Erftscholle nehmen von Westen nach Os-
ten zu. AuBBerdem ist die Erftscholle nach Nordosten gekippt, weshalb auch in dieser Rich-

tung die Schichtméachtigkeiten zunehmen.

Im Schollentiefsten bei Bergheim erreichen die tertiaren und quartaren Schichten eine maxi-
male Machtigkeit von rd. 1.300 m, wahrend sie an den westlichen und siidwestlichen Schol-

lenr&ndern auf unter 100 m zuriickgehen kann.
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4.2 Tektonik

Bedingt durch unterschiedliche Absenkungsbetrage wahrend und nach der Ablagerung der
einzelnen Schichten ist die Erftscholle durch geologische Stérungen von ihren Nachbar-
schollen getrennt. Im Osten und Norden sind dies das Erftsprung-System und der Loveni-
cher Sprung, die die Erftscholle von der Rheintalscholle und der Venloer Scholle trennen. Im
Sutden und Westen bilden der Gebirgsrand, der Rovenicher Sprung und der Rurrand die

Grenze zur Eifel und zur Rurscholle.

Die Lage der bekannten tektonischen Stérungen ist in den Grundwassergleichenplanen (An-
lagen 4 und 5) verzeichnet. Wie aus den vom Erftverband zur Verfligung gestellten Unterla-
gen ersichtlich ist, befinden sich im Planbereich keine tektonischen Stdrungen.

4.3 Allgemeine hydrogeologische Ubersicht

Kennzeichnend fiir das Plangebiet ist die vertikale Aufeinanderfolge von Kiesen und Sanden,
Tonen, Schluffen und Braunkohlenflézen, wodurch bis zu sechs Hauptgrundwasserleiter

unterschieden werden kénnen.

Nur die tUber der Braunkohle liegenden Grundwasserleiter sind fur die 6ffentliche und indust-
rielle Wasserversorgung die wichtigsten. Die tieferen Grundwasserleiter werden im Plange-
biet ausschlieRlich durch die Simpfungsbrunnen des Braunkohlenbergbaus beeinflusst.

Das erste freie Grundwasserstockwerk im Plangebiet wird aus den quartaren Terrassenkie-
sen und —sanden des Rheins aufgebaut (Horizont 16 bis 19 nach SCHNEIDER u. THIELE,
Geohydrologie des Erftgebietes — Dusseldorf, 1965). Ihre maximale Machtigkeit von bis zu
100 m erreichen diese Schichten im Schollentiefsten bei Bergheim.

Fur das Plangebiet werden die lokalen hydrogeologischen Gegebenheiten durch sechs im
Nahbereich liegende Grundwassermessstellen charakterisiert (siehe auch Anlagen 4, 5 und
6).

Die Grundwassermessstellen

27/821801 (Stadtgebiet Bergheim-Zieverich, GW-Anstieg seit 1985)

27/822551 (Stadtgebiet Bergheim, GW-Anstieg seit 1985)

27/821601 (Abbaukante ehemaliger Tagebau Bergheim,)

27/825261 (Abbaukante ehemaliger Tagebau Bergheim, GW-Anstieg seit 1992)
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erfassen den freien Grundwasserleiter im 1. Grundwasserstockwerk in den pleistozanen Al-

teren Hauptterrassen des Rheins (Horizont 14).

Die Grundwassermessstellen
27/825651 (Abbaukante ehemaliger Tagebau Bergheim, GW-Anstieg seit 1987)
271877141 (Stadtgebiet Bergheim-Kenten, GW-Anstieg seit 1996)

erfassen den freien Grundwasserleiter im 1. Grundwasserstockwerk in den pleistozanen

Jiungeren Hauptterrassen des Rheins (Horizont 16).

Grundwasserstauer dieser Horizonte im Plangebiet sind die Tone der pleistoz&nen Tegelen
Schichten (Horizont 13).

Die Oberkante des Grundwasserstauers (Horizont 13) ist dem vom Erftverband zur Verfi-
gung gestellten Plan (Anlage 7) zu entnehmen, ebenso der Grundwasserstand im oberen
freien Grundwasserstockwerk zum Stand Oktober 2015 (Anlage 4). Aus diesem Plan ergibt
sich eine GrundwasserflieRrichtung von West nach Ost, entsprechend der Anstrdmung zum
rekultivierten ehemaligen Tagebau Bergheim. Fur das Plangebiet wird ein Grundwasser-
stand bei 24 m NHN ausgewiesen. Das bedeutet, der Grundwasserspiegel lag bei einer vor-
gegebenen Gelandehtdhe von ca. 69,0 m NHN zum Messzeitpunkt im Oktober 2015 bei ca.
45 m u. GOK.

Das Plangebiet liegt im Einflussbereich der Stimpfungsmafinahmen fir die Tagebaue Berg-
heim (ausgekohlt, aufgegeben und rekultiviert) und Hambach (aktuell in Betrieb). Die
Grundwasserstande vor Beginn der bergbaulichen Sumpfungsmaflinahmen zum Stand Ok-
tober 1955 sind im Grundwassergleichenplan (Anlage 5), den der Erftverband zur Verfligung
gestellt hat, dargestellt. Die seinerzeitige hydrogeologische Situation wird durch die Wasser-
entnahme des Martinswerkes dominiert, wodurch sich fur das Plangebiet eine Grundwasser-
flieBrichtung von Nordnordwest nach Sudstdost ergibt. Der Grundwasserstand im Plange-
biet lag zu diesem Messzeitpunkt bei ca. 63 m NHN. Hieraus ergibt sich eine Grundwasser-
absenkung/-differenz im Vergleich 1955 zu 2015 von 39 m was einem Flurabstand bei nor-

malem Grundwasserstand von 6 m entspricht (Plan in Anlage 6).

Der mittlere Durchlassigkeitsbeiwert des obersten Stockwerks betragt laut Vorgabe des Erft-
verbandes nach der Kalibrierung des Reviermodells (Modellversion 2012) im Nahbereich des

Plangebietes ca. 4 * 10° m/s.
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4.4 Kunftige Entwicklung des Grundwasserstandes

Seitens des Erftverbandes wird fur die kinftigen Bedingungen ausgefihrt:

Der freie Grundwasserspiegel im obersten Stockwerk ist gegenwartig bergbaubedingt um ca.
35 — 40 m abgesenkt, so dass entsprechend groRe Grundwasserflurabstande bestehen.
Nach Einstellung der Simpfungsmafnahmen wird es zu einem allméhlichen Wiederanstieg
des Grundwassers kommen, so dass die natlrlichen Ausgangsgrundwasserstande grund-
satzlich wieder erreicht werden kdnnen. Nach den aktuellen Modellprognosen wird der

Grundwasserwiederanstieg ab ca. 2075 verstarkt einsetzen.

Das Plangebiet befindet sich allerdings innerhalb einer Flachenkulisse, in der die urspringli-
chen flurnahen Grundwasserverhaltnisse nicht mehr zugelassen werden sollen. Hier ist vor-
gesehen, dass der Erftverband zukinftig durch Grundwasserhaltungsmalinahmen den
Grundwasserwiederanstieg auf ein fur die normale Bebauung (Wohnhaus mit normaler
Griundungstiefe fir ein Kellergeschoss) vertragliches Niveau begrenzt. Diese MaRhahmen
werden frihestens gegen Ende dieses Jahrhunderts erforderlich werden, so dass zum jetzi-

gen Zeitpunkt noch keine konkreten Planungen vorliegen.

Unabhangig von den zukinftigen Grundwasserhaltungsmalnahmen wird empfohlen, von
natirlichen Grundwasserflurabstanden auszugehen und geeignete Abdichtungsmaf3nahmen
nach den Vorschriften der DIN 18 195 ,Bauwerksabdichtungen®, und hier insbesondere die
Blatter 4 bis 6 ,Abdichtungen gegen Bodenfeuchtigkeit®, ,Abdichtungen gegen nichtdriicken-

des Wasser“ und ,Abdichtungen gegen von auf3en driickendes Wasser®, vorzusehen.
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5. Bisherige Untersuchungen

5.1 Flachenrisiko-Detailuntersuchung, Wessling, 2007

Im Rahmen einer geplanten Verauf3erung und Umnutzung des Areals durch die BEG-NRW
und die Kreisstadt Bergheim wurde das Buro Wessling, Koln 2007 mit einer Flachenrisiko-
Detailuntersuchung beauftragt. Gegenstand der Untersuchungen war das gesamte Areal des
Bergheimer Bahnhofs exklusive des RVK-Gelandes im sudwestlichen Teil. Im Folgenden
werden die durchgefiihrten Untersuchungen und Ergebnisse zusammengefasst und ausge-

wertet.

Im Juli 2007 wurden 60 Kleinrammsondierungen (RKS) auf dem Gelénde niedergebracht. In
Bereichen mit Verdachtsflachen (ehem. Treibwagenhalle, Werkstatt, etc.) wurde ein verdich-
tetes Raster angewendet. Die Ansatzpunkte sind in Anlage 2 dargestellt. Die RKS wurden 3
bis 8 m abgeteuft, so dass der gewachsene Boden sicher erreicht wurde. Zehn Sondierpunk-
te wurden zu provisorischen Bodenluftpegeln ausgebaut und beprobt. Fir abfalltechnische
Untersuchungen wurden vier Mischproben (MP) erstellt.

Der Bodenaufbau kann wie folgt charakterisiert werden. Unter einer Versiegelung aus Uber-
wiegend Schwarzdecken, Verbundpflastersteinen und Basaltpflaster wurde in allen RKS eine
Auffillung bis zu 4,6 m erbohrt, wobei die Machtigkeit der Auffillung von West nach Ost ab-
nimmt und nur noch bei ca. 1,5 m liegt. Die Auffullung wird durch oft bauschutthaltige kiesig-
schluffige Sande charakterisiert. Selten finden sich Schlacken- und Aschereste.

Im Liegenden schliel3en sich Losslehme mit verschiedenen Anteilen von Kiesen und Sanden
an und reichen bis in eine Tiefe von 8 m unter Geléandeoberkante (GOK) an. Es wird vermu-

tet, dass es sich bei dem Material um umgelagerte Lésslehme handelt.

In 26 Sondierungen konnten unter dem Ldsslehm die Kiessande der Hauptterrasse erbohrt

werden.

Die gewonnenen Bodenproben wurden durch das Labor Fugro Consult, Aachen chemisch
analysiert. Bei der Auswertung der Analyseergebnisse nach Bundes-Bodenschutz- und Alt-
lastenverordnung (BBodSchV) wurden orientierend die LAGA-Zuordnungswerte hinzugezo-

gen falls keine entsprechenden Prifwerte vorgegeben sind.

Insgesamt wurden in allen untersuchten Proben die Prifwerte fir den Pfad Boden — Mensch
der BBodSchV fur die Zuordnung ,Wohngebiete“ sicher eingehalten und gréRten Teils unter-
schritten. Lediglich in RKS 21/4 wurde ein leicht erhdhter Gehalt an Arsen und in RKS 57/2
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ein leicht erhdhter Benzo(a)pyren-Gehalt festgestellt. Die Konzentrationen entsprechen den
Prufwerten fur die Nutzungsart ,Park- und Freizeitanlagen®. Eluat-Untersuchungen zu den

Prifwerten des Wirkungspfades Boden — Grundwasser wurden nicht durchgefinhrt.

Vereinzelt konnten MKW-Gehalte oberhalb der Bestimmungsgrenze nachgewiesen werden.
Besonders auffallig ist die Probe aus RKS 13a/12. Hier wurden 2.500 mg/kg MKW in einer
Tiefe von 6 bis 7 m unter GOK festgestellt. Diese konnten aber nach unten mit der Liegend-
probe (< 80 mg/kg) abgegrenzt werden. In der Flache wurde die MKW-Belastung durch wei-

tere Sondierungen eingegrenzt.

In einigen Proben konnten leicht erhdhte PAK-Gehalte nachgewiesen werden. Wie aber be-
reits erwahnt, wurden in allen Proben die Prifwerte fir Benzo(a)pyren der BBodSchV fir die
Nutzungsart ,Park- und Freizeitanlagen® sicher eingehalten. Dabei gab es nur leicht erhéhte
Gehalte von PAK in den RKS 13a, 23 und 57. Die festgestellten PAK-Gehalte sind alle an
die Auffiillung gebunden.

EOX und PCB konnten in keiner der untersuchten Proben nachgewiesen werden.

Zwolf Rammkernsondierungen wurden zu temporaren Bodenluftpegeln ausgebaut und be-
probt. In fast allen Pegeln konnten BTEX und LHKW oberhalb der Bestimmungsgrenze
nachgewiesen werden. Lediglich in RKS 58a waren die LHKW-Gehalte unterhalb der Nach-
weisgrenze. Insgesamt entsprechen die analytisch bestimmten Werte keinem relevanten
Befund.

Zur abfalltechnischen Untersuchung wurden vier Mischproben erstellt und den LAGA-
Richtwerten untersucht. Insgesamt sind die Gehalte unauffallig und dienen lediglich zur ori-
entierenden Bewertung, da die Analyse flr eine rechtsgtltige Aussage zu lange zurtick liegt.
MP2 muss aufgrund des erhéhten TOC-Wertes der Zuordnungsklasse Z2 zugeordnet wer-
den. MP 3 weist eine leicht erhdhte Leitfahigkeit auf und in MP4 sind die PAK-Gehalte mit
ca. 3,4 mg/kg leicht erhoht, so dass eine Zuordnung zu Z1 erfolgen muss. Der Bereich der
Mischprobe MP 1 erfullt die Werte fir Z0.
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5.2 Nutzungsbezogene Bodenuntersuchungen im Bereich der Be-
triebswerkstatt der RKV am Bergheimer Bahnhof, Dr. Tillmanns &
Partner, 2016

Im Mai 2016 wurde das Buro Dr. Tillmanns & Partner, Bergheim durch die Stadtwerke Berg-
heim beauftragt im Bereich des RVK-Gelandes nutzungsbezogenen Bodenuntersuchungen
beauftragt. Dabei lag besonderes Augenmerk auf den Bereich von Erdtanks und Abschei-
deranlagen. Es sollte tGberprift werden inwieweit Bodenkontaminationen vorliegen, die eine

Gefahrdung fir das Schutzgut Grundwasser und/oder den Menschen ausgeht.

Hierzu wurden insgesamt 10 Rammkernsondierungen im Bereich der Abscheideranlagen
und Tanks niedergebracht. Davon wurden sechs RKS zu provisorischen Bodenluftpegeln

ausgebaut und Bodenluftproben entnommen und auf BTEX und LHKW untersucht.

Die Feldarbeiten fanden Anfang Juni 2016 statt. Die RKS wurden bis 5 m unter GOK abge-
teuft. Aufgrund von organoleptischen Befunden wurde die RKS 7 bis in eine Tiefe von 9,3 m
unter GOK niedergebracht. In allen RKS wurde eine Auffullung von 2,4 bis 3,8 m Machtigkeit
erbohrt. Darunter konnte Losslehm erbohrt werden. Im Liegenden wurden die Kiese und

Sande der Hauptterrasse erbohrt.

Insgesamt wurden 20 Proben, die durch die Rammkernsondierungen gewonnen wurden auf
mineraldlahnliche Kohlenwasserstoffe (MKW) untersucht. Lediglich in den Proben aus RKS 7
konnten MKW oberhalb der Bestimmungsgrenze nachgewiesen werden. Ab 4 m Tiefe konn-
ten hier bis zu 4.200 mg/kg MKW analytisch bestimmt werden. Die basale Probe in 9,0 bis
9,3 m unter GOK weist immer noch einen MKW-Gehalt 730 mg/kg auf.

Auch die Bodenluftgehalte stlitzen den Befund der Bodenluft. Wahrend in allen Rammkern-
sondierungen die BTEX-Gehalte mit maximal 1,4 mg/kg unauffallig sind, ist der Wert 26
mg/kg in RKS 7 erhoht. Die LHKW-Gehalte sind durch weg unauffallig.

Es ist davon auszugehen, dass es sich bei dem MKW-Schaden um einen Uberfiilllschaden

oder um eine Leckage eines der Tanks handelt.
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6. Durchgefihrte Untersuchungen

Im Rahmen des Bebauungsplans 277/BM ,Bahnhof Bergheim® ist eine Gefahrdungsab-
schatzung und abfalltechnische Untersuchung des Plangebietes notwendig. Aufbauend auf
der historischen Recherche und den vorangegangen Untersuchungen wurde das Blro des
Unterzeichners beauftragt die notwendigen Untersuchungen durchzufihren. Besonderes
Augenmerk wurde hierbei auf die MKW-Kontamination im Bereich der Tankanlagen auf dem
ehemaligen Betriebsgelande der RVK gelegt. Zur Eingrenzung der Kontamination wurden
dort verdichtet weitere Bohrungen niedergebracht. Aufbauend auf den Untersuchungen von
Wessling aus dem Jahr 2007 wurden weitere Bohrpunkte statistisch auf dem ganzen Bahn-
hofs-Gelande verteilt um das Untersuchungsraster weiter zu verdichten.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Feldarbeiten und chemischen Analysen vorgestellt
und bewertet.

6.1 Ergebnisse der Rammkernsondierungen

Die Feldarbeiten fanden vom 17. — 19.09.2016 statt. Die gewonnenen Bodenproben wurden
vor Ort nach geologischen Kriterien angesprochen und organoleptisch beurteilt. Insgesamt
wurden 40 Rammkernsondierungen niedergebracht. Im Allgemeinen lag die Bohrendteufe
bei 3 m unter GOK oder bis der gewachsene Boden sicher erreicht wurde. Im Bereich der
Tankanlagen auf dem RVK-Gelande wurden die Bohrungen bis in eine Tiefe von 10 m abge-
teuft. Die Ergebnisse der geologischen Ansprache des Bohrgutes liegen in Form von Bohr-

profilen als Anlage 8 bei.

Die RKS 3, 12, 13, 13a und 25 mussten aufgrund von Bohrhindernissen friihzeitig abgebro-
chen und umgesetzt werden. Es ist zu vermuten, dass sich in diesen Bereich noch Funda-
mente der ehemaligen Bebauung befinden. Im Bereich der RKS 3 verhindern unterirdische

Leitungskanale wahrscheinlich den Bohrfortschritt, so dass diese ganz abgebrochen wurde.

In allen ausgefihrten Sondierungen wurde eine Auffillung erbohrt. Die Auffiillung besteht im
Allgemeinen haufig aus sandigen Kiesen oder kiesigen Sanden. Als Beimengungen finden
sich Betonreste, Ziegelbruch und vereinzelt Schlacke- oder Asphaltreste. In keiner Bohrung
wurden Schotterreste der ehemaligen Gleisanlagen erbohrt. Die Machtigkeit der Auffillung

variiert stark und liegt zwischen 0,6 m und 3,8 m.

Darunter schlieBen sich in vielen Bohrungen Losslehme an, die aus schwach sandig bis
sandigen, z.T. feinkiesigen Schluffen bestehen. Die Basis der Losslehme wurde in den RKS

1, 2 und 4 in einer Tiefe von ca. 7,5 m unter GOK erbohrt. Darunter liegen die Kiese und
B-Plan 277/BM , Bahnhof Bergheim* ﬁ% 13
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Sande der Mittelterrasse. In den Bohrungen 9, 10, 21, 22, 30, 31, 34 und 35 wurde kein
Losslenm angetroffen. Stattdessen schlieRen sich unmittelbar unterhalb der Auffillung die
Sande und Kiese an.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden in mehreren Sondierungen festgestellt. In den RKS
1, 2 und 9 wurde ein Geruch nach MKW festgestellt. Bei einem erhdhten organischen Anteil

oder auch Staunasse wurde in einigen Sondierungen ein fauliger Geruch bemerkt.

6.2 Chemische Analysen

Die gewonnen Bodenproben wurden durch den Unterzeichner dem Labor Eurofins, Wes-
seling zur chemischen Analyse Uberstellt. Das Labor erhielt den Auftrag ausgewahlte Einzel-
proben auf Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW), polyzyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK), polychlorierte Biphenyle (PCB) und lipophile Stoffe zu untersuchen. Die auf
MKW zu untersuchenden Proben stammten aus Sondierungen zur Eingrenzung des MKW-
Schadens im Bereich der Tankanlagen sowie organoleptisch auffallige Proben. Zur weiteren
Eingrenzung wurden PAK in Proben aus Bereichen mit friilheren Auffalligkeiten untersucht.
PCB und lipophile Stoffe wurden statistisch auf dem Gelande verteilt, da diese Schadstoffe

haufig mit Bahnschwellen und Weichen in Verbindung stehen.

Durch den Unterzeichner erfolgte die Auswahl der Proben fiir die chemische Untersuchung
nach statistischen Kriterien und bei organoleptischen Auffélligkeiten. Die Proben wurden
anschliel3end durch das Buro des Unterzeichners dem Labor Eurofins, Wesseling zur chemi-
schen Untersuchung Uberstellt. Dort wurde ein Teil der Proben nach Vorgaben des Unter-

zeichners zu Mischproben zusammengestellit.

Hierbei wurden zum einen Mischproben der Auffullung erstellt und abfalltechnisch nach LA-
GA TR Boden (2004) untersucht. Zusatzlich wurden die Proben auch auf die Parameter der
BBodSchV fir den Pfad ,Boden — Mensch® analysiert, um zu priifen, ob gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse gewahrleistet sind. Da ein Grof3teil der Aufflllung im Zuge der Neube-
bauung entfernt wird, wurden die gleichen Mischproben mit Material des oberen gewachse-
nen Bodens erstellt und ebenfalls nach BBodSchV Pfad ,Boden — Mensch” untersucht. Eine

Zusammenstellung des Untersuchungsprogramms liegt im Anhang bei.

Aufgrund von erhéhten MKW-Werten im Feststoff wurden ausgewdahlte Proben einer Nach-
untersuchung unterzogen. Dabei wurden im Eluat die MKW-Gehalte bestimmt. Nachfolgende

Aufstellung (Tabelle 1) zeigt das Untersuchungsprogramm der Nachuntersuchung.
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Untersuchung Einzelproben Feststoff
Parameter Bezeichnung
MKW RKS9/P2

Untersuchung Einzelproben Eluat
Bezeichnung Bezeichnung
MKW RKS1/P9
RKS1/P10
RKS1/P13
RKS2/P10
RKS2/P13
RKS9/P1
RKS9/P2

Tabelle 1 Untersuchungsprogramm der Nachbeprobung

6.3 Auswertung und Bewertung der chemischen Analysen

Zur Auswertung der chemisch bestimmten Parameter dient zum einen die LAGA TR Boden
(2004) und die Prifwerte der Bundes-Bodenschutz-Verordnung. Liefert die BBodSchV keine
Prifwerte fUr einen Schadstoff, werden die Gehalte der TR Boden orientierend herangezo-

gen.

6.3.1 Untersuchung nach BBodSchV

Aufgrund der langjahrigen Nutzung als Bahnbetriebshof stellt das Plangebiet ,Bergheim
Bahnhof“ nach BBodSchV eine Altlastenverdachtsflache dar, da ein Eintrag von Schadstof-
fen durch Betriebsprozesse oder Stérungen nicht ausgeschlossen werden kann. Des Weite-

ren muss geprift werden, ob gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewdahrleistet sind.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der chemischen Analyse der Auffullung und des ge-
wachsenen Bodens mit den Prufwerten der BBodSchV verglichen und bewertet. Dabei mis-
sen die Gegebenheiten und die Nutzung des Gelandes mit einbezogen werden. Nach

BBodSchV werden fur den Wirkungspfad Boden Mensch folgende Nutzungen unterschieden:

a) Kinderspielflachen: Aufenthaltsbereiche fur Kinder, die ortstiblich zum Spielen
genutzt werden
b)  Wohngebiete: Dem Wohnen dienende Gebiete einschlieRlich Hausgérten oder

sonstige Garten entsprechender Nutzung
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C) Park- und Freizeitanlagen: Anlagen firr soziale, gesundheitliche und sportliche
Zwecke (0Offentlich und privat), Grinanlagen

d) Industrie- und Gewerbegrundstiicke: Unbefestigte Flachen von Arbeits- und Pro-
duktionsstatten, die nur wahrend der Arbeitszeit genutzt werden.

Im Fall des B-Plan-Gebietes ist eine gewerbliche Nutzung der Flache geplant. Somit sind fur
eine Bewertung die Prufwerte fir Industrie- und Gewerbegrundstiicke einzuhalten. Liegen
die Konzentrationen eines Schadstoffes unterhalb des entsprechenden Priifwertes ist nach
BBodSchV der Verdacht einer schadlichen Bodenverdnderung oder Altlast ausgeraumt und

gesunde Wohn- und Arbeitsbedingungen gegeben.

Zur besseren Ubersicht werden die Ergebnisse der chemischen Analysen im Folgenden mit
den Prifwerten der BBodSchV verglichen und entsprechend dem nachfolgenden Schema

farblich hinterlegt:

o
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G) C 1 Q) %)) d)

° = X N| S S
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> < (AL |E0O
Benzo(a)pyren |mg/kg TS 2 4 10 12 >12
Summe 6 PCB [mg/kg TS| 0,4 0,8 2 40 > 40
Arsen mg/kg TS 25 50 125 140 > 140
Blei mg/kg TS 200 400 1000 2000 > 2000
Cadmium mg/kg TS 10 20 50 60 > 60
Chrom, gesamt |mg/kg TS| 200 400 1000 1000 | >1000
Nickel mg/kg TS 70 140 350 900 > 900
Quecksilber mg/kg TS 10 20 50 80 >80

Tabelle 2 Farbschema zum Vergleich der chemischen Analysen mit den Prufwerten der BBodSchV

Sowohl fir die chemischen Analysen der Mischproben der Auffullung (MP 1 — 8) als auch fir
die Mischproben des gewachsenen Bodens (MP 9 — 16) zeigt der Vergleich der ermittelten
Schadstoffgehalte mit den Prifwerten der BBodSchV Pfad ,Boden — Mensch®, dass selbst
die Prifwerte fiir die empfindliche Nutzung als Kinderspielflachen sicher eingehalten, bzw.
deutlich unterschritten werden. Somit ist auch ein Einhalten der Prifwerte fiir die geplante
Nutzung als Gewerbeflache gegeben. Tabelle 3 zeigt einen Auszug aus den Analyseproto-

kollen mit entsprechender farblicher Zuordnung.
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Wohngebiete
Industrie- &
‘© {Gewerbe-flachen

Park- &
© {Feizeitanlagen

MP1 { MP2 { MP3 | MP4 { MP5 | MP6 { MP7 | MP8 { MP9 {MP 10 { MP11 {MP 12 {MP 13 { MP 14 {MP 15 : MP 16
0,1 1,3 0,5 0,1 0,6 19 i<0,05}<0,05;<0,05:<0,05;<0,05:<0,05:<0,05;<0,05:{<0,05:<0,05

~ Kinderspiel-
© iflachen

»
=}
N
1<)
i
N}

Benzo(a)pyren mg/kg TS

Summe PAK (EPA) imglkg TS 124 | 284 | 558 | 1,25 | 7,00 | 22,2 | 012 {(n.b{(n.b*)i(n.b*| 024 |(n.b*i(n bxi(n. b*i(n b*i(n b¥

Summe 6 PCB mg/kg TS§ 0,4 0,8 2,0 {400 i(n.b.®{(n.b*{(n.b*{(n.b*){(n.b*i(n.b*i(n. b*{(N.b*i(n. b*)E(n. b*)i(n. b*i(n. b*)E(n. b.*i(n. b*)i(n. b.*)E(n. b.*)

Arsen mg/kg TS§ 25 50 125 § 140 6,0 76 5,6 7.4 10,7 6,0 6,7 71 8,6 6,0 7.9 6,2 6,1 7l 6,7 619
Blei mg/kg TS§ 200 { 400 § 1000 { 2000 { 32 33 19 29 148 31 17 19 13 15 14 21 28 13 17 11
Cadmium mg/kg TS| 10 20 50 60 0,3 0,5 0,3 0,3 0,4 03 <02 <02 }<02;<02;<02}<02;<02 <02:<02¢;<02

Chrom, gesamt mg/kg TS§ 200 | 400 | 1000 § 1000 18 33 20 21 22 19 18 21 24 21 25 19 18 25 20 19

Nickel mg/kg TS§ 70 140 § 350 | 900 21 40 21 21 32 22 24 26 21 19 25 19 16 27 23 20

Quecksilber mg/kg TS§ 10 20 50 80 0,11 {<0,07 {<0,07{ 0,10 { 0,08 {<0,07 {<0,07 | <0,07 i <0,07 { <0,07 { <0,07 [ <0,07 { <0,07 { <0,07 : <0,07 : <0,07

Kupfer mg/kg TS 24 37 14 21 81 23 14 16 13 12 13 15 17 14 13 13

Zink mg/kg TS 67 69 66 54 109 63 43 47 34 45 41 41 41 44 37 37
Tabelle 3 Auswertung der chemischen Analyse nach BBodSchV

Die BBodSchV gibt keine Prufwerte flr die Summe der PAK vor, lediglich fir den Einzelpa-
rameter Benzo(a)pyren ist eine Bewertung moglich. Benzo(a)pyren lasst sich nur in den
Mischproben der Auffiillung oberhalb der Bestimmungsgrenze nachweisen und héalt sicher
die Prufwerte der BBodSchV ein. Insgesamt sind die PAK an die Aufflillung gebunden. Le-
diglich in MP 11 des gewachsenen Bodens lassen sich PAK in Summe in geringen Konzent-

rationen nachweisen.

PCB konnte in keiner der Mischproben oberhalb der Bestimmungsgrenze nachgewiesen

werden.

Die Gehalte der Schwermetalle halten ebenfalls die Prifwerte fir Kinderspielflachen sicher
ein. In MP 5 der Auffillung wurde mit 148 mg/kg ein leicht erhdhter Bleigehalt festgestellt.
Cadmium und Quecksilber konnten nur in Mischproben der Aufflillung knapp oberhalb der
Nachweisgrenze analytisch festgestellt werden. Im gewachsenen Boden sind sie nicht

nachweisbar.

Da sowohl die Gehalte der Auffiillung als auch des gewachsenen Bodens die Prifwerte fir
den Wirkungspfad ,Boden — Mensch® fir Kinderspielflachen einhalten und die geplante Nut-
zung des Gelandes gewerblicher Natur ist, ist nicht von einer Gefahrdung des Schutzgutes
.,Mensch® auszugehen. Auch die zukinftige Versiegelung des Gelandes verhindert eine Auf-
nahme von Schadstoffen durch direkten Kontakt. Aufgrund des Einhaltens der Prifwerte der
BBodSchV ist nicht von einer schadlichen Bodenverdnderung oder Altlast auszugehen. Nut-

zungseinschrankungen sind demnach nicht gegeben.

Die vollstandigen Analyseprotokolle liegen als Anlage 9 bei.
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6.3.2 Abfalltechnische Untersuchungen

Da bei der Baureifmachung des Gelandes die Auffillung in groRen Teilen entfernt werden
wird und die Verwertungsmoglichkeit von Bodenaushub vom Schadstoffgehalt, der Mobili-
sierbarkeit der Schadstoffe, den Nutzungen und den Einbaubedingungen abhangt, wurde far
die Mischproben der Auffiillung eine abfalltechnische Untersuchung nach LAGA TR Boden
(2004) durchgefuhrt.

In Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten wird das zu verwertende Boden-
material Einbauklassen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die Obergrenze
der jeweiligen Einbauklasse bei der Verwertung von Bodenmaterial dar. Dabei gelten fur die

jeweiligen Einbauklassen folgende Vorgaben:

Einbauklasse Z0: ein uneingeschrankter Einbau ist moglich. Die vorsorgenden Anforderun-
gen des Boden- und Grundwasserschutzes sind erfillt, da eine Schadstoffbelastung ausge-

schlossen werden kann, wenn die Einstufung Z0 ergibt.

Einbauklasse Z1: Die Zuordnungswerte Z 1 im Feststoff und Z 1.1 bzw. Z 1.2 im Eluat stellen
die Obergrenze fir den offenen Einbau in technischen Bauwerken dar. Im Eluat gelten
grundséatzlich die Z 1.1-Werte. Dariber hinaus kann - sofern dieses landesspezifisch festge-
legt oder im Einzelfall nachgewiesen ist - in hydrogeologisch ginstigen Gebieten Bodenma-

terial mit Eluatkonzentrationen bis zu den Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut werden.

Einbauklasse Z2: Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fir den Einbau von Bo-
denmaterial in technischen Bauwerken mit definierten technischen SicherungsmalRnahmen
dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser
verhindert werden. Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von unter

genanntem Bodenmaterial unter definierten technischen Sicherungsmaflnahmen mdglich.

Tabelle 4 zeigt eine Zusammenstellung der Ergebnisse und deren Auswertung
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Parameter Einheit

Bestimmung aus der Originalsubstanz| 40 Zil 22 H MPL | MP2 | MP3 | MP4 | MP5 | MP6 i MP7 | MP8
Trockenmasse Ma.-% 95,5 95,0 90,2 91,1 91,8 93,6 94,5 94,0
Cyanid, gesamt mg/kg TS 3 10 <05 <05 <05 <05 s <05 <05
TOC Ma.-% TS 1 15 5 09 | 08 @ 04 | 14 N8 02 02
EOX mg/kg TS 1 3 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Kohlenw asserstoffe C10-C22 img/kg TS <40 58 <40 <40 <40 <40 <40 <40
Kohlenw asserstoffe C10-C40 img/kg TS 100 600 2000 63 85 <40 <40 130 53 <40 <40
KW-Typ ohne SO, BT MD n}od, (n.n* | (n.n* | SO, BT MD nﬂnd, (n.n* i (n.n*

SO SO

Summe BTEX mg/kg TS 1 1 1 (n.b* i (n.b*  (n.b* i (n.b* :{ (n.b* { (n.b* : (n.b.*) { (n.b.¥)
Summe 10 LHKW mg/kg TS 1 1 1 (n.b* i (n.b*  (n.b* i (n.b* :{ (n.b.* { (n.b.* : (n.b.*) { (n.b.*)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,6 0,9 3 0,12 0,42 0,28 0,08 0,37 0,75 ( <0,05 ;: <0,05
Summe PAK (EPA) mglkg TS 3 9 30 124 WHBBNE 302 | 083 | 444 | 867 | 023  (n.bY)
Summe 6 PCB mg/kg TS 0,1 0,15 0,5 (n.b* i (n.b* i (n.b* i (nb* i (nb*{(b*:(nb*i(nb¥
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss

Arsen mg/kg TS 15 45 150 51 4,7 6,4 7,5 8,5 6,2 6,2 7,8
Blei mg/kg TS 140 210 700 35 24 29 28 73 42 15 16
Cadmium mg/kg TS 1 3 10 0,5 0,3 <0,2 0,3 0,4 0,3 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt mg/kg TS 120 180 600 16 28 22 21 20 34 21 20
Kupfer mg/kg TS 80 120 400 23 28 16 24 57 25 14 21
Nickel mg/kg TS 100 150 500 19 37 27 25 29 31 27 25
Quecksilber mg/kg TS 1 15 5 <0,07 | <0,07 { <0,07 | 0,08 : <0,07 | <0,07 : <0,07 : <0,07
Thallium mglkg TS 0,7 2,1 7 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink mg/kg TS 300 450 1500 70 b5 38 62 92 74 41 42
Bestimmung aus dem Huat
pH-Wert ohne 65-95165-95| 6-12 55-12 9,1 8,7 9,0 8,8 10,0 9,6 9,9 10,5
el. Leitfahigkeit (25 °C) pS/cm 250 250 1500 2000 81,7 121 81,7 95,3 145 147 94,4 184
Chlorid mg/l 30 30 50 100 <1 6 <1 1 B 1 1 <1
Sulfat mg/l 20 20 50 200 S e 2 4 16 29 5| 15
Cyanid, gesamt ug/l 5 5 10 20 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Phenolindex (w df.) ug/l 20 20 40 100 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Arsen ug/l 14 14 20 60 1 1 1 3 8 5 6 5
Blei ug/l 40 40 80 200 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom ug/l 12,5 12,5 25 60 1 <1 <1 1 5 <1 1 4
Kupfer pg/l 20 20 60 100 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 8
Nickel pg/l 15 15 20 70 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Quecksilber ua/l <0,5 <055 1 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink ug/l 150 150 200 600 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Zuordnung Z0 - Z1.1 711 | Z1.2 z1.2
Tabelle 4 Auswertung der chemischen Analyse nach LAGA TR Boden (2004)

Insgesamt konnten bei der abfalltechnischen Untersuchung in keiner der erstellten Misch-
proben Cyanide nachgewiesen werden. Die Gehalte von EOX und PCB blieben ebenfalls in
allen Mischproben unterhalb der Nachweisgrenze. Auch BTEX und LHKW waren in keiner

der Proben analytisch feststellbar.

Die Bestimmung der Schwermetalle am Feststoff weist keine signifikant erhéhten Gehalte
auf. Alle Proben erfillen die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z0. Quecksilber und Thalli-
um wurden in keiner der Proben oberhalb der Bestimmungsgrenze nachgewiesen. Die
Eluatuntersuchungen zeigen keine gut eluierbaren Schwermetalle; die Gehalte liegen zum
Grol3teil unterhalb der Bestimmungsgrenzen bzw. halten die Zuordnungswerte fir Z0 sicher

ein.
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Die analytisch bestimmten Schadstoffgehalte in MP1 erfillen alle die Zuordnungswerte der
Einbauklasse Z0. Somit ist ein uneingeschrankter Wiedereinbau des Bodenmaterials mog-
lich.

Die Mischprobe MP2 fallt in die Einbauklasse Z2, da die erhdhten PAK-Gehalte von 12,2
mg/kg im Feststoff lediglich die Zuordnungswerte fir Z2 erfillen. Die restlichen Parameter
sind unauffallig und erfullen die Zuordnungswerte fir Z2.

Auch MP 3 weist eine leicht erhdhte PAK-Konzentration im Feststoff auf. Mit 3,02 mg/kg er-
fullt diese aber die Zuordnungswerte Z1. Da sowohl im Feststoff als auch im Eluat die Zu-
ordnungswerte fur Z0 eingehalten werden, muss das Areal der MP 3 der Einbauklasse Z1.1

zugeordnet werden.

MP 4 bis MP 6 weisen erhthte TOC-Werte (Total Organic Carbon) auf. Diese lassen sich
vermutlich auf Kohlereste in der Auffiillung zurlckfihren. MP 4 erflllt die Anforderungen der
Einbauklasse Z1.1, da bis auf den erhéhten TOC-Wert (1,4% -> Z1) alle anderen Parameter
die Zuordnungswerte Z0 erfiillen. Der TOC-Gehalt in MP5 und MP6 erfiillt die Zuordnungs-
werte Z2. Ebenfalls wurden bei der Feststoffanalyse leicht erh6hte PAK-Konzentrationen
nachgewiesen, die Z1 entsprechen. Bei den Eluat-Untersuchungen der Proben wurden leicht
erhOhte Leitfahigkeiten (Z1.2) gemessen. In MP 6 ist zuséatzlich der Sulfat-Gehalt im Eluat
erhoht. Somit ergibt sich fir die Mischproben MP 5 und MP 6 aufgrund des TOC-Gehaltes
die Einbauklasse Z2.

Die MP 7 und 8 erflillen weitestgehend die Anforderungen fir Z0 missen aber aufgrund des
erhohten pH-Gehaltes der Zuordnung Z1.2 zugewiesen werden.

6.3.3 MKW-Schaden RVK

Zur Eingrenzung der bei Voruntersuchungen im Mai 2016 durch das Biro Dr. Tillmanns &
Partner, Bergheim festgestellten massiven MKW-Kontaminationen im Bereich des ehem.
RVK-Gelandes am Bergheimer Bahnhof wurden durch unser Blro eingrenzende Ramm-
kernsondierungen in diesem Bereich durchgefiihrt. Die Bohrungen konnten nur bis in eine

Tiefe von 10 m unter GOK abgeteuft werden, da die Bohrldcher ab dieser Tiefe zu fielen.

Die BBodSchV gibt keine Prufwerte fur MKW fur den Pfad ,Boden — Mensch® an. Daher wird
orientierend der Wert der TR Boden (2004) fur die Zuordnungsklasse Z0 (< 100 mg/kg) an-
gesetzt. Wenn die Belastungen zum Liegenden nicht abgegrenzt und hohe MKW-Gehalte
ermittelt wurden, wurde eine Nachbeprobung des Eluat und der Liegendprobe (Feststoff und
Eluat) durchgefhrt.
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Analytisch wurden die Maximalgehalte an MKW in einer Tiefe von 7,0 — 7,4 m unter GOK
(Basis Lehm) mit 5.200 mg/kg bestimmt werden. Eluatuntersuchungen ergaben einen Gehalt
von 78 mg/l MKW. Diese liegen weit tber dem Prifwert der Bundesbodenschutzverordnung
von 0,2 mg/l fur den Pfad ,Boden — Grundwasser“ und sind ein Hinweis auf gut eluierbare
Kohlenwasserstoffe. Die Belastung konnte nach untenhin nicht abgegrenzt werden, da die
Liegendprobe (9,0 — 10,0 m u. GOK, Kies) mit 980 mg/kg im Feststoff und 0,78 mg/l im Eluat
ebenfalls deutlich erhéht ist und Gber dem Prufwert der BBodSchV liegt. Somit kann eine

Gefahrdung des Grundwassers nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Auch in RKS 2 wurden hohe MKW-Gehalte in ahnlicher Tiefe (7,0 — 7,4 m u. GOK, Basis
Lehm) im Feststoff (2.000 mg/kg) und Eluat (2,8 mg/l) festgestellt. Wie in RKS 1 ist die Be-
lastung nach unten nicht abgegrenzt. An der Basis (9,0 — 10,0 m u. GOK; Kies) wurden 730
mg/kg im Feststoff und 0,25 mg/I im Eluat bestimmt.

Mit RKS 4 wurden an der Basis des Lehms bereits deutlich geringere Gehalte (370 mg/kg)
MKW festgestellt. Die Liegendprobe in 9,0 — 10,0 m Tiefe (Kies) weist keine MKW oberhalb
der Bestimmungsgrenze auf. Hier ist die Belastung nach unten hin abgegrenzt. Tabelle 5
zeigt eine Zusammenfassung und Bewertung der Ergebnisse der MKW-Untersuchungen am

Feststoff und im Eluat.
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Feststoff Eluat
Kohlenwas- {Kohlenwas- [Kohlenwas- {Kohlenwas-
serstoffe serstoffe serstoffe serstoffe

Parameter |C10-C22 C10-C40 C10-C22 C10-C40

mg/kg TS mg/kg TS mg/| mg/I
RKS1/P4 240 260 <0,10 <0,10
RKS1/P9 2400 2500 53 5,6
RKS1/P10 5000 5200 75 78
RKS1/P13 900 980 0,75 0,78
RKS2/P5 <40 <40
RKS2/P9 <40 <40
RKS2/P10 1900 2000 2,5 2,8
RKS2/P13 670 730 0,23 0,25
RKS4/P4 <40 <40
RKS4/P9 <40 <40
RKS4/P10 280 370
RKS4/P14 <40 <40
RKS9/P1 620 760 0,47
RKS9/P2 <40 <40 <0,10 <0,10
RKS13A/P1 <40 92
RKS24/P1 <40 <40
RKS25/P1 <40 70
RKS32/P1 <40 73
RKS33/P1 54 71

Tabelle 5 Untersuchungsergebnisse der Einzelproben auf MKW im Feststoff und Eluat; rot hinterlegt:

Uberschreitung der Zuordnungswerte Z0 der TR Boden (Feststoff) und Prifwerte BBodSchV
,Boden - Grundwasser* (Eluat)

Insgesamt ist in diesem Bereich von einer schadlichen Bodenverdnderung durch MKW aus-
zugehen. Eine Gefahrdung von Menschen durch den Direktkontakt mit dem kontaminierten
Boden ist derzeit nicht gegeben, da die Belastung erst in groRerer Tiefe (> 2 m unter GOK)
beginnt und ihr Maximum an der Basis des Lehms (7,0 — 7,4 m u. GOK) erreicht.

Die Eluatuntersuchungen zeigen gut losliche Kohlenwasserstoffe auf, so dass nach
BBodSchV eine Gefahrdung des Grundwassers nicht auszuschlieRen ist. Da durch die
Sumpfungsmaflinahmen der umliegenden Tagebaue der Grundwasserstand stark abgesenkt
ist, ist dies aber eher unwahrscheinlich. Mit dem Anstieg des Grundwasserspiegels auf das

urspriingliche Niveau ist ein Kontakt mit der Verunreinigung nicht auszuschlief3en.

Weitere Untersuchungen des Schadensbereichs sind ratsam. Dabei sollte zum einen die
flachige Ausdehnung weiter erkundet und der Schaden eingegrenzt werden. Zum anderen
sind tiefere Bohrungen notwendig um die Basis der MKW-Verunreinigung zu bestimmen.
Aufgrund des erhdhten Reibungswiederstands in grof3eren Tiefen ab 10 m unter GOK ist der
Einsatz von Rammkernsondierungen nicht moglich. Andere Bohrverfahren sollten hierzu

verwendet werden (z.B. Hohlbohrschnecke). Kann diese durch die Bohrungen nicht festge-
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stellt werden, empfiehlt sich die Untersuchung des Grundwassers um eine derzeitige Konta-

mination auszuschlief3en.

Beim Rickbau der Tankanlagen und Heben der Tanks sollte das kontaminierte Material ent-
fernt und entsorgt werden. Die Arbeiten sollten gutachterlich begleitet werden und der Rhein-
Erft-Kreis als Untere Wasserbehérde einbezogen werden.

In weiteren Proben konnten MKW-Gehalte oberhalb der Bestimmungsgrenze nachgewiesen
werden. Die Nachuntersuchung der Liegendproben grenzte die Belastungen aber in der Tie-

fe ab.

Die Untersuchung von Einzelproben auf PCB ergab keine Gehalte oberhalb der Bestim-
mungsgrenzen. Lipophile Stoffe lie3en sich nur in RKS 10/1 und 11/1 oberhalb der Bestim-

mungsgrenze nachweisen. Diese Gehalte kdnnen als unkritisch angesehen werden.

7. Zusammenfassung

Im Rahmen des Bebauungsplans 277/BM ,Bahnhof Bergheim® ist eine Umnutzung des Are-
als geplant und sieht die Errichtung einer Einkaufspassage mit Parkdeck und Blroturm vor.
Um gesunde Wohn- und Arbeitsverhéaltnisse zu gewahrleisten und eine abfalltechnische Be-
wertung durchzufiihren wurden im September 2016 insgesamt 40 Rammkernsondierungen
zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse nieder gebracht und die gewonnen Bodenproben
chemisch untersucht. Des Weiteren wurden Recherchen zur Geologie und Hydrogeologie
sowie der historischen Entwicklung des Areals durchgefiihrt. Zur abschlieRenden Bewertung
flieBen ebenfalls die Erkenntnisse der bereits in der Vergangenheit durch die Bliros Dr. Wes-

sling, KéIn und Dr. Tillmanns & Partner, Bergheim durchgeflihrten Untersuchungen ein.

Das Gelande wurde bereits Ende des 19. Jahrhunderts als Bahngelande genutzt. Bis in die
1980er Jahre waren bis zu zwanzig Bahngleise verlegt und es existierten diverse Lager-
schuppen, Werkstatten und Wartungshallen fir den Bahnbetrieb. Nach einem Riickbau der
Gleise blieben nur noch das ehem. Bahnhofsgebdude und die Gleise des Haltepunktes
,Bergheim (Erft)* erhalten. Im Sudwestlichen Teil wurde durch die RVK ein Busbetriebshof
mit Fahrgastcenter und Wartungshallen betrieben. GrofRe Flachen wurden versiegelt und
werden als Park-and-Ride-Anlage genutzt. Im ndrdlichen Teil des Gelandes befindet sich der
Zentrale Omnibusbahnhof (ZOB) Bergheim.

Das Gelande des ,Bergheimer Bahnhofs® befindet sich im Einflussgebiet der Grundwas-

sersimpfungen der umliegenden Tagebaue. Dabei ist derzeit der freie Grundwasserspiegel
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des obersten Stockwerks gegenwartig um ca. 35 — 40 m abgesenkt, so dass entsprechend
groBe Grundwasserflurabstande bestehen. Nach Einstellung der Simpfungsmafnahmen
wird es zu einem allmahlichen Wiederanstieg des Grundwassers kommen, so dass die na-

turlichen Ausgangsgrundwasserstédnde wieder erreicht werden konnen.

Bereits 2007 wurde durch das Biro Dr. Wessling, Kéln eine Flachenrisiko-
Detailuntersuchung durchgefiihrt. Hierzu wurden ca. 60 Rammkernsondierungen abgeteuft
und chemisch analysiert. Dabei waren die Ergebnisse weitgehend unauffallig. Im Vergleich
mit den Prifwerten der BBodSchV Pfad ,Boden — Mensch® werden alle Werte fur Park- und
Freizeitanlagen sicher eingehalten oder unterschritten. Dabei sind in RKS 57/2 die Gehalte
fir Benzo(a)pyren leicht erhdht sowie in RKS 21/4 die Arsengehalte. Die RKS13a/12 weist in
einer Tiefe von 6 — 7 m erhdhte MKW-Belastungen auf. Die Belastung ist zwar in der Tiefe
durch die Liegendprobe