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1 Veranlassung und Zielsetzung

Fur das Gelande zwischen der Leuschnerstrale, Rt‘méenstral&e und Ludwig-Thoma-Stralte
(Flur-Nrn. 1674, 1675 TF, 1681, 1681/2, 1681/3, 1686/2 TF) hat der Stadtrat das Bebauungs-
planverfahren Nr. 3/00 (Anderung des Bebauungsplans Nr. 6/63) per Beschlul} eingeleitet. Im
Auftrag des Eigentiimer der Grundstiicke Flur-Nrn. 1681 und 1681/2 soll eine Werteermittlung
erfolgen. Ausweislich der Stellungnahme des WWA sind aus oben genannten Griinden Erkun-
dungsmafinahmen im Planbereich unumganglich.

Nordostlich des zu untersuchenden Gelandes liegen auf dem Firmengelande der Fa. Blaha,
Arzberger & Co, Wascherei und chem. Reinigung Schadensfalle mit leichtflichtige Halogen-
kohlenwasserstoffe (LHKW) (insbesondere Perchlorethen und Trichlorethen). Mit dem Grund-
wasserabstrom vom Firmengelande nach W ist schon durch die GwMeRstelle (GwM) BF15 W'
der Ludwig-Thoma-Str. LHKW in hohen Konzentrationen im oberen GwStockwerk nachgewie-
sen. Zwischen der GwMeRstelle BF15 und der im NW des Planungsgebiets liegenden GwM 3.4
(vor der Studioblihne) keilt das erste GwStockwerk aus, wobei das belastete Wasser sich nach
unten in den Hauptgrundwasserleiter im Burgsandstein, der bei der GwM 3.4 ab ca. 9 m ange-
troffen wird, ausbreitet (Summe aller LHKW im Friihjahr 2001: 2.300 pg/l).

Nach dem vorliegenden Kenntnisstand kann nicht ausgeschlossen werden, dalt vom NE' gele-
genen Schadensbereich LHKW belastetes Grundwasser auf das Planungsgeléande einstromt.
Hinsichtlich des Planungsgebiets waren daher folgende Fragestellungen relevant:

- Erstreckt sich das erste obere GwStockwerk noch bis ins Planungsgebiet? Dies hatte mog-
licherweise zur Folge, daf} sich Schadstoffe in gasformiger Form bis in den Bereich der ge-
planten Bebauung (Kellerniveau, angenommen 3 m u. GOK, bzw. Tiefgarage bis 4 m
u. GOK) ausbreiten kann, bzw. bei baubedingten Wasserhaltungsmalnahmen kontami-
niertes Grundwasser geférdert wird.

- Findet eine Ausgasung von LHKW aus dem Hauptgrundwasserleiter in den Bereich statt,
wo der erste obere GwLeiter fehlt und erreicht diese Ausbreitung die vorgesehene Bautie-
fe?

Die Fa. GEOTEAM GESELLSCHAFT FUR ANGEWANDTE GEOOKOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ MBH
wurde mit der Errichtung zweier GwMeRstellen in der RontgenstraBe und der Durchfuhrung
orientierender Untergrunderkundungen auf dem Planungsgeldnde beauftragt.
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2 Lage, Historie und Nutzung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt im S der Stadt Bayreuth zwischen den Straflen Leuschnerstra-
Re, Rontgenstrafle und Ludwig-Thoma-Stralle (siehe Anlage 1).

Die Hauser auf dem Planungsgelande wurden zu Beginn des 20. Jahrhunderts erbaut. Sie ge-
hérten zu dem Kasernenkomplex beiderseits der Ludwig-Thoma-Strale. Auf dem betreffenden
Untersuchungsgelande waren die Heeres-Standortverwaltung (Flur-Nrn 1681 und 1681/3) und
das Arrestgebiude (Flur-Nr. 1681/2) untergebracht. Wéhrend des 2. Weltkrieges wurde durch
einen Luftangriff ein Teil des Geb&udes Ludwig-Thorha-Str. 14, in dem heute die Bewahrungs-
hilfe untergebracht ist und wahrend der militarischen Nutzung als Gerateschuppen diente, zer-
stort. In der NW' Ecke des Untersuchungsgeléande und auf der Rontgenstralle sind sechs Bom-
ben detoniert. Nach dem Krieg wurden die Baracken zur Rontgenstrafle und Leuschnerstralle
und das Arrestgebaude an der Ludwig-Thoma-Str. abgerissen.

Das eliemalige Dienstgebaude Leuschnerstr. 49 dient heute als Wohngeb&ude mit mehreren
Mietparteien. Das Haus wird von der Josephs-Stiftung verwaltet. Im Gebaude Ludwig-Thoma-
Str. 14 ist wie schon erwahnt die Bewahrunshilfe und ein diesbeziiglicher Verein untergebracht.
Die Holzbaracke Ludwig-Thoma-Str. 16 dient einem Dachdeckerbetrieb als Lager und Unter-
stellhalle fur Gerate. GroRe Teile der ehemaligen Heeres-Standortverwaltung sind Grinflachen
mit lockerem Baum- und Buschbestand. Das ehemalige Arrestgelande (ehemals Ludwig-.
‘Thoma-Str. 18) liegt brach und ist nicht zuganglich.

3  Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet liegt auf einer dreiseitig durch Storungen begrenzten Scholle, der
"Altstadt-Scholle". An der Oberflache streichen Gesteine des Mittleren Burgsandsteins aus. Die
Schichten fallen leicht nach NE ein. Untersuchungen im Auftrag der BEW deuten darauf hin,
dafl die Schichten des Mittleren Burgsandsteins im Bereich der Rontgenstralie eine leichte
Mulde bilden. Die Schichten fallen aus SW' Richtung mit geringer Neigung gegen NE zum Tief-
punkt der Senke hin ein.

Die beiden neuen GwMeRstellen 3.6 und 3.7 und die finf Rammkernsondierungen haben in
erster Linie feinkdrnige, wenig bis nicht verfestigte Sedimente im Wechsel mit sandigen
Schichten erschlossen. Lateral lassen sich die Profile der beiden GwMefstellen nicht korrelie-
ren. Wahrend in der GwM 3.6 die grundwasserfiihrende, mittelkérnige Sandschicht zwischen
2,7 und 3,2 m u. GOK (346,8 - 346,1 m . NN) liegt, ist in der GwM 3.7 das oberste GwStock-
werk zwischen 6,4 und 8,1 m u. GOK (342,7 - 341,0 m 4. NN). Im Hangenden und Liegenden
folgen meist Ton- oder Schluffschichten. Im Gesamtbild Gberwiegen im Bereich des Untersu-
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chungsgelande feinkornige, grundwasserhammende Sedimente (vgl. Anlage 4). Dazwischen-
geschaltet sind fein- und mittelsandige Schichten.

In der folgenden Tabelle sind die GwSpiegel der drei GwMefRstellen in der Rontgenstrale auf-
gelistet:

Tabelle 1 Grundwasserstdnde in den GwMefRstellen

GwMefstelle Datum GwSpiegel
[m u. POK] [m 4. NN]J
3.4 25.04.01 9,23 340,58
3.6 03.05.01 6,20 343,29
3.7 03.05.01 6,80 342,30
04.05.01 5,70 343,40

Der Hauptgrundwasserleiter im Mittleren Burgsandstein, der in der GwM 3.4 aufgeschlossen
ist, ist nachweislich mit LHKW belastet. In der GwM 3.4 wurden in der letzten hydrochemischen
Untersuchung im April 2001 140 ug/l Tetrachlormethan, 2,7 pg/l Trichlormethan, 380 ug/l
Trichlorethen und 1.700 pg/l Tetrachlorethen nachgewiesen. Mit diesen Konzentrationen wies.
diese GwMefRstelle die hochsten Belastungen im Einzugsgebiet Quellhof auf.

4 Untersuchungsmethodik

4.1 Technische Erkundung

Die Bodenprobenahme erfolgte mittels Rammkernsondierung in tiefenabhangig meterweise
abgestuften Durchmessern von 60 mm, 40 mm und 35 mm (AuRendurchmesser). Zum Vortrieb
wurde ein Elektroschlaghammer benutzt.

Insgesamt wurden 5 Sondierungen niedergebracht (R4 - R8, zur Position siehe Lageplan,
Anlage 2, Schichtenverzeichnisse, Anlage 3). Die Ansatzpunkte wurden unter Ber{icksichtigung
der Bebauung, im Untergrund verlegter Leitungen und undurchlassiger Fundamente so ange-
ordnet, dal eine moglichst reprasentative Aussage fur das gesamte Areal getroffen werden
konnte. Die ersten drei Sondierungen muRten wegen uniiberwindlichen Widerstanden im Un-
tergrund zwischen 0,3 m bis 0,5 m abgebrochen werden. Im S' Bereich des Untersuchungsge-



m GeO Tea m Gesellschatt fiir angewandte Geodkologie und Umweltschutz mbH

W Untergrunderkundung Baugebiet Rontgenstrale, Bayreuth Nr.: Seite
alo1011 6

biets wurden zwei Sondierungen bis auf 4,5 bzw. 5 m niedergebracht. Im N' Bereich wurden die
Sondierungen bis auf max. 4 m abgeteuft.

Die Bodenprobenahme wurde reprasentativ vorgenommen. Die Proben aus trockenen Schich-
ten wurden zurlickgestellt. Die Bodenproben wurden sofort aus dem Kern der Sonde entnom-
men, nachdem dieser zur Vermeidung von Verschleppungen geschélt wurde, in luftdichten
Glasern abgepackt und bis zum Eintreffen im Labor kuhl gelagert (Schraubglaser fir die
LHKW-Analytik). Die Probenahmen fanden vom 3.5. - 5.5.2001 statt. Die Proben wurden am
05.05.2001 bei der Probenannahmestelle INSTITUT FRESENIUS GmbH - Niederlassung Bayreuth
abgegeben.

Die Sondierungen R4 - R8 wurden mittels HDPE — Rohren DN40 zu temporéren Bodenluft-
meBpegeln ausgebaut. Dabei wurden je zwei Aufsatz- und ein Filterrohr in das Bohrloch einge-
baut und zur Atmosphéare mit Quellion abgedichtet. Aus den BodenluftmefR3pegeln wurden nach
mehrmaligen Absaugen der Bodenluft Bodenluftproben auf Aktivkohle "Drager Typ NIOSH (5 )"
fur LHKW entnommen. Die Bodenluftprobenahme erfolgte am 7.5.2001.

Grundwasserproben wurden an den GwMelstellen 3.6 und 3.7 mittels einer MP1-
Unterwasserpumpe genommen. Die Pumpzeit betrug in der GwM 3.6 30 min, so daf} die pH-
und Leitfahigkeitskonstanz erreicht wurde; und in der GwM 3.7 wurde bis zur Probenahme das
dreifache Pegelrohrvolumen abgepumpt (Leitfahigkeitskonstanz konnte nicht tberpriift werden,
da die NachfluBBrate im Pegel zu gering war). Die anschlieBende Probenahme erfolgte mit.
LHKW-geeigneten Probenahmegefalien, sie wurden dunkel und kihl aufbewahrt.

Eine Schichtenwasserprobe wurde am Sondierpunkt RS mittels Schépfrohr aus einer Tiefe von
1,5 m u. GOK entnommen und sofort in ein fur die LHKW-Analyse taugliches Probenahmege-
fafy tberfuhrt. Die Probe wurde dunkel und kihl aufbewahrt.

Die Wasserproben wurden alle am 7.5.2001 gezogen und am gleichen Tag der Probenannah-
mestelle INSTITUT FRESENIUS GmbH - Niederlassung Bayreuth Gibergeben.

4.2 Vermessung

Im Anschlu an die Sondierungen und die Errichtung der beiden GwMefstellen wurden diese
Punkte auf ihre Raumlage eingemessen. Siehe hierzu Lageplan in Anlage 2 und Hdhenlage in
der folgenden Tabelle.
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Tabelle 2 Lage der GwMeBstellen und Sondierpunkte

GwMelstellen Héhe [m U. NN]
3.6 (POK) 349,49

3.7 (POK) 349,19
Sondierpunkte

R4 349,56

R5 349,65

R6 350,05

R7 350,38

R8 349,90

4.3 Analytik

Die chemischen Analysen wurden vom INSTITUT FRESENIUS GmbH durchgefihrt.

Untersucht wurden 4 Bodenproben auf leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (LHKW),
5 Bodenluftproben auf LHKW sowie 3 Wasserproben auf LHKW.

Die Untersuchungsmethodik ist in den Analysenberichten (Anlage 5) dokumentiert.

5 Ergebnisse der Untersuchung

5.1 Untergrundverhiltnisse

Anhand der entnommenen Bodenkerne wurden fur die funf Sondierpunkte Schichtenverzeich-
nisse aufgenommen (vgl. Anlage 3). Fir die beiden GwMefstellen wurden anhand des Bohr-
guts Bohrprofile erstellt (vgl. Anlage 4).

In der Tabelle 3 sind alle wichtigen Daten der Sondierpunkte dargestellt.

Alle Sondierungen und Bohrungen stieRen bis in eine Mindesttiefe von 0,5 m auf anthropogene
Aufschiittungen toniger bis steiniger Zusammensetzung. In der Sondierung R8 reichte die Auf-
schittung bis in eine Tiefe von 1,3 m.
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Tabelle 3  Sondierpunkte

R4 R5 R6 R7 R8
Ansatzhéhe:
Sondiertiefe 3,9 3,5 2,9 4.5 5,0
(m u. GOK)
Besonderheit - Zulauf von - - -

Grundwasser

Analyse von 2 Proben 2 Proben - - -
Bodenproben

Bei den flacheren Sondierungen im N' Bereich des Areals (R4, R5 und R6) s_feht bis 26-29m 4
Tiefe Schluff an. Dazwischen geschaitet sind geringmachtige Ton- und Sandschichten. In der
Sondierung R5 liegt zwischen 0,9 und 1,15 m u. GOK eine wasserfuhrender Mittelsandschicht.
Unter dem Schluff folgt bis zur Endteufe der Sondierungen R4 und R5 Feinsand. Organolep-
tisch waren in keiner der drei Sondierungen Auffalligkeiten festzustellen.

Bei den beiden tieferen Sondierungen im S des Areals treten keine Sandschichten auf. Wé&h-
rend in R8 unter den 1,3 m Aufschittung bis 5 m u. GOK ausschlieflich Schluff ansteht, sind in
der Sondierung R7 zwischen 1 und 2 m u. GOK noch zwei Tonhorizonte eingeschaltet.

Die Ergebnisse verdeutlichen die Inhomogenitat des hier nicht verfestigten Mittleren Burgsand-
steins.

5.2 Analysenergebnisse

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind in nachfolgender Tabelle und in Anlage 5
dargestellt.

Es zeigte sich, dall LHKW (Tetrachlorethen) nur in einer Grundwasserprobe aus der Grund-
wassermelfistelle P3.6 mit 0,3 pg/l nachweisbar war. Die zwei weiteren Proben aus der
GwM 3.7 und RS erbrachten keinen Nachweis.

In allen Bodenluftmessungen war kein LHKW nachweisbar.

In den Bodenproben war nur in der Probe R5-105/115 aus der Sondierung RS LHKW (Te-
trachlorethen) in einer Konzentration von 0,5 ng/kg TS nachgewiesen worden.
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Tabelle 6:  Ergebnisse der chemischen Analysen

Probe- Boden Bodenluft Grundwasser
nahme-
punkt Tiefe LHKW-Summe Tiefe bis LHKW—Sugnme Tiefe bis LHKW-Summe
[mu. GOK] [ng/kg TS] [m u. GOK] [ug/m’] [mu. GOK] [ng/
R4 1,7-18 keine Summe 3,9 keine Summe -
3,5-38 keine Summe
R5 1,05-1,15 0,5 3,5 keine Summe 3,5 keine Summe
' 31-34 keine Summe
R6 “ 2,9 keine Summe -
R7 - 4,5 keine Summe -
RS = 5,0 keine Summe -
P3.6 = . 7,5 0,3
P3.7 = = 8,6 keine Summe

zum Vergleich

Stufe-1-Wert 1000 10

Stufe-2-Wert - 40

e nach Bay. Altlasten-Leitfaden

e TS: Trockensubstanz

Nach Erhalt der Ergebnisse gab es keine Veranlassung die Rickstell-Bodenproben aus den
Sondierungen (vgl. Anlage 3) zusatzlich analysieren zu lassen.
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6 Bewertung des Gefahrdungspotentials

Die einzige nachweisbaren Konzentrationen von Tetrachlorethen in einer Bodenprobe lag weit
unter dem Stufe-1-Wert von 1000 pg/kg TS. Dabei handelt es sich um eine Probe aus einem
ca. 25 cm machtigen, Schichtenwasser fuhrenden Mittelsandhorizont in der Rammkernsondie-
rung R5. Die Probe aus dem Schichtenwasser fuhrenden Mittelsandhorizont in der Rammkern-
sondierung R4 blieb hingegen analytisch ergebnislos. Die Schichtenverzeichnisse der Ramm-
kernsondierungen R6, R7 und R8 dokumentieren oberflachennah anstehende, dichte und ge-
ring wasserleitende Schluffe und Tone ohne Schichtenwasser.

In beiden GwMefstellen auf der Rontgenstralle wurde Grundwasser angetroffen. Nur in der
Grundwasserprobe der GwM 3.6 war Tetrachlorethen knapp Uber der Nachweisgrenze festge-
stellt worden. Das in der GwM 3.7 angetroffene Grundwasser blieb ohne LHKW-Befund.

Alle Bodenluftuntersuchungen waren ohne positive Befunde. Eine Ausgasung von LHKW aus
dem tieferen Hauptgrundwasserleiter bis in die oberflaichennahen Horizonte bis ca. 3 - 4 m
u. GOK im N' Areal und ca. 4,5 - 5m u. GOK im S ist somit auf dem untersuchten Gelande
nicht nachweisbar.

Offensichtlich handelt es sich bei den angetroffenen oberflachennahen, Grundwasser leitenden:
Schichten um kein durchgehendes Grundwasserstockwerk. Vielmehr treten linsenférmige
Sandkorper in unterschiedlichen Hohenniveaus auf, die miteinander verbunden sein kdnnen. Im
E und S des Untersuchungsgelande treten solche Horizonte nicht oberhalb 5 m u. GOK auf.
Hier wurden auch kein LHKW im Grundwasser (GwM 3.7) nachgewiesen, bzw. wurde in den
Rammkernsondierungen R6 - R8 keines angetroffen.

Zusammenfassend ist festzustellen, daR keine Besorgnis einer nachhaltigen oder erheblichen
Grundwasserverunreinigung durch BaumaBnahmen bis zu einer Tiefe von 5 - 8 m ausgeht.

7 Weiteres Vorgehen

Aufgrund der Befunde empfehlen wir folgendes Vorgehen:

e Baubegleitende Maltnahmen, die auf eine Bodenverunreinigung durch LHKW zuriickgehen,
werden fur Boden oder Grundwasser nicht fur notwendig erachtet.
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o Eingriffe bis in eine Tiefe von 5 - 8 m stellen sich auf Basis der vorliegenden Ergebnisse als
unbedenklich dar. Besondere Mafinahmen zum Arbeits- und Gesundheitsschutz ergeben
sich aus dem festgestellten Boden- und Grundwasserzustand nicht.

e Aus Vorsorgegrinden sollte bei einer grofierflachigen Grundwasserabsenkung wahrend
einer BaumaRnahme das Verhalten der umliegenden GwMessstellen auf die Absenkung
Uberwacht werden.

e Aufgrund der militarischen Vornutzung und der Bombenabwiirfe (verfiillte Trichter) kann
eine punktuelle Bodenverunreinigung nicht ausgeschlossen werden. Aus Vorsorgegrinden
sollten die Untersuchungen dahingehend komplettiert werden, daft wéahrend der Baumal-
nahmen Anzeichen von punktuelle Bodenverunreinigungen gemeldet und beurteilt werden.

Beayreuth, den 31. Mai 2001

GeoTeam GmbH

Ge 0 Team Gesellschaft fiir
angewandte Geobkologie und Umweltschutz mbH
Wilhelmsplatz 7 » D- 95444 Bayreuth
Tel. 0921 / 851658 » Fax 0921 / 851651
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Anlage 2: Detailplan der
Probenahmepunkte

Auftraggeber: Stadt Bayreuth
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Anlage 3 Schichtenverzeichnisse



Schichtenverzeichnais

Ort: Bayreuth

Projekt: Ronfgenstrafie

Auftraggeber: Stadtplanungsamt_Bayreuth

Bearbeiter: Schulthei3

Datum: 2.5.2001

Ansatzpunkt: Ré&4 Lage: r h Hohe: mNN
Durchmesser:60/50/40 mm bis 3.9 m | Grundwasser in- m
Tiefe (m) Kornung Beschreibung Konsistenz Farbe Proben
- ":‘“. Us.t Mutterboden locker, erdfeucht  schwarzbraun -
0.4 Kalkstein, Aufschiittung fest, trocken grau -
[ ™ =_ T.fs,u am Top humos plastisch, erdfeucht grau, braun -
2] — = .
u.. ‘Ta Ufs schluffiger,schwach feinsandiger hellbraun, beige -
an *t Laa ?" Unterboden fESt, trocken
11 e ahs
" ro. .. mSfst  Tonlinsen an der Basis locker, naa graugelb, beige R&-170/18(
1.9 . » - .l '__-_-—
..“ n:_ — Ut 10 cm am Top weil3 dicht, plastisch, rot -
o gerundet, frocken
2.4 o
fS Feinsand dicht, trocken weil}, am Top lila 54—350/33'
3.8

Maflstab: 1:25




Schichtenverzeichnis

Ort: Bayreufh

Projekt: Rontgenstrafie
Auftraggeber: Stadtplanungsamt_Bayreuth

Bearbeiter: Schultheil3

Datum: 3.5.2001

Ansatzpunkt: R5 Lage: r h Hohe: mNN
Durchmesser:60/50/40 mm bis 3.5 m | Grundwasser in 115 m
Tiefe (m) Kornung Beschreibung Konsistenz Farbe Proben
01 i ?z“.’.t U,s,t Mutterboden, humos locker, erdfeucht  dunkelbraun -
- _ e
= _'._‘—'_O.U
I T-_T.‘ =3 T,s.g Aufschittung, Sandstein und dicKt, erdfeucht braun mit schwarzen R5-105/115
-_ T=-.0 hle Schlieren
_O5
- _
09 [= —J.E)-‘;O.r-l
i ie T o MSHfs - dicht, nad grau -
11 U N .
- _ "_":"_.._ T.ufs - dicht, pl astisch, rotbraun melliert -
T T erdfeucht
15,1 et o
- _ 7| ut a dicht, erdfeucht  rot .
217 ~ - =
u b fS,ms,u enweise Zunahme des dicht, trocken, zur  weil} R5-310/34
Tl luffge alts Basis erdfeucht
. v
3.4 Sk

Malstab: 1:25




Schichtenverzeichnis

Ort: Bayreuth

Projekt: Rontgenstralle

Auftraggeber: Stadfplanungsamf Bayreuth

Bearbeiter: Schultheil}

Datum: 3.5.2001

Ansatzpunkt: R6 Lage: r h Hohe: mNN
Durchmesser:60/50/40 mm bis 2.9 m Grundwasser in - m
Tiefe (m) Kornung Beschreibung Konsistenz Farbe Proben
an pal e
“.. -Z" ? Us,t Mutterboden, humos locker, erdfeucht  dunkelbraun -
~ 2 oR
05 |t Tzl
0.6 d, =] Ut fs Quarzbrocken an der Basis dicht, erdfeucht braun -
- _—-_—"_:_ Tu - dicht, erdfeucht braun-grau-rot melliert
09 |~ = = -
1 2 = Ut - dicht, erdfeucht rotlich braun -
- —..“_:_ Ut - dicht, erdfeucht kaminrot R6-140/16
19 " - =
u.. e g Ufs - dicht, trocken rot-weif} melliert R6-240/290
29 e T

Maflstab: 1:25




Schichtenverzeichnis

Ort: Bayreuth

Projekt: Rontgenstrafle

Auftraggeber: Stadftplanungsamt_Bayreuth

Bearbeiter: Schultheil}

Datum: 3.5.2001

Ansatzpunkt: R7 Lage: r h Hohe: mNN
Durchmesser:60/50/40 mm bis 4.5 m Grundwasser in - m
Tiefe (m) Kornung Beschreibung Konsistenz Farbe Proben
[Mae -f'..-t Us,t Mutterboden locker, erdfeucht  dunkelbraun -
05 1 a v
[ =&
S D
- el T,X Kohlestiickchen dicht, erdfeucht braun -
=_
= -
1 <= =
= u:_-— T,fs,u - dicht, erdfeucht weil-braun melliert -
16 oan  —
0 A = Ut - dicht, erdfeucht rot R7-165/18(;
_=_2=_ 1 - dicht, erdfeucht  weifi-rot melliert -
2 - =
e U - fest, gerundet, trocken 57—1»00/1.5
- - kaminrof
T

Mafstab: 1:25




Schichtenverzeichnis

Ort: Bayreufh
Projekt: Rontgenstrafle

Bearbeiter: Schultheild

Auftraggeber: Stadfplanungsamf_Bayreuth Datum: 4.5.2001
Ansatzpunkt: RS Lage: r h Hohe: mNN
Durchmesser:60/50/40 mm bis 5.0 m Grundwasser in - m
Tiefe (m) Kornung Beschreibung Konsistenz Farbe Proben
..“—_».-t mS,t Aufschittung, Ziegetbruch locker, erdfeucht dunkelbraun -
A |
[ =] =]
05 X Stein, Aufschiittung fest, trocken grau -
B ';__ =T Aufschiittung, Bruchsteine zurdicht, erdfeucht braun-gelb melliert  R8-070/08
L = Basis abnehmend 5
131 — = T -
u“ n:" — Ut - dicht, erdfeucht, ab rot mit braunen -
-t 1,8 m trocken Schlieren
¥
“ n____ ut = dicht, trocken rot mit weiflen Schlieren
A T
. = ut - dicht, trocken rot mit weiflen Bindern
05 4 T
P T % dicht, gerundet,  lila R8-400/49
M rocken 0
s | T Mafstab: 1:25
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DIN 4022 Schichtenverzeichnis Anlage
Fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: al 01011 Rontgenstralle/Bayreuth

Bohrung Nr R4 /Blatt 1 Datum: 03.05.2001
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodeanart und Beimengungen Bemerkungen | Entnommene
........ m — Sonderproben Proben
unter | ) Ergédnzende Bemerkungen Wasserfiihrung
Ansalz- | ) Beschaffenheit | d) Beschaffenheit |e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | Tiefe in
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust m
f) dbliche g) geologische h) Gruppe |i) Kalkge- Sonstiges (Unter-
Benennung Benennung halt kannte)
a) Boden, humos organoleptisch
kein Befund
0,3 b)
c) locker, erd- d) leicht e) schwarzbraun | Bohrdurchmes-
feucht - ser 60 mm
f) Mutterbo- | g) Boden h) i)
den
a) Stein organoleptisch
kein Befund
0,35 b) Kalkstein
Bohrdurchmes-
¢) fest, trocken d) schwer e) grau ser 60 mm
f) g) Aufschittung | h) i)
a) Ton, schwach feinsandig, schwach schluffig organoleptisch
kein Befund
11,15 b) am Top humos (schwarze Farbe auf den ersten 20
cm); schluffige Lagen an der Basis Bohrdurchmes-
c) plastisch, erd- | d) leichter Wider- ‘ e) ser 60/50 mm
feucht stand i
f) g) Auf- h) i)
schittung
a) Schluff, schwach feinsandig organoleptisch
kein Befund
1,65 b)
Bohrdurchmes-
c) fest, trocken d) e) hellbraun - ser 50 mm
beige
f) g) Mittlerer h) i)
Burgsandstein
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach tonig organoleptisch
kein Befund
1.9 b) Tonlinsen an der Basis o
Bohrdurchmes- | & | ®
c) locker, naf d) e) graugelb - ser 50 mm =4 S | o
beige S| T |+
f) g) Mittlerer h) h) Schichten- Bls |~
Burgsandstein wasser @ [ [~
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DIN 4022 Schichtenverzeichnis Anlage
Fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Projekt:
Bohrung Nr. R4 /Blatt 2 Datum: 03.05.2001
1 2 3 4 | 5 6
a) Schluff, schwach tonig organoleptisch
kein Befund
2,45 b) 10 cm am Top weil’
+ Bohrdurchmes-
c) dicht, plasisch, |d) Bohrwider- e) rot ser 50/40 mm
gerundet, trocken | stand
f) g) Mittlerer h) i)
Burgsandstein
a) Feinsand organoleptisch
kein Befund
3,9 b)
Bohrdurchmes- o |2
c) dicht, trocken | d) Bohrwider- e) weil, am Top | ser 40/35 mm 2 g
stand lila a8 =
f) g) Mittlerer h) i) zurBasisZu- | § | | ¥
Burgsandstein nahme des Slw |
Feuchtegehalts | ® | & | @
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DIN 4022 Schichtenverzeichnis Anlage
Fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: al 01011 R&ntgenstral’e/Bayreuth

Bohrung  Nr R5 /Blatt 1 Datum: 03.05.2001
1 2 3 45| 6
Bis a) Benennung der Bodeanart und Beimengungen Bemerkungen | Entnommene
........ m = Sonderproben Proben
unter | P) Ergdnzende Bemerkungen Wasserfihrung
Ansatz- | c) Beschaffenheit | d) Beschaffenheit |e€) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | Tiefe in
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvertust m
f) abliche g) geologische h) Gruppe |i) Kalkge- | SOstiges (Unter-
Benennung Benennung halt kannte)
a) Mutterboden, humos organoleptisch
kein Befund
0,1 b)
Bohrdurchmes-
c) locker, erd- d) leicht e) dunkel braun | ser 60 mm
feucht
f) ) h) i)
a) Ton, Sand, Feingrus, Grobgrus organoleptisch
kein Befund
0,9 b) Bruchstlicke von Sandstein und Kohle
Bohrdurchmes-
c) dicht, erdfeucht | d) leicht e) braun mit ser 60 mm
! schwarzen
3 Schlieren
f) g) Auf- h) i)
schiittung
a) Mittelsand, tonig, schwach feinsandig organoleptisch
kein Befund
1,15 b)
Bohrdurchmes- % b P
c) dicht, naly d) leicht e) grau ser 60/50 mm = % =
5 (2|,
) g) Mittierer h) i) Schichten- Ble &
Burgsandstein wasser m ||~
a) Ton, schluffig, feinsandig organoleptisch
kein Befund
1,55 b)
Bohrdurchmes-
c) dicht, plastisch, | d) schwer e) rot-braun mel- |ser 50 mm
erdfeucht liert
f) g) Mittierer h) i)
Burgsandstein
a) Schluff, tonig organoleptisch
kein Befund
2,75 b)
Bohrdurchmes-
c) dicht, erdfeucht | d) schwer e) rot set 50/40 mm
f) .g) Mittlerer h) i)

Burgsandstein
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DIN 4022 Schichtenverzeichnis Anlage
Fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Projekt:
Bohrung Nr. /Blatt Datum: 2
1 2 3 4 | 5 6
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig organoleptisch
kein Befund
3,5 b) Lagenweise Zunahme des Schluffgehalts
Bohrdurchmes-
c) dicht, trocken, |d) schwer e) weild ser 35 mm % =
zur Basis erd- 58S |«
feucht § S|
f) _ g) Mittlerer h) i) el

Burgsandstein




N -2

GeoTeam
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DIN 4022 Schichtenverzeichnis Anlage
Fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Projekt: al 01011 ROntgenstralRe/Bayreuth
Bohrung Nr R6 /Blatt 1 Datum: 03.05.2001
1 2 3 45 6
Bis a) Benennung der Bodeanart und Beimengungen Bemerkungen | Entnommene
........ m — Sonderproben Proben
unter b) Ergdnzende Bemerkungen Wasserfiihrung
Ansatz- | ¢) Beschaffenheit | d) Beschaffenheit |e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | Tiefe in
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust m
f) tbliche q) geologische h) Gruppe | i) Kalkge- | Sonstiges (Unter-
Benennung | Benennung halt kannte)
' a) Mutterboden, humos organoleptisch
kein Befund
0,5 b)
Bohrdurchmes-
c) locker, erd- d) leicht e) dunkelbraun ser 60 mm
feucht
f) g) Boden h) i)
a) Schluff, tonig, feinsandig, schwach mittelsandig organoleptisch
kein Befund
0,6 b) Quarzbrocken an der Basis
Bohrdurchmes-
c) dicht, erdfeucht | d) leicht e) braun ser 60 mm
f) g) Auf- h) i)
schuttung
a) Ton, schluffig organoleptisch
kein Befund
0,9 b)
Bohrdurchmes-
¢) dicht, erdfeucht | d) schwer e) braun-grau-rot | ser 60 mm
! melliert
f) g) Mittlerer h) i)
Burgsandstein
a) Schluff, tonig organoleptisch
kein Befund
1,0 b)
Bohrdurchmes-
c) dicht, erdfeucht | d) schwer e) rotl. braun ser 60 mm
f) g) Mittlerer h) i)
Burgsandstein
a) Schluff, tonig organoleptisch
kein Befund o
1,9 b) 2
Bohrdurchmes- | & a3
c) dicht, erdfeucht | d) schwer e) kaminrot ser 50 mm g% gl ©
o5
f) g) Mittlerer 1h) i) E = % <
Burgsandstein ] =
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DIN 4022 Schichtenverzeichnis Anlage
Fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Projekt: al 01011 Rontgenstralle/Bayreuth
Bohrung Nr R6 /Blatt 2 Datum: 03.05.2001
1 2 3 4 5 6
a) Schluff, schwach feinsandig organoleptisch
kein Befund D
2,9 b) 2
Bohrdurchmes- | & &| §
c) dicht, trocken | d) schwer e) rot-weill mel- [ ser 60 und gfg S|
liert 40 mm 63 & |
) g) Mittlerer h) i) ERIRCR A
Burgsandstein s
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DIN 4022 Schichtenverzeichnis Anlage
Fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Projekt: al 01011 Ro&ntgenstralle/Bayreuth
Bohrung Nr R7 /Blatt 1 Datum: 03.05.2001
1 2 3 45| &6
Bis a) Benennung der Bodeanart und Beimengungen Bemerkungen | Entnommene
........ m - Sonderproben Proben
unter | B) Ergédnzende Bemerkungen Wasserfiihrung
Ansalz- | ¢) Beschaffenheit | d) Beschaffenheit |e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr. | Tiefe in
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust m
f) tibliche g) geologische h) Gruppe |i) Kalkge- | Sonstiges (Unter-
Benennung Benennung halt kannte)
a) Mutterboden, humos gestaucht
0,5 b) organoleptisch
kein Befund
c) locker, erd- d) kein Bohrwi- €) dunkelbraun
feucht derstand Bohrdurchmes-
f) g) Boden h) i) ser 60 mm
a) Ton, steinig organoleptisch
kein Befund
1,0 b) Kohlestlickchen
Bohrdurchmes-
c) dicht, erdfeucht | d) kein Bohrwi- e) braun ser 60 mm
derstand
f) g) Auf- h) i)
schittung
a) Ton, feinsandig, schluffig organoleptisch
kein Befund
1,65 b)
Bohrdurchmes-
¢) dicht, erdfeucht | d) kein Bohrwi- e) weilk-braun ser 60 mm
derstand melliert
f) g) Mittlerer h) i)
Burgsandstein
a) Schluff, Ton organoleptisch
kein Befund &
1,8 b) 2
Bohrdurchmes- | & 5| &
c) dicht, erdfeucht | d) Bohrwider- e) rot ser 60 mm g@ i f—
stand G % o
) g) Mittlerer h) i) 3| @
- o
Burgsandstein
a) Ton, schluffig organoleptisch
kein Befund
2,0 b)
Bohrdurchmes-
c) dicht, erdfeucht | d) Bohrwider- e) weilt-rot mel- | ser 60 mm
stand liert
f) g) Mittlerer h) i)
Burgsandstein




GeO Tea m Gesellschaft fiir angewandte Geodkologie und Umweltschutz mbH
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DIN 4022 Schichtenverzeichnis Anlage
Fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Projekt: al 01011 Rontgenstralle/Bayreuth
Bohrung Nr R7 /Blatt 2 Datum: 03.05.2001
1 2 3 45 6
a) Schluff organoleptisch
kein Befund D
45 b) -
Bohrdurchmes- | & &|
c) fest, gerundet, |d) Bohrwider- e) kaminrot ser 40 mm g_ﬂ_% :\3’ 0
trocken stand %9 T
f) g) Mittlerer h) i) AN RS
Burgsandstein e B
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DIN 4022 Schichtenverzeichnis Anlage
Fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Projekt: al 01011 R&ntgenstralle/Bayreuth
Bohrung Nr R8 /Blatt 1 Datum: 04.05.2001
1 2 3 4[5 &6
Bis a) Benennung der Bodeanart und Beimengungen Bemerkungen | Entnommene
........ m — Sonderproben Proben
unter b) Ergédnzende Bemerkungen Wasserfiihrung
Ansalz- | c) Beschaffenheit | d) Beschaffenheit |e) Farbe Bohrwerkzeuge [ Art | Nr. | Tiefe in
punkt | nach Bohrqut nach Bohrvorgang Kemvertust m
f) abliche g) geologische h) Gruppe | i) Kalkge- | Sonstiges (Unter-
Benennung Benennung halt kannte)
a) Mittelsand, tonig gestaucht,
) organoleptisch
04 b) Ziegelbruch kein Befund
c) locker erd- - | d) leicht e) dunkelbraun Bohrdurchmes-
feucht ser 60 mm
f) g) Auf- h) i)
schittung
a) Stein organoleptisch
kein Befund
0,5 b) Kalkstein
Bohrdurchmes-
c) fest, trocken d) schwer e) grau ser 60 mm
f) g) Auf- h) i)
schittung
a) Ton organoleptisch
kein Befund i
1,3 b) Bruchsteine - zur Basis abnehmend )
Bohrdurchmes- | & 5| 3
c) dicht, erdfeucht | d) leicht e) braun-gelb ser 60/50 mm EE g 0“3_
melliert S 2|5 S
f) g) Auf- h) i) 82l @~
schiittung o= 0o
a) Schluff, tonig organoleptisch
kein Befund
2,8 b)
Bohrdurchmes-
c) dicht, erdfeucht | d) mittlerer Wi- e) rot mit braunen | ser 50/40 mm
ab 1,8 m trocken |derstand Schiieren
f) g) Mittlerer h) i)
Burgsandstein
a) Schluff, schwach tonig organoleptisch
4,0 kein Befund
b)
Bohrdurchmes-
c) dicht, trocken | d) schwer e) rot mit weiRen |[ser 40/35 mm
Schlieren
f) g) Mittlerer h) i)
Burgsandstein




GeO Tea m Gesellschaft fiir angewandte Geo6kologie und Umweltschutz mbH
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DIN 4022 Schichtenverzeichnis Anlage
Fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Projekt:
Bohrung Nr. R8 /Blatt 2 Datum: 04.05.2001
1 2 3 4 |5 6
a) Schluff, tonig organoleptisch
kein Befund 7N
4,5 b) .
Bohrdurchmes- | o &| @
c) dicht, trocken | d) schwer e) rot mit weiken |ser 35 mm gg Y
Bandern c¥|9|Y
f) g) Mittlerer h) i) 32w e
' Burgsandstein i Ml
a) Schluff organoleptisch
kein Befund
5,0 b)
Bohrdurchmes-
¢) dicht, gerundet, | d) schwer e) dunkel violett [ ser 35 mm
trocken
f) g) Mittlerer h) i)
Burgsandstein __ﬂ
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Anlage 4 Bohrprofile und Ausbau der GwMeRstellen



GwM 3.6 GwM 3.7

Bohrprofil GWM 28 Ausbau GWM 28

DIN 4023
GOK 0. 00
0.10 TR 5, RTASTRI7 S o e N A oS 7
0.30 W \Bilumun 0. 30 ——————Possovonl -Abdeckung
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— "1 \\Schotter [~
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Auftraggeber: GeoTeam

Baustelle : Bayreuth SE?:EE::IS:IEHAUSEN
Mapsiab 1 1:20/50 TEL. 09548/B098

Datum : 04.05. 01
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Institut Fresenius i

Chemische und Biologische Laboratorien GmbH Institut Fresenius Gruppe

Wichtigste Akkreditierungen, Zertifizierungen und Zulassungen dar Institut Fresenlus Gruppe:

Deutscher Zugel. nach Trink g [FRagintriee .- 201028)
1 Akkrediti .
R GLP zentiiziert
= Von ZLG als Praflaboratorlum far
Medizinprod unier der Registrier-Nr.:
21.G-P-952.86,07 akkreditiert
(Rgistrier-Nr.: DAP-P-02,688-01-99-00)
. N . Von AKMP als auBerbelriebliche
Instilut Fresenius - Keuperstr. 4 - 95448 Bayreuth N D S von St EMEA i S B unfordor Rogisirier Nr.
‘wesen GmbH alkreditertea Priflaboratorum AMP-220-P.96.03 akkreditier gill nur far Fresenlus Umwsli Consult

GeoTeam Gesellschaft fir angewandte Geoékologie und Umweltschutz mbH

Herr Weggerle
Wilhelmsplatz 7
95444 Bayreuth

Priifberichtsnummer:
IF-Labornummer:

Auftraggeber:
Auftragnehmer:
Probenahme:

Priifgegenstand:

Bayreuth, den 15.05.01

Priifbericht

101BT009226 Probeneingang: 08.05.01
101DX60 Priifzeitraum: 08.05.01 15.05.01
siehe Anschriftob  Auftrag vom: 08.05.01

IF Bayreuth, Anschrift Briefkopf
durch AG

5 Bodenluftproben, 3 Wasser, 4 Boden
Réntgenstr. Bayreuth

Priifziel / PriiffverfahrerlLHKW / VC

Ergebnisse:

Bemerkungen:

Gaschromatographische Bestimmung von niedrig siedenden
organischen Verbindungen in Bodenluft nach Anreicherung an
Aktivkohle oder XAD-4 und Desorption mit organischen
Ldsungsmitteln nach E VDI 3865 BI.3; Messung mit GC-MS unter
Verwendung interner Standards.

Bestimmung leichtfliichtiger halogenierter Kohlenwasserstoffe;
Gaschromatographische Verfahren nach DIN EN 1SO 10301 (F4,F5);
Abweichung fir Bodenluft: Direkte Bestimmung aus GassammelgefaR;
Headspace-Analyse mit GC-MS unter Verwendung interner Standards.

Bestimmung von Vinylchlorid (Chlorethen) mittels gaschromatogra-
phischer Dampfraumanalyse nach DIN 38413-P2; Messung mit GC-MS

unter Verwendung interner Standards; Abweichung Bodenluft:
Direkte Bestimmung aus Gassammelgefédfien.

siehe Seite 2

Die Analysen wurden in der Institut Fresenius GmbH durchgefihrt

Institut Fresenius GmbH

L

Dr. Th. Birkenfeld

Y Ao _

Prof. Dr. R. Hempfling

Inslitut Fresenius - Chemische und Biologische Laboratorien GmbH - Keuperstr. 4 - 95448 Bayreuth - Telefon 09 21/53049 - 34 - Telelax 09 21/5 30 49 - 35
Hauptsitz: Institul Fresenius - Chemische und Biologische Laboratorien GmbH - Im Maisel 14 - 65232 Taunusslein

e-mail: ilgruppe@fresenius.com - internet: http://www.fresenius.com

Geschaftsfiuhrer: Ludwig Fresenius, Dr. Bernd Siegemund, Werner Unger - HRB 1338 Bad Schwalbach. )
Die Prufergebnisse beziehen sich auf die untersuchten Proben. Die Veroffentlichung und Vervielfaitigung unserer Prfberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie
Seite 1 von 4 deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedUrlen unserer schriltlichen Genehmigung.



Institut Fresenius Gruppe

101BT009226
Réntgenstr. Bayreuth

Matrix: Bodenluft
Probenbezeichnung
des Auftraggebers R4 R5 R6 R7 R8
Summe LHKW mg/mA3 k.S. k.S. k.S. k.S. k.S.
VC (HS) mg/mA3 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Einzelwerte
Trichlorfluormethan mg/m*3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
1,1-Dichlorethen mg/mA3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Dichlormethan mg/m*3 <04 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
trans-1,2-Dichlorethefi mg/m*3 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
cis-1,2-Dichlorethen | mg/m*3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Trichlormethan mg/m*3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
1,2-Dichlorethan mg/m”3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
1,1,1-Trichlorethan mg/m*3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Tetrachlormethan mg/mA3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Trichlorethen mg/mA3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Bromdichlormethan | mg/m”3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Bromtrichlormethan [ mg/m#3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
1,1,2-Trichlorethan mg/m*3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Dibromchlormethan | mg/m*3 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Tetrachlorethen mg/m”3 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16
Summe LHKW mg/mA3 k.S. k.S. k.S. k.S, k.S.

- nichtim Auftrag

n.a. nicht auswertbar

k.S. Summenbildung unzuldssig, da alle Einzelwerte < Bestimmungsgrenze

Summe es werden nur die Einzelkomponenten erfafit, bei denen der MeR3wert > Best.-grenze ist
E  Eluat

TS Trockensubstanz

Seite 2 von 4



Institut Fresenius Gruppe

Matrix: Wasser
Probenbezeichnung
des Auftraggebers P3.6 P3.7 R5
Einheit
Summe LHKW mgl/l 0,0003 k.S. k.S.
VC (HS) mg/l <0,002 <0,002 <0,002
Einzelwerte
Dichlormethan mg/l <0,002 <0,002 <0,002
1,1-Dichlorethen mg/l <0,002 <0,002 <0,002
trans-1,2-Dichlorethen mg/l <0,002 <0,002 <0,002
cis-1,2-Dichlorethen mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005
Trichlorethen mg/| <0,0002 <0,0002 <0,0002
Tetrachlorethen mg/l 0,0003 <0,0002 <0,0002
Trichlormethan mg/| <0,0002 <0,0002 <0,0002
Trichlorfluormethan mg/| <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,1,2-Trichlortrifluorethan mgl/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,1-Dichlorethan mg/l <0,001 <0,001 <0,001
1,1,1-Trichlorethan mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
Tetrachlormethan mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,2-Dichlorethan mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005
1,1,2-Trichlorethan mg/l <0,001 <0,001 <0,001
1,1,1,2-Tetra-chlorethan mg/l <0,001 <0,001 <0,001
1,1,2,2-Tetra-chlorethan mg/i <0,001 <0,001 <0,001
Bromdichlormethan mg/l <0,001 <0,001 <0,001
Dibromchlormethan mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,2-Dibromethan mg/l <0,001 <0,001 <0,001
Bromoform mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chlorbenzol mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
Brombenzol mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,3-Dichlorbenzol mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,4-Dichlorbenzol mg/| <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,2-Dichlorbenzol mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
Summe LHKW mg/l 0,0003 k.S. k.S.

Seite 3von 4



Institut Fresenius Gruppe

Matrix: Boden
Probenbezeichnung
des Auftraggebers R4 R4 R5 R5
Einheit 170/180 350/380 105/115 310/340
Summe LHKW mg/kg TS k.S. k.S. 0,0005 k.S.
VC (HS) mg/kg TS <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Einzelwerte
Dichlormethan mg/kg TS <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg TS <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Trichlorethen mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,0002 <0,0002 0,0005 <0,0002
Trichlormethan mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Trichlorfluormethan ma/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,1,2-Trichlortrifluorethan mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
1,1,1,2-Tetra-chlorethan ma/kg TS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
1,1,2,2-Tetra-chlorethan mg/kg TS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Bromdichlormethan mg/kg TS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Dibromchlormethan mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,2-Dibromethan mga/kg TS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Bromoform mg/ka TS <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chiorbenzol mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Brombenzol mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,3-Dichlorbenzol mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,4-Dichlorbenzol mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
1,2-Dichlorbenzol mg/kg TS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Summe LHKW mg/kg TS k.S. k.S. 0,0005 k.S.

Seite 4 von 4
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GeoTeam
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Grundwasserentnahmeprotokoll

Altlasten * Bodenschutz * Grundwasserschutz * Agrarberatung ¢ Umweltplanung

r

Projektname Ko Fagwnty - /L Wetter am Probenahmetag:
Projektnummer 4é OA40A41 Y op €
Datum 7.5. 04 |Uhrzeit[h] | Wetter am Vortag:
Probennehmer o adl 2N 22 2 XD
: d
MefRstellendaten

MeRstellen-Nr. RS Entnahmetiefe 1,5 [m] u. POK
Proben-Nr. . RS Pegeloberkante +/- [m] ti. GOK
Typ + Ausbauart 12" Lueporar Gelandeoberkante [m] 4. NN
Ausbautiefe "|[m] u. POK | Pegeloberkante [m] G. NN

Probenahmebedingungen
Probenahmegerat Jeh gpfors e Abgepumpte Menge I
Férderzeit r [min / h] | Probenahmemenge A (]
P_umpleistung [I/s] Konservierung Kihlung, dunkel

Organoleptische Prifung
Farbe cren L ~ K Kok | Geruch Shes
Triibung ~tash frla Bodensatz b ex el
Auffélligkeiten —

Vor-Ort-Parameter
Zeit GW-Stand | Temperatur | Leitfahigkeit Sauerstoff pH-Wert
absolut | [min] | ke}e—POK [°C] [uS/cm] [mg/l] [%]
u. Pold
Jg

1122 034 | 10,0 | €40 2,8 | 2¢ |70+

Bemerkungen




GeoTeam

Altlasten * Bodenschutz * Grundwasserschutz ¢ Agrarberatung * Umweltplanung

Gesellschaft fiir angewandte Geoo6kologie und Umweltschutz mbH

Grundwasserentnahmeprotokoll

Projektname R & eoledenombe. 713 Fia Wetter am Probenahmetag:
Projektnummer ol Prt oA b~ lhd
Datum 7.5.0A1 |Unhrzeit[h] | Wetter am Vortag: /
Probennehmer &y 2 €4 pa
L td " S
MeRstellendaten
MeRstellen-Nr. s ¢ Entnahmetiefe 6,8 | [m] u. POK
Proben-Nr. P2 £ Pegeloberkante e O AF |[m]i. GOK
Typ + Ausbauart Awlertos 57 Gelandeoberkante ' | [m] 4. NN
Ausbautiefe o, DR |[m] u. POK | Pegeloberkante | [m] 4. NN
Probenahmebedingungen
Probenahmegerét AN [’/I Abgepumpte Menge 1¢ Y [1]
Forderzeit _ [min/h] | Probenahmemenge =) 1]
Pumpleistung 0, 0« | (I/s] Konservierung Kihlung, dunkel
Organoleptische Prifung
Farbe e ROk Geruch o hue
Triibung Ko (A Bodensatz chuz
Auffalligkeiten —
Vor-Ort-Parameter
Zeit GW-Stand | Temperatur | Leitféhigkeit Sauerstoff pH-Wert
absolut | [min] |[m] u. POK [°C] [uS/cm] [mg/l] [%]
A4 5,29
A5 15,25
201,09 |40 ¢ [ 899 [5,(]52 [6 %Y
25 43 | A7 2 Tdo1 162159 |£,98
30 665 (113 901 €3 |éc €99
/ f . .

Bemerkungen




GeoTeam

Gesellschatt fiir angewandte Geodkologie und Umweltschutz mbH

Altlasten ¢ Bodenschutz * Grundwasserschutz * Agrarberatung ¢ Umweltplanung

Grundwasserentnahmeprotokoll

Projektname R ac fagerke /DL Wetter am Probenahmetag:
Projektnummer Q€ OA oA Mo st EhA
Datum 2.5, 0A [Uhrzeit[h] | Wetter am Vortag:
Probennehmer () ¢ g5 Wepn Lﬂ/»‘—/L
) JJ o
MeRBRstellendaten
Mef3stellen-Nr. [75.7 Entnahmetiefe Z, 35 |[m]u. POK
Proben-Nr, 3 F Pegeloberkante += ) 2 7 |[m]i. GOK
Typ + Ausbauart Ueniderle,r S Gelandeoberkante ' [m] ii. NN
Ausbautiefe Bl | [m] u. POK | Pegeloberkante [m] 4. NN
Probenahmebedingungen
Probenahmegerat A1 Abgepumpte Menge X/ | 1]
Férderzeit [min / h} Probenahmemenge -1 | [
Pumpleistung o,1/8 0 [I/s] Konservierung Kihlung,  dunkel
Organoleptische Priifung
Farbe A ATA Geruch A
Tribung s f- Bodensatz obiiis
Auffélligkeiten
Vor-Ort-Parameter
Zeit GW-Stand | Temperatur | Leitfahigkeit Sauerstoff pH-Wert
absolut | [min] | [m]u. POK [°C] [HS/cm] [mg/l] [%]

27 5,50

3 [+ 93 0 A Lys

‘ , oA £/
20| 72,S8 [432.2 |43+ Y |9.8197F |£21
[ [ ' ,

Bemerkungen
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Gasprobenahmeprotokoll

Altlasten ¢ Bodenschutz * Grundwasserschutz ¢ Agrarberatung ¢ Umweltplanung

Projektname KB fozen by . 7171 Projektnummer }z¢ ¢7.7 ¢ 11
Datum 7.5 .704  |Uhrzeitth] | 9.50 Probennehmer | () ey . ert”
2
MefRstellen-Nr. [< ¢ Proben-Nr. K& _
Typ 14" Tiefe | m | Ausbau {ewporar
Pegeloberkante m NN )35 m 4.GOK Geléndeoberkante ! m NN
Probenahmebedingungen
Probenahmegerét Desaaqa Q S 242
Entnahmetiefe 2-3 Y muPoK Pumpleistung 0,02 m°/ h
Forderzeit Minuten Probenahmemenge 5 l y
Abgepumpte Menge O, 015 m’ Konservierung RE U, ol hel]
Gasbeutel [ '
. X | Aktivkohlershrchen | Durchflufy
Bemerkungen
des Probennehmers
Gasprobenahmeprotokoll
Projektname N&e [ voee o, 1 Projektnummer | ok’ (77 £-11
Datum 7S I~ |Uhrzeitlh] [ A0 . &%  |Probennehmer | { )z caerf
S
MeRstellen-Nr. . RY Proben-Nr.
Typ 1%° Tiefe | m | Ausbau (R .o rar
Pegeloberkante mNN| & ,9( mi.GOK | Gelandeoberkante ! m NN
Probenahmebedingungen
Probenahmegerét Desaqa €S 242
Entnahmetiefe 2-3Y m POK Pumpleistung do3 m’/h
Foérderzeit Minuten Probenahmemenge s |
Abgepumpte Menge 0, 075 m° Konservierung ho bt , A vkl
Gasbeutel ' | '

~¢ | Aktivkohler6hrchen

| Durchflud

Bemerkungen
des Probennehmers
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Altlasten * Bodenschutz ¢ Grundwasserschutz ¢ Agrarberatung * Umweltplanung

Gasprobenahmeprotokoll

Projektname [Sot Ligeake FLFG Projektnummer |4 ¢ ¢ 7 ¢ 14
Datum Z.S .0 [Uhrzeitlh] | X.S 7 Probennehmer | £ ) &4 ctcpt
9L
MeRstellen-Nr. A 8 Proben-Nr. RY
Typ 'LQC(_A,-, 1% ( Tiefe | m  |Ausbau 10 oo » Y 2y
Pegeloberkante mNN |/ 2 4 mi.GOK | Gelandeoberkante ! m NN
[

Probenahmebedingungen

Probenahmegerat DesSaga GS 212
Entnahmetiefe 2-49 Y mu. POK Pumpleistung 0,03 m*/h
Forderzeit Minuten Probenahmemenge '
Abgepumpte Menge O 0N 2 m Konservierung bho bl , ol iec, R
Gasbeutel * I i
<. | Aktivkohlershrchen | Durchflufd

Bemerkungen
des Probennehmers

Gasprobenahmeprotokoll

Projektname KRelioanbr [ LB4L Projektnummer |c. & 24 &-11
Datum 2.5 0’ | Uhrzeit[h] | Probennehmer | {)ec 9_414
(/\
MeRstellen-Nr. INE Proben-Nr. K7
Typ 42 ien 1. 44 Tiefe | m |Ausbau Yo povar
Pegeloberkante mNN|[Q 223 miuGOK |Gelandeoberkante l m NN
]

Probenahmebedingungen

Probenahmegerat Desagaa €S5S 2142
Entnahmetiefe 2 -3 Y muPOK Pumpleistung 0 0 3 m /h
Foérderzeit Minuten Probenahmemenge
Abgepumpte Menge 0,075 m’ Konservierung ke, L(7 o(caA /‘le/
Gasbeutel i [
X | Aktivkohleréhrchen | DurchfluR

Bemerkungen
des Probennehmers




GeO Tea m Gesellschaft fiir angewandte Geodkologie und Umweltschutz mbH

Altlasten ¢ Bodenschutz * Grundwasserschutz ¢ Agrarberatung ° Umweltplanung

Gasprobenahmeprotokoll

Projektname RS Lepoente [/ Ltk Projektnummer | ¢/ ¢-7 017

Datum 7.5, 021 |Unhrzeitlh] [ 40,30 Probennehmer |/ Jec .G
L

MeRstellen-Nr. L RS Proben-Nr. ~ST _

Typ A4" Tiefe | m | Ausbau 1 ta 0 erax

Pegeloberkante mNN| (7, Y5 mi.GOK Gelandeoberkante " mNN

Probenahmebedingungen

Probenahmegert Desexaga 4SS 2472
Entnahmetiefe 2-3 “mu.PdK Pumpleistung 0,73 m/h
Forderzeit Minuten Probenahmemenge 5 |
Abgepumpte Menge 0,015 m Konservierung R bl, ot ien ]—z,z/
Gasbeutel I '
> | Aktivkohleréhrchen | Durchfluf}

Bemerkungen
des Probennehmers

Gasprobenahmeprotokoll

Projektname Projektnummer

Datum [ Unhrzeit[h] | Probennehmer
Mefstellen-Nr, Proben-Nr,

Typ Tiefe | m  |Ausbau

Pegeloberkante m NN m i.GOK | Gelandeoberkante m NN

Probenahmebedingungen

Probenahmegerét
Entnahmetiefe m u. POK Pumpleistung m’/h
Férderzeit Minuten Probenahmemenge |
Abgepumpte Menge m° Konservierung

Gasbeutel |

Aktivkohleréhrchen | Durchfiufy

Bemerkungen
des Probennehmers




